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ACIKLAMALAR

KOD 523E00007
ALAN Ucak Bakim
DAL/MESLEK Ucak Elektronik Teknisyenligi
MODULUN ADI Diyotlu Devreler
. Bu modiil, diyotlu devre konularinin islendigi 6grenme
MODULUN TANIMI meteryalidir,
SURE 40/24
ON KOSUL Bu n}Odu.l igin Baski Devre, Lehimleme ve Yari [letkenler
modiillerini bagarmig olmak sart1 vardir.
YETERLIK Diyotlu devreleri yapmak

MODULUN AMACI

Genel Amag

Bu modiil ile uygun 6l¢ii aletleri ve elektronik techizat
saglandiginda diyot yapisina ¢esitlerine uygun deneyleri
hatasiz yapabileceksiniz.

Amaclar

1. Kurpici devrelerini hatasiz yapabileceksiniz.

2. Kenetleyici devrelerini hatasisiz yapabileceksiniz.
3. Dogrultma devrelerini hatasiz yapabileceksiniz.

4. Voltaj ¢oklayici devreleri hatasiz yapabileceksiniz.
5. Diger diyotlu devreleri hatasiz yapabileceksiniz.

EGIiTiM OGRETIM Atolye ortamu, el aletleri, 6lcii aletli, osilaskop, bread
ORTAMLARI VE board, ¢esitli diyotlar, tristor, transistorler, triyak, diyak,
DONANIMLARI cesitli direngler ve kondansatorler

Her faaliyet sonrasinda o faliyetle ilgili degerlendirme
OLCME VE g)fularl ile kegdl1 kendir:iizi Qegeglendireceksiniz.l
DEGERLENDIRME gretmen modiil sonunda size 6lgme araci (uygulama,

soru-cevap) uygulayarak modiil uygulamalari ile
kazandigimiz bilgi ve becerileri dlgerek degerlendirecektir.







GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Bu modiil sonunda edineceginiz bilgi ve beceriler, elektronik alaninda ¢esitli
elektronik cihazlarin yapiminda ve onariminda ¢ok yararl olacaktir.

Teknolojinin her gegen giin hizla ilerledigi giiniimiizde, elektronik cihazlarda siirekli
degismekte ve gelismektedir. Bu cihazlari tamir edebilmek i¢in bu kitapgikdaki konularin
Ogrenilmesine ihtiyag¢ vardir.

Germanyum, arsenik, silisyum, indium gibi yar iletkenlerin bulunmasyla P ve N
maddeleri meydana getirilmistir. P ve N maddeleri ylizey birlesmesi yapilarak diyotlar,
transistorler tristor, triyak gibi yari iletken devre elemanlar yapilmistir.

Bu elemanlarin yapilmasi, boyutlarinin kiigiik olmasi ve diisiik gerilimde calismalari
nedeniyle devrelerin boyutlarinin kii¢iilmesini saglamistir. Bu cihazlar kiigiik DC gerilime
ihtiya¢ duydugundan ya pillerle ya da gii¢c kaynaklari ile ¢aligsabilmektedir.

Bu modiilde diyotlarla yapilan kirpicilar, kenetleyiciler, dogrultucular, gii¢ kaynaklari
ve diger diyotlu devreleri basitten zora dogru siriladik, size 6gretmeyi amagladik.

Bu modiil sonunda diyotlu devreleri yapmay1 ve ¢alismalarin1 6grenerek elektronik
cihazlardaki arizalar1 giderme bilgi ve yeterligine sahip olacaksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

(amac )

Uygun ortam saglandiginda kirpici devrelerinin calismasini 6grenecek ve hatasiz
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

»  Diyotun yapisini ve ¢aligmasini aragtiriniz.

»  Diyot gesitlerni ve kullanim amaglarini arastiriniz.
> Aragtirma islemleri icin internet ortami ve temel elektronik kitaplarindan

faydalanabilirsiniz.
1. KIRPICILAR

Girise uygulanan AC sinyalin temelini bozmadan istenen alternanslarini istenen
Olgiide kirpan devrelerdir. Pozitif alternanslari kirpan devrelere tepe kirpici, negatif
alternanslar1 kirpan devrelere taban kirpici denir. Hem negatif hemde pozitif alternanslarini
kirpan devrelere limitdr devresi denir.

1.1. Tepe Kirpici

Ri=1K
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Sekil 1.1: Tepe kirpici

Devre girisine sinyal generatoriinden 10 Vp-p/ 1KHz sinyal uygulanir ya da 9V’luk
transformator kullanilabilir.

Sekil 1.1°deki devrede giris sinyalinin pozitif alternansin da Vg 0,7 V’a ulagtiginda
diyot iletime gecer. A-K arasi c¢ok Kkiigiik direng bulunacagindan c¢ikista 0,7V



goziikeceginden tepe kisim kirpilir. Negatif alternansta diyot yalitkan olacgindan ¢ikista
aynist goriliir.

1.2. Taban Kirpici

Sekil 1.1°deki devrede diyotun yonii degistirilir. Pozitif alternansta diyot yalitimda
olacagi i¢in ¢ikista goriiliir. Negatif alternansta diyot iletken olacagi igin taban kisim kirpilir.
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Sekil 1.2: Taban kirpic

1.3. Belirli Oranda Tepe Kirpici

Sekil 1.1°deki devrenin katoduna ters yonlii Vr (referans kaynagi) baglanmistir. Pozitif
alternansta diyotun katoduna 2V ilave oldugundan 2,7V’tan sonrasi kirpilacaktir.
(Vr+2V=2,7V olacagindan)
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Sekil 1.3: Belirli oranda tepe kirpici

1.4. Belirli Oranda Taban Kirpici

Sekil 1.2°deki devrede diyotun anoduna ters yonli Vr kaynagi seri baglanmustir.
Vg’nin pozitif alternanslarinda diyot yalitimda olacagindan ¢ikista aynis1 goriiliir. Negatif
alternanslarda diyotun anoduna -2V seri baglandigindan (Vr+0,7=-2,7V olacagindan) -2,7
V‘tan sonras1 kirpilacaltir.
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1.5. Limitor Devresi

Sekil 1.4: Belirli oranda taban kirpici

Sekil 1,5’deki devrede D1+Vr ve D2+Vr seri diyot devreleri paralel baglanmistir.
Pozitif ve negatif alternanslarin tepe kisimlar1 kirpilacaktir.

AT 220 Volt

9 Valt
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Sekil 1.5: Limitor devresi



_(UYGULAMA FAALIYETI

Islem Basamaklan

Oneriler

YV V VvV 'V

Devre elemanlarinin saglamligini l¢ii
aleti ile kontrol ediniz.

Sekil 1.1°deki devreyi bread board veya
deney seti lizerine kurunuz.

Osilaskopun 1. kanalin1 devrenin girisine

2.kanaliida devrenin ¢ikigina baglayiniz.

Devrenin girisine siniis dalga sinyal
kaynagindan 10 Vp-p /1KHz sinyal
uygulaymiz.

Giris ve cikis dalga sekillerini olgiilii
olarak ¢iziniz.

Sirasiyla Sekill.2, Sekil 1.3, Sekil 1.4 ve
Sekil 1.5°teki devreleri kurunuz.

Giris ve cikis dalga sekillerini ol¢iilii
olarak ¢iziniz.

Vr (referans) gerilimini degistirerek ¢ikis
dalga sekillerini inceleyiniz.

Devreye sinyal uygulamadan 6nce
sinyal generatoriin ¢ikis seviyesini
10Vp-p/1KHz’ e ayarlayimiz.

Osilaskopu devreye baglamadan once
Olclime hazir hale getiriniz.

Sinyal generatorii yok ise ¢ikist 9V olan
transformator kullaniniz.

Giris direncinin kii¢iik (1K), ¢ikis
direncinin (100K) olmasina dikkat
ediniz.

KONTROL LiSTESI

Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢cin Hayir kutucuguna

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in

degerlendiriniz.

(X) isareti koyarak kendinizi

Degerlendirme Olgiitleri

Evet | Hayir

Calisma ortaminizi faaliyete hazir duruma getirdiniz mi?

Kullanacaginiz arag gereci uygun olarak sectiniz mi?

Kullanacaginiz malzemelerin giivenirligini kontrol ettiniz mi?

Belirtilen baglantilar1 dogru olarak yaptiniz mi?

Osiloskoptan istediginiz gorintiileri elde edip, kaydettiniz mi?

Sonuglarn karsilastirdiniz mi1?

Kullandiginiz malzemeleri tam ve saglam olarak teslim ettiniz mi?

PN~ wIN

Caligma ortamimiz1 temizleyip diizenlediniz mi?

DEGERLENDIRME

“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geciniz.

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha gbzden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz

) —



Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

=

() Diyot tek yonde akim geciren devre elemanidir.
() Sinyal generatoriit AC ve DC sinyal iireten kaynaktir.
3. () Limitor devresi F-M alicilarda kullanilir.

no

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yazimz.

4, Osilaskopile ........cocvveviiinnnnn, dalga sekillerini inceleyebiliriz.

5. Sekil 1.1°deki devre ACs inyalin ..................... kismini kirpar.

6.  Sekil 1.2°deki devre AC sinyalin ....................... kismuini kirpar.

1. Sekil 1.3teki devrede Vr=3V yapildiginda .....................oeeeeenn. sonrast kirilir.
8. Sekil 1.4’teki devrede Vr=3V yapildiginda ....................ccoenenens sonrasi kirpilir.
DEGERLENDIRME

Cevaplarimiz1 cevap anahtartyla karsilastirmniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.



OGRENME FAALIYETI-2

(amac )

Uygun ortam saglandiginda kenetleyici devreleri yapabileceksiniz ve c¢alisma
prensibini kavrayacaksiniz.

(ARASTIRMA )

> Kondansatdriin yapisini ve gorevini arastiriniz.
> Kenetleyici devrelerini arastiriniz.
> Tamima islemleri igin internet ortami ve elektronik kitaplarindan

faydalanabilirsiniz.

2. KENETLEYICILER

Girigine uygulanan sinisoidal ya da kare dalga sinyalin seklini bozmadan ¢ikista farkli
bir DC seviyeye sabitleyen devrelere kenetleme (kilitleme) devresi denir. Kullanilan diyotun
yoniine gore ¢ikig sinyalinin seviyesi pozitif veya negatif deger alabilir.

2.1. Pozitif Kenetleme Devresi

Sekil 2.1°de pozitif kenetleme devresi goriilmektedir. Girisine 5V-1KHz AC sinyal
uygulandiginda, A noktasina negatif alternans geldiginde D1 diyotu iletken olur, katodundan
anoduna gecen akim C1 kondansatériinti (-C1+) seklinde sarj olacaktir. Girise Anoktasina
pozitif alternans geldiginde Dldiyodu yalitkan olacaktir. Clkondansatorii sarjli durumda
oldugundan girigin pozitif alternansi ile seri bagl iki pil gibi durum arz eder. Dolayisiyla
cikista Vg+Vcl olacagindan V¢ 5V’a kilitlenir.

C1=10 MF
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Sekil 2.1: Pozitif kenetleme devresi
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2.2. Negatif Kenetleme Devresi

Sekil 2.2°de negatif kenetleme devresi goriilmektedir. Sekil 2.1deki devrede diyotun
yonii degistirildiginde ¢ikis sinyali -5V a kenetlenmektedir. Ust u¢ A noktas: pozitif, alk ug
B noktasi negatif oldugunda D1 diyotu iletken olacaktir. C1 kondansatérii +C1- seklinde sarj
olcaktir. Alternans degistiginde giristeki alternans ile ters yonlii —Vg-Vcl seri yonlii durum
teskil edeceginden VC=-5V’a kenetlenecektir.

C1=10 MF
|| Vp
# +
||
RL
scoover [PV e Lo D K
AC
DI
& # *

Sekil 2.2: Negatif kenetleme devresi
2.3. DC Pozitif Kaydirmah Kenetleme Devresi

Sekil 2.3’de DC pozitif kaydirmali kenetleme devresi goriilmektedir. Sekil 2.1’deki
devrenin anoduna ters yonlii Vr (referans kaynagi) ilave edelim. Ust ug¢ negatif 5,7V’u
gectiginde iletime gececek ve Cl’de bu gerilime sarj olacaktir. Alternans degistiginde Vg
(giris gerilimi) ile kondansator {izerindeki gerilim (Vcl) seri durum teskil edeceginden ¢ikis
gerilim (V¢) +5V ile +10V arasinda kilitlenecektir.

Cl=I0 MF
Ve
: | —
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Sekil 2.3: DC pozitif kaydirmal kenetleme devresi
2.4. DC Negatif Kaydirmah Kenetleme Devresi

Sekil 2.4’de DC negatif kaydirmali kilitleme devresi goriilmektedir. Sekil 2.2’deki
devrede diyotun katoduna ters yonlii Vr kaynagi baglannustir. Ust ug pozitif oldugunda
Dldiyotu 5,7V’u gegince iletken olacaktir. Alternans degistiginde Vel uglarindaki gerilim
ile Vg gerilimi seri durum teskil edeceginden ¢ikis gerilimi -5V ile -10V arasinda
kilitlenecektir.
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Sekil 2.4: DC Negatif kaydirmah Kilitleme devresi
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_(UYGULAMA FAALIYETI

Islem Basamaklari

Oneriler

YV V¥V VYV V

Y

Devre elemanlarinin saglamligini l¢ti
aleti ile kontrol ediniz.

Sekil 2.1°deki devreyi bread board ya da
deney seti tizerine kurunuz.

Devrenin girisine sinyal generatoriinden
5V/1KHz kare dalga sinyal uygulayiniz.
Osilaskopun 1. kanalint devrenin Vg
girisine, 2. kanalinida devrenin V¢
¢ikigina baglayiniz.

Giris ve ¢ikis dalga sekillerini 6l¢ekli
olarak ¢iziniz.

Giris sinyalinin referans noktasina gore
cikis sinyalinin kenetlenme seviyesini
Olgliniiz.

Sirastyla ayni islemleri Sekil 2.2, Sekil
2.3, Sekil 2.4 i¢in tekrarlayiniz.

Girig sinyalinin referans noktasina gore
¢ikis sinyalinin kenetleme seviyesini
Olcekli olarak ¢iziniz.

Devreye sinyal uygulamadan 6nce
sinyal generatoriinii SV/1KHz kare
dalgaya ayarlayimniz.

Osilaskopu devreye baglamadan 6nce
her iki kanalinda ekranda yatay ¢izgi
goriilecek sekilde ayarlayimniz.
Osilaskopun referans noktalarini
cakistirarak ¢ikis sinyalinindeki
kenetlenmeyi gozlemleyiniz.

C1 kondansatoriiniin 1 mikrofarat
yoniine dikkat ediniz.

KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadigimiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri

Evet | Hayir

Calisma ortaminizi faaliyete hazir duruma getirdiniz mi?

Kullanacaginiz arag¢ gereci uygun olarak sectiniz mi?

Kullanacaginiz malzemelerin giivenirligini kontrol ettiniz mi?

Belirtilen baglantilar1 dogru olarak yaptiniz m1?

Osiloskoptan istediginiz goriintiileri elde edip, kaydettiniz mi?

Giris ve ¢ikig dalga sekillerini 6lgekli olarak ¢izdiniz mi?

Kullandiginiz malzemeleri tam ve saglam olarak teslim ettiniz mi?

@ NS |0~ Wi

Calisma ortaminizi temizleyip diizenlediniz mi?

DEGERLENDIRME

“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme™ye geginiz.

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz

——



Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yaziniz.

1. Girisine uygulanan kare dalga sinyalin seklini bozmadan c¢ikista bir
DCseviyeyesabitleyen devrelere ...............cccoeevvnnnnn. denir.

2. Cikis sinyali pozitif deger alan devrelere........................ denir.

3. Cikis sinyali negatif deger alan devrelere ....................... denir.

4. DCpozitif kaydirmali kenetleme devresinde giris sinyali 10V/1IKHz ,Vr=5V
yapildiginda ¢ikis sinyali ... volt arasinda kilitlenir.

5. DC negatif kaydirmali kenetleme devresinde giris sinyali 10V/1KHz ,Vr=5V
yapildiginda ¢ikis sinyali ..o volt arasinda kenetlenir.

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yazimz.

6. () Giris sinyali sinisoidal 5V yapildiginda kenetleyici devreler DCgerilimi
belli degerlerde sabitleyemez.

7. () Vr (referans) gerilimi DC olmalidir.

8. () Kenetleme devreleri DC gerilimin belirli degerler arasinda sabitlenmesi istenen
yerlerde kullanilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplariizi cevap anahtariyla karsilagtirmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

Camac )

Uygun ortam saglandiginda dogrultma devrelerini taniyarak yapabileceksiniz ve
calisma prensiblerini kavrayacaksiniz.

(' ARASTIRMA )

Dogrultma devrelerinin gorevlerini arastiriniz.
Dogrultma devrelerinin kullanildig: yerleri aragtiriniz.
> Aragtirma islemi igin internet ortami, temel elektronik kitabi, elektronik giic

kaynaklar1 Kitaplarindan faydalanabilirsiniz.

3. DOGRULTMA DEVRELERI

Giiniimiizde hemen hemen tiim entegreli alicilar, TV, teyp vb cihazlar AC ile
beslendikleri halde devrelerinde kullanilan gerilim DC’dir. Bu cihazlarin ¢alisabilmeleri igin
AC gerilimin DC ye ¢evrilmesi gerekir. DC gerlimin pil, akii, dinamo gibi araglardan baska
dogrultmaglarla da elde edilebilir.

3.1. Tam Dalga Dogrultucular

AC’nin her iki alternansinda alicidan tek yonlii olarak akimin ge¢mesini saglayan
devrelerdir. Orta uglu trafoya ihtiya¢ vardir.

Sekil 3.1°deki devrede sekonderin iist ucu (1 noktasi) pozitif alternans bulundugunda
D1 diyotu ve alic1 alic1 iizerinden 11 akimi gecer. Cikista yarim dalga ¢ikis olusur. Alternans

degistiginde trafonun alt ucu (3 noktasi) pozitif oldugunda D2 diyotu iletken olur. Uzerinden
12 akimu geger, alici {izerinden devresini tamamlar. Cikista tam dalga ¢ikis elde edilir.

Tam dalga dogrultucu ¢ikisindaki nabazanli kismi dogrutmak i¢in alici uglarina filtre
devresi baglanabilir.

Tam dalga dogrultucu ¢ikisinda giris geriliminin 0,9kat1 (U¢=0.9*Ug), ¢ikis akimi ise
0.79 kat1 kadardir (I¢=0.79*1g.).
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Sekil 3.1: Tam dalga dogrultucu devresi ve giris ¢ikis sinyalleri

3.2. Yarim Dalga Dogrultucular

Bir adaptor transformatorii ve bir diyotla yapilir. Sekil 3.2’deki devrede goriildiigii
gibi trafonun iist ucunda (1noktasi) sinyalin polaritesi pozitif oldugunda diyotun katodundan
anoduna dogru akim gecer. Sinyalin yonii degistiginde trafonun {ist ucu (1 noktasi) negatif
oldugunda diyottan akim gegmez. Alicidan tek yonlii bir akim gegisi olur. Cikigtan trafonun
verebilecegi gerilimin yaris1 kadar ¢ikis voltaji alinir. (V¢=0.45*Vg) Cikistan alinabilecek

akimin degeri ise I¢=0.63*Ig’dir.
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Sekil 3.2: Yarim dalga dogrultucu devresi ve giris cikis sinyalleri
3.3. Koprii Devreleri

Koprii tipi dogrultucunun tam dalga dogrultucudan farki, orta uglu trafoya ihtiyag
bulunmamasidir. Koprii dogrultucuda diyotlar birbirine ikiser ikiser seri baglandigindan
toplam ters dayanma gerilimi iki diyotlu dogrultucuya gore iki kat daha fazladir.
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Sekil 3.3: Koprii tipi dogrultucu devresi
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Sekil 3.4: Koprii tipi dogrultucu devresi ve giris cikis dalga sinyalleri

Kopriide diyotlarin agik olarak gdsterilmis hali. Traforun sekonder sargisinin iist ucu
(A) + ,alt ucu (-) oldugunda D1, D3 diyotlar1 iletime geger. D1in katodundan anoduva gegen
akim trafonun tist ucundan asagiya ve D32iin katodundan RL tizerinden devresini tamamlar.
Cikigta yarim dalga cikis goriilecektir. Alternans degistiginde A ucu (-), Bucu (+) olacak bu
sefer D2, D4 diyotlan iletken olacaktir. Diyotlar iizerinden dolasan akim RL’uglarinda
devresini tamamlayacaktir. Diger yarim alternans olusacak, ¢ikista tam dalga dogrultulmus
cikis dalga sekli elde edilecektir. Cikisa konulan kondansator filre iglemini yaparak DC
gerilim alinir.

Cikistan alinan DC gerilim girise uygulanan gerilimin 0.9 kat1 kadardir. (Ug=0.9*Ug )
Devrenin ¢ikis akimu ise (I¢=0.9*Ig)’dir.

3.4. Regiile Devreleri

Gug kaynaklarinin ¢ikis geriliminin sabit kalmasi istenir. Bunu saglamak amaciyla
regiileli glic kaynaklar1 yapilarak degisken akimlara karsi ¢ikis geriliminin sabit kalmasi
saglanir.

Transistorlii Zener Diyotla Yapilan Regiile Devresi

A
BD 135 0,82 Ohm{l W)
- [G_.
VC=12V
AC 220 Volt C2 1000 MF
- % |
E AN N
4x1M4001 12V

Sekil 3.5: Transistorlii zener diyotla yapilan regiile devresi

Sekil 3.5’te koprii diyot dogrultma iglemi yapar, Clkondansatorii filtre islemi yaparak
sekondere uygulanan 12V’luk AC gerilimi 1.41 kati yiikselterek (12*%1.41=16.92V) gerilim
olusur. Zener diyotu ve transistorii asir1 akimdan korumak i¢in R6 6n direnci kullanilmistir.

16



Giriste DC gerilim uygulaninca zener diyot iizerinde sabit bir akim olusur.
Transistoriin beyz ucunu tetikler, transistor iletime gegerek aliciy1 besler. Girise uygulanan
gerilim degisse bile zener diyot sayesinde cikis sabit kalir. Cikis uglart kisa devre edilirse
devreden asir1 akim geger transistor bozulur. Bunu 6nlemek i¢in emiterine seri (0.82o0hm-
1W) direng baglanir.

Devreyi ayarli yapmak igin zener diyota parelel 10K potansiyemetre baglanir,
transistorler darlington baglanir.

Asagidaki devrede R1direnci zener diyotu ve transistoriin beyzini asir1 akimdan korur.

Kondansator uglarinda Ucl = 15*%1.41 = 21.15V bulunur.
R1=(21.15-12)/10ma = 9.15/10 = 0.915K bulunur.
Yaklasik 1K kullanilir. Cikistan 1A almak igin trafoyu 10A segilir.

v
£ N 3055 N ¢
- ” ®
BD135
e
ACfs v —Tix
000 MF
-
B
WK _
AC 220 Vot A=1H4001 .
123 zener

Sekil 3.6: (A) Zener diyotlu darlington bagh ayarh giic kaynag:

Entegreli Regiile Devresi

DC Gii¢ kaynagi devrelerinde montaj kolaylig1 saglamak i¢in birgok elektronik devre
eleman bir govde igerisinde birlestirilerek DC regiilator entegreleri yapilmustir.

Pozitif Cikish Gerilim Regiilatorleri

Saseye gore (+) c¢ikis verir. Uygulamada yaygin olarak kullanilan 78 XX, TD16 XX
serisi olup °2-24V’’arasinda ¢ikig verir.

78 05; +5V, 1A -79 05;-5V,1A ¢ikis verir. 78 XX serisi (1) ¢ikisli, 79 XX serisi negatif
cikisl entegrelerdir. 78L12 entegresinde seriregiilatoriin ¢ikis akimi 100mA, (12V) cikis
vedigini gosterir. 79 05 ;-5V, 1A ¢ikis vermektedir.

17
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Sekil 3.7: Cikis1 5-15V ayarh (78 05) entegresi ile yapilan regiile devresi
Baglantida 5 Kpot baglanirsa c¢ikis gerilimi 5-15V arasinda degistirilebilir. P1
kulanilmazsa DC5V (+) gerilim alinir. Cikis akimi 1A’dir. Giris ve ¢ikisa baglanan

(100Nf) lik kondansatorler ¢ikis gerilimindeki parazitleri yok etmeye yarar. Entegre
78 12 yapildiginda trafo ¢ikigi 12-14 V olmalidur.
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e UYGULAMA FAALIYETI

Islem Basamaklar

Oneriler

vV VvV VY V V

Avometre ile devre elemanlarinin
saglamligini kontrol ediniz.

Sekil 3.1°deki yarim dalga dogrultucuyu
bread board veya delikli pertinaks iizerine
monte ediniz.

Trafonun sekonder uclarini devre girisine
baglayiniz.

Trafo uglarindaki gerilimi (AC) 6l¢ii aleti
ile ol¢iip kaydediniz.

Trfonun sekonderine osilaskopun Y1
girigine, (V¢) ¢ikis uclarada Y2 girig
uclarina baglayimz. Egrileri ¢iziniz.
Devrede yiik direncine parelel 100Mf
kondansator baglayiniz. Cikig dalga
seklini ¢iziniz.

Sekil 3.2°deki tam dalga dogrultucuyu
monte ediniz.

Trafonun sekonder uglarini devre girisine
baglayiniz.

Trafonun sekonder girisindeki AC (Veff)
gerilimi ve V¢ gerilimini 6l¢ii aleti ile
ol¢iiniiz, kaydediniz.

Osilaskopun Y1 girisini sekonder uclarina,
Y2 girisinide V¢ uclarina baglayimiz. D2
ve C1 uglarmi agmiz. Cikis dalga
sekillerini ¢iziniz.

Daha sonra D1 uglarini agarak ¢ikis dalga
seklini ¢iziniz.

C1 kondansatoriinii devreye baglayiniz.
Dalga seklini ¢iziniz.

Sekil 3.3’teki devreyi monte ediniz. (C1
harig)

Trafonun sekonderindeki ve ¢ikigindaki
gerilimi 6l¢ii aleti ile 6l¢iiniiz. Kaydediniz.
Osilaskopun Y1 girisini sekonder uglarina,
Y2 girisinide V¢ uglarina baglayiniz.
Sekilleri ¢iziniz.

Ry (yiik direnci) uclarma 100Mf
baglayimniz. Dalga seklini ¢iziniz.

Transformatdrii yarim dalga i¢in tek
sargisini (0-12V) veya (0-9,0-
6)sargilarindan birini seginiz.
Trafonun primerinde AC 220V,
sekonderinde AC (Eff) 9V 6l¢ii aletinin
AC kademesinde olgiilecektir.

Cikisa 6nce kondansator baglamadan
Olciip dalga sekillerini ¢iziniz. Daha
sonra kondansatoriin (+) ucunu {ist uca
gelecek sekilde baglayip dalgalardaki
nabazanl kisimlarin dogruldugunu
goruntz.

Tam dalga dogrultucuda orta uglu trafo
kullanininiz.(9V-0-9V)

Tam dalga dogrultucuda diyotlar
devreden teker teker ¢ikartarak dalga
sekillerini ¢iziniz.

Daha sonra 100-470Mf kondansatorler
baglayarak ¢ikistaki dogrultmay1
goriniiz.

Osilaskopu baglamadan 6nce
ayarlayiniz. Ekranda yatay ¢izgiler
goriilecek sekilde diigmeleri gerekli
konumlara getiriniz.

Koprii tipi dogrultucuda 4tane 1N4001
diyot baglayarak koprii kurunuz.
Trafonun tek ¢ikisini kullaniniz. Tam
dalda dogrultucudaki ayni iglemler
yapilacaktir.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadiginiz becerileri Hayiwr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri

Evet

Hayir

Caligma ortaminizi faaliyete hazir duruma getirdiniz mi?

Kullanacaginiz arag gereci uygun olarak segtiniz mi?

Kullanacaginiz malzemelerin giivenirligini kontrol ettiniz mi?

Belirtilen baglantilar1 dogru olarak yaptiniz mi?

Osiloskoptan istediginiz goriintiileri elde edip, kaydettiniz mi?

Giris ve ¢ikis dalga sekillerini 6lgekli olarak ¢izdiniz mi?

Kullandiginiz malzemeleri tam ve saglam olarak teslim ettiniz mi?

XN |0~ W

Calisma ortaminizi temizleyip diizenlediniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz

“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanls ise Y yazimz.

1. () Giiniimiizde kullanilan tiim entegreli alicilar, TV, teyp vb. cihazlar AC ile
beslendikleri halde devrelerinde DC gerilim kullanilir.

2. () Yarim dalga dogrultucuda tek diyot kullanilir, ¢ikisinda AC gerilimin bir
alternansin kirpar.

3. () Dogrultucu devrelerin gorevi AC gerilimi yar1 dogrultulmus nabazanli hale
getirmektir.

4, () Kopri tipi dogrultucu ¢ikis geriliminin fazla 6nemli olmadigr zil, radyo vb.
yerlerde kullanilir.

5. () Koprii tipi dogrultucuda diyotlar birbirine seri baglandigindan diyotlarin toplam
ters dayanma gerilimi iki diyotlu dogrultucuya gore daha fazladir.

6. () Regiileli gii¢c kaynaklari ¢ikis geriliminin sabit kalmasini saglarlar.

7. () Zener diyot devreye gerilimi sabit tutmak i¢in, ters baglanir.

8. () Regiileli devrede ¢ikisin kisa devre oldugunda transistoriin yanmasint
onlemek i¢in ¢ikis uclarina transistore seri 1ohm watl direng baglanir.

9. () Darlington baglanti ¢ikistaki gerilimi sabit tutmak i¢in yapilir.

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yazimz.

10.  AC’nin her iki alternansinda alicidan tek yonlii olarak akimin gegisini saglayan orta

ucludevrelere ....................... denir.

11.  Dogrultucu ¢ikisina baglanilan kondansator .................. elemandir.

12, dogrultucuda alicidan tek yonlii akim gegisi olur, ¢ikistan
trafonun verebilecegi gerilimin yarist kadar bir voltaj alinir.

13, dogrulcuda bir alternansta D1 diyotu, diger alternansta
D2 diyotu iletken olarak alicidan akim gegisi olur.

14, dogrultucuda ¢ikistan alinan DC gerilim girise

uygulanan ACgerilimin 0.9 katidir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-4

Camac )

Uygun ortam saglandiginda voltaj ¢iftleyici ve itgleyicileri yapabilme
becerisine sahip olacaksiniz.

(' ARASTIRMA )

> Voltaj ciftleyici ve iicleyiciler ne amagla kullanilir?
> Devrede kullanilan elemanlarin ¢alisma prensibi hakkinda bilgi edininiz.
»  Aragtirma islemi i¢in internet, temel elektronik kitabi, bu isle ugrasan

elektronik¢ilerden faydalanabilirsiniz.

4. VOLTAJ CIFTLEYICI VE UCLEYICI

4.1. Voltaj Ciftleyici

Girigine uygulanan AC sinyalin ¢ikiga katlayarak yansitan ve bu gerilimi DC ye
doniistiiren devrelerdir.

Sekil 4.1°deki devrede A ucu (+) oldugunda Dl1diyotu dogru polarize olarak iletime
gecerek C1 kondansatorinii trafonun (Veef) gerilimin tepe degerine sarj olur. D2 diyotu ters
polarize oldugu i¢in kesimde kalir.

Ikinci alternansta trafonun girisindeki gerilim yer degistirir, D1 diyotu yalitimda
kalirken D2 diyotu iletken olur. C2 kondansatorii sekonder geriliminin tepe degerine sarj
olur. C1 ve C2 birbirlerine seri bagli pil gibi olduklarindan devre ¢ikisinda giris geriliminin
iki kat1 DC gerilim elde edilir.
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Sekil 4.1: Voltaj ciftleyici
4.2. Voltaj Ucleyici

Katlayici devresinde kullanilan diyot ve kondansatorler ucuz oldugundan az yer
kapladigindan tercih edilir. Ancak diyot ve kondansatorlerle yapilan katlayicilarin g¢ikis
akimi %350 oraninda azdir.

Sekil 4.2°deki devrede A ucu (-), B ucu (+) oldugunda D2 diyotu iletken olur,C1
(Veff) gerilimin max. degerine sarj olur. Aym1 zamanda D3 diyotu iletken olarak C2
kondansatorii tizerinden devresini tamamlar.C2’de (Veff) geriliminin max. degerine sarj
olur.

Alternans degistiginde A ucu (+) olacagindan Cl1 uglarindaki gerilim (Veff+Ucl)
olacagindan D1diyotu iletimde olacagindan C3 kondansatorii bu gerilime sarj olur. C2 veC3
seri bagli iki pil gibi oldugundan RL uglarinda girig geriliminin ti¢ kat1 bir DC gerilim elde
edilir.
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Sekil 4.2: Voltaj iicleyici

Gerilim katlayic1 devresinde kondansator ve diyot sayist uygun gerilimli ve uygun
kapasiteli olmak kosuluyla ne kadar artirirsak, ¢ikista o kadar yiiksek gerilim elde ederiz.
Ornegin gerilimi 8 Kat yiikselmek istersek devrede uygun gerilimli 8 adet kondansator ve
diyot kullanmamiz gerekir. 2 adet ciftleyiciyi alt alta seri baglamak suretiyle gerilim

dortleyici elde edilir.
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Islem Basamaklari Oneriler
» Devre elemanlarinin saglamligini
avometre ile kontrol ediniz.
» Sekil 4.1°deki voltaj ¢iftleyiciyi deney seti
iizerine kurunuz. » Devreye deney seti iizerindeki AC
» Devre girigine 6V AC gerilim kaynaktan (6V-9V) gerilim uygulayimiz.
uygulayiniz. Yoksa transformator kullaniniz.
» Giris ve ¢ikig gerilimini avometre ile » Gerilim i¢leyicideki C1
olgerek kaydediniz. kondansatériiniin (-) ucunun sekonder
» Sekil 4.2°deki gerilim ti¢leyici devresini girisine gelmesine dikkat ediniz.
deney seti lizerine kurunuz. » Kondansatérlerin ve diyotlarin uygun
» Devre girisine 6V AC gerilim gerilimli ve uygun kapasiteli olmasina
uygulayiniz. dikkat ediniz.
» Giris ve ¢ikis gerilimlerini 6lgerek
kaydediniz. Sonucu yaziniz
» Cikis dalga seklini osilaskopta inceleyiniz.

KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadigimiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
Caligma ortamimizi faaliyete hazir duruma getirdiniz mi?
Kullanacaginiz arag gereci uygun olarak sectiniz mi?
Kullanacaginiz malzemelerin giivenirligini kontrol ettiniz mi?
Belirtilen baglantilar1 dogru olarak yaptiniz m?
Giris ve ¢ikis gerilimini avometre ile 6lgerek kaydettiniz mi?
Giris ve ¢ikis dalga sekillerini 6lgekli olarak ¢izdiniz mi?
Cikis dalga seklini osilaskopta incelediniz mi?
Kullandiginiz malzemeleri tam ve saglam olarak teslim ettiniz mi?
Caligma ortamimiz1 temizleyip diizenlediniz mi?

XN |9k W N E

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha gbzden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yazimz.

1. Katlayici girisine uygulanan AC sinyalin cikisina katlayarak yansitan ve bu gerilimi
......... ye doniistiiren devrelerdir.

2. Gerilim ikileyici ile mevcut AC 6V ¢ikigh bir trafonun gerilimi ............. yapilabilir.

3. Gerilim katlayict devresinde kondansator ve diyot sayist uygun gerilimli ve uygun
kapasiteli olmak kosuluyla ne kadar artirirsak ¢ikista o kadar ................ elde
ederiz.

4, Gerilim katlayicilarda gerilim artarken ¢ikistan alinacak akimda .......... azalir..

Asagidaki ciimlelerin baiinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanls ise Y yazimz.

5. () Katlayicilarda diyot ve kondansator ucuz oldugu ve az yer kapladig: igin tercih
edilir.

6. () TV, bilgisayar ekrani1 gibi elektronik aygitlarda gereken yiiksek gerilimi elde
etmek icin gerilim katlayicilar kullanilir.

7. () Gerilimi 4 kat yiikseltmek istiyorsak devrede 4 adet kondansator ve 4 adet diyot
kullanmamiz gerekir.

8. () 2 adet gerilim ikileyiciyi art arda baglamak suretiyle gerilim dortleyici elde edilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-5

Camac )

Uygun ortam saglandiginda diger diyotlu devre uygulama devrelerini yapabilme
becerisine sahip olacaksiniz.

( ARASTIRMA )

Tristor hakkinda bilgi edininiz.

Isik yayan diyot hakkinda bilgi edininiz.
Shottky diyot hakkinda bilgi edininiz.

Foto gegirken diyot hakkinda bilgi edininiz.
Varistor diyot hakkinda bilgi edininiz.
Varaktor diyot hakkinda bilgi edininiz.
Diyak ve triyak hakkinda bilgi edininiz.
Zener diyot hakkinda bilgi edininiz.
Dogrultucu diyot hakkinda bilgi edininiz.

YV V. V VYV V V V V VYV V

Arasgtirma iglemi i¢in internet, Temel Elektronik kitabi, Endiistriyel Elektronik

kitaplarindan faydalanabilirsiniz.

5. DIGER DIiYOTLU UYGULAMA
DEVRELERI

5.1. Silikon Kontrollii Dogrultucu (Tristor) Uygulama Devresi
Yapmak

Yiiksek akim ¢eken endiistriyel sistemlerin dogru akim gereksinimi diyotlarla degil
tristorlerle saglanir. Ciinkii tristérlerde G ucuna uygulanan tetikleme sinyalinin sekline gore
A’dan, K’ya gecen akim kolayca ayarlanabilir. Tristorlerin harcadig gii¢ daha az olmaktadir.

5.1.1. Yarim Dalga Dogrultucu

Sekil 5.1°deki devrede potansiyemetrenin degeri degistirilerek C’nin dolma zamani
ayarlanir. Bu da SCR’nin tetikleme acgisim1 kontrol ederek alictya giden gerilim ve akimin
degerini kontrol eder. Buna bagl olarak aliciya giden sinyalin kirpilma durumu degisir. G
akimu pot, diren¢ ya da kondansator degeri degistirilerek ayarlanabilir.
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Sekil 5.1.A: SCR’li yarim dalga dogrultucu devresi
5.1.2. Tam Dalga Kontrollii Dogrulmag¢ Devresi

Sekil5.1-B’deki devrede 2 adet tristér kullanilmustir. Tirafonun sekonder sariminin A
ucu (+) oldugunda SCR1, B ucu (+) oldugunda ise SCR2 iletime gecer. Tristériin G ucuna
giden akimin degerine bagli olarak aliciya giden sinyallerin kirpilma durumu sekil 6.1-C’de
goriilmektedir.
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Sekil 5.1.B: SCR’li tam dalga dogrultucu devresi
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] \—/ ] Yarun dalga cldas
111
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Sekil 5.1.C: Yarim ve tam dalga sinyal ¢ikislar:

5.2. Isik Veren Diyot Uygulama Devresi Yapmak

Isik yayan flamansiz lambalara led denir. 2-20mA akim gegirirler. Kirmizi led 1.5-
1.6V, turuncu 1.7V, yesil 2.2-2.4V’ta 151k yaymaya baglarlar. Yiksek DC gerilimlere
baglamak icin 6n direng kullanilir. Baglanmasi gereken 6n direng degeri su sekilde bulunur.
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Ro=Besleme gerilim-Led gerilimi/Led akim1

Ornegin, 12V’luk devrede kirmiz1 lede seri baglanacak koruma direncinin degerini
bulunuz.

Cevap: (Uled gerilimi=1.5V, Tled akimi=10ma)
R6= 12v-1.5v/10Ma=10.5v/10Ma=1.05K=1K

5.3. Shottky Diyot Uygulama Devresi Yapmak

Bu diyotlar hizin ve anahtarlamanin 6nemli oldugu yerlerde kullanilir. Normal
diyotlardan farki Ntipi silisyum ile altin, giimiis, platin gibi bir metalin jonksiyon
olusturmasiyla elde edilir.

Sekil 5.2’de koprii tipi tam dalga dogrulma devrsi yapilmistir. Clkondansatorii de
sekonder gerilimi 15V ise uglarinda UC1=15%1.41=21.15V gerilim bulunur. Zener diyot
12V ise baglanacak 6n direng R6=21.15-12/10Ma=9.15/10ma=0.915K=1K diren¢ kullanilir.
P1 potu cikisi ayarlamak ic¢in kullanilir. T1,T2 darlington bagl ¢ikis akimini 1A’e kadar
almabilir. R6, Dz, P1, T1, T2 sekil 4.2’ deki zener diyotlu regiileli gii¢ kaynaginin aynisi olup
cikisina shottky diyot ve tristorlii koruma devresi ilave edilmistir. Zener diyot gerilimi sabit
tutar,devreye ters baglanir.10K’luk pot ile gerilim degistirilerek transistoriin beyzine verilir.
Shottky diyot 12V’luk olup, ters gerilimde c¢alisir. Cikisa tristériin geytine baglanmustir,
sebekede olusan ani gerilim artislarinda hemen iletime gecer, tristorii iletken yapar,
anodunda bulunan 1K civarindaki vatli diren¢ devredeki transistorlerin bozulmasini onler.
Vath direng uglarina paralel baglanan koruyucu direncle led iletime gegerek 151k verir. Cikisa
bagl olan devreyi (aliciy1) korur. Primer uglarina baglanan 220V’luk varistér imal edildigi
gerilimin iizerinde bir gerilimle karsilasirsa direnci hizla diigerek trafo bobinini asir1 akimdan
korur, ani darbe gerilmlerini bastirir.

(Sekil 5.2 Shottky diyot, Varistor diyot, Led diyot, zener diyot kullanilarak yapilan
giic kaynagi devrede R1(6n direng =1K), Dz(12V Zener), T1(BD 135), T2(2N 3055),
VDR(220V Varistor), tristoriin anodundaki direng 1K wattli).

Sebekede olusan ani gerilim artisi 12V ¢ikisginda kendisini gosterir. Shottky diyot
iletime geger, SCR nin G ucuna tetikleme akimi gonderir. letime gecerek vatli direng
uclarinda harcanmasini saglar. Cikistaki led yanar. Devredeki elemanlar1 ani gerilim
artisginda bozulmasindan korur.
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Sekil 5.2: Shottky diyot, varistor, SCR’li ayarh korumal gii¢ kaynagi

5.4. Foto Gegirgen Diyot Uygulama Devresi Yapmak

Foto diyotlar daima ters gerilimde ¢alisirlar. Birlesme yiizeyine 1s1k diismesi halinde

gecen akimda ters akimdir ve 20 mikroamper civarindadir.

Sekil 5.3’teki devrede Op-amp karsilastirici olarak ¢aligmaktadir. 2 numarali giris
Vref, 3 numaral giris Vgr’dir.Vgr>Vref oldugunda V¢=10v olacagindan diyot iletime geger.

Foto diyot iizerine 151k gelmedigi zaman direnci ¢ok yiiksektir. 2 numarali ugtaki
gerilim daha fazla olacagindan (Vref>Vgr) V¢=-10v olacagindan diyot yalitimda kalir. T1

transistoriide kesimde olur. T2 transistoriide olacgindan led yanmaz.

Foto diyot lizerine 151k geldiginde direnci azalir. Ters yon akimi geger. Vgr>Vref
oldugundan V¢=+10V olacaktir. D1 diyotu iletken olur, Tlve T2 transistorleride iletime

geger, led yanar.

+12WV
P1 1008
o
1 [ve]7
141
Vre 2 ,/':I“J
" Foto hirot
|: Rl
//]? 470 ohm

Sekil 5.3: Foto diyotlu 151k geldigide ¢calisan devre
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5.5. Varaktor (Varikap) Diyot Uygulama Devresi Yapmak (F-M
Verici)

Varikap diyot; uclarina uygulanan ters polariteli gerilime bagl olarak kapasitesi
degisen elemanlara kapasitif diyot denir. Olusan kapasite devre gerilimi ile ters orantilidir.
Diyota uygulanan gerilim arttik¢a kapasitesi azalir. Kapasitif diyotlar TV, Radyo, Verici gibi
devrelerin frekans segici devrelerinde kullanilir. Ornegin; BB 105: UHF Frekansh devrelerde
kapasite degistirmek icin kullanilir.

Sekil 5.4°teki devrede mikrofona uygulanan ses sinyali pre-anfi tarafindan yiikseltilir.
Yiikseltilen ses sinyali (+) kisminda varikap uclarindaki gerilim artar, kapasitesi azalir.
Gelen sinyalin (-) kisminda ise varikap uglarindaki gerilim azalir, kapasitesi artar. Varikapin
kapasitesi DC gerlim {izerindeki ACsinyallerin degisimi ile orantili olarak degisir. Buna
bagl olarak osilatoriin tank devresinin toplam kapasitesi ses frekansli sinyalin genligi ile
orantili olarak degismis olur. Bdylece osilatoriin frekansi modiilasyon isaretinin genligine
bagli olarak degisir. T1 ve T2 transistorleri osilatdr ve modiilator giic ylikselteci olarak gorev
yapmaktadir. Varikap, Ct, 4.7Pf, L1-L2 bobini paralel rezonans devresini olugturmaktadir.

L1-L2 (4 turluk)ve L3(2turluk) baski devre iizerine Ilmm kalinhiginda sekilde
goriildiigii gibi ¢iziniz.

Frekans Modiilasyonu

Tastyic1 dalganin genligi sabit kalmak sartiyla ses frekansli sinyalin siddetine gore,
tagyicinin frekansini degistirme islemine denir. Bu islem F-M verici ile gergeklestirilir.

F-M frekans1 88-108MHz dir. Bant genisligi 75KHz’dir.

F-M Vericinin Blok Diyagram

osdatir tarnpon frelans | |frekans R-F Giig
piftleyics ciftleyice Armp
filer A-F Amp ilat
O_kuwetlendiﬁc ] | {Modilatic

1
Sekil 5.4.A: F-M verici blok diyagram
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Sekil 5.4.B: F-M verici
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5.6. Varistor Uygulama Devresi Yapmak

Imal edildikleri gerilim degerinin iizerinde bir gerilimle kars1 karsiya kaldiklarinda
direngleri hizla kiigiilerek {izerinden gegcirdikleri akim artirirlar. Baglandiklar1 devreyi asir
akimdan korurlar. Réle, bobin gibi elemanlarin bobinlerini asir1 gerilimlere karsi korur.

5.7. Dogrultucu Diyotlar Uygulama Devresi Yapmak

Guniimiizde kullanilan biitiin elektronik cihazlarin c¢alisabilmesi icin besleme
gerilimine ihtiya¢ duyulur. Elektronik cihazlarin ¢aligmasi i¢in gereken besleme gerilimini
gii¢c kaynaklar1 saglar. Bu gii¢ kaynagi devrelerinde dogrultucu diyotlar kullanilir.

11~mn1 4
F, L ot
GIRIS fie
2205, B CIKIS
FPa O l )
lNﬂEll
3 | :
3 i
: | 3
Bhbbpdapblidarpiiin HHleI (Y] ] Hll!lll Pk b fanp b ddni IIilfHH Bhbbfakid jdanklidaan
P |
i |
i | | i
1-2 3.2
|
3 T |
T T
Eymg = 1K Ry = II]K
Oleim noktatan | 1-2 3.2 1.3 Up=1,41U 42
‘;“ m = AR Ryme= 1K | Ryge= 10K

Olgtilen gerilirm

Sekil 5.5: iki diyotlu tam dalga dogrultucu uygulama devresi
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Sekil 5.6: Koprii tipi tam dalga dogrultucu uygulama devresi
5.8. Zener Diyot Uygulama Devresi Yapmak

Zener diyot ters polarma altinda devreye baglanan ve iletime gectiklerinde uglari
arasindaki gerilim degeri sabit kalan diyotlardir. Bu 6zelliklerinden dolay1 zener diyotlar

regiile elemani olarak kullanilir.
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12V ZEMER DIYOT

-llllEI-I"II“I“I o

9V ZENER DIVOT

Olgiim noktakar

1-2

3-2

4-2 (Ryte=1K)

4-2 (Ryme=10K)

Zetier = 12V | Zener =0V

Zener = 12V | Zener =90V

Glgidlen gerilim

Diyak iki yonde de akim gecirebilen tetikleme elemanidir. Herhangi bir ucuna
uygulanan gerilim 20-50V c¢alisma gerilimlerinde aniden iletkenlesen elemandir. Triyakli
devrede kullanilir.

Sekil 6.5’teki devrede pot ile Clin dolma zamani ayarlanabilir. R1, P1, C1 zamanlama
devresidir. Clyavas yavas sarj olmaya baslar. Sarj olma siiresi diyak atesleme gerilimine
ulasinca (29V) diyak iletken olur. Diyak bir palsle triyakin gateini tetikler. Triyak lizerinden
bir akim akar ve lamba yanar.Clkondansatorii ne kadar kisa siireyle bosalirsa lamba o denli

Sekil 5.7: Zener diyot uygulama devresi
5.9. Diyak ve Triyakh Uygulama Devresi Yapmak

parlak yanar. Bunu P1 potu ile ayarliya biliriz.
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C2 ucu ile Al arasma LDR ile seri bir direng (LDR’nin degerine gore 5.6K-10K
arasinda) baglayip karanlikta yanan devre yapabilirsiniz. R1=47K,P1=500K,C1=100NF ise
T’yi bulalim. T=(R1+P1)*C1=(470000+5000000hm)*100*10-9=0.0547 sn. bulunur.

RY Rl

o

.
AC 220W

PSUDK[

Lo
47
NF/250
v

L

100 NF
250V

47 ahim

|_R3 pRrioo

A2

\

A1

K ET 136

Sekil 5.8: Diyak ve triyakla yapilan lamba karartma devresi
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Islem Basamaklan

Oneriler

>

YV V VY V VV V V

A\

YV VYVV

Sekil 5.1.A’daki SCR 1i yarim dalga
dogrultucunun elemanlarini dlgerek deney
seti lizerine monte ediniz.

220/12V’luk trafonun 0-12V uglarina
baglaymiz.

P=1K potun degerini degistirerek
lambanin parlakligini kontrol ediniz.
Lamba uglarindaki gerilimi 6l¢iiniiz
Osilaskop ile ¢ikis uglarindaki sinyali

inceleyiniz.

Sekil 5.1-B’deki SCR’li tam dalga
dogrultucuyu deney seti lizerine kurunuz.
Orta uglu trafonun 12V-0-12Vuglaria
baglayiniz.

Ry uglarmdaki gerilimi dl¢iiniiz,
kaydediniz.

Osilaskop ile Ry u¢larindaki dalga seklini
inceleyiniz.

Sekil 5.2’deki shottky diyot ve SCR li
devrenin baski devresinin alt ve ist
goriiniisiinii ¢iziniz. Baski devreyi
¢ikartiniz.

Elemanlar 6lgii aleti ile Slgtiniiz.
Devrenin montajini yapiniz.
Potansiyemetre max. ve min.’da iken ¢ikis
uclarindaki gerilimi 6l¢iiniiz.

Saseye gore pot min. ve max.’da C1,
zener diyot, transistor emiterleri SCR
uclarimdaki gerilimleri dl¢iiniiz.

Gii¢ kaynagi ¢ikisina voltmetre ile yiike
seri bir ampermetre baglayarak ayarlanan
gerilim degeri ile ylikiin ¢ektigi akimi
Olgerek kaydediniz.

Sekil 5.3’teki foto diyotlu devrenin baski
devresini ¢iziniz. Hazirlayiniz.
Elemanlar1 avometre ile 6l¢lip, monte
ediniz.

Foto diyota 1s1k dustiigiinde Vgr, Vref, V¢
grilimlerini 6l¢iiniiz. Ledin durumunu
kontrol ediniz.

Foto diyot karanlikta iken Vgr, Vref, V¢
gerilimlerini 6l¢tintiz. Ledin durumunu
kontrol ediniz. Deney sonucunu yaziniz.

vV Vv VYV V vV Vv V V

A\

Yarim dalga dogrultucuya trafonun 0-12
veya 0-9V sargisini baglaymiz.

Potu degistirerek parlakligin degistigini
gbzleyiniz.

Lamba uglarindaki gerilimi 6l¢ii aletinin

DC V konumunda 6lgiiniiz.

Olgiim yapmadan 6nce osilaskopu
yatayda ¢izgi goriilecek sekilde
diigmelerini ayarlayiniz.

SCR li tam dalga dogrultucuda orta
uclu (9V-0-9V) trafo kullanabilirsiniz.
Ry uglarindaki gerilimi 6l¢erken 6l¢ii
aletinin konumuna dikkat ediniz.
Osilaskopu ayarladiktan sonra ¢ikis
uclarindaki sinyali inceleyiniz.

Ayarli gii¢ kaynagina asir1 bir gerilim
geldiginde shottky diyotun SCR’yi
iletken yaparak ¢ikistaki ledi yaktigini
gbzlemleyiniz.

Gerilim giderildiginde butona basarak
c¢ikis geriliminin varlig1 gézlemleyiniz.
2N 3055 Transistoriinii sogutucu iizerine
monte ediniz.

Cikisa bir yiik baglayip olgii aleti ile
uclarindaki gerilimi, yiike seri bir
ampermetre baglayip ¢ektigi akimi
Olgliniiz.

Olgiim yaparken yaparken 6l¢ii aletinin
DC konumda ve kirmizi ucun (+) ya
siyah ucada (-) ye gelmesine dikkat
ediniz.

Foto diyot iizerindeki 151k yeterli degil
ise lizerine 151k yaklastirip P1
potansiyemetresini ayarlayip ledin
yanmasini saglayimiz.

Led yerine 12V’luk rélenin bobin
uclarini, kontaklarada 220V lamba
baglatip, AC 220v’da aydinlikta
lambanin yandigini gézlemleyiniz.

C1, C2 kondansatorlerinin
(100Nf/250V) olmasina dikkat ediniz.
Devreye gerilim uygularken 220V’ a
dayanikli (0.75 ¢ok telli) kablo
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Sekil 5.4’deki Dimmer devresinin bask1
devresini ¢iziniz. Hazirlayiniz.
Elemanlari 6l¢ii aleti ile 6l¢iip montajin
yapiniz.

220V AC gerilimin faz ucunu lambaya
gelecek sekilde baglayiniz.

P1 potansiyemetresini ayarlayip, max.’da
151810 azaldigini min.da arttigim
gbzlemleyiniz.

Olgii aleti ile A1(N&tr) ucuna gore A1-C1,
Al-C2, A1-P1, Al-Diyak, A1-A2
uclarindaki gerilimleri l¢ilip kaydediniz.
Sonucu rapor olarak yaziniz.

Sekil 5.5’teki F-M Vericinin baski
devresini ¢iziniz. L1-L.2 ve L3 Bobini
bask1 devre iizerine belirtilen ol¢iilerde
¢iziniz.

Baski devreyi ¢ikartip, elemanlari 6lgiip
montajini yapiniz.

Devrenin mikrofon girisine verici mikrofu
(kiigiik kristal mikron) baglayimiz.
Mikrofondan konusup F-M Alicinin
kanalarini degistirerek yayin frekansinizi
bulunuz.

Trimer kondansatorii ayarlayip, Sesin
netlesmesini saglayimiz.

Ayni frekansta F-M alici ile yayin
mesafesini 6l¢iliniiz.

kullanarak fis ve klemens baglantisi
hazirlayip, devreye baglayiniz.

Devreye gerilim uygularken Faz ucunun
lambaya, N6tr ucunun Al ucuna
gelmesine dikkat ediniz.

P1 potu ile ayar yapildiginda 151k tam
olarak kararmiyorsa potun degerini
degistirerek deneyiniz.

Al nontasi ile 6l¢tim noktarindaki
gerilimleri lamba soniikken ve yanikken
Olcii aleti uygun konumda 6l¢iip not
ediniz.

Triyakin baglant1 sekline katologdan
bakiniz. BT 138’in ayak baglantis1 Al-
A2-G seklindedir.

Bobinleri bask1 devre iizerine ¢izerken
yol kalinliginin Imm, L1-L2 (4cm boyu,
lem eni) igerisine de L3 bobinini
¢iziniz.

Besleme gerilimini 12V’a ayarlayiniz.
T1, T2 transistorleri yerine frekansi
uygun ¢ikis giicii fazla transistorler
takarak yayan mesafesini artirabilirsiniz.
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Sekil 5.9: Devrelerde kullanilan transistorlerin, entegrelerin ayak baglantilar
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadiginiz becerileri Hayiwr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri

Evet

Hayir

Caligma ortaminizi faaliyete hazir duruma getirdiniz mi?

Kullanacaginiz arag gereci uygun olarak segtiniz mi?

Kullanacaginiz malzemelerin giivenirligini kontrol ettiniz mi?

Belirtilen baglantilar1 dogru olarak yaptiniz mi?

Osiloskoptan istediginiz goriintiileri elde edip, kaydettiniz mi?

Dalga sekillerini 6lgekli olarak ¢izdiniz mi?

Kullandiginiz malzemeleri tam ve saglam olarak teslim ettiniz mi?

XN |0~ W

Calisma ortaminizi temizleyip diizenlediniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gbézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimiz

“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yaziniz.

1. Shottky diyot, SCR iletime gegirerek devreyi .............. kars1 korur.

2. Tristorlii dogrulmag devresinde DC ¢ikisin diizgilin olmasi i¢in filtre olarak...........
kullanilir.

3. Foto diyot iizerine 151k diistiiginde Vgr>Vref oldugundan V¢=........ V elde edilir.

4, T= Formiilii ile hesaplanir.

5. Dimmer devresinde kondansator uglarindaki gerilim 29V a ulasinca diyak iletime
geger, ..ouunn.... ’1 tetikler.

6. Ayarl gii¢ kaynag1 devresinde SCR nin anoduna seri bagli ............ kulanilir.

7. Ayarli regiile devresinde koprii diyot .............. islemini,C1 ............ elemanidir.

8. Shottky diyotlu ve SCR’li devre ............... korumak i¢in kulanilmigtir.

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yazimz.

9. () VDR’ler role, bobin, transistor gibi devre elemanlarini ani gerilim artiglarin
zararlarindan korumak igin kullanilir.

10. () Led diyotlar 1.5-4.4V arasinda ¢aligir,10mA civarinda akim gegirir.

11. () Varikap diyot, L1-L2, Cv, C3 kondansatorleri ile seri baglanarak, ses frekanslt
gerilime gore kapasiteyi degistirir.

12. () Foto diyot iizerine 151k diistiigii zaman iletime gecen devre elemanidir.

13. () Dimmer devresinde P1 in degeri degistirilerek T(zaman sabitesi) ayarlanir.

14. () F-M vericide frekans modiilasyonu islemi modiilator ve R-F gii¢ katinda yapulir.

15. () SCRIi yarim dalga dogrultucuda Pot. ayarlanarak sinyalin kirpilma durumu
deistirilir.

16. () Dimmer devresinde Pot ile Clin dolma zamani ayarlanamaz.

17. () Triyak AC beslemeli devrede G ucuna baglanan diyak, UJT gibi elemanlarla
tetikleme acis1 ayarlanabilir.

18. () Varikap diyot parelel akort devresinde frekans se¢imi yapar.

19. () Shottky diyot anahtarlamanin ve hizin dnemli oldugu gii¢ kaynaklarinda kullanilir.

20. () Tristdr DC-AC akimda galisabilen bir gii¢ kontrol elemanidir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konulari faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”ye ge¢iniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen

bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1. () Giris sinyali sinisoidal 5V yapildiginda kenetleyici devreler DC gerilimi
belli degerlerde sabitleyemez.

2. () Kenetleme devreleri DC gerilimin belirli degerler arasinda sabitlenmesi istenen
yerlerde kullanilir.

3. () Diyot tek yonde akim gegiren devre elemanidir.

4. () Sinyal generatérii AC ve DC sinyal iireten kaynaktr.

5. () Limitor devresi F-M alicilarda kullanilir.

6. () Koprii tipi dogrultucuda diyotlar birbirine seri baglandigindan diyotlarin toplam
ters dayanma gerilimi iki diyotlu dogrultucuya gore daha fazladir.

7. () Regiileli gii¢ kaynaklari ¢ikis geriliminin sabit kalmasini saglarlar.

8. () Zener diyot devreye gerilimi sabit tutmak i¢in ters baglanir.

9. () Regiileli devrede ¢ikisin kisa devre oldugunda transistoriin yanmasini
onlemek i¢in ¢ikis uclarina transistore seri 1ohm watl direng baglanir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastirmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize basvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI -1’iN CEVAP ANAHTARI

1- Dogru

2- Dogru

3- Dogru

4- AC

5- Tepe kismini

6- Taban kismim

7- 3.7V’tan sonrasim

8- -3.7V’tan
sonrasini

OGRENME FAALIYETI -2°NIN CEVAP ANAHTARI

1- Kenetleme

2- Pozitif kenetleyici
3- Negatif kenetleyici
4- +5Vile +10V

5- -5Vile -10V

6- Y

7- Dogru

8- Dogru
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OGRENME FAALIYETI-3°UN CEVAP ANAHTARI

1- Dogru
2- Dogru
3- Dogru
4- Y
5- Dogru
6- Dogru
7- Dogru
8- Dogru
9- Y
10- Tam dalga
dogrultucu
11- Filtre elemani
12- Yarim dalga
dogrultuda
13- Tam dalga
dogrultucuda
14- Koprii tipi
dogrultucuda

OGRENME FAALIYETIi-42UN CEVAP ANAHTARI

1- DC

2- 12v

3- Yiiksek gerilim
4- %050

5- Dogru

6- Dogru

7- Dogru

8- Dogru

44



OGRENME FAALIYETIi-5’IN CEVAP ANAHTARI

1- Asin gerilimden
2- Kondansatér
3- Ve=+10V

4- T=(R1+P1)*C1
5- Triyak

6- Vath direng
7- Dogrultma, filtre
8- Asiri gerilimden
9- Dogru

10- Dogru

11- Dogru

12- Dogru

13- Dogru

14- Dogru

15- Dogru

16- Y

17- Dogru

18- Dogru

19- Dogru

20- Dogru

MODUL DEGERLENDIRME’NIN CEVAP ANAHTARI

1- Yanhs
2- Dogru
3- Dogru
4- Dogru
5- Dogru
6- Dogru
7- Dogru
8- Dogru
9- Dogru
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