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ACIKLAMALAR

KOD 525MT0060
ALAN Ucak Bakim
MESLEK/DAL Ucak Elektronigi
MODULUN ADI Alet Sistemleri—1
MODULUN TANIMI Uga}k .svi'st"eznlerinin bakim ve onarimlar ile ilgili bilgilerin
verildigi 6grenme materyalidir.
SURE 40/32
ON KOSUL Otomatik Ugus modiiliinii bagarmis olmak
YETERLIK Alet sistemlerinin bakimini yapabilmek
Genel Amag
Bu modiil ile ATA 31’e uygun olarak alet sistemlerinin
bakimin yapabileceksiniz.
Amaglar
1. Pitot -statik sistemlerinin test ve bakimini ATA 31’¢
uygun yapabileceksiniz.
2. Hava veri bilgisayarinin bakimin1i ATA 31’e uygun
P yapabileceksiniz.
b LOTLI0 BONIZ I, Peel 3. Alet pnomatik sistemiminin bakimin1 ATA 31’e uygun
yapabileceksiniz.
4. Direkt okumali basing ve sicaklik gostergelerinin
bakimimi ATA 31’e uygun yapabileceksiniz.
5. Is1 gosterge sistemlerinin bakimin1t ATA 31’e uygun
yapabileceksiniz
6. Yakit miktar1 gostergelerinin bakimint ATA 31°e uygun
yapabileceksiniz..
ECITIM OCRETIM Ortam: 1.Hava Ikmal Bakim Merkezi I‘(omutar}hgl at.élye
ortamlaridir. THY bakim hangarlari, revizyon atdlyeleri
ORTAMLARI VE . . ; S
DONANIMLARI Donanim: [J"(,)ak iizerinde gosterge panelleri, bilgisayar
donanimlari, 6l¢gme ve kontrol aletleri.,
Modiilde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra verilen
oL v e arwla e e, dsrendrniin, ot
DEGERLENDIRME g gi, beceri, tavirlar 6gretmen

tarafindan hazirlanacak Olgme araclari ile

degerlendirilecektir.







GIRIS

Sevgili Ogrenci,
Bu modiiliin amaci, sizi “Alet Sistemleri” hakkinda bilgi sahibi yapmaktir.

Bu modiil size “Ugak Alet Sistemlerini” tanimaniz, gerekli bakimlarini yapabilmeniz
ve gerektiginde teknigine uygun sokiip takabilmeniz i¢in 151k tutacaktir.

Mesleginizi tam 6grenip havacilik sektoriinde yerinizi alabilmeniz igin gerekli bilgi ve
birikime sahip olmaniz, bunlari uygulamalarla pekistirmeniz gerekmektedir. Gerekli
uygulamalar1 yapabileceginiz ortamlar Atélye, ucak bakim merkezleri vb.dir. Tam
O0grenmenizi saglamak icin mutlaka modiil baslarindaki arastirma boliimiindeki Onerileri
yerine getiriniz. Aksi takdirde becerileriniz bilgiden 6teye gidemez.

Gelisen teknolojiden havacilik sektorii de nasibini almakta her gegen giin yeni
donanimli ugaklar sektdre girmektedir. Her ugak tipini ayri ayri en ince ayrintisina gore
O0grenmeniz miimkiin  degildir. Bunu ileriki zamanlarda “Tip Kursu” alarak
tamamlayabilirsiniz.

Bu modiilde sizlere genel ugak sistemleri hakkinda bilgi verilecektir. Sektoriin disinda
kalmamak icin gelismeleri yakindan takip etmeli, uygulamalar1 yerinde goriip 6grenmeye
caligmalisiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Pitot statik sistemlerinin test ve gerekli donanim kullanilarak ATA 31’e uygun
bakimini yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA)

YV V V V V V

Pitot statik sistem nedir, arastiriniz.

Pitot statik sistem gostergelerini arastiriniz.

Ugak tizerinde gostergeleri tanimaya galiginiz.
Aragtirma ve gozlemlerinizi rapor haline getiriniz.
Hazirladiginiz raporu sinifta tartisiniz.

Arastirdigimiz bilgileri bir dosyada toplayarak sinifta arkadaglarinizla paylaginiz.

1. PITOT STATIK SISTEMI

1.1. Atmosfer

Diinyay1 ¢epegevre saran gaz oOrtiisiine atmosfer denir. Atmosferin alt sinir1, kara ve
deniz yiizeyleriyle ¢akigir. Ust sinirini ise yergekiminin etkisi belirler. Ekvatordan kutuplara
dogru yercekimi arttig1 i¢in atmosferin sekli diinyanin sekli gibi kiireseldir.

Atmosfer kendini olusturan gazlarin karigimi ve gidisindeki farkliliklar nedeniyle
gesitli katlara ayrilmistir. Bu Katlar yeryiiziinden yukariya dogru troposfer, stratosfer,
kromosfer, iyonosfer ve ekzosfer seklinde siralanir.

Troposfer

> Atmosferin, yeryiiziine temas eden, alt bolimiidiir.

> Tiim gazlarin % 75’inin bulundugu bu katmanda yogunluk en fazladir.

> Troposfer, yerden havaya yansiyan isinlarla alttan yukariya dogru 1sinir. Bu
nedenle alt kisimlar1 daha sicaktir. Yerden yiikseldikce sicaklik her 100 m’de
yaklagik 0,5°C azalir.

> Su buharinin tamami troposferde bulundugu igin tiim meteorolojik olaylar
burada olusur.

> Giiglii yatay ve dikey hava hareketleri gortiliir.

> Yerden yiiksekligi 6 — 16 km arasinda degisir
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Stratosfer
Troposferin listiindeki katmandir.

»  Yatay hava hareketleri goriiliir.

> Su buhar1 hemen hemen hi¢ bulunmadig igin dikey hava hareketleri olusamaz.
Bu nedenle sicaklik dagilist oldukga diizgiindiir.

> Sicaklik her yerde yaklasik -50°C’dir.

> Ust sinir1 yerden 25 — 30 km yiiksekliktedir.

Semosfer

>  Stratosfer ile Iyonosfer arasindaki katmandir.

»  Stratosfer ile Semosfer arasindaki 19-45 km’ler arasinda oksijen azot haline
gelerek ultraviyole 1sinlarini tutar.

»  Ust sinirt yerden 80 — 90 km yiiksekliktedir.

yonosfer

>  Ultraviyole (mor &tesi) 1smlarinm, molekiilleri pargalayarak iyonlar haline
getirdigi katmandir.

Yercekimi azaldigi i¢in iklim {izerinde belirgin bir etkisi yoktur.

Radyo dalgalarini yansitir

Ust sinir1 yerden 250 — 300 km yiiksekliktedir.

Y VV

Eksosfer (Jeokronyum)

En {ist tabakadir.

Yercekimi ¢ok azaldigindan gazlar ¢ok seyrektir.

Hidrojen ve helyum gibi hafif gazlar bulunur.

Atmosfer ile uzay arasinda gecis alanidir.

Kesin smir1 bilinmemekle birlikte iist sinirmin yerden yaklasik 10.000 km
yiikseklikte oldugu kabul edilmistir.

Atmosferde bulunan gazlarin %75°1 ve su buharinin tamami troposferde bulunur
Her zaman bulunan ve orani degismeyen gazlar; % 78 oraninda azot, % 21
oraninda oksijen, %1 oraninda asal gazlar (Hidrojen, Helyum, Argon, Kripton,
Ksenon, Neon) dir.

Her zaman bulunan ve orani degisen gazlar; su buhart ve karbondioksittir.

Her zaman bulunmayan gazlar; ozon ve tozlardir.

VV VVVVY

\ A%

Su buhari: Yere ve zaman gore orani en ¢ok degisen gazdir. Yeryiiziiniin asir1 1sinip
sogumasini engeller. Yagis, bulut, sis gibi hava olaylarmin dogumunu saglar.

Karbondioksit: Atmosferin giines 1sinlarini emme ve saklama yetenegini artirir.
Havada karbondioksit (CO,) miktarinin artmasi sicakligi artirici, azalmasi ise sicakligi
disiiriicti etki yapar.

Ozon: Hava igindeki oksijen (O,) mor &tesi (ultraviyole) isinlarinin etkisi altinda ozon
(O3) haline gecer. Ozon gazi, i¢inde hayatin gelismesine olanak vermez; ancak atmosferin
tist katmanlarinda ultraviyole 1sinlarin1 emerek yeryiiziindeki yasam tizerinde olumlu bir etki

yapar.



Yeryiiziinden 19 — 45 kilometre yiikseklikler arasinda bulunan ozon katinin son
yillarda inceldigi hatta yer yer delindigi belirlenmistir. Ozellikle buzdolabi, sogutucu, araba
ve spreylerden ¢ikan gazlarin (kloroflorokarbon) neden oldugu anlasilmis ve bu gazlarin
kullanimina kisitlamalar getirilmistir.

Yeryiiziine ulasan mor 6tesi 1sinlardaki artis, sicakliklarin artmasina, buna bagl olarak
buzullarin erimesine, bitki ortiilerinde degisimlere neden olmaktadir.

1.2. Terminoloji

Bu sistem pitot tiipli, statik basing delikleri ( static ports veya static vent holes ), hava
hiz1 gostergesi, altimetre (ylikseklik gostergesi) ve “Varyometre” denen dikey hiz
gostergesinden olusur (Resim 1.1).

HIZ DIKEY HIZ
COSTERCE (6 )
ot ;;iﬂ STERGE y; TivETRE

PITOT IS1 $WITCH

\

STATIK PORT

ALTERNATIF STATIK KATNAK
Resim 1.1: Pitot —statik sistem bilesenleri

Pitot statik sistemin amaci; ugak sistemlerine dinamik (pitot) ve ortam (statik) basinci
saglamaktir.

Ucaktaki dahili baglanti sistemleri ve bilesenleri, girislerdeki basinci, altitude (irtifa)
ve airspeed (hiz) sinyallerine gevirir



1.3. Basing Ol¢iim Cihazlar ve Sistemleri

1.3.1. Pitot Tiipii ve Statik Basin¢ Delikleri

Genellikle ugaklarin burun kisminda bulunan, ucu delik sivri u¢lu ¢ubuklara pitot tiipii
denir. Pitot tiipii her zaman ugaklarin burnunda olmaz. Ugagin tasarimina gére en az hava
karisikliginin oldugu bir bolgede ugus yoniine dogru bakar. Kanatlarda, dikey stabilizenin
hiicum kenarinda veya ugak gévdesinin 6n kisminda yanlarda olabilir.

Ugak hareket halindeyken meydana gelen hava akimi pitot tiipiiniin icinde basing
olusturur. Pitot tiiplinden alinan basing ile pitot tiipiiniin yan ylizeyinde veya ugagin
govdesinde bulunan statik basing deliklerinden gelen basing arasindaki fark kullanilarak
ugagin hava hiz gostergesi ¢alisir (Resim 1.2).

AUX PLITOT

FrosE Ii\hl
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STATIC STATIC STATIC
PORT PORT FORT
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RIGHT
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e

e

|

s
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Al
} > T T T T T T T

e

W vratn FrTTINGS
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-

Sekil 1.2: Pitot -Statik sistem

CAPT F/o0 ALTHN
STATIC STATIC STATIC
PORT PORT PORT

Static Pressure
Dynamic Pressure
Temperature



B PrroT TUBE

Resim 1.2: Pitot prob
1.4. Yiikseklik Olcer (Altimetre)

Ugaklarin deniz seviyesine gore yiiksekligini feet cinsinden gosteren gostergelere
altimetre denir (Resim 1.3).

Resim 1.3: Altimetre gosterge katrani.



Altimetreler statik basing ile ¢alisir. Yiiksekligi, statik basing deliklerinden alinan hava
basincina gore dlger. Altimetrelerin en hassas elemani aneroiddir. Aneroid i¢inde standart bir
giin basinc1 hapsedilmistir. Bu basing degeri: 14,7 PSI, 29,93 inch/hg,1013,2mb’dir.

Ugak deniz seviyesinde iken aneroidin igindeki basing ile statik basing esit
olacagindan ibreler 0 feeti gosterecektir. Ugak irtifa aldiginda ise statik basincin diigmesi
sonucunda aneroid genisleyecek ve altimetre ibreleri saat istikametinde olmak kayd: ile
yiiksekligin artisin1 gosterecektir.

ALTITUDE INDICATION SCALE

10,000 ft
Pointer ALTIMETER

SETTING WINDOW

ANEROID WAFERS

100 ft Pointer
\17—-\

1,000 ft Pointer

CROSS HATCH FLAG

Altimeter Setting

Static Port -
- Adjustment Knob

Resim 1.4: Altimetrenin kesiti

Altimetre goriiniis olarak saate benzer. Akrep yelkovan gibi boyca birbirinden farkli
iic ayr1 gosterge kolu vardir. En uzun olan 100 feet aralig1, orta uzunluktaki kol ise 1000 feet
araligi, en kisa kol ise 10 000 feet araligi gosterir. Kadranin i¢inde agilmis bir pencereden de
bir diigme ile ayarlanabilir baro metrik basing goriilir (Resim 1.4). Kalkis yapilan veya
inilecek yerin barometrik basinci ayarlanarak dogru yiikseklik degerlerinin elde edilmesi
saglanir. Baz1 hava alanlarinda orasinin denizden yiiksekligi kontrol kulesinde biiyiikce
yazilir. Ya da hava trafik kontrol bu bilgiyi radyo ile verir. Ugus sirasinda ise pilotun
altimetreyi degisen dis basinca gore ayarlamasi gerekir.

Altimetrelerin okunmasi ise soyledir:

Ik énce 10.000 feet’ leri gosteren ters iiggen uclu ibre okunur, daha sonra 1000
feetleri gosteren ortadaki kisa ve kalin olan ibre okunur. ve son olarak 100 feetleri gosteren
iistte bulunan uzun ibre okunur.

Altimetreler iizerinde bulunan barber isareti (Barber pole) algak irtifa sembolii olup
16.000 feetin altinda goriilen 16.000 feetin {istiinde gériinmeyen uyarici bir ikaz semboliidiir.

Altimetrelerin hassas eleman1 olan aneroid hakiki irtifa degisikligi ile hava kitlesinin
barometrik basing degisiklikleri arasindaki farki ayirt edemeyecegi igin aletin igine bir

8



kalibrasyon sistemi yerlestirilmistir. Bu barometrik pencereler genellikle 28,1 31,00 inch/hg
veya 950-1050 milibar arasinda taksimatlandirilmistir.

Altimetrelerin ayarlarinin yapilmasina yarayan sol alt kdselerinde barometrik ayar
diigmeleri vardir.

Altimetre ayarlarinda referans olarak deniz seviyesinde 1s1 15 °C (59 °F) barometrik
basingta 29,92 inch/hg standart bir giin kabul edilmistir. Iyi ayarlanmis bir altimetre, deniz
seviyesinde standart bir giinde O feet i gostermesi gerekir. Fakat barometrik basingtaki
degisiklikler ile havanin isidaki degisikler altimetrenin O feetten daha fazla ya da az
gostermesine neden olur. Mesela deniz seviyesinde bir ugagin altimetresi 25 °C’ lik sicaklik
ve 29.92 inch/hg bir barometrik basing altinda 0 feeti gdstermesine ragmen hava sogur ve o
yoreye bir algcak basing gelir ise altimetre 0 feetten daha fazla (100-200 feet gibi) degerler
gosterir ve hava 1sinir ve o yoreye bir yiliksek basing gelirse altimetre 0 feetin altinda (-100 -
200 feet gibi) degerler gosterir.

Sonug olarak altimetrenin dogru deger gosterip gostermedigini anlamak igin; eger
ucak yerde ise o yerin deniz seviyesine gore yliksekligini veya barometrik basincini bilmek
gerekir.

Barometrik basing inch/hg ve altimetrenin barometrik penceresi mm/hg ise inch/hg’i
mm/hg’e cevirmek i¢in 25.4 ile carpmak gerekir.

1.4.1. Radio Altimetre

Radyo dalgalar1 vasitasiyla ugagin gergek yiiksekliginin bulunmasi amacina hizmet
eder. Ucgaktan diisey olarak gonderilen dalganin yerden yansiyip donme siiresinin 6lgiilmesi
ve buna bagli olarak da ugagin irtifasinin bulunmasi prensibine dayanir.

Kiiciik boyutlu verici ve alic1 antenleri, ugak gdvdesi veya kanatlar1 altina yerlestirilir.
2500 feet yiiksekligin altinda ¢aligmaya baglar. Ugak yere radyo sinyali gonderir ve gidip
gelme siiresini hesaplayip ugakla yer arasindaki gergek yiiksekligi bularak gosterir.

Calisma frekans1 4200 - 4400 MHz arasinda segilir. Verici giicli 0,5 W ve menzili
2500 ft’tir. 0-500 ft aras1 hata pay £ 2 ft, 500-2500 ft aras1 hata pay1 ise irtifanin £ % 5' i
kadardir.
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Resim 1.6: Radyo altimetre sist.
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PITOT PRESSURE

PITOT PROBES

STATIC PORTS
20,000 FT

STATIC PRESSURE

10,000 FT

5,000 FT

Resim1.7: Pitot probe ve statik port yerlesimi
1.4.2. Kabin Altimetresi

Basinglandirilmis tiim ugaklarda bulunur ve kabin basincimi feet olarak yiikseklik
cinsinden gosterir. Pilot bu gostergeye bakarak kabin basmcinin limitler i¢inde olup
olmadigini kontrol eder.

1.5. Dikey Hiz Gostergesi (Varyometre)

Varyometre feet/dakika olarak ugagin tirmanis ve algalis hareketini gosterir. Pito statik
sistemin statik basing tiipiine bagl ii¢ ugus aletinden biridir. Pilot, alet ugusu ve egitim
ucusunda varyometreyi u¢agin yunuslama durumunu kontrolde kullanilir.

Aletin st kisminda yiikselme miktarii alt kisminda algalma miktarint gdsterir.
Kadrandaki isaretler feet/dakika olarak isaretlenmistir

Resim 1.9’da gosterilen varyometrede kadran 0-2000 feet/dakika arasi tirmanis veya
0-2000 feet/dakika siiziiliis gostermektdir.

Aletin sol altindaki vida ibreyi sifirlamada kullanilir. Aletin hassas elemant
diyaframdir.
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Yiikseklik degistikge atmosferik basing degisir. Alet mekanizmasi difizor valf denen
Olciilendirilmis bir delik diizeni, bir basing hassas elamani, diyaframin hareketini ibreye
aktaran liizimlu mekanik baglantilardan meydana gelmistir. Bu mekanizma hava gecirmez
bir kasa i¢indedir. Bu kasa pito statik sistemin statik hattina baglidir. Ugak yiikselirken veya
algalirken diyafram digindaki hava basinci diyafram i¢indekinden farklidir.

Difizér valfi kasa igindeki basincin ayni degismesini geciktirerek basing farkini
saglar. Gecikmeden dolay1 basing farki algalirken diyaframin genislemesine; yiikselirken
daralmasina sebep olur. Diyaframin bu hareketi ileri geri hareket eden milin dislilerinin
hareketini saglar. Bunlarin doniileri gdsterge ibresini hareket ettirir. Ucak yerde ve diiz
ucustayken hassas diyafram igindeki ve disindaki basing ayni1 oldugundan ibre 0’ da durur.
Tirmanis esnasinda ise diyafram icindeki hava bosalacagindan diyafram basinci azalir.
Diyaframin basincinin azalmasi ibrenin yiikselis kismini hareket ettirir. Siiziiliiste alet
i¢indeki basing diisecek diyafram siseceginden ibrede 0'in altinda bir deger goriiriiriiz.

Varyometreler termoslu tip, odun komiirlii tip, difizor valfi tip ve enstantane tip
varyometreler olarak cesitlendirilmistir.

1.5.1. Kabin Varyometresi

Basinglandirilmis yolcu ugaklarinda bulunur ve kabin basinciyla calisir. Caligma
sistemi aynidir. Kabin basincindaki degisme hizin1 gosterir.

Uluslar aras1 sivil havacilik kurallarma gore ucaklardaki kabin basinci kalkista veya
iniste belli bir oranin iizerinde artip / azalmamalidir. Bu yolcularin rahatsiz olmamasi i¢in
koyulmus bir kuraldir.

DIAPHRAGM
\

CALIBRATED DIRECT STATIC
LEAK PRESSURE

Resim 1.9: Ucaklarda kullanilan dikey hiz gostergesi
1.6. Airspeed Indicator (Hiz Gostergesi)

Hiz saati, statik hava basinci ile pitot basinci arasindaki basing farkini olgen
diferansiyel basing gostergesidir. Ana ugus aletlerinin ilk gelistirilenlerindendir.
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Resim 1.8: Ug¢aklarda kullanilan bir hava hiz gostergesi kesiti

Hava hiz1 iki sekilde gosterilmektedir:

Knot =Deniz mili = 1852m/saat
MPH =Kara mili = 1609m/saat

Resim 1.9’ daki gostergede beyaz flap ¢izgisinin bittigi noktadaki hiz “ Vso ” olarak
isimlendirilen “flap acik stall hiz1” dir.

Cok motorlu ugaklarda hiz gostergesinde iki ayri isaret daha vardir. Diisiik hiz
tarafinda bulunan bir kirmizi ¢izgi “o u¢agin tek motor arizaly/ gii¢ liretmezken kontrol
edilebilecegi en diisiik hiz1” m gosterir.Buna “ Vme * denir.

Mavi bir ¢izgi ise o ugagin gene tek motor arizali ise “tek motorla en iyi tirmanma
hiz1” m1 gosterir. Bu hiz da “Vyse” olarak isimlendirilir.

Gelismis ucaklarda pitot-statik bilgiler (air data computer) isimli bir bilgisayara
gider. Bu bilgisayar degerlendirmeler yaparak gerekli bilgileri standart veya gelismis katod
tiiplii veya siv1 kristal gok amagli elemanlara yansitir.

Air Data Computer / Flight Computer ” gibi bilgisayarlar1 olan ugaklarda mekanik
hava hizi gostergesinde, iizerinde kirmizi beyaz ¢izgiler olan barber pole olarak
isimlendirilen bir ibre o anki ylikseklik, basing ve sicaklikla maksimum hiz sinirim
hesaplayip bunu maksimum hiz olarak gosterir.
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Resim 1.9:Hava hiz gostergesi.

Ucag: ireten firma, ucagin performansina bagli olarak gosterge iizerindeki renk
kodlari ile flap kullanma limitlerini, seyahat hizini, gegici olarak ugulacak azami hiz1 ve asla
uculmayacak olan hiz1 belirtmistir.

Resimde de goriildigi gibi;

45-100 knot arasindaki beyaz ¢izgi flap kullanma limitlerini,

100-145 knot arasindaki yesil ¢izgi normal ugus hizini,

145-160 knot arasindaki sar1 ¢izgi ugagin herhangi bir acil durumda ve gegici olarak
ucabilecegi hizi,

160-165 knot arasindaki kirmizi ¢izgi asla ugulmayacak olan hizi, gostermektedir.

Hava hizlar:

>

>

>

>
>

Indicated Air Speed / IAS (Gostergede okunan hiz): irtifa ve hava sicakligi
gibi etkenlere kars1 diizeltilmemis, gostergede okunan hizdir.

True Air Speed / TAS (Hakiki hava hizi):irtifa ve hava sicakligi gibi etkenler
dikkate alinarak diizeltilmis olan hakiki hava hizidir.

Calibrated Air Speed / CAS (Diizeltilmis hava hizi1):Ugulan yiikseklige ve
yogunluga bagli olarak diizeltilmis olan hava hizidir.

Deniz seviyesinde ve standart atmosfer basincinda CAS ve TAS birbirine esittir.
Ground Speed (Yer hiz1): Ugagin yere gore hesaplanan hizidir.

1.7. Mach airspeed indicator/mach meter (Mach Cinsinden Hiz
Gostergeleri)

Ugagin hizini, o bolgedeki ses hizina gore gosteren bir gostergedir.
MACH No = GERCEK HAVA HIZI /SES HIZI ’ dir.

Deniz seviyesinde 1 Mach = 340 metre/saniye = 1224 km/saat = 661 Knot
(Deniz Mili ) / Saat ’tir.

Yiikseklik arttikca yogunluk azalacagindan ses hiz1 diiser.
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Mach Meter bu yiizden normal hiz 6lgerden farkli olup pitot borusundan gelen
dinamik basinci kullanarak ve statik porttan gelen statik basingtan o ortamdaki Mach
nu’sunu hesaplayarak ve ayn1 zamanda dinamik ve statik basing farklarini kullanarak Mach
nu’ sunu gosterir. Normal hiz géstergelerinde gosterge kutusunun i¢inde bir diyafram oldugu
halde Mach gostergesinde diyaframa ek olarak i¢inde hava olmayan kapali bir diyafram
(aneroid ) daha vardir. Yiiksek irtifada ugan ugaklarda pilotlar hiz i¢in bu gostergedeki Mach
Meter hizini esas alarak ucarlar.

Deniz seviyesinde 1 Mach = 1224 km / sn. =661 Knot
10 000 feet’te 1 Mach = 1177 km / sn. = 636 Knot
30 000 feet’te 1 Mach =1087 km / sn. = 587 Knot
40 000 feet’te 1 Mach =1037 km / sn. = 560 Knot

Resim 1.10: Ucaklarda kullanilan mach hiz gostergesi

1.8. Yiikseklik Rapor ve Alarm Sistemleri

Ugaklar, yolculugun giivenli olarak yapilabilmesi ig¢in belirli irtifalarda ugmak
zorundadir. Bu yiikseklik, radyo altimetre tarafindan dlgiiliir. Ugagin yerden yiiksekligi kabul
edilebilir degerlerin altina indiginde pilot hem sesli olarak uyarilir hem de ikaz lambalar
yanar.
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BOEING 737-300/400/500 Ugag igin PITOT-STATIK PROBUN Sokiilmesi ve
Takilmas1

Arac ve Gerecler:

1.BOEING 737 ugag
2.Gerekli donanim, alet takimlari, Ol¢iim cihazlari, ugaga ait maintenance
manueller.
Uygulama faaliyetini THY biinyesindeki atolyelerde yapabilirsiniz. Atolye sefi
gozetiminde izin ve yardim alarak asagidaki yontemleri uygulayiniz.

PITOT STATIiK PROBUN SOKULMESI/TAKILMASI
ISLEM BASAMAKLARI:

Bulundugu yer:

101/102 Kontrol kabini
202 Lower Nose Compartment( Burun alti kompartimani)

UYARI:Prob 1s1 diigmesinin ac¢ik olmadigindan emin olunuz!Size zarar verebilir.
Sokiim islemi:

1- Asagidaki devrelerin sigortalar1 aginiz.DO-NOT-CLOSE (KAPATMAYINIZ)
etiketini takiniz.
P18 Load Control Center(yiik kontrol merkezi)deki
1) C1,Capt upper L
2) C2, Capt LWR R
3) C3,F/O UPPER R
4) C4,F/OLWR L

DIKKAT:PIiTOT STATIiK PROBU SOKMEK iCiN COK FAZLA KUVVET
UYGULAMAYINIZ; PROBUN BOZULMASINA SEBEP OLABILIR.!

2-Pitot statik probu asagidaki gibi sokiiniiz:
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PITOT STATIK PROBUNUN SOKULMESI
( BOEING 737-300/400/500)

Islem Basamaklar:

Oneriler

Probu ucaga tutturan vidalari
sokiiniiz.

» Soktiigiiniiz vidalart muhafaza ediniz.

Elektrik baglantilarini ve pitot statik
hatlarin1 gérene kadar probu, ucak
yiizeyinden ¢ekiniz.

» Cekme sirasinda uyguladiginiz kuvveti
kontrol ediniz. Proba zarar vermeyiniz.

Probtan elektrik baglantilari
kesiniz.

Probtan, pitot statik hatlarin
baglantisini kesiniz.

» Uygulamalarinmzi yaparken atdlye sefinden
yardim aliniz.

Pitot statik hatlar ve elektrik
baglantilarinin iistiine toz kapaklarini
koyunuz.

» Soktligiiniiz kisimlari tozdan koruyunuz.

Contayi1 ¢ikartiniz ve shimi ayiriniz.

» Soktigiiniiz par¢alart muhafaza ediniz.

Arag ve Geregler:

1-) Ohmmetre :0.01-19,999 mili ohm arasinda %1 okuma hatasi ile 6l¢iim yapabileni

kullanmalisiniz.

2-)Ohmmetre: C15292 ElectricalBonding(Model T477W)

3-)Ohmmetre: 1010A Mikro ohm, 10 Mikro ohm-200 Ohm arasinda % 0.05 okuma

hatasi ile 6l¢lim yapabileni kullanmalisiniz.

4-) Ohmmetre: +/-0.001 dogruluk orani

kullanmalisiniz.

5-) A00247- Sealant, BMS 5-95 (Tek kullanimlik malzemeler)
6-)Asagidaki referanslara bagvurunuz:

a- AMM( aircraft maintenance manuel)30-31-00/501, Pitot Statik Tubes, Temperature

Probe, Alpha Vane anti buzlanma sistemi.
b-) AMM 34-11-01/501,Pitot-Statik Sistem

17
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B-Yontem:

1- Asagidaki devrelerin sigortalari aginiz. DO-NOT-CLOSE (KAPATMAYINIZ)
etiketilerini takiniz

P18 Load Control Center’deki (yiik kontrol merkezi)

1) C1,Capt upper L

2) C2, Capt LWR R

3) C3,F/O UPPER R

4) C4,F/O LWR L
2-Ucak tizerindeki montaj deliklerini temizleyerek hazirlayiniz.

UYARI: PiTOT STATiKu PROBDAN KORUYUCU KAPAKLARI
CIKARTINIZ. PROBUN ZARAR GORMESINE ENGEL OLUNUZ.!
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3-Pitot statik probu asagidaki gibi takimiz.

PiTOT STATIK PROBUNUN TAKILMASI
( BOEING 737-300/400/500)

Islem Basamaklar1

Oneriler

Pitot statik hatlar ve elektrik
baglantilarinin iistiindeki toz
kapaklarimi kaldirmiz.

Baglant1 yapilacak yiizeyleri tozdan
koruyunuz.

Pitot statik probtan soktiigiliniiz tim
kapak fislerini takiniz.

Yaptiginiz baglantilar ilgili ve sorumlu
kisilere kontrol ettiriniz.

SHIM(S)’i proba takiniz.
(Sekildeki gibi)
Contalar takiniz.

UYARI: Kenarlardaki hortum baglantilarina
basing uygulamak i¢in iki anahtar kullaniniz.
Probun zarar gérmesini engellemis
olursunuz.

YV V| VVY

Probun elektrik baglantilarini
yapiniz.

Probun, pitot statik hatlara
baglantisini yapimiz.

Yaptiginiz baglantilar ilgili ve sorumlu
kisilere kontrol ettiriniz.

Pitot statik hatlar ve elektrik
baglantilarin1 montaj deliklerine
koyunuz.

Baglanti semasini takip ederek dogru
yaptiginizdan emin olunuz.

Probu ugaga tutturan vidalari takiniz.

Probun en dip baglantisi ile ugak yiizeyinin
diizgiin bir sekilde ayn1 hizaya geldiginden
emin olunuz(Ugak ylizeyi ile prob tabani
arasinda 0.000 -0.040.inch tolerans olabilir.).
Eger tam diizglin bir sekilde oturmuyorsa
shimin takilip ¢ikartilmasi gerekebilir.

Pitot statik prob destegi ile ugak
yiizeyi arasindaki direnci 6l¢iiniiz.

Mili ohmmetre kullaniniz

Olg¢tiigiiniiz direng degeri 0.010
ohmdan fazla ise :

Pitot statik probu sokiiniiz.

Baglant1 yiizeyini , pitot statik
probun i¢ine gdmiilmiis olan delikleri

Baglantilarinizi sorumlu kisiye kontrol
ettiriniz.
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de temizleyiniz.

Baglant1 vidalarini yenileri ile
degistiriniz.

Pitot statik probu yeniden takiniz.

Pitot statik prob destegi ile ugak
yiizeyi arasindaki direnci tekrar
Ol¢iiniiz.

Olg¢tiigiiniiz direng degeri 0.010
ohmdan fazla ise :

Pitot statik probu sokiiniiz.
Perg¢inleri ve vida somunlarini eski
yerlerine koyarak pitot statik proba
baglayiniz.

Pitot statik probu tekrar takarak
direng 6l¢limiinii tekrarlayiniz.0.010
ohm’dan biiyiik olmadigina emin
olunuz.

» Mili ohmmetre kullanin.

Asagidaki devrelerin sigortalarini
aciiz.DO-NOT-CLOSE
(KAPATMAY INIZ)etiketilerini
almiz.

P18 Load Control Center(yiik

kontrol merkezi)deki

1) C1,Capt upper L
2) C2, Capt LWR R
3) C3,F/O UPPER R
4) C4,F/IO LWR L

» TUM DEVRELERIN SIGORTALARINI
ACTIGINIZDAN EMIN OLUNUZ.

» Pitot statik probun 1sitic1 devresine

bir test uygulayininiz.

» Isitic1 devresine uygulayacaginiz testi AMM
30-31-00/501 refeansina gore yapiniz.

» Montaj delikleri etrafindaki contalar
ile ucak ylizeyindekileri contalayiniz.

» AMM 34-11-01/501 referansina gore pitot
statik proba kagak testi uygulayimiz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
(Calisma ortaminizi faaliyete hazir duruma getirdiniz mi?
Kullanacaginiz arag-gereci uygun olarak segtiniz mi?
Kullanacaginiz malzemelerin saglamligini kontrol ettiniz mi?
Kullanacaginiz malzemelerin giivenirligini kontrol ettiniz mi?
Pitot statik probu sorunsuz olarak soktiiniiz mii?
Pitot statik probu sorunsuz olarak taktiniz mi?
Montaj sonrasi gerekli 6l¢meleri yaparak kontrol ettiniz mi?

N|oalMwIN|E

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden geciriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplariiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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Asagidaki sorulari dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Atmosferi olusturan gaz karisimi katmanlarinin yeryiliziinden yukarilara dogru
siralanigi hangi sikta dogru verilmistir?
A) Troposfer-Stratosfer-Semosfer-lyonosfer-Ekzosfer.
B) Semosfer-Iyonosfer-Ekzosfer- Troposfer-Stratosfer
C) lIyonosfer- Troposfer-Stratosfer-Semosfer- Ekzosfer.
D) Higbiri

2. Asagidakilerden hangisi “Pito- Statik Sistem” bilesenlerinden degildir?
A) Pitot tiipti
B) Statik basing delikleri
C) Altimetre
D) Bleed Valve

3. Ugaklarin deniz seviyesine gore yiiksekligini feet cinsinden gosteren gostergelere ne
ad verilir?
A) Altimetre
B) Varyometre
C) Pitot tiipi
D) Mach metre

4. Altimetre ilizerinde bulunan 16.000 feetin altinda goriilen uyarici ikaz semboliiniin ad1
nedir?
A) Barber pole
B) Eneroid
C) Feet metre
D) Feet pointer

5 2500 feet yiiksekligin altinda g¢aligmaya baglar.Ucak yere radyo sinyali
gonderir ve gidip gelme siiresini hesaplayarak ucakla yer arasindaki gergek yiiksekligi
bularak gosterir.

A) Altimetre

B) Varyometre

C) Radio altimetre
D) Kabin altimetresi

6. Statik hava basinci ile pitot basinci arasindaki basing farkini dlgen diferansiyel basing
gostergesine ne ad verilir?
A) Varyometre
B) Radio altimetre
C) Hizsaati
D) Pitot tiipii
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DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

Camac )

Gerekli donanim kullanarak standartlara ATA 31’e uygun olarak hava veri bilgisayar
sisteminin bakimin1 yapabileceksiniz.

(' ARASTIRMA )

> Air data computer hakkinda bilgi toplayiniz.

> Topladiginiz bilgileri sinif ortaminda arkadaslarinizla tartiginiz.

»  Ugak tizerinde (kokpitte) sistem bilesenlerinin yerlerini bulunuz.

> Cevrenizdeki ugakla ilgili isletmeleri ( SHYO, 1.HAVA IKMAL BAKIM
KOM. ALP HAVACILIK,TUSAS,TEI ...)dolagarak arastirma ve go6zlem
yapiniz.

> Internet ortaminda arastirma yapiniz.

> Arastirma ve gozlemlerinizi rapor haline getiriniz.

> Hazirladiginiz raporu sinifta tartiginiz.

2. HAVA VERI BILGISAYARI (AIR DATA
COMPUTER)

2.1. Air Data Computer (ADC)

Air data computer(ADC)sistemi, hava basinci ve sicaklikla ilgili veriler yardimiyla;
altitude,altitude rate, airspeed ve outside air temperature (dis hava sicakligl) gibi bilgilerin
hesaplanmasini saglar.

Air data computer ,pitot ve statik basing sistemleri ve’ total air temperature’den gelen
girisleri,primary flight display (PFD), navigasyon (seyriisefer) ve altitude (yiikseklik) bilgisi
icin air data paramaetrelerini igerir.

ADC, pitot-statik birlesik problarindan, pitot ve statik hava basincini alir. Altitude ve
altitude oranin1 hesaplamak icin statik ve pitot basinci arasindaki farki kullanir. Bu degerleri

daha sonra mach number (mach sayisi )hesaplamak i¢in kullanir.

Sistemin elektrik ¢ikislari, diger ucak sistemlerine ve gerekli hava verilerini gostermek
iizere ugus cihazlarina génderilir.
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Unitenin dniinde, iki pnomatik baglanti, current status (durum akisi) baslatmak veya
geemis tarih verileri icin bir toggle switch ve test sonuglarini géstermek i¢in bir led display
penceresi vardir.

ADC’nin arkasindaki bir yuvada bulunan dual connector (ciftli baglanti),ucagin
baglantilariyla dahili elektrik baglantisi saglar.

ADC, gerekli air data bilgilerini iiretmek icin pitot ve statik basing ve toplam hava
sicakligini isleyen digital bir mikro islemci kullanir.

ADC siralanmis verileri gostermeyi saglar. Bu veriler: Altitude(irtifa), altitude rate
(irtifa oran1) ,baro corrected altitude ( dogrulanmus yiikseklik basinci),computed air speed (
hesaplanmig hava hiz1), mach, true airspeed, total air temperature ve statik hava
basinglaridir. Bunlari indikatdrler ve sistemler i¢in saglar.

Air data sinyalleri, ARINC 429 buslar vasitasiyla ve analog bigimde diger sistemlere
gonderilir.

Resim 2.1: Air data computer, kokpitdeki goriintiisii

Air data computer initesinin 6niinde iki pnomatik baglanti, durum akis1 baglatmak
veya gecmis tarih verileri igin gerekli toggle switch, test sonuglarini géstermek i¢in bir led
display penceresi vardir. Ayrica ADC’nin arkasindaki bir yuvada bulunan ciftli
baglanti,ugagin baglantilari ile dahili elektrik baglantisini saglar.

ADC, gerekli data bilgilerini iiretmek icin pitot ve statik basing ve toplam hava
sicakligimi isleyen bir mikro islemci kullanir.

Self Test (Kendi Kendine Test)

TEST/HISTORY butonuna elle basilarak asagidakileri yapmak ic¢in built-in test
segilir.

TEST...... -ilgili girisler ve ADC’nin akis durumlari kontrol edilir.

HISTORY - Gegmis on (10) ugus icin ariza (failure) bilgisi saglar.
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2.2. Air Data Computer (ADC) Sistem Komponent Yerlesimi:

Genel komponent yerlesimi

>

>
>
>

Circuit Brekear( devrekesici=sigorta):Devre kesiciler ADC 1 i¢in P18 panel
iizerine ,ADC 2 ICIN P6 panel iizerine yerlestirilmistir (Bkz.Sekil 2.1).

Air Data Computer (ADC):Air data computerler, elektronik cihaz rafi E1-1
tizerine yerlestirilmistir (Bkz.Sekil 2.1).

Autotransformerlar :Burun inis takiminin sag yan tarafi tizerindeki J4 paneli
tizerine yerlestirilmistir (Bkz.Sekil 2.1).

Indicatorler(Gostergeler):Bir elektriki altimetre, mach cinsinden hiz
gostergesi ve(elektronic attitude director) (EADI) elektronik durum gostergesi
her bir pilot paneli (P1 ve P3) iizerine yerlestirilmistir. Total Air
Temperature(TAT) (toplam hava sicakligi),center instrument panel (merkezi
cihaz paneli) P2 iizerindeki Secondary Engine/ Hydraulic Display (SED)
(ikinci motor / hidrolik ekrani izerinde) iizerinde gosterilir (Bkz.Sekil 2.1).
TAT Prob (Total Air Temperature):TAT (Toplam hava sicaklig1) probu, 260
istasyonunda, ugagin sol yani {izerine monte edilmistir (Bkz.Sekil 2.1).
Mach/Airspeed  Warning Clacker’s (Mach hava hiz uyan
kornalarir):Mach/airspeed ikaz kornalari, aural warning device(ses ikaz cihazi)
tinitesinin igine yerlestirilmistir. Ses ikaz cihazlarinin tinitesi, kontrol panelinin
(pedestal) sag 6n tarafina monte edilmistir (Bkz.Sekil 2.1).

Mach/Airspeed Warning Test Switches (Mach/ hava hizi uyarn test
butonlari):Bu butonlar, her bir sistem i¢in bir adet, aft overhead(arka bas {istii)
P35 paneli tizerinde yerlestirilmistir (Bkz.sekil 2.1).
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Sekil 2.1: Air Data Computer (ADC) sistem komponent yerlesimi
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2.3. Air Data (Hava Veri) Bilgilerini Belirleyen Etkenler

Difiiziir valf %
; £
Ps ‘—_h E
Yiikselme n
; é
/ 5
=
Yiiksek Basing Yiiksek hasing
Reliefvalf Diyafi-amm
Sekil 2.2: Hava basincim1 6l¢cme prensibi.
Pi Basinea
Statik Basing
Statik Basme
Delikleri
———
—

Drain
Pitot-Statik Tiipil

Sekil 2.3: Pitot statik tiipiin kisimlari.
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Alcalma Pinyon ve Selir
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R —— Verilir
Yiikselme )
S
ornek olarak

(10 000 fi. gibi)

pnimatik
Sekil 2.4: Degisik basin¢larda diyafram hareketi.

Ps:Ambient static pressure (ortam statik basinci): Ugagin ¢evresindeki
durgun hava basincidir.

Pt:Total pressure (toplam basing): Toplam basingtir.Bir pitot statik tiipiinden
dinamik basing gelirken hareketsiz basingta gelir.

Qc: Dynamic pressure(dinamik basing): Ucaktan gecen hava akis hizina gore
basinci Olger.

P,= Toplam Basmg; F,=Statik Basmg; {)=Impact Basmng

P=E+ % e P=P +1Q, Q=P -P,

Alt altitude(irtifa): Altitude, standart basing durumlari mevcut oldugu zaman
deniz seviyesinin Ustiindeki uzaklilktir.

Altitude rate(yiikseklik orani): Ugagin dikey hizidir.

IAS(Indicated Air Speed)(Goriinen hiz): Airspeed,pitot ve statik basinglarin
oranlarina orantilidir.Tanzim edilemez.

M , Mach number(mach sayis1): Gergek hava hizinin ,sesin yer hizina
oranidir.Mach number ayn1 zamanda Qc/Ps oranidir.

CAS Computed Airspeed (Hesaplanms hava hizi): Statik kaynak hatalarina
kars1 tanzim edilmistir.

TAT Total Air Temperature(Toplam hava sicaklhigl): Statik hava sicakligi,
akan havanin siirtlinmesi ve 1sinmas1 dolayisiyla, temoerature proe’un 1sisinin
artmasina neden olur.

SAT Static Air Temperature (Statik hava sicakhi@r): Ugagin c¢evresindeki
durgun hava sicakligidir.

TAS True Air Speed(Gercek hava hizi): Havanin sikistirilabildigi ve
yogunlugundaki degisimlere karsi, hesaplanmis hava hizidir.

29



2.4. Merkezi Hava Veri Bilgisayari(CADC)

Iki adet CADC(Central Air-Data Computer) otomatik ve elle yapilan uguslara bilgi
saglamak amaciyla kullanilir.

CADC'ler pitot-statik sistemden pnomatik girisleri ve irtifay1, hava hizin1 ve sicaklik
bilgisini 6lgmek i¢in toplam hava sicakligi proplarindan (TAT Total Air Temperature)
elektriksel bilgiyi alirlar. Bu bilgiler daha sonra CADC bilesenlerini ya da kaydedicilerini,
otomatik ugus kontrol sistemleri, durgunluk diizeltme sistemi (Stability augmentation
system), mach hiz1 ayar ve diizeltme sistemleri vb. destekler.

Iki CADC'nin birlesmesi elektriksel olarak cihazlarin birbirini desteklemesine izin
verir. Bunun i¢inde birincil ugus elemanlar1, ugus veri kaydedicileri (Flight data recorders),
gercek hava hizi indikatdrii (TAS) ve statik hava sicaklig indikatdrleri bulunur.

Elektriksel beslemeli cihazlarin bu sekilde kullanilmasi hava hizi indikatorii ya da
altimetre gibi cihazlarin arka giriglerine kadar boru tesisati ddseyip boru kalabaliginin
artmas1 Onlenir. Ayrica bu sekilde, kullanilan cihazlarin (Mach ve yiiksek hiz uyar 1siklart
gibi) birlikte ¢alismas1 miimkiin kilindig1 gibi normal ve alternatif CADC sistemlerinin de
calismalarin1 diizenler. Yani bu sorunlu pitot-statik sistemi ayirict anahtarlarin geregini
ortadan kaldirir.
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Asagida sekli verilen air data sistem komponent yerlesimi yapiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1. 2 adet devre kesiciyi ilgili panellerdeki yerlerine isaret koyabildiniz
mi?

2. Air data computerlerin E1-1 panelindeki yerlerine isaret koyabildiniz
mi?

3. Autotransformer(oto trafo)’larin J4 panelindeki yerlerine isaret
koyabildiniz mi?

4. Gostergelerin yerlerini bularak dogru bir sekilde isaret koyabildiniz

mi?

TAT Probun yerini bularak yerine igaret koyabildiniz mi?

6. Mach air speed ikaz kornalarimin yerini bularak yerine isaret
koyabildiniz mi?

7. Mach air speed ikaz test switchlerinin PS5 panelindeki yerlerine isaret
koyabildiniz mi?

8. 7 adet sistem bileseninden hepsini dogru yerlestirebildiniz mi?

o

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarmizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. ADC,pitot ve statik hava basincini nereden alarak, parametre olarak kullanir?
A) Pitot Statik birlesik problari.
B) Altimetre
C) Machmetre
D) Higbiri

2.  Air data sinyalleri............ vasitasiyla analog bicimde diger sistemlere gonderilir.
A) Pitot tiipii
B) Statik basing delikleri
C) TAT Probe
D) ARINC 429 buslart.

3. Air data computerin devre kesicileri ADCI1 i¢in hangi panelde bulunur?
A) P18
B) P9
C) P6
D) P5

4.  Asagidakilerden hangisi hava verisi bilgilerini belirleyen etkenlerdendir?
A) Barber pole
B) Eneroid
C) Altitude
D) Anti-ice

5. Ugagin ¢evresindeki durgun hava sicakligina ne ad verilir?
A) TAT
B) SAT
C) CAS
D) TAS

6. CADC ne amagla kullanilir?
A) Otomatik ve manuel uguslara bilgi saglamak amaciyla kullanilir.
B) Ucakta stabilize saglamak amaciyla kullanilir.
C) TAT Probtan gelen sinyalleri analog olarak diizenlemek amaciyla kullanilir.
D) Kabin basmcini diigiirmek amaciyla kullanilir.

7. ADC hangi verileri igler?
A) Hava basinci ve sicaklik
B) Yiikseklik
C) Digital hiz
D) Anti-ice, iklimlendirme
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DEGERLENDIRME

Cevaplarimiz1 cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

(amac )

Gerekli donanimi kullanarak standartlara ATA 31’e uygun olarak alet pnomatik
sisteminin bakimini yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

Pnomatik sistemle calisan cihazlar1 inceleyiniz.
Internet ortaminda arastirma yapiniz.

Boeing 737 ucag lizerinde pnomatik sistemle ¢alisan gostergeleri inceleyiniz.

YV V V V

Aragtirma ve gozlemlerinizi rapor haline getiriniz.

3. ALET PNOMATIK SISTEMI

3.1. Havalandirma ve Basin¢landirma

Yiiksek irtifalarda, oOzellikle jet motorlu ugaklarin 6zgiil yakit sarfiyati azalir.
Yiikseklige bagl olarak basing ve oksijen azalir. Insanlar icin rahat nefes alinabilecek smir
yaklagik olarak 2 500 m' dir. 8 000 m' den sonra saf oksijen, 15 000 m' den sonra saf oksijen
ve basingli hava verilmelidir.

Canlilarin yasayabilmesi i¢in havaya (oksijen) ihtiyag vardir.

Kiigiik ucaklarda basinglandirma iglemi i¢in maskelerin kullanilmast yeterlidir. Biiyiik
ucaklarda mutlaka kabin atmosfer sistemleri kullanilmalidir. Irtifa 2 500 m” nin altinda iken
sogutma gerekebilir. Irtifa arttik¢a kabin ici 1sitilmalidir

Havalandirma ve basinglandirma sistemleri, bir yandan kirli havayir disar1 atarken

diger yandan kabin ve kokpite verilen taze havanin basincini, sicakligini, nem oranimi belirli
standartlarda temin eden sistemler olarak tanimlanabilir.

3.2. Pnomatik Sistem

Pnomatik sistemin ihtiyact olan hava, motorlarim kompresor kademelerinden, APU
bleedinden veya harici bir hava kaynagindan elde edilebilir.
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WING-BODY
OVERMEAT

BLEED
RIP OFF

Resim 3.1. B737’ye ait pnomatik gosterge paneli

Resim 3.1 deki gosterge paneli incelenirse;

Manifold normalde izolasyon valfi tarafindan béliiniir. izolasyon valfi, AUTO
konumunda iken agilmasi i¢in ya motor bleed havasi agik olmali ya da pack switchleri OFF
pozisyonunda olmalidir.

BLEED TRIP OFF (amber) lambasi, asir1 sicaklik(254 derece ) veya asir1 basing 180
PSI’ ya ulagtiginda yanar.

Eger motor bleed havasimin sicakligi ve basinci limitleri asarsa, BLEED TRIP OFF
15181 belirecek ve bleed valf kapatilacaktir. Kisa bir sogutma periyodundan sonra TRIP
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RESET switchini kullanabilirsiniz. Eger BLEED TRIP OFF 15181 sonmezse yiiksek basing
sartlarina uygun olabilecegindendir.

Bleed trip off’lar; full thrustda, bleeds off” ta, take — off’larda en genel bilinen

sistemlerdir. Ugus esnasinda sabit duct basincinin saglanmasi; CLB-2’nin secilmesi veya
kanat anti ice secilmesi ile olur.

WING- BODY OVERHEAT, uygun bleed hava ducti i¢indeki kagag: bildirir. Bu
kagak APU’ya hava saglayan ductlari ihtiva eden sol alanda ise ¢ok &nemlidir. Yiiksek
sicaklik devreleri OVHT TEST butonuna basilarak test edilir.

Her iki WING- BODY OVERHEAT lambasi minimum 5 saniyeden sonra yanabilir.
Bu test giinliik bakimin bir pargasidir.

mlug

3

-
=
S
N

Resim 3.2: Diger tip ucaklarda rastlanan pnomatik gostergeler
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Kokpitteki pnomatik gosterge sistemlerini inceleyiniz. Gosterge tizerindeki butonlarin
nasil calistiklarint ve gostergenin {izerindeki etkilerini arastirarak gostergenin c¢alisma
prensibini 6greniniz.

KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandigiiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi

degerlendiriniz.
Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
1. Izolasyon valfi AUTO konumunda iken nasil agildigimi 6grendiniz
mi?

2. BLEED TRIP OFF lambasiin hangi durumlarda yandigini
6grendiniz mi?

TRIP RESET swichi hangi durumlarda kullanilir, 6grendiniz mi?
WING- BODY OVERHEAT ikazinin islevini 6grendiniz mi?
Gosterge paneli nasil test edilir 6grendiniz mi?

Pnomatik sistemin ¢aligma prensibini kavradiniz m?

SHEESIE

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden geciriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Canlilarin rahatca nefes alabildikleri, yiikseklik sinir1 yaklasik olarak ka¢ metredir?
A) 1000 m
B) 1500 m
C) 500 m
D) 2500m

2.  Boeing 737’ye ait pnomatik gosterge panelindeki BLEED TRIP OFF 15181 hangi
sicaklik ve basing degerlerinde yanar?
A) 254 derece 180 PSI
B) 200 derece 45PSI
C) 100 derece 0 PSI
D) 148 derece 250 PSI

3. Boeing 737’ye ait pnomatik gosterge panelindeki WING BODY OVERHEAT hangi
durumu bildirir?
A) Hava borular1 i¢indeki nemi
B) Hava borular1 i¢indeki kagagi
C) Hava borularinin agir1 1sindigini
D) Panelin asir1 1sindigini

4.  Boeing 737’ye ait gosterge panelindeki isolasyon valfi AUTO konumunda iken hangi
sart yerine getirilirse agilir?
A) Pack switchler ON durumunda iken agilir.
B) Motor bleed havast ON durumunda iken agilir.
C) Sadece motor bleed havasi veya pack switchler igin OFF durumu segildiginde
agilir.
D) AUTO konumunda iken agilmaz.

5. Yiiksek sicaklik devreleri ............ butonuna basilarak test edilir
A) Wing Body Overheat Test
B) Bleed Trip Off Test
C) Ovht Test
D) Trip Reset

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-4

Camac )

Gerekli donanimi kullanarak standartlara ATA 31°¢ uygun basing ve sicaklik
gostergeleri sisteminin bakimini yapabileceksiniz.

(' ARASTIRMA )

> Ugaktaki basing ve sicaklik gdostergelerini inceleyerek nasil ¢alistiklart hakkinda
bilgi toplayiniz.

Bakim ve kontroliiniin nasil yapildigini arastirip bilgi toplayimiz.

Gaz ve pompa kontroliiniin nasil yapilacagini arastiriniz.

Kombinin devreye alinmasini arastiriniz.

YV V V VY

Arastirdiginiz bilgileri bir dosyada toplayarak sinifta arkadaslarimizla paylaginiz.

4. DIREKT OKUMALI BASINC VE
SICAKLIK GOSTERGELERI

4.1. Yakit Basin¢ Gostergesi

Motor saatlerinde yakit basing gostergesi yakit pompasinin meydana getirdigi yakit
basinci ile karbiirator girisindeki atmosferik basing farkini dlger.

Bu gosterge pilota yakit pompasinin ve biitiin yakit sisteminin durumunu kontrol
imkan1 verir. Alet hassas elaman1 burdon tiipii, diyafram, koriik genislemesi veya daralmasi
ile gosterge baglantis1 hareket eder. Hassas elemanin hareketi yuvarlak bir disliyi dondiiriir
ve o da yag basing gostergesinde oldugu gibi ibreyi hareket ettirir. Bize yakit basing degerini
Verir.

4.1.1. Motor Yag Basing Saati

Bu gosterge, motor veya transmisyondaki devir daim yapan yagin liizumlu basingta
olup olmadigimi gosterir. Yag basincindaki ani veya lizumundan fazla diisiis, yagsizliktan
yag pompasinin bozuklugundan, arizali yag borularindan dogacak bir motor arizasina engel
olmay1 ikaz eder. Gosterge, motor ve transmisyon yag basing farkini dlger. Hassas elemani
Burdon Borusu'dur. Burdon borusuna gelen yag basinct burdon borusunu harekete gegirir.
Harekete gegen burdon borusunun ucuna bagl disliler vasitasiyla ibre hareket eder. Ne kadar
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basing varsa burdon borusu ona gore uzar veya kisalir. Ibre gostergede burdon tiipiindeki
basinci gosterir.

4.1.2. Manifold Basin¢ Gostergesi

Pistonlu motorlarin giris manifoldlarindaki mutlak basinct gostermede kullanilir.
Pistonlu motorlarin degisik yiiksekliklerde azami verimle galigabilmeleri i¢in verimli olan
muayyen bir hava yakit karistmi ile saglanir. Manifold basing gostergesi, giris
manifoldundaki basinci gosterir. Giris manifold basinci alet kasasi arkasina yerlestirilmis bir
tiip vasitasiyla gostergeye iletir. Manifold basincindaki bir artma diyafram koriigiini
genisletir ve bu hareket mekanik bir baglanti ile gosterge ibresine iletilir. Her iki koriikle
ayni yiizeye sahip oldugundan o andaki atmosferik basincin her koriige tesiri ayni olarak ve
gostergenin ibresi giris manifoldundaki basincin mutlak degerini hassas olarak gosterecektir.

4.2. Sicakhik Gostergeleri

Hava araglarinin motor hareketi, ¢calismasi hakkinda ¢ok iyi bir fikir verir. Hava
sogutmali bir yildiz motora hareketi sicakliga hassas elemani motorun silindirine takilmis bir
termometre ile Olgiiliir. Bu sistem; bir gosterge, bir termokupil ve baglanti tellerinden
meydana gelir.

Pistonlu motorlarda kullanilan en basit sistem budur.

Tirbinli motorlarda bu sistem daha degisiktir. Ayrica devreye seri bir direng
konmustur.

Bir adet gosterge, iki adet kablo biri Alumel digeri Kramel kablo bu kablolar bakir
contaya tutturulmustur. Bakir conta silindirin bujisine takilir.

Ayrica bulb tipi silindir baginin 1sistm1 gosteren aletler vardir. Bu bulblar direngli
tiplidir. Bulb 1sindikca kablo vasitasiyla gostergeye mili Volt cinsinden bir deger gosterir. Bu
bize silindir basinin hareketini gosterir.

Ugaklarda en ¢ok conta ve siirgii tipi termokupiller kullanilir. Bunlar1 genellikle
silindir bagli hareket gostergeleri kullanilir. Bunlar 1s1 degerini mili Volt cinsinden
gostergeye aktarir.

4.3. Asin1 Isinma Uyari Sistemi

Asir1 1sinma uyart sistemi, bazi ugaklar tizerinde yangina sebep olabilecek yiiksek alan
sicakliklarin1 gostermek igin kullanilir. Asirt 1sinma uyari sisteminin sayisi, u¢aga gore
degisir. Baz1 ucgaklar iizerinde her bir motor tiirbini ve her besik i¢in bu sistem vardir.
Digerleri iizerinde bu sistem tekerlek oyuk alanlar1 ve pnomatik manifoldlar igin
kullanilmustir.

Algilama alani iginde fazla 1sinma meydana geldigi zaman sistem yangin kontrol
paneli iizerinde bir 15181n yanmasina sebep olur. Sistemin bir¢ogunun i¢indeki detektor
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termal anahtar tipindedir. Her dedektor, sicaklik belirli bir degere ulastigi zaman caligir. Bu
sicaklik sisteme ve tipine ve ugak modeline baglidir. Detektoriin kontak anahtarlari her ne
zaman uzunlugu sicaklikla genislediginde kapanan yay dikmesi iizerindedir.

Detektor kontagi kapandigi zaman uyari 151k lambasi i¢in bir baglant1 saglanmis olur.
Bundan sonra akim, elektrik kaynagindan uyari 1siklarina dogru akar. Uyar1 sistemine gelen
akim, agir1 1sinma durumunu gostermek icin yanar ve soner

Sistemin birimleri yangin ihtimalinin ¢ok oldugu yerlere kurulur. Cogunlukla
kullanilan ii¢ detektdr sistemi vardir. Bunlar; 1s1l anahtar sistemi, 1sil¢ift sistemi ve siirekli
dongii detektor sistemi.

4.3.1. Termokupl (Isil Anahtar) Sistemi

Isil anahtar sistemi, ugak gii¢ sistemi tarafindan enerji veren bir veya daha fazla 151k
igerir. Isil anahtarlar, lambalarin c¢aligmasini kontrol eder. Bu 1sil anahtarlar, belirli
sicakliklarda tamamen elektrik devreli 1s1 algilamali birimlerdir. Digerleri ile paralel baglanir
fakat serilerde gosterge lambalar ile baglanir. Eger sicaklik devrenin her bir bdliimiinde set
degerine artarsa, 1s1l anahtar kapanacaktir. Isil anahtar sistemi, bimetalik termostat anahtar
kullanir.

Fenwal Spot Detektor: Fenwal spot detektorler, elektrik tertibatinin paralel iki tam
halka arasina tel ile baglanir. Dolayisiyla sistem, sesli yanlis yangin uyarisi olmaksizin
hatalara karsi koyabilir. Yanlis yangin uyarisi meydana gelmeden once cift hata var
olmalidir. Yangin veya asir1 1sinma durumlarinda spot detektdr anahtar1 kapanir ve sesli
alarm i¢in devre tamamlanir.

Fenwal spot detektor sistem, kontrol birimleri olmaksizin galisir. Asirt 1sinma durumu
veya yangin, detektorde kapanmaya anahtar sebep oldugu zaman, alarm zil sesleri ve uyart
1s1klart yanar.

Termokupil (Isilgift)Sistemleri: Isil¢ift yangin oOnleme sistemleri, 1si1l anahtar
sisteminden tamamen farkli prensip ilizerinde caligir. Isil¢ift, motor yavas yavas asir1 1sindig1
veya kisa devre gelistigi zaman uyar1 vermeyecek ve sicaklik artis oranina baglidir. Sistem
diizenleyici kutu, uyari lambalari ve silgiftleri i¢erir. Bu birimlerin elektrik tertibat sistemi:

> Detektor devresi

»  Alarm devresi

»  Testdevresi

olmak iizere lige ayrilir:

Diizenleyici kutu, hassas diizenleyici, yardimci diizenleyici ve 1s1l test biriminden
olugur. Boyle bir kutu birden sekize kadar 6zdes devre igerebilir. Diizenleyiciler, uyari
1siklarm1 kontrol eder. Devre serilerde birbiri ile ve hassas diizenleyiciler ile 1sil¢iftlerin
tamamini igerir.
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Isil ¢ift kromel ve konstantan gibi benzersiz iki metalden yapilir. Bu metallerin
birlestigi ve yangin sicakligina maruz kalacak nokta, sicak eklem diye adlandirilir. Metal
kafes etrafindaki 1s1l ¢ift, sicak ekleme karsi havanin serbest hareketini engellemeksizin
mekanik koruma verir.

Eger sicaklik hizli bir sekilde artiyorsa, isil ¢ift, referans eklem ve sicak eklem
arasindaki sicaklik farkliligina ragmen voltaj iiretir. Eger her iki eklem ayni oranda 1sinirsa,
ne voltaj olusur ne de uyar sinyali verir.

Eger yangin varsa, sicak eklem referans ekleminden daha hizli 1sinacaktir. Ortaya
¢ikan voltaj detektdr devresine akan akima sebep olur. Higbir zaman akim 4 mA'den biiyiik
olmaz, hassas diizenleyici kapanacaktir.

4.3.2. Siirekli Dongii Detektor Sistemi

Stirekli dongii veya algilama sistemi, spot tip sicaklik detektorlerin her tipinden daha
fazla yangin tehlike alaninin tamaminin takip edilmesine izin verir. Siirekli dongi sistemler,
151l anahtar sisteminin bir versiyonudur. Bunlar agr1 1sinan sistemlerdir, 1s1 algilayici birimler
kesin sicakliklarda elektrik devrelerini tamamlar. Siirekli dongii sisteminde 1s1 artig oraninin
algilayicist yoktur. Siirekli dongii sisteminin en ¢ok kullanilan iki tipi Kidde ve Fenwal
sistemlerdir.

Kidde siirekli dongii sisteminde, inkonel alasimli tiip i¢inde 6zel seramik g¢ekirdekte
iki tel kullanilir. Fenwal sistemde ise inkonel alagimli tiipte seramik boncuklarin siirekli
dizgisi ile ¢evrelenen tek tel kullanilir. Kidde algilama elemanlar1 diizenleyici kontrol
birimine baglidir. Bu birimler algilama dongiisiiniin toplam direncini 6lger. Fenwal sistem,
manyetik yiikseltici kontrol birimini kullanir.

4.3.3. Siirekli Element Sistemi

Ayr bir element iceren paslanmaz celik tlipten meydana gelen devamli element tipi
algilayici, Lindberg yangin algilama sistemidir. Bu element belirli sicaklik degerinde
kullanimda gaz oranin1 absorbe etmek icin gelistirilmistir. Sicaklik belirli kullanim
sicakligina eristigi zaman olusan sicaklik elementden gaz olugmasina sebep olur. Olusan bu
gazlar paslanmaz celik tiip i¢inde basing artmasina neden olur. Bu basing mekaniki olarak
Responder Unit i¢indeki diyafram anahtarim harekete gegirir. Bu, uyari 1siklarin1 ve alarm
zillerini galistirir. Yangin test anahtarlar algilayicilarin 1sitilmasi i¢in kullanilir. Olugan
basing uyari sistemini harekete gegiren diyafram anahtarini kapatir.
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Resim 4.1: Dijital kabin basinci kontrol sistemi paneli

Not: Bu dgrenme faaliyetine ait Uygulama Faaliyeti 5.0grenme Faaliyeti ile aym
olup orada verilmistir.
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Islem Basamaklari Oneriler
> Is onliigiiniizii giyerek,
» Caligma ortaminizi hazirlaymiz. calisma masanizi
diizenleyiniz.
R C C » Birebir 6lcekli olarak

» Yakit basing gostergesinin goriiniis resmini ¢iziniz. cizebilirsiniz.

» Gosterge kadrani tizerinde hayali 3 nokta » Cizdiginiz gosterge resmi
belirleyerek, ibrenin bu noktalarda ne kadar basing tizerine 3 ibre konumunu
gosterdigini tespit ediniz. ¢iziniz.

» Yukarida belirtilen iglemlerin aynisini diger » Her bir gosterge icin ayri
gostergeler icin tekrarlayiniz. Ol¢cme sayfasi diizenleyiniz.

KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandigimiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi

degerlendiriniz.
Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
1. Basing sisteminin nasil 6l¢iildiigiinii kavradiniz m?
2. Yakit basing gostergesinin nasil ¢alistigini anladiniz mi1?
3. Motor yag basing saatinin nasil ¢alistigin1 anladiniz mi?
4. Manifold basing gostergesi nasil ¢aligir anladiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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Asagidaki sorulari dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Motor saatlerinde, yakit pompasinin meydana getirdigi yakit basinci ile karbiirator
girisindeki atmosferik basing farkini dlgen alete ne ad verilir?
A) Basing pompasi
B) Yakit gostergesi
C) Pitot statik prob
D) Yakit basing gostergesi

2. Motor veya transmisyondaki devir daim yapan yagm liizumlu basingta olup
olmadigini gosteren dlgme aletine ne ad verilir?
A) Basing 6lger
B) Motor yag basing saati
C) Hava hiz saati
D) Devir daim pompast

3 pilota giris manifoldundaki basinci gosterir.
A) Manifold basing gostergesi
B) Motor Yag Basing Saati
C) Yakit basing gostergesi
D) Basing dlger

4.  Ugcaklarda en ¢ok conta ve siirgii tipi ............ kullanilir. Bunlar1 genellikle silindir
basl hareket gostergeleri kullanilir.
A) Termokupiller
B) Reostalar
C) Gostergeler
D) Olgme aletleri

5. Termokupiller 1s1 degerini ........ cinsinden gostergeye aktarir.
A) Derece
B) Kalori
C) Mili volt
D) Mili amper

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarinizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-5

Camac )

Gerekli donanimi kullanarak standartlara ATA 31°e uygun 1S1 gdsterge sisteminin
bakimini yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

Ucak kokpitindeki gostergelerde 1s1yla ilgili olanlar1 gézlemleyiniz.
Gostergelerin fotografini ¢ekerek sinif ortaminda arkadaslarinizla inceleyiniz.

Yetkili kigilerden gostergelerin ¢caligmasi, okunmasi ile ilgili bilgi toplayiniz.

YV V V VY

Arastirdiginiz bilgileri bir dosyada toplayarak sinifta arkadaslarinizla paylasiniz.

5. 1SI GOSTERGE SISTEMLERI

5.1. Havalandirma ve iklimlendirme Sistemi

Air Conditioning System (Havalandirma ve Iklimlendirme),avyonik kompartmani ve
kokpitte bulunan cihazlarin sogutulmasi, ugagin kabin i¢i ve kokpitin 1sitilmasi, sogutulmasi
ve basinglandirilmasinda kullanilir. Bu sistemler kendilerine ait bas {istii panelde bulunan,
kontrol panelleri vasitasi ile gozlenir ve kumanda edilir.
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Resim 5.2: Air conditioning (kabin i¢i havalandirma) gosterge paneli B 737
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Havalandirma sisteminde bu islerin yapilabilmesi i¢in pnomatik kaynaklara ihtiyag
vardir.

Pnomatik hava, ugaklarda hidrolik sistemlerini basin¢landirmakta, kanat buza mani
sistemi, motor buza mani sistemi gibi 1sitma islemlerinde ve motor startinda
kullanilmaktadir.

5.1.1. Bas Ustii Panel (P-5) Havalandirma Ve Sogutma Paneli
5.1.1.1. Supply switch:

Iki pozisyonludur. Supply normal ve supply alternate fanlar1 ayr1 ayri1 calistirmak icin
kullanilir.

Supply fanlarin havalandirdigi duct’ta hava akigi olmazsa amber OFF olan bir
gosterge lambasi ile ikaz alinir.

5.1.1.2. Exhaust switch:

Iki pozisyonludur.Exhaust Normal ve Exhaust Alternate fanlarini ayr1 ayri ¢aligtirmak
i¢in kullanilir.

Exhaust fanlarin havalandirdigi duct ta hava akisi olmazsa amber OFF olan bir
gosterge lambasi ile ikaz alinir.
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Resim 5.3: Bas iistii panel P5(Temperature Kontrol Paneli ve Bleed Kontrol Paneli)
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5.1.2. Bas iistii panel P5(Temperature Kontrol Paneli ve Bleed Kontrol Paneli)

Hava sicakligi segcme diigmesi

ZONE TEMP amber ikaz lambalari

Kokpit ve kabinin isitma, sogutma kontrol diigmeleri

RAM DOOR FULL OPEN mavi ikaz lambalari

Packlere kumanda edilen, OFF/AUTO/HIGH ¢ pozisyonlu anahtar

tarafindanAir conditioning (iklimlendirme) havasini temin etmek amac1 ile pack

(Flow Control ve Shut Off) valfleri ¢alismasini temin edilir

6. Trim Air Switch:iki pozisyonludur.Trim Air Pressure Regulating valfini

kumanda eder.

Sicaklik gosterge alanlarinin ve ductlarin 1sisin1 gosterir.

8. RECIRC FAN switchleri: iki pozisyonludur. Kabin ve kokpit havasini ana
dagitim manifoltunda ,Packlerden aldigimiz hava ile karistirmak i¢in kullanilir.

9. PACK amber ikaz lambalari; packlerde olusabilen arizalar1 ve overheat,over
pressure ve kontrol box arizalarini gosterir.

10. TRIP RESET switch: Overheat veOver pressure arizalarinda sistemi reset eder.

arwbdE

~

Motorlardan veya APU’dan aldigimiz pnomatik hava packlerde sartlandirilarak; yani
basing ayar1 1sitilma ve sogutulma islemleri yapilarak kabin icine kokpite kargo
kompartmanlarina gonderilir. Bu hava ucagin irtifasina gore basinglandirilma islemine tabii
tutulur.Ama¢ yolcunun konforlu seyahat etmesini,solunumunun normal olarak (Deniz
seviyesi yiiksekliginde) devam etmesi esasina gore dizayn edilmesidir.

5.2. Ucagin Dis Yiizeyinin Isistnin Olciilmesi

5.2.1. TAT Probe (Total Air Temperature)Toplam Hava Sicakhigi Probu

Bu prop, ucagin iizerinden akan havanin sicakligimi hisseder ve sicakligi analog
elektrik sinyaline gevirir.

TAT Prob kiigiik bir metal destekten meydana gelmistir. Sicaklikla direnci degisen iki
sicaklik hissedici kablo igerir. Bleed air ( motor kompresoriinden alinan hava) puskirtiictiler
(ejektor fitting) icinde negatif bir basing yaratarak, hissedici elemanlarin karsisindan dis
tarafa akan hava Oyle bir orandadir ki anti-ice siticilarinin, sicaklik algilayicilart {izerinde
onemsiz bir etki yapmalarini saglar.

Bu yap1 ugak yerde ve diisiik hizlarda havada iken dogru TAT degerleri okuyarak
gostermeyi saglar.
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Resim 5.4: Ugak yiizeyine montajlanmis TAT PROBE’ler
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Boemng 737-300/400/500 Ucgag Icin Total Air Temperature (Tat) Probun
Sokiilmesi ve Takilmasi

> Arac ve Geregler:
1.BOEING 737 ugagi
2. Gerekli donanim, alet takimlari, 6lglim cihazlari, u¢aga ait maintenance

manueller.

Uygulama faaliyetini THY biinyesindeki atolyelerde yapabilirsiniz. Atolye sefi
gozetiminde izin ve yardim alarak asagidaki yontemleri uygulayiniz.

> Tat Probun Sokiilmesi/Takilmasi

ISLEM BASAMAKLARI

A-Giris:

1-Bulundugu yer:

101/102 Kontrol kabini

202 Lower Nose Compartment( En diisiik giiriiltiilii kompartiman)

B-Yontem:
30-31-00/501,(AMM) Total Air Temperature Probe Anti-Icing Referansim alimiz.

UYARI: TAT Prob 1s1 diigmesinin a¢ik olmadigindan emin olunuz! Size zarar
verebilir.

1-Asagidaki devrelerin sigortalart aciniz. DO-NOT-CLOSE (KAPATMAYINIZ)
etiketini takiniz.

P18 Load Control Center(yiik kontrol merkezi)deki
1) A8,COMPUTER-1 AC
2) A9 ,COMPUTER-1 26V AC
3) C5, TEMP PROBE

P6 Load Control Center(yiik kontrol merkezi)deki
1) B6, COMPUTER-2 26V AC
2) B7, COMPUTER-2 AC

DIKKAT: TAT PROBU SOKMEK IiCIN COK FAZLA KUVVET
UYGULAMAYINIZ; CONTA MUHURLERI KIRILABILIiR, PROBU TAKILI
OLDUGU YERDEN COK KUVVETLI CEKMEYIiNiZ, ELEKTRIK BAGLANTI
KABLOLARINA ZARAR VEREBILIRSINiZ!
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2-TAT probu asagidaki gibi sokiiniiz:

TAT PROBUNUN SOKULMESI BOEING 737-300/400/500

Islem Basamaklar1

Oneriler

TAT Probu ucaga tutturan vidalari
sokiiniiz.

Soktliglinliz vidalart muhafaza ediniz.

Elektrik baglantilarim ve pitot statik
hatlarin1 gérene kadar probu, ucak
yiizeyinden ¢ekiniz.

Cekme sirasinda uyguladiginiz kuvveti
kontrol ediniz. Proba zarar vermeyiniz.

Probtan elektrik baglantilari
sokiiniiz.

Uygulamalariniz1 yaparken atdlye sefinden

yardim aliniz.

Elektriksel baglantilarinin ugak gévdesi icine

diismediginden emin olunuz.

Elektrik baglantilarinin {istiine toz
kapaklarim koyunuz.

Soktiigiliniiz kisimlar1 tozdan koruyunuz.

Contay1 ¢ikartiniz ve Tat probu
ay1riniz.

Soktliglinliz pargalart muhafaza ediniz.

3. TAT Probu asagidaki gibi takimz:

Arac ve Gerecler

Standart el aletleri ve donnimlar:
1-)Ohmmetre :0.01-19,999 mili ohm arasinda % 0.1 okuma hatas1 ile ol¢iim

yapabileni kullanmalisiniz.

2-)Ohmmetre: C15292 ElectricalBonding(Model T477W)

3-)Ohmmetre:Mikro,Autoranging/ Autotest, 10 Mikro ohm-200 Ohm arasinda %0.05

okuma hatasi ile 6l¢iim yapabileni kullanmalisiniz.

4-)Ohmmetre:  +/-0.001 dogruluk oram1 ile 0.010 ohm Jlgiim yapabileni

kullanmalisiniz.

5-)A00247- Sealant, BMS 5-95 (Tek kullanimlik malzemeler)

6-)Asagidaki referanslara bagvurunuz:
a- AMM( air craft maintenance manuel)30-31-00/501, TotalAir Temperature Probe,
Anti- Icing (anti buzlanma sistemi.)
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Islem Basamaklar:

1-Asagidaki devrelerin sigortalar1 agimiz. DO-NOT-CLOSE

etiketlerini aliniz.

(KAPATMAYINIZ)

P18 Load Control Center (yiik kontrol merkezi) deki

1) A8,COMPUTER-1 AC
2) A9 ,COMPUTER-1 26V AC
3) C5, TEMP PROBE

P6 Load Control Center(yiik kontrol merkezi)deki

1) B6, COMPUTER-2 26V AC
2) B7, COMPUTER-2 AC

2- Ucak yiizeyindeki montaj yapilacak deliklerin etrafini temizleyerek hazirlayiniz.
3- TAT Probu takmak i¢in asagidaki iglem basamaklarini uygulayiniz.

TAT PROBUNUN TAKILMASI BOEING 737-300/400/500

Islem Basamaklari

Oneriler

> Yeni contalari takiniz.

Ilgili atdlye sefinden yardim aliniz.
Baglantilarini kontrol ettiriniz.

» Elektriksel baglantilarin lizerindeki
toz koruyuculari kaldirmiz.

» TAT probun elektriksel baglantilarini

yapiniz.

Baglant1 semasina bagh kaliniz. Sorumlu
kisilere kontrol ettiriniz.

» Elektrik baglantilarini ugagin igine
koyunuz.

Kullandiginiz takimlara 6zen gosteriniz.

» Montaj delikleri ile TAT Probun
deliklerinin ayni hizaya gelmesini
saglaymiz.

Ugak yiizeyi ile TAT Probun ayni hizada tam
diiz olmasina dikkat ediniz.

» TAT Probun vidalarini ugaga takiniz.

Vidalar diizgiin bir sekilde taktiginizdan
emin olunuz.

» DO-NOT-CLOSE etiketlerini
taktiginiz yerlerden kaldirmiz ve su
devrelerin sigortalarini kapatiniz:

P18 Load Control Center’ deki

1) A8,COMPUTER-1 AC
2) A9 ,COMPUTER-1 26V AC
3) C5, TEMP PROBE

P6 Load Control Center (yiik kontrol
merkezi) deki
1)B6, COMPUTER-2 26V AC
2)B7, COMPUTER-2 AC

Etiketini kaldirdiginiz devrenin sigortasini
kapattiginizdan emin olunuz.
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» TAT Prob ile ugak yilizeyi arasindaki
direnci ohm metre ile Sl¢tiniiz.
Direng degeri 0.010 ohmdan fazla ise
asagidaki adimlar1 uygulayiniz:

1- TAT Probu sokiiniiz.

2- TAT Prob igine gdmiilmiig
delikleri de dahil ederek
baglama yiizeyini temizleyiniz. |» Olgiim yaparken uygun 6lcii aleti

3- Vidalar1 yenileri ile degistiriniz. kullandiginizdan emin olunuz.

4- TAT Probu yeniden takiniz.

5- Ohm metre ile tekrar direng
dlciiniiz. Olgtiigiiniiz deger
0.010 ohmdan fazla ise TAT
Probu sokiiniiz.

6- Per¢inleri ve vida somunlarini

Eski yerlerine takarak TAT Proba

baglayniz.
» TAT probun elektriksel baglantilarini
yapiniz.
» AMM30-31-00/501 referansina » Elektrik baglantilarini kontrol ediniz.
g0reTAT Probun 1sitict devresini test | » Test isleminizin sonucunu sorumlu kisilere
ediniz. gosteriniz.

» Baglantilariniz1 kontrol etmesi igin at6lye
sefinden yardim aliniz.

» TAT Prop ile ugak yiizeyi contalarim
baglayniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
1. Havalandirma ve iklimlendirme sisteminin nasil ¢aligtigini
kavradiniz m1?
2. Havalandirma ve sogutma panelindeki gostergelerin nasil
caligtigini anladiniz m?
3. TAT Probun nasil ¢aligtigini anladiniz mi1?
4. TAT Probun sokiilmesi ve takilmasini anladiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarizi bir daha gozden geciriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. ucagin iizerinden akan havanin sicakligimi hisseder ve sicakligi analog
elektrik sinyaline cevirir.
A) Pitot- statik prob
B) TAT Prob
C) Termometre
D) APU

2. avyonik kompartman1 ve kokpitte bulunan cihazlarin
sogutulmasi, ucagin kabin i¢ci ve kokpitin 1sitilmasi, sogutulmasi ve
basinglandirilmasinda kullanilir.

A) Pitot- statik prob

B) TAT Prob

C) Havalandirma ve iklimlendirme sistemi
D) Alet Pnomatik sistemi

30 Exhaust Normal ve Exhaust Alternate fanlarmi ayri ayri galigtirmak
i¢in kullanilir.
A) Exhaust switch
B) Supply switch
C) Trip reset
D) Trim air switch

4, RECIRC FAN switchleri:iki pozisyonludur..................c........ havasini ana dagitim
manifoltunda ,Packlerden aldigimiz hava ile karistirmak i¢in kullanilir
A) Kabin ve yer
B) Ugak yiizeyi ve packlar
C) Kargo ve tuvaletler
D) Kabin ve kokpit

5. ZONE TEMP ikaz lambalar1 ne renk 1s1k verir?
A) Amber
B) Mavi
C) Yesil
D) Kirmizi

6. RAM DOOR FULL OPEN ikaz lambalar1 ne renk 1s1k verir?
A) Amber
B) Mavi
C) Yesil
D) Kirmizt
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DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-6

(Camac )

Gerekli donanimi kullanarak standartlara ATA 31’¢ uygun olarak yakit miktar
gostergeleri sisteminin bakimini yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

> Ucak kokpitindeki gostergelerde yakatla ilgili olanlar1 gézlemleyiniz.
> Gostergelerin fotografini ¢cekerek sinif ortaminda arkadaslarinizla inceleyiniz.

»  Yetkili kisilerden gostergelerin ¢alismasi, okunmast ile ilgili, bilgi toplayiniz

6. YAKIT MIKTAR GOSTERGELERI

6.1. Yakat Sistemi

Ugak yakit sistemi, motorlar i¢in yakiti depolayarak, her tirlii irtifa ve konumda
motora sevk eden sistemdir. Ugak yakit sisitemi, “Alcak Basing” ve “Yiiksek Basing” Yakit
Sistemi olarak ikiye ayrilir.

Algak basing sistemi, depolardan motor yakit pompasina kadar olan kismi kapsar.

Yiiksek basing sistemi, motor yakit pompalarindan piiskiirtme nozullarina kadar olan
kismi kapsar.

Yakat sisteminin {i¢ ana gorevi vardir:

> Motorlar ve APU kullanimu i¢in yakitt depolamak
> Motorlara yakit saglamak
»  APU’ya yakit saglamak

6.2. Yakit Miktar1 Gosterge Sistemi

Genelde iki tip gosterge sistemi vardir: Kapasitor tip ve Alternate tip.

6.2.1. Kapasitér Tip Ol¢me Sistemi

Yakit indikasyon sistemi sunlardan olusur;

»  Her tanka ait birer indikator
> Indikatétoriin tekrarlayicist olarak ikmal panelinde ‘repeater’
> Her tank i¢inde yeteri kadar tank unit-prob
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Tank unit problar, bulunduklar1 yerdeki hava yiiksekliklerini yakitin ve havanin
elektrik akimima karg1 gosterdikleri yalitkanliklarina gore indikatore elektriki kapasitans
olarak gonderir. Sistemin temel ¢aligma mantigi budur.

Bu problar kanat {ist kisminda bir flang ile monte edilerek tank i¢ine sarkitilmig ortak
merkezli i¢ ige gegirilmis madeni borulardir.

Indikatér; igindeki koprii devresinden gelen kapasitansi amlifierda yiikselterek, iletiyi
motora yollar.

Yakit miktar1 test butonuna basildigi anda, indikator koprii devresinin balanslari
bozuldugundan indikatdrlerin ibreleri sifira dogru donmeye baslar. Buton birakildiginda ise
ibreler tekrar gosterdikleri degere gelir.

Repeator Indicator ise kokpit indikatdrlerindeki degerleri, ikmal panelinde gérmek
icin koyulmustur. Ana (master) indikatorle tek farki 26V AC ile ¢alismasidir. A-310 da
oldugu gibi Boeing 737’ de besleme voltaj1 115V AC’dir.

|

FUEL QUAN
CAumm

TANK 1 CTRTANK | TANK?T

- ! ‘.";.-ll..: . y
Resim 6.1: Kapasitans trimerleri

6.2.2. Alternate tip 6lcme sistemi
Ugak yerde iken kapasitor tip yakit miktar sisteminin g¢aligmamasi durumunda
kullanilir. Tanklardaki yakit miktarlariin Olgiilmesi, kanat alt ylizeylerine monte edilmis

kalibreli akis gubuklari ile yapilir.Cubuk okuma scalas1 ‘Boeing’ tip ugaklarda inch’tir

Ugaklarin hacmine veya tank sayisina gore tanklara monte edilir (Resim 6.2).
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Resim 6.2: Driplesstick ¢ubuk

Driplesstick diye adlandirilan bu ¢ubuklar, i¢ ice gecirilmis iki boru-dis boru sabit ve
etrafinda yakit seviyesi ile hareket eden i¢ tarafi miknatishi yuvarlak sekilli samandira, i¢
boru fiberden yapilmus, kalibreli u¢ kisminda miknatis bulunup normalde kanat alt ylizeyinde
kilitlidir. Yakiti1 6l¢gmek istedigimizde 90° saga veya sola ¢evirdigimizde agilarak uzayan ve
iki miknatisin birbirini yakaladig1 yerde ¢ubuk {izerinden yakit okumasi yapilan ¢ubuklardir.
737°de oldugu gibi A310°da da vardir.
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Resim 6.3:  737-Classic-4 -Tank Fuel Panel(737- yakit tanki gosterge paneli)
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Resim 6.4:737-1/200 yakiat paneli(737-1/200 Fuel Panel)
6.3. Yakit Basin¢ Gosterge Sistemi

Yakit basinci diigmelerini gérmek ve engellemek amaciyla kullanilan sistemdir.
6.4. Yakat Sicaklik Gosterge Sistemi

Sistemin amaci tanklardaki ve motora giden yakitin 1sisin1 ve filtre buzlanmasiyla
ilgili gereksinimini pilota bildirmektir. Sistemde 1s1y1 hissedici bulb, yakitin i¢inde bulunup
indikatorlere 1s1 sensi (hissi) gonderir.28V AC veya 28V DC ile calisan bu sistemde
indikatordeki deger °C cinsinden okunur. B737’ de yakit tanklarinin arka sparinda bulblar
bulunur (Resim 6.5).
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(Digital Sunburst Fuel Gauges — Smiths -737- 3/4/500's)
Resim6.6: Dijital yakit gostergesi
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Cevrenizdeki en yakin ucak bakim merkezine giderek driplestik ¢ubuk yontemi ile
yakit miktarinin nasil 6l¢iildiigiinii gézlemleyerek sinifta anlatiniz.

KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandigimiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi

degerlendiriniz.
Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
1. Yakat basing gdsterge sisteminin nasil ¢alistigini anladiniz m1?
2. Yakit miktar gosterge sisteminin nasil ¢aligtigini anladiniz mi?
3. Yakit basing sisteminin nasil ¢alistigini anladiniz mi?
4. Driplesstick ¢ubuk metodunu kavradiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden geciriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi yakit sisteminin ii¢ ana gérevinden biri degildir?
A) Motorlar ve APU kullanimi i¢in yakiti depolamak
B) Motorlara yakit saglamak
C) APU’ya yakit saglamak
D) Kalorifer sistemine yakit saglamak

2. , bulunduklar1 yerdeki hava yiiksekliklerini yakitin ve havanin
elektrik akimina karsi gosterdikleri yalitkanliklarina gore indikatore elektriki
kapasitans olarak gonderir.

A) Pitot statik proplar
B) Tank unit problar
C) TAT Proplar

D) Driplestick ¢ubuklar

T ,i¢ ice gecirilmis iki boru-dis boru sabit- ve etrafinda yakit
seviyesi ile hareket eden i¢ tarafi miknatisli yuvarlak sekilli samandira, i¢ boru
fiberden yapilmig, kalibreli u¢ kisminda miknatis bulunup normalde kanat alt
yiizeyinde kilitlidir.

A) Driplesstick ¢ubuklar
B) Pitot statik proplar
C) Tank unit problar

D) TAT Proplar

4. yakit basinci diismelerini gérmek ve engellemek amaciyla
kullanilan sistemdir.
A) Yakit Sicaklik Gosterge Sistemi
B) Yakit Miktar Gosterge Sistemi
C) Yakit Basing Gosterge Sistemi
D) Yakit Gosterge Sistemi

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

Asagidakilerden hangisi Pitot- Statik Sistem bilesenlerinden degildir?
A) Pitot tiipii

B) Statik basing delikleri

C) Altimetre

D) Bleed Valve

Altimetre tizerinde bulunan 16.000 feetin altinda goriilen uyarici ikaz semboliiniin ad1
nedir?

A) Barber pole

B) Eneroid

C) Feet metre

D) Feet pointer.

Air data computerin devre kesicileri ADCI1 i¢in hangi panelde bulunur?
A) P18

B) P9

C) P6

D) P5

Ugagin ¢evresindeki durgun hava sicakligina ne ad verilir?
A) TAT
B) SAT
C) CAS
D) TAS

Boeing 737’ye ait pnomatik gosterge panelindeki WING BODY OVERHEAT hangi
durumu bildirir?

A) Hava borulari i¢indeki nemi

B) Hava borular1 igindeki kagagi

C) Hava borularinin agir1 1sindigini

D) Panelin asir1 1sindigini

Boeing 737’ye ait gosterge panelindeki isolasyon valfi AUTO konumunda iken hangi
sart yerine getirilirse agilir?

A) Pack switchler ON durumunda iken

B) Motor bleed havast ON durumunda iken

C) Sadece motor bleed havasi veya pack switchler i¢in OFF durumu se¢ildiginde

D) AUTO konumunda iken agilmaz.
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10.

11.

12.

Motor saatlerinde, yakit pompasinin meydana getirdigi yakit basinci ile karbiirator
girisindeki atmosferik basing farkini dlgen alete ne ad verilir?

A) Basing pompast

B) Yakit gostergesi

C) Pitot statik prob

D) Yakit basing gostergesi

Motor veya transmisyondaki devir daim yapan yagmn lizumlu basingta olup
olmadigini gosteren Slgme aletine ne ad verilir?.

A) Basing dlger

B) Motor yag basing saati

C) Hava hiz saati

D) Devir daim pompast

............... ucagin iizerinden akan havanin sicakligini hisseder ve sicakligi analog
elektrik sinyaline gevirir.

A) Pitot- statik prob

B) TAT Prob

C) Termometre

D) APU

ZONE TEMP ikaz lambalar1 ne renk 11k verir?
A) Amber

B) Mavi

C) Yesil

D) Kirmizt

...................... , bulunduklar1 yerdeki hava yiiksekliklerini yakitin ve havanin
elektrik akimina karsi gosterdikleri yalitkanliklarina gore indikatore elektriki
kapasitans olarak gonderir

A) Pitot statik proplar

B) Tank unit problar

C) TAT Proplar

D) Driplestick ¢ubuklar

.......................... yakit basinci diismelerini gormek ve engellemek amaciyla
kullanilan sistemdir.

A) Yakit sicaklik gosterge sistemi

B) Yakit miktar gosterge sistemi

C) Yakat basing gosterge sistemi

D) Yakit gosterge sistemi

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin timii dogru ise bir sonraki modiile gegmek i¢in Ggretmeninize bagvurunuz.
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OGRENME FAALIYETI-5’IN CEVAP ANAHTARI
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