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Bu modil, mesleki ve teknik egitim okul/kurumlarinda uygulanan Cerceve
Ogretim Programlarinda yer alan yeterlikleri kazandirmaya yonelik olarak
Ogrencilere rehberlik etmek amaciyla hazirlanmis  bireysel  6grenme
materyalidir.
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ACIKLAMALAR

KOD 525M T0061
ALAN Ucak Bakim
DAL/MESLEK Ucak Elektronigi Teknisyenligi
MODUL UN ADI Alet Sistemleri -2
S Ucak sistemlerinin bakim ve onarimlart ile ilgili bilgilerin
e verildigi dgrenme materyalidir.
SURE 40/32
ON KOSUL Alet Sistemleri—1 modul i’ nii almis ol mak
YETERLIK Ucak aviyonik sistemlerinin bakim ve onarimi yapabilmek
Genel Amag
Bu moddl ile ATA 31'e uygun olarak, det
sistemlerinin bakimin yapabileceksiniz.
Amaclar
1. Jiroskopik aletlerin bakimimt ATA 31'e uygun olarak
yapabileceksiniz.
2. Yer yaklasma ikaz sisteminin bakimini ATA 3l'e
uygun olarak yapabileceksiniz.
3. Pusula sisteminin  bakimimi  ATA 31'e gbre
MODULUN AMACI yapabileceksiniz.

4. Ugus bilgileri kayit sisteminin bakimim ATA 31'e
uygun olarak yapabileceksiniz.

5. Elektronik ugus gosterge sistemlerinin bakimim ATA
31’ e uygun olarak yapabileceksiniz.

6. Gosterge ikaz sistemleri, ana ikaz sistemleri ve
merkezi ikaz panelleri dahil bakimint ATA 31’ euygun
olarak yapabileceksiniz

7. Tutunma Kaybi uyar: sistemi ve hiicum acisi gosterge
sistemlerinin  bakimint ATA 31'e uygun olarak
yapabileceksiniz.

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE
DONANIMLARI

Ortam:Ucak Uzerindeki gosterge panelleri, VCD,
DVD, bilgisayar donamimlar1, 6lgme ve kontrol aletleri.
Donanmim:Uygulama aanlari THY bakim hangarlari,
revizgon atolyeleri, Hava Ikmal Bakim Merkezi
Komutanhg: atélye ortamlaridir. Uygulama ve arastirma
calismalari ucaklar Gzerinde yapilmaktadir.

OLCME VE
DEGERLENDIRME

Modiulin icinde yer dan her bir 0Ogrenme
faaliyetinden sonra verilen 6lgme araclar1 ile kendinizi
degerlendireceksiniz.Modil sonunda ise kazandiginiz
bilgi, beceri, tavirlar1 6gretmen tarafindan hazirlanacak
olcme araclar ile degerlendirileceksiniz.







GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Bu moduliin amaci, sizi Alet Sistemleri -2 hakkinda bilgi sahibi yapmaktir. Bu moddil
size Ugak Alet Sistemlerini tammak, gerekli bakimlarim yapabilmek, gerektiginde teknigine
uygun olarak sokip takabilmeniz icin 1s1k tutacaktir

Medeginizi tam Ogrenip havacilik sektdriinde yerinizi alabilmeniz igin gerekli bilgi ve
birikime sahip olmamz, bunlarni uygulamaarla pekistirmeniz gereklidir. Gerekli
uygulamalar1 yapabileceginiz ortamlar atdlye, ucak bakim merkezleri vb.dir. Tam
Ogrenmenizi saglamak igin mutlaka modul baslarindaki arastirma bolimundeki Gnerileri
yerine getiriniz. Aksi takdirde becerileriniz bilgiden 6teye gidemez.

Gelisen teknolojiden havacilik sektorii de nasibini almakta her gegen gun yeni
donamimlt ucgaklar sektore girmektedir. Her ugak tipini ayr1 ayri en ince ayrintisina gore
6grenmeniz mumkin degildir. Bunu ileriki zamanlarda tip kursu alarak tamamlayabilirsiniz.
Bu modulde sizlere genel ugak sistemleri hakkinda bilgi verilecektir. Sektorin disinda
kalmamak i¢in gelismeleri yakindan takip etmeli uygulamalarin yerinde gorip dgrenmeye
calismalisiniz.

Y ukaridaki bu 6zellikler sizde olustugu zaman, mesleginizde basarili olmamak icin bir
sebebiniz ol mayacaktir.






OGRENME FAALIYETI-1

(avac )

Jireskopik sistemle calisan aetlerin test ve bakimlarini, gerekli donammu kullanarak
bakimint yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

»  Jireskopik sistemle calisan ugak gostergelerini size en yakin ugak bakim

merkezine giderek ucak Uzerinde gozleyip hakkinda arastirma yapiniz.
> Suni ufuk hakkinda arastirma yapiniz.

A\

Kayma gostergesinin ¢calisma prensibi hakkinda arastirma yapinz.
> Internet ortaminda ¢esitli ucak sitelerine girerek arastirma yapiniz. Bir rapor
hazirlayimz.

> Hazirladigimz raporu sinifta tartisimz.

1. JIROSKOPIK ALETLER
1.1. Jiroskopik Prensipler

1.1.1. Jiroskopik

Asagidaki sekilde basitlestirilmis olarak gdsterilen birbirleri icinde iki noktadan
birbirine dik olarak yataklanmus cemberler veya silindirik parcalarin  olusturdugu
mekanizmaya gyro (jiroskop) denir (Sekil 1.1).

Kendi ekseni etrafinda ytksek devirle dénen baland: bir rotordur. Rotorun montg]
sekline gore iki Jiroskopik prensipten birine bagli olarak ¢alisir. Bu prensipler:

> Rijitlik: Kendi ekseni etrafinda, yiksek devirle donen bir rotor, donis
dizlemini uzaya gére muhafaza eder. Bu durumda jiroskopik rotoru, ¢ eksende
(X-Y-Z) cember icine montg edilmistir. Ucagin U¢ eksen etrafindaki hareketi
esnasinda rotor durumunu bozmaz. Jiroskopik konumunu korurken, ucak
jiroskopigin etrafinda hareket eder. Y 6n jiroskobu ya da istikamet jiroskobu bu
Ozellikten yararlanarak ¢alisir ve konum gosterir.

> Yalpalama: Kendi ekseni etrafinda yiksek devirle dénen bir rotora kuvvet

tatbik edildiginde, rotorun donis yonunin 90 derece ilerisinde aksi bir kuvvet
meydana getirir. Bu durumda gyro rotoru iki eksende cember icine montg
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edilmigtir. Donislerde rotor sabit kalmayip, donis yoninin aksine dogru
yatacaktir. Bu hareket dénis yatis gostergelerini calistirir.

Rotor 115 VAC,400 Hz, 3 faz gerilimle c¢alisir. Rotorun dakikadaki devir sayisi
jiroskop tipine gére 12.000 RPM veya 24.000 RPM'dir. Normal calismada 3-5 dakika
arasinda devrini air. Gerilim kesildiginde rotorun durmasi i¢in 10-15 dakika beklenir.

Resim 1.1 : Jiroskop

NOT:Gyrolar cok hassas aletler oldugundan yumurta gibi taginmalidir!
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Resim 1.2: Jiroskopik ekipmanlarin testi
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1.2. Jiroskopik Goster geler

Modern ucaklarda jiroskopik prensiple calisan aetler kullamlmaktadir. Pilot ucagin
disinda sabit bir sey goremezse, kendi hisleriyle ucagin konumunu tam olarak bilemez.
Gyrolar, suni referanslara dayanarak bazi ucak aletleriyle birlikte ¢alisir. Bu aletler sayesinde
ucagin yonu ve konumu tespit edilir.

Jiroskopik Aletler:

Attitude Director Indicator (ADI) Durum Gostergesi

Directionall Gyro (DG) Istikamet Gyrosu (Y 6n)

Horizontal Situation Indicator (HSI) Y atay Durum Gostergesi

Rate Of Turn Indicator Doénls Ve Yatis Gostergesi
KONUM GOSTERGESI

DONUS GOSTERGESE
yON ¢OSTERGEST

Resim 1.3: Gosterge sistemlerinin yerlesimi
1.2.1. Suni Isik Standby Horizon

Bu gostergede gyro rotoru donmeye basladiktan sonra ufuk cizgisini ve yeryizini
temsil eden cizgi ve sekiller ugagin havadaki pozisyonu ne olursa olsun gercek ufuk
cizgisine parae kalir. Bu da 6zellikle gérme kosullarimn bozuk oldugu havalarda pilota en
buyUk referanstir.

Bu cihaz “kor ucus” olarak isimlendirilen disariya bakmadan yapilan aletli ucuslarda (
IFR = Instrument Flight Rules) en dnemli gostergedir.

Bu gbsterge aym anda ucagin pitch ve roll konumlarim ve flagler (bayrak) yardimiyla
gyro devrelerinin arizalarim gosterir. Bu cihazin igindeki gyro arka plandaki gokytizini
temsil eden mavi, yerylzini temsil eden kahverengi ylizeyi hep yerylzine parael tutar ve
bu ikisinin birlesme ¢izgisi gergek ufku yansitir (Resim 1.4).
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Cage knob'1 herhangi bir anda kendimize dogru gektigimizde, gyronun dizeltme
zamanim azaltmig oluruz ( Y aklasik 30 saniyedir.). Gyro sabit bir yatay referansa tamburun
dengesini saglar. Minyatir bir ugak sembolll yatay referans igin pitch ve roll konumlarin
gosterir. Roll skalasi kasanmin st yarim taraf1 Uzerinde, pitch skalasi ise tamburun Uzerinde
gosterilmistir (Resm 1.4).

Gyroicin 28 V DC gerilim gereklidir. Rotorun hizi 23000 RPM’ dir (dakikadaki devir
say1si). Dikey hassasiyet 0.5 dir. Duzeltme oram yaklasik 3% dir. Yaklasik olarak 3
dakikada devrini alir. 10 dakikada durur. Roll skalasi 60° sol ve 60° sag arasinda
derecelendirilmistir. Pitch skalasi dalislar icin gri, tirmanslar icin mavi Uzerine beyaz
isaretler arasinda derecelendirilmistir. Aydinlatma lambalart 5V AC, 400 Hz ile bedenir.
Cihazin arkasina 24 pinli connector (baglanti soketi) monte edilmistir. Gosterge 4 vida
vasitasiyla tutturulmus ve 5° lik egimli bir aciyla cihaz paneli Uzerine yerlestirilmistir.

ESKI TiP UC AKLARDA KULLANILAN TiP GUNTMITZ UC AKLARIND A KULLANILAN TiP

Resim 1.4 :Attitude gyro ( suni ufuk)

1.2.2. DOnus ve Kayirs Gostergesi / Donis Koordinatéri (Turn and Slip/Turn
Coordinator)

Bu gosterge pilota savrulmadan, kaymadan dengeli ve koordineli bir dénis yaptiracak
bilgileri verir (Resim1.6).

Bu adlindaiki gostergedir:

> Yatiy Gostergesi: Duz ve ufki ugusta siyah nokta tipin ortasinda durur.
Koordineli doniste yine ortada kalir. DOnUs oranina gére yatis az olursa siyah
nokta ter tarafa kayar (Merkezkag kuvveti yercekimi kuvvetinden fazladir). Bu
sekildeki ucusa savrulus denir. Yatig miktar1 déniis oramina gore fazla ise siyah
nokta donus tarafina dogru kayar. Bu tir ugusa kayis denir.



> Donus Gostergesi: gostergenin jiroskop kismudir. Ugagin saga-sola donus
miktarini gosterir. Kadran Gzerinde 3 referansisareti vardir.

icinde bulunan jiroskop burnun yon degistirme hizimi gosterir. Ornegin,gosterge 2
dakika degerini gosteriyorsa ugak 360 derecelik bir donust 2 dakikada tamamlayacak
demektir.

L ve R nin yanindaki beyaz gostergeler o ugagin standart donis hizini gosterir ve
dakikada ka¢ derece donis yaptigini gosterir. Gostergenin ortasindaki beyaz cubugun
ortasindaki siyah noktal1 kisim ise bildigimiz su terazisi gibi galisir. Ugak yatigh donuste bu
siyah nokta ortada savrulmadan durursa doénlis savrulmadan olmaktadir. Bunun disina
ciktiginda ugak merkezkag kuvvetinin etkis ile savrulmakta, ya da yere dogru kaymaktadir
(Resim 1.7).

po— T R B TioE

Resim 1.6: Donis ve Kayis Goster gesi/Doniis K oordinator i
Jiroskopik sistemle ¢calisan donus ve kayis gostergesinin anaislevi, standart donuslerin
gosterilmesini saglamaktir.

Standart bir doniis saniyede g derecedir. Bu oranla 360 derecelik bir donus iki
dakikada tamamlanr.



Slip Skid Coordinated Turn

(Yats) (Kayma) (Koordineli dénus)
Resim 1.7:Yatis ve kayma durumlarinda goster gedeki durum

Standart bir donisiin normal olarak tamamlanabilmesi icin, donis esnasinda eger
gercek hava hizi (True Airspeed - TAS) azairsa, yatis agisi da azaltilmalidir. Aksi durum
oldugunda, yani gercek hava hizi (True Airspeed — TAS) arttiginda, yatis acist da
arttirllmalidir. Donuslerde bu husudara dikkat edildiginde standart oranli bir donis dogru bir
sekilde tamamlanur.

Donus ve kayis gostergesinin alt tarafindan yer alan diger bdlumi de savrulmayi
gosterir. Alt bdlimin ortasinda yer aan siyah kirenin hareketi ile standart oranli doniistin
yatis agisina uygun istikamet diimeni kullanm ile yapilip yapilmadig: kontrol edilir. Ornek
olarak saga donuste eger siyah kire sag tarafa gitmisse sag pedalin, sola doniiste sol tarafa
gitmisse sol pedalin gerektiginden fazla kullamildigi anlasilir. Bu gosterge yunuslama pitch
hareketini gostermez.

1.2.3. Konum Y 0n Gosterges (Directional Gyro)

Konum yon gosterges Aki valfinden gelen manyetik yon bilgisi ile set edilerek ucagin
yonini derece olarak bildirir. Ugaktaiki adet olup E& E kompartmanindadhr.

Gyro rotoru 115V AC, 400 Hz, 3 faz gerilimle calisir. Rotor donts ekseni arza paralel
olup dakikada 12000 RPM hizla doner. Y aklasik olarak 3 dakikada normal devrini alir. Gyro
rotoru 3 gergeve igine yerlestirilmis olup rijitlik prensibine gore calisir.

»  Akuvalfi: Arzin manyetik alamm hissedip, manyetik kuzeye gore yon bilgisini
veren alettir. Ugagin manyetik sahasindan uzak olan kanat uglarina birer adet
yerlestirilmistir. Primer sargisi 23.5 V AC, 400 Hz gerilimle bedenir. Arzin



manyetik alanim hisseden sekonder sargisinda 800 Hz' lik gerilim indiklenir.
Sokip-takma islerinde miknatislanmayan takimlar kullanilir.

Resim 1.10: Y 6n goster ges
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EHSI (Elektronik Yatay Durum Gostergesi ) Sokme-Takma Uygulamasi

Ucakta her iki pilotun panelinde de bulunan EHSI 2 adettir. Her bir Unite 6zel bir
baglant1 aparatiyla ve 2 adet baglant: vidasiyla panellere tutturulmustur. Her iki EHSI da
beslemesini saglayan elektriksel baglantilara sahiptir.

EHSI Sokim islemi

»  AMM 29-15-00/201, hidrolik gii¢ referans alinacaktir.
> EHSI ugus kompartimaninda 101/102 noktasindadhr.

Islem Basamaklari Oneriler
» Ucus kumandayiizeylerinde hidrolik glic | » Diger teknisyenlerleiletisim halinde
olmadigindan emin olunuz. olunuz.

» Asagida belirtilen panellerdeki sigortalar
acimz ve ‘DO NOT CLOSE’ etiketini
takimz

a) P6 sigorta paneli » Uyan etiketlerini mutlaka takiniz.

e F/OEHS Isinizin basindan ayrilmak zorunda
e EFISSYM GENR tj;;tﬁnagl??ta sonucu sigortalar

b) P18 sigorta paneli
o Kaptan EHS
e EFISSYM GENL

» GOstergeyi tutan aparati(CRT
HANDLE=kol) ¢ekerek ¢cikartmayinz.
Y ay serbest kaldiginda kol otomatik

» Kolu (CRT HANDLE) EHSI'yadogru olarak disar1 dogru donecektir.
kaldirimz. Vidalardan tamamen kurtulana kadar

kolu tutunuz. Vidaar tamamen

cikmadan kolu gekerseniz, tutma

aparatina zarar verebilirsiniz.

» EHSI displayin yukarisinda bulunan 2

adet viday: sokiniz. » Soktuglnuz vidalar: kaybetmeyiniz.
» Kolu asag1 dogru bastirarak ¢ekiniz. » Asirn gug kullanmayinmz.
» Levyeyi arkaya dogru cekip bu
pozisyonda sabit tutunuz. » Arkadasimzdan yardim alinmiz.
» GoOsterge Uzerindeki baglant: pinlerine
» Elektrik baglantilarin: dikkatlice stkerek ve kontaktorlere dokunmayinz.
EHSI'y1 panelden ayiriniz. Dokunursaniz el ektrostatik desarj
EHSI’ya zarar verebilir.
» GOstergenin elektriksel baglantilarimn » Koruma yapmazsaniz baglanti
Uzerini toz kapag: ile kapatinz. noktalar: zarar gorebilir. Tozlanabilir.
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EHSI TAKMA ISLEMI

»  AMM 21-58-02/501, Ekipman Sogutma Sitemi
> AMM 24-22-00/201, Manuel Kontrol
> AMM 29-15-00/201, Hidrolik Gig referans alinacaktir.

Islem Basamaklari

Oneriler

Ucus kumanda yUzeylerinde hidrolik glic
olmadigindan emin olunuz.

» Diger teknisyenlerleiletisim halinde
olunuz.

Asagida belirtilen panellerdeki sigortalar
aciniz ve ‘DO NOT CLOSE'’ etiketini
takiniz.
a) P6 sigorta paneli
e F/OEHS
e EFISSYM GENR
b) P18 sigorta paneli
e Kaptan EHS
e EFISSYM GEN L

Uyar etiketlerini mutlaka takiniz.
Isinizin basindan ayrilmak zorunda
kalirsaniz hata sonucu sigortalar
kapatilabilir.

Gostergenin arkasinda bulunan sogutma
havasi giris ve cikis perdelerinin temiz
oldugundan emin olunuz.

Temiz degilse temizleyiniz. Kirli
perdeler cihazin issnmasinayol agar.

EHSI Uzerindeki elektriksel baglantilar:
koruyan toz kapaklarin: kaldirinz.

Gosterge Uzerindeki baglant: pinlerine
ve kontaktorlere dokunmayiniz.
Dokunursaniz el ektrostatik desarj
EHSI’ya zarar verebilir.

EHSI’y1 paneli Uzerine yavasca
yerlestirinz.

Kolun (Handle) tamamen disarida
kal digindan emin olunuz.

Levyeyi yavasca serbest birakiniz.

Dikkatli davraniniz.

Kolu yukaridaki kilitli konumuna
getiriniz.

Kolun kilitlendiginden emin olunuz.

Kol yukaridaiken vidaar: takimz.

Vidalar takarken asir1 glic
kullanmayinmz.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayrr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olcutleri Evet | Hayrr

1. Ucgus kumanda yuzeylerinde hidrolik gl olup olmadigim kontrol
ettiniz mi?

2. Belirtilen panellerdeki sigortalari acip ve ‘DO NOT CLOSE’
etiketini taktimz nmi?

. Kolu (CRT HANDLE) EHSI’yadogru kaldirdimz mi?

. EHSI displayin yukarisinda bulunan 2 adet viday: soktintiz mui?

. Levyeyi arkaya dogru gekip bu pozisyonda sabit tuttunuz mu?
. Elektrik baglantilarim dikkatlice sokerek EHSI ‘y1 panelden
ayirdimz mi?

8. Gostergenin elektriksel baglantilarinin  Gzerini toz kapag: ile
kapattimz mi?

3
4
5. Kolu asagiya dogru bastirarak disari gektiniz mi?
6
7

9. Sokmeiglemini tamamladimz mi?
10.Belirtilen panellerdeki sigortalar: kapatarak ‘DO NOT CLOSE’
etiketini kaldirdimz m?

11.Gostergenin arkasinda bulunan sogutma havast giris ve Gikis
perdelerinin temiz olup olmadigint kontrol ettiniz mi?

12.EHSI Uzerindeki elektriksel baglantilari koruyan toz kapaklarin
kaldirdimz mi?

13.EHSI'y1 paneli Uzerine yavasga yerlestirdiniz mi?

14.Levyeyi yavasca serbest biraktiniz mi?

15.Kolu yukaridaki kilitli konumuna getirdiniz mi?

16.Kol yukaridaiken vidalar1 taktiniz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha gdzden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gérmuyorsamz Ggrenme faaliyetini tekrar ediniz. BUtun cevaplarimz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme’ye geginiz.
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Asagidaki sorular: dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1 Birbirleri icinde iki noktadan birbirine dik olarak yataklanmis gemberler veya
silindirik parcalarin olusturdugu mekanizmaya ne ad verilir?
A) Jireskop
B) Sunu ufuk
C)HS
D) Dikey jireskop

2. Donuslerde rotorun sabit kalmayip, donts yoniniin aksine dogru yattig jireskopik
prensibe ne ad verilir?
A) Rijitlik
B) Precession
C) Yatay donis
D) Dikey donus

3. Asagidaki gostergelerden hangisi jireskopik degildir?
A) Konum gostergesi
B) Y 6n gosterges
C) Yatay konum géstergesi
D) Altimetre

4, Disariya bakmadan (kor ucus) yapilan, aletli uguslarda kullamlan en 6nemli gosterge
hangisidir?
A) Konum gostergesi
B) Suni ufuk
C) Altimetre
D) Yatay durum gostergesi

5. Konum sisteminde, ucagin roll ve pitch bilgilerini hissederek, ADI ve ¢esitli
sistemlere gonderen bilesen hangisidir?
A) Durum gyrosu
B) Dikey (vertical) gyro
C) Suni ufuk
D) Pito- Statik Prob.
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6. Pilota savrulmadan, kaymadan, dengeli ve koordineli bir dontis yaptiracak bilgileri
veren gosterge asagidakilerden hangisidir?
A) Y atis-kayma gostergesi
B) Konum gdstergesi
C) YOn gbsterges
D) Yatay konum gostergesi

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastirimz. Yanls cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular: faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin tumui dogru ise bir sonraki dgrenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETI-2

Cavag )

Gerekli donamin kullanilarak GPWS(YERE YAKINLIK IKAZ SISTEMI)'nin bakim
ve testini yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

> GPWS hakkinda bilgi toplayinz.

> Hazirladigimz raporu sinifta tartisimiz.

2. YERE YAKINLIK IKAZ SISTEMI (GPWS)

2.1. GPWS (Ground Proximity Warning System) Yere Y akinhk ikaz
Sistemi

Ucak Uzerinde bulunan, pilotu, yere gereginden fazla ve tehlikeli bir sekilde
alcaldiklarinda, inise gecildigindebelli bir yikseklikte inis takimlarinin  agilmas
unutuldugunda uyaran bir sistemdir.

Uyar: sedli ve 11kl olabilir. Radyo atimetre cihazindan yola ¢ikilarak gelistirilmistir.
GPWS cihazi pilotlara dcalmalarda, inislerde, diiz ucus ve kalkislarda 6nemli bir kolaylik
saglamaktadir. Ugagin kalkisindan itibaren otomatik olarak calismaya baslamast ve pilotu
uyaran alarm sesinin ancak ucagi yukseltmekle giderilebilmesi, ucagi emniyeti agisindan
blyUk bir garanti saglamaktadir. Teknik 6zellikleri, alcak irtifaradyo atimetres ile aymdir.

Resim 2.1: Gunim{z ucaklarinda kullamlan GPWS
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2.2. GPS (Global Positioning System) Uyduya Dayali Yer Belirleme
Sistemi

AmerikaBirlesik Devletleri Savunma Bakanligi tarafindan gelistirilmis, uyduya dayal:
yer belirleme ve zaman transfer sistemidir. Bu sistem, yilksek dogrulukta, yer, hiz ve zaman
bilgilerini, 24 saat boyunca GPS alicisi olan herhangi bir kullaniciya ulastirir.

Sistem genel olarak uzay, kontrol ve kullanici olmak izere U¢ bdl imden olusur:

> Uzay Bolumi: Sistemin uzay bolUmind, yeryUzinin tamamini, 24 saat ve yilin
365 gunu kaplama alanlar: (coverage) altinda tutabilecek sekilde yerlestirilmis,
toplam 24 uydu olusturmaktadir. Bu uydular, yaklasik 20 000 km irtifada, her
yoriingede 4 uydu olmak Uzere, 6 farkli diizlemde bulunur. Boylelikle, diinyanin
herhangi bir yeri, herhangi bir anda en az 4 uydu tarafindan goérulebilmektedir.
Uydular, Link-1 (1575 MHz) ve Link-2 (1227 MHz) olarak adlandirilan ve
kodlanmis bilgi iceren iki farklt RF sinyali gonderir. Bu sinyaller kullanilarak
verilebilecek hizmet ikiye ayrilir:

o SPS: Standart yer belirleme hizmeti (Standart Positioning Service)
o PPS: Hassas yer belirleme hizmeti (Precise Positioning Service)

Link-1 sinyali, yalmizca agik kod olan C/A koduna (Course acquisition Code) sahiptir.
Ticari amagli GPS aicilarnt yalmizca bu kodu gorebilir ve standart yer belirleme hizmeti
verebilir. Link-2 sinyali ise C/A kodundan baska, hassas kod olan P koduna (Precise Code)
da sahiptir. Askeri amacla GPS alicilari, hem C/A kodunu hem de P kodunu ¢dzerek hassas
yer belirleme hizmeti verebilir. Askeri amagli GPS kullanimi Amerikan Savunma Daires
Bagkanliginin iznine baglidir ve ancak sinirli sayida NATO Uyesi bu izne sahiptir. P kodunu
¢Ozebilen GPS alicilarinin hassasiyeti, yalmizca C/A kodunu ¢tzebilen alicilardan 10 kat
dahafazladir. P kodunu ¢ozebilen aicilar, hem Link-1 hem de Link-2 sinyallerini kullanarak
karsilastirma ve diizeltme yapabilir.

> Kontrol Bolimu: Bu bolum uydularin izlenmesi, yonlendirilmesi ve kontrol
atinda tutulmas: islemlerini gerceklestirir. YeryUzinin cesitli yerlerinde
bulunan izleme istasyonlari, uydular1 izler ve bilgileri kontrol istasyonuna
gonderir. Bu bilgiler daha sonra uydularin yonlendirilmesinde kullanilir.

> Kullama Bélimi: Kullanict bélimi Gg kistmdan olusur. Anten, alici/islemci
(Receiver/Processor), kontrol ve display Unites (CDU). Kullamct bolimu,
degisik firmalar tarafindan Uretilir ve elde edilen sinyallerden, yer, hiz, zaman
bilgilerini ¢cikarmada kullanilir.

2.2.1. GPS Calisma Prensibi

GPS' nin isleyisi, konumlart ¢ok iyi bilinen uydular ile GPS aicisi arasindaki
mesafenin 6l¢climine dayalidir. Uydularda birer atom saati bulunur ve uydular, GPS aicisina
zaman, uydunun konumu, transmisyon siresi gibi bilgileri kodlanmis olarak gonderir. Alici,
bu bilgilerden faydalanarak enlem, boylam, irtifa ve zaman bilinmeyenlerini ¢ozer ve bu
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sekilde o anda bulunulan konum ve hizi hesaplar. Y almzca C/A kodunu ¢Ozebilen sivil veya
ticari GPS alicilarinda hesaplamalar sonucu ol usabilecek hata pay: yaklasik 100 metredir. Bu
deger P kodunu da cozebilen askeri GPS alicilarinda 1 6 metre civarina kadar duser.
Sistemin dogrulugunu daha da artirmak icin degisik yontemler kullanilir.

2.2.2. Diferansiyel GPS (D-GPS)

Baz1 durumlarda konum bilgisinin hassasiyeti 100 m'den daha iyi olmalidir. Ornegin
bir ucagin inis ve kakisinda 100 metrelik hata pay kabul edilen standardin Uzerindedir.
Boyle durumlarda mevcut GPS in kesinligini artirmamn yolu Diferansiyel GPStir.

GPS sisteminin muhtemel hata kaynaklar1 olarak, atmosferik olaylarin sinyaller
Uzerindeki etkisi, uydu konum hatalar1 ve sistem saatinde sapmalar sayilabilir. Diferansiyel
GPS bu hatalar: en aza indirir. Bu sistemde iki aici kullaniir. Bunlardan biri ugakta, digeri
iseterminal sahasinda, yani yeryiziinde bulunur.

Diferansiyel aict da denilen yerylzindeki alicinin gorevi, sistem hatalarini tahmin
etme ve duzeltmedir. Duzeltilen bilgiler bir datalink aracilig1 ile ucaga gonderilir. Halen
Diferansiyel GPS degisik alanlarda kullamlimaktadir. D-GPS kullammu ile birlikte konum
hesaplamalarinda 5 cm'’ lik hata pay hassasiyetine ulagil mstir.

2.3. Atalet Seyrusefer Sistemi (Inertial Navigation System - INS)

Bu sistemin yerde veya uzayda herhangi bir istasyon ile haberlesmesine veya referans
amasina ihtiyaci yoktur. Radyo dalgalarinin kullanilmadigi tek uzun menzilli seyrisefer
sistemidir. Bir bilgisayar ile beraber gbrev yapmakta ve tamamiyla bagimsiz olarak
calismaktadir. Ugagin bir noktadan bagka bir noktaya en kisa yoldan gidebilmesi, ugusun
herhangi bir aninda konumu ve yerinin tespit edilmesi amacina hizmet eder.

Seyrisefer bilgisayar1 ve atalet 6lgme sistemi olmak Gzere iki alt elemani vardir.
Seyrisefer bilgisayar: vasitasiyla ugagin bulundugu noktamin enlem ve boylamini, ucagin
gitmek istedigi gercek bagsi, ucagin bulundugu nokta ile varmak istedigi nokta arasindaki en
kisayolu, yer hizini hesaplamak mimkindur.

Seyrisefer bilgisayar yukaridaki hesaplamalart yaparken birkag bilgi kaynagindan
yararlamr. Bu kaynaklar, atalet 6lgme sistemi ve bir baska bilgisayar sistemi olan hava bilgi
komputiradir (Air Data Computer). Elde edilen bilgiler ise bir bagka sistem olan ugus
yoneltme grubu (Flight Director Group) vasitasiylaibre, gosterge ve panellere aktarilir.

2.3.1. Calisma Prensibi

Kinematik teorisine gore hareket halindeki bir cismin tim hareket parametreleri, her
andaki ivmesi, ilk pozisyonu ve hizi1 bilindigi taktirde kalaylikla hesaplanabilir.

Ucagin harekete ¢ikis amnda bulundugu yer, varsa noktasi ve sayet arada taniml
noktalar varsa, bu noktalarin da enlem ve boylam degerleri, pilot veya ucus mihendis
tarafindan kal kistan 6nce seyriisefer bilgisayarinagirilir.

18



Ucak hareket ettikge ucagin enlem ve boylam bilgisi, yani pozisyon degisimi, ucagin
havadaki konumu, her ¢ eksendeki ivme ve hizlar, ugak bas acisi atalet 6lcme Unites
tarafindan seyriisefer bilgisayarina iletilir. Atalet 6lgme Unitesi, her bir eksendeki ugak
hareketini ve ivmelenmesini 6lgen gyrove aksel erometreden olusmustur.

Bunun yamnda kompas sisteminden manyetik bas bilgisi, hava bilgi kompitdriinden
de gerek hava hizi, hava 1sisi, ugagin irtifast gibi bilgiler seyrisefer bilgisayarina verilir.
Seyrisefer bilgisayar: ise siirekli hesaplama sonucu, ugagin anlik bulundugu nokta, yer hiz,
hava iz, varig noktasinin yoni ve varis noktasina olan mesafe gibi bilgileri gosterge ve
panellereiletir.

»  Avantagjlari: Herhangi bir yer veya uzay istasyonuna bagli olmaksizin her
yerde kullanlabilir.

> Dezavantajlary: Sistemin diger uzun menzilli seyrisefer yardimcilarina gore
daha pahai olmasidir. Yanlis ilk durum girisleri, gecmiste kazalarin olmasina
sebep olmustur. Ancak INS' yaninda VOR, DME, GPS ile techizatlandirilmis
bir ucakta INS' in verdigi bilgiler diger iki sistem ile karsilastirilarak yanlis
baslangic bilgilerinden kaynaklanabilecek pozisyon hatalari pilot tarafindan
veya otomatik olarak FM S (Flight Management System) tarafindan duizeltilir.

2.4. Saha SeyrUseferi (Area Navigation - RNAV)

Uzun veya orta menzilli yer istasyonlarindan (VOR, DME, OMEGA gibi) INS
sisteminden veya GPS' ten aldigi girdileri degerlendirerek pilota seyriisefer ile ilgili tim
bilgileri saglayan bir bilgisayar sistemidir.

»  Avantajlari: Seyrisefer yolu tzerindeki yol noktalarimnin yer istasyonlarina
gore belirlenme sinirlamasi ortadan kalkmis olur. Bu sayede daha uygun
referans noktalar tammlanarak ulasiimak istenen yere daha kisa sirede ve
ulasilmasi saglanir, hava sahasi en iyi sekilde kullanilabilir. Sistemin hata
toleransi oldukca kicuktar. Farkli kaynaklardan bilgi girisi stz konusu oldugu
icin gelen bilginin dogrulugunu kontrol etmek mimkindir. Bu sayede de
sistemin guvenilirligi oldukca artar. Radyo seyrisefer sistemlerinde dikey
eksende meydana gelen bdirsizlik konisi icersinde sinyalin kesilmesi problemi
ortadan kalkmus olur. Otomatik pilot sistemi ile direkt baglantili oldugundan
verdigi bilgiler otomatik pilot tarafindan kullanilabilir.

2.5. Ucus Yonetim Sistemi (Flight Management System - FMS)

Bir ucagin seyrisefer ve ugus ile ilgili tim fonksiyonlarini yerine getirmesine
yardimci olan bir bilgisayar sistemidir. FMS ile ugak Uzerindeki elektrik-elektronik
techizatinin verdigi bilgilerin hepsini bilgisayar sistemi vasitasiyla tek bir ekran Uzerinde
toplamak mimkindur. Bu sayede pilotun is yuki azalir ve yiksek dogrulukta bilgi transferi
saglanmus olur.

Onceleri pilot haritalara, performans dokimanlarina, kartlara, tablolara veya
seyrusefer ve performans hesap cetvellerine basvururken ginimizde ise FMS ile tim bu
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bilgiler bilgisayara yiklenir, tim gerekli hesaplamalar yapilir ve son olarak da yol boyunca
yapilmasi gerekli tim manevralar yerine getirilir. Ayrica en ekonomik hiz irtifa degerleri,
bunlara uygun performans bilgileri, kalan yakit miktar: ve seyrisefer bilgileri de saglanir.

»  Avantajlari: Hesaplamalar ¢cok hizli olarak gerceklestirilebilir
) Her tirlt ucus ve seyriisefer bilgisini el de etmek mimkandur.
) Ucak performansim 6nemli 6l¢lde arttirir.
) Y akittan tasarruf edilmesine yardimci olur.
) Bilgileri mimkiin olan en yiksek dogrulukta verir.

2.6. GPWSnin Yanhs Alarmlar

GPWS (Ground Proximity Warning System) ya da Yer Yaklasim Uyar1 Sistemleri
Mont Sainte-Odile'de dusen Airbus ugaginin anketini yapan sorusturma hakimi bu sistemi
Air Inter filosunda bulundurmadigindan bir yoneticiyi suclu buldu. Bu sistemin amac: yere
yada piste tehlikeli yaklasan pilotlar1 uyarmaktir.

Genellikle radyo-sonda ile karistirilan GPWS, ugagin degisik sensorlerinden gelen
(radyosonda da bunlardan biridir) bilgilerden hareketle sedi ve 151kl alarm diizenleyen bir

hesaplayicidir.

Ucagin sadece yiksekligini dlgen radyo-sondadan farkli olarak GPWS ucgagin
hesaplanmis yoni ile hesaplarinda tekdiize aldigi yer arasindaki i¢ ice girmedeki riskler
hakkinda 6ngoru yapmak zorundadir. Bu da ucagin engebeli bir rolyefte algak irtifada
ucmasi durumunda yanlis alarmlara neden olabilir.

Sorun iyi bilindiginden hava kartlarinda yanlis alarmlara neden olabilecek yaklasim
yonlerinin noktalar: belirtilir. Bu da gulung bir dnlemdir. Clinkii GPWS bu noktal ardan biri
Uzerinde darm verdiginde havayolu sirketlerinin yontemi kartta belirtilen simgeyi dikkate
amamalarint 6nermek ve eger gorindrlik pilota, piste ¢akilma risklerinin kendisinin karar
vermesini saglamiyorsa gaza basmasinm 6nermektir.

Air Interde, pilotlarin sisteme olan giivenlerinin bu yanlis darmlarla zarar gordigi ve
GPWSin timityle etkili olabilmesi icin glvenin tam olmasi gerektigi ileri strilmektedir.
Yere ya da piste yaklasim sirasinda uygulanan hizlar: dikkate aldiginuzda bu goris hakl
Gcikmaktadir. GPWS alarmina pilotun tepkis hemen olmali ve durumun Kkisise
degerlendirilmesine bagli kalmamalidir.
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Sekil 2.1: GPWSBIldirimleri
2.7. Yer Yaklasma Sistemi Nasil Calisir

GPWS degisik kaynaklardan aldig1 bilgilerle (ADIRS, yukseklikolger, ILS, FMS gibi)
ugusun konfiglrasyonunun sundugu riskleri degerlendirmeye calisir. Bu 5 degisik sekilde
olabilir.

Asin alcama oram: Barometrik irtifanin degisme hizi yiksekligine gore degisen bir
basamag gectiginde alarm baslar. Ornegin, 3300 ft/ dk.l1ik bir inis hizi igin, ugak yerden 500
metre yukseklikte oldugunda, sistem kabinde dalig oram bildirir, 300 metre kaldiginda,
"whoop whoop pullup” sinyali verir.

Asin yere yaklasim oram; burada sadece yiUkseklik bilgilerin degisimlerine bagl
kalinir. Irtifaya gore belirli bir basamak asildiginda alarm verilir. Eger kanatlar inis
konfigurasyonunda ¢cikmissa alarm sadece 250 m'ye dogru verilir.

> Kakistan sonraya da kesikli yaklasimdairtifa kaybi, ucagin irtifasi 400 metreyi
gecmedikee bir yiUkselis sirasinda disik barometrik inis hizlar: igin (128 ft'
dk.dan duisk) alarm verilir.

»  Anorma inis takim/kanat konfigirasyonu; 150 metrenin atinda, inis takimlar
girmisse "Too low gear" mesgji duyulur. Inis takimi cikmis fakat kanatlar inis
durumunda degilse, "Too low laps' mesaji duyulur.

> ILS inis plamnda asin farklilik; ugus 300 metrenin atinaindiginde, ILS alicist
pistin "glide" sinyaini aldiginda, "Glide slope" mesgj1 verilir ve ILS inisiyle
fark 1,3'0 geger.

Diger taraftan, yanhis alarmlar: engellemek icin kimi pistlerin topografyast GPWSin
belleginde yer air. Airbus A320 gibi ¢agdas ucaklarda GPWS ugagin sistemiyle yonetilir.
Diger eski ucaklarda GPWS'in ayrica konusan yukseklikdlger isleri ile rizgar kirilmasina
girildiginde alarm veren bir islevi dahavardir.
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GROUND PROXIMITY WARNING COMPUTER (YERE YAKINLIK iKAZ
BILGISAYARI) SOKME-TAKMA UYGULAMASI

GPWC SOKUM iSLEMi

>
>

AMM 20-10-07/201E/E Rack- Mounted Compenenets referansini alimz.
205 Elektronik kompartimaninda bulunmaktadir.

Islem Basamaklari

Oneriler

Asagida belirtilen panellerdeki sigortalar
acin ve ‘DO NOT CLOSE'’ etiketini
takinz.

a) P18 sigorta paneli
GND PROX WARN

» Uyan etiketlerini mutlaka takiniz.
Isinizin basindan ayrilmak zorunda
kalirsaniz hata sonucu sigortalar
kapatilabilir.

AMM 20-10-07/201 referansina
goreGPWC'yi sbkiniz.

Baglayici pinlere ve GPWC (izerindeki
iletkenlere dokunmayiniz.
Dokunursaniz iletkenler elektrostatik
desarj olarak GPWC' ye zarar verehilir.

Elektriksel baglantilarin tizerine toz
koruyucular1 koyunuz.

» Tozsuz bir ortamda ¢calismaya 6zen

gosteriniz.

GPWC TAKILMASI

AMM 20-10-07/201 AMM 24-22-
00/201Electrical power-contral, IPC 34-
42-11-Olreferandarim aliniz.

» Dogru referanst aldiginizdan emin
olunuz.

Asagida belirtilen panellerdeki
sigortalarin agik oldugundan emin
olunuz.
a) P18 sigorta paneli
e GND PROX WARN

Baglayici pinlere ve GPWC izerindeki
iletkenlere dokunmayinz.
Dokunursaniz iletkenler elektrostatik
desarj olarak GPWC' ye zarar verehilir.

AMM 20-10-07/201 referansina gore
GPWC 'yi takinmiz.

> llgili ve sorumlu kisilerden yardim
alarak islerinizi kontrol ettiriniz.

Asagida belirtilen panellerdeki ‘DO
NOT CLOSE' etiketlerini alimz.
a) P18 sigorta paneli
e GND PROX WARN

Etiketleri siraile kaldirimz. Kontrol
etmeyi unutmayinz.

GPWC TEST

EDILMESI

AMM 24-22-00/201Electrical power-
control, referandarin alinz.

» Dogru referanst aldiginizdan emin
olunuz.

Su sistemlerin agik oldigundan emin
olunuz:

Low range Radio Altimeter sis.

Air Data Sis.

VOR/ILS Navigational Sis.

Stall Warning Sis.

> llgili ve sorumlu kisilerden yardim
aarak islerinizi kontrol ettiriniz.
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» Asagida belirtilen ikaz 1giklarinin kapal1
oldugundan emin olunuz.
Kaptan ve yardimc pilotaait PULL UP, | » Kontrol etmeyi unutmayiniz.
BELOW G/S

WINDSHEAR.
» GPWC' in 6n panelinde PRESENT > Ilgili ve sorumlu kisilerden yardim
STATUS' U seciniz. alarak islerinizi kontrol ettiriniz.

» GPWC BITE displeyinde asagidaki
uyaricilarin oldugundan emin olunuz:
a) IN TEST
b-) 737-300;
AIRCRAFT TY PE 737-300
c-)737-400;
AIRCRAFT TYPE 737-400
d-)737-500;
AIRCRAFT TY PE 737-500
e) ALT. LAMP FORMAT SELECTED
f-) FMC SELECTED
g-) SYSTEM OK
h-) -203 GPWS AND SUBSEQUENT,;
SOFT WARE VERSION IS XXX DD-
MM-YY,
Not: XXX: Donamm no
DD-MM-YY: Versiyon tarihi.
i-) -203 GPWS AND SUBSEQUENT;
DATA BASE VERSION IS XXX DD-
MM-YY.
j-)-208 GPWS AND SUBSEQUENT;
T XXX XX*
2 XXX XX*
FFXXXXX*
k-) END TEST

» Uyaricilarn gozlemlediginizden emin
olunuz.

» Elektriksel glic kaynagini gerekmiyorsa > llgili ve sorumlu kisilerden yardim
kaldiriniz. alarak islerinizi kontrol ettiriniz.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayrr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olcitleri Evet | Hayir
Belirtilen panellerdeki sigortalar1 acarak ‘DO NOT CLOSE’
etiketini taktimz nmi?
AMM 20-10-07/201 referansina gore GPWC'yi soktuniz mu?
Elektriksel baglantilarin Uzerine toz koruyucular: koydunuz mu?
Sokim islemini tamamladiniz mi?
Takmaislemi icin belirtilen referandlar: aldimz mi?
Belirtilen panellerdeki sigortalarin agik olup olmadigim kontrol
ettiniz mi?
7. AMM 20-10-07/201 referansina gore GPWC 'yi taktimz mi?
8. Bdlirtilen panellerdeki ‘DO NOT CLOSE' etiketlerini kaldirdimz
mi?
9. Takmaislemini tamamladimz mi?
10.AMM 24-22-00/201Electrical power-control, referanglarin adiniz
mi?
11.Belirtilen sistemlerin agik olup olmadigim kontrol ettiniz mi?
12.1kaz 1g1klarinin kapal: olup olmadigini kontrol ettiniz mi?
13.GPWC' nin 6n panelinde PRESENT STATUS u segtiniz mi?
14.GPWC BITE displeyinde belirtilen uyaricilarin olup olmadigin
kontrol ettiniz mi?
15.Elektriksel gi¢ kaynagini kaldirdiniz mi?
16.GPWS'in test islemini tamamladimz mi?

=

ok Wi

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha gdzden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmuyorsamz Ggrenme faaliyetini tekrar ediniz. Butun cevaplarinmz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme” ye geciniz.
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Asagidaki sorular: dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1 Ucak Uzerinde bulunan inise gegildiginde, belli bir yikseklikte inis takimlarinin
acilmasi unutuldugunda uyaran sistem asagidakilerden hangisidir?
A) YO6n Gyrosu
B) FDR
C) GPWS
D) VOR

2. Asagidakilerden hangis Uydu Araciligiyla Y er Belirleme Sistemi’ nin kisa adidir?
A) GPWS
B) GPS
C) GPRS
D) FMS

3. Radyo dalgalarinin kullamimadigr uzun menzilli tek seyriisefer sisteminin adi nedir?
A) IRS
B) INS
C) GPS
D) INRS

4. uzun veya ortamenzilli yer istasyonlarindan (VOR, DME, OMEGA gibi)
INS sisteminden veya GPS ten aldig: girdileri degerlendirerek pilota seyrisefer ile
ilgili tim bilgileri saglayan bir bilgisayar sistemidir.

A) GPWS
B) RNAV
C) INS
D) IRS

5. Bir ugagin seyrusefer ve ucus ileilgili tum fonksiyonlarin yerine getirmesine
yardimc olan bir bilgisayar sistemine ne ad verilir?
A) GPWS
B) INS
C) IRS
D) FMS

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular: faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin timi dogru ise bir sonraki 0grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

(avac )

Ucaktaki pusula sisteminin test ve bakimlarimi, gerekli donammu kullanarak bakimim
yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

> Ucaktaki pusula sisteminin ¢alisma prensibini arastiniz.

> Y edek pusula sisteminin ¢caligma prensibini arastiniz.
> Hazirlachgimz raporu sinifta tartigimz.

3. PUSULA SISTEMI
3.1. Pusulalar

Gelismis modern ucaklarda elektrik ve eektronik sistemlerin artmasi nedeniyle
kokpitte bulunan klasik pusulamn etkilenmesi, hatali gosterme ihtimalini artirmigtir. Bu
nedenle gyro ile ¢calisan HSI (Horizontal Situation Indicator), DG (Directional Gyro) gibi
gostergelere veya cam kokpit olarak ismlendirilen katod tipl veya LCD gostergelere
manyetik pusula yon bilgisini veren ayri bir sistem bulunur. Bu sistemde yeryizinin
manyetik alanim hisseden ‘flux valf’ ya da manyetometre olarak isimlendirilen cihazlar
manyetik yon bilgisini elektrik sinyallerine cevirerek istikamet gyrosu buna gdére yonlendirir
ve ucagin bilgisayarina bu bilgiyi aktarir. Flux valf genellikle u¢agin kanat ucunda bulunur.

Her ucakta bulunan manyetik pusula serbestce donebilen bir rmiknatis ibredir.
Manyetik kuzeyi referans olarak yon gosterir. Gergek kuzeye gore belirli bir ag1 kadar hata
yapar ve pilotlar bunu da dikkate alir. Ucaklarda bu pusulalar pilot mahallinde manyetik
aanin en az oldugu bir yere yerlestirilir.

Resim 3.1: Pusula
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Resim 3.2: Pusula test cihazi

Manyetik pusula cogunlukla hafif ucaklarda bulunur ve manyetik kuzeyi gosterir.
Manyetik pusulanmn givenilir olarak kullanilabilmesi i¢in simrlamalarin ve dogal ozelliklerin
iyi bilinmesi gerekmektedir. Bu 6zellikler, manyetik degisim miktari, pusula sapmasi ve
manyetik kuzeydir. Bunlara ek olarak, hakiki kuzey ile manyetik kuzey arasindaki agi farki
her zaman dikkate alinmalidir.

Ugus Onces manyetik pusulanmin igindeki sivinin tam oldugundan emin olunmalidhr.
Rule esnasinda herhangi bir takilma olmadan calistigi ve referans olarak alinan noktalarda
dogru gosterip gostermedigi kontrol edilmelidir.

GoOsterge tim ucgus stresince kullanilacagindan, ucus oncesi kontrollerde arizali
oldugu anlasildiginda asla ugulmamalidir.

Resim 3.3: Pusulaile yon tespiti
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Resim 3.4: 30 lik doénis
3.2. Yedek Manyetik Pusula (Standby Magnetic Compass )

Stand by magnetic compass (yedek manyetik pusula), yedek bir manyetik y6n
referansi saglar. Cogu ucagin P5 baststil paneli altindadir.Dairesel bir yén gosterge kartina
sahiptir. Kart sivi ile dolu bir kutu icinde durmaktadir. Sivi kartin hizla hareket etmesine izin
vermez: Pusula icinde iki nuknatis vardir. Miknatilar birbirlerine parad ve yatay
dizlemdedir .Miknatidar yerylzinin manyetik aki ¢izgileri ile pusulay: hizalar.

Pusulamin N-S ve E-W, dengesini saglayan vidalar vardir. Bu vidalar miknatislarin
pozisyonlarini degistirir.

Denge saglayici vidalar, manyetik sapmalari dizeltmek igin kullanilir. Denge
saglayici vidalari dondurirken miknatislanmayan aletler kullamlir.

Y edek manyetik pusulay: yerinde tutmak icin dort vida kullanilir. Sokmek ve takmak

icin miknatislanmayan vidalar ve aletler kullanilmalidir. Pusula yerine takildiktan sonra
ayarlanmalidir.

28



YEDEK MANYETIK PUSULA SOKME-TAKMA VE TEST UYGULAMASI
SOK UM iSLEMI

> IPC 34-22-01 Fig.1 referans alinacaktir.
> Ucus kompartmaninda 101/102 noktasindadir.

UYARI: Yedek manyetik pusulayr sokmek ve takmak icin sadece manyetik olmayan
el aetleri kullammz. Aksi takdirde cihaz bozulabilir.

Islem Basamaklari Oneriler

» Sadece manyetik olmayan el aletleri
kullamniz. Aksi takdirde cihaz
bozulabilir.

» Pusulay: tutarak piring vidalar: sokintz. | » Soktuniz vidalart muhafaza ediniz.

» Y edek manyetik pusulanin arkasindaki
eektrik baglantilarini stkiniz.

TAKMA ISLEMI
> Standart e aletleri ve donamimlar kullanimz.
> Manyetik olmayan vida sokuculeri kullaniniz.
> 24-22-00/201,Manuel control,
> 34-24-00/201 Magnetic standby compas,
> IPC 34-22-01 Fig.1 referans alinacaktir.
Islem Basamaklari Oneriler
» Pusulay: panele tutturmak icin celik
» Yedek manyetik pusulaile destekteki vida kullanmayiniz.
delikleri ayni hizaya denk getiriniz. » Cdlik vidalar, pusuladaki gostergelerde

hata meydana getirebilir.

» Pusulay: tutarak piring vidalarla destek
Uzerine tutturunuz.

» Pusulamin arkasindaki elektrik » Baglantilarinizi ilgili ve sorumlu
baglantilarini yapiniz. kisilere kontrol ettiriniz.

» Yardim alarak yaparsaniz dahaiyi olur.
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TEST ISLEMI
24-22-00/201 Referansindaki el ektrik glic kaynagint kullanimz.

Islem Basamaklari Oneriler

» Panel Uzerindeki PANEL LIGHT

diugmesini ON konumuna getiriniz. emin olunuz.

» Panel kenarindaki 1siklarin yandigindan

» Pusulaayarlamaislemini 34-24-00/201

referansina gore yapiniz.

» Yardim alarak yaparsaniz dahaiyi olur.

» Elektrik glc kaynagini gerekli degilse

kapatinmz. kisilere kontrol ettiriniz.

» Baglantilarimzi ilgili ve sorumlu

KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadigimz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olclitleri

Evet

Hayir

1

Yedek manyetik pusulamin  arkasindaki elektrik baglantilarim
soktuniz mu?

Pusulay: tutarak piring vidalari soktiintiz mi?

3. Yedek manyetik pusula ile destekteki delikleri aym hizaya denk

getirdiniz mi?

Pusulay: tutarak piring vidalarla destek tzerine tutturdunuz mu?

5. Pusulanin arkasindaki elektrik baglantilarim taktimz nmi?

Yedek manyetik pusulamin takma ve sokme islemini tamamladimz
mi?

Testicin panel Uzerindeki PANEL LIGHT digmesini ON konumuna
getirdiniz mi?

8.

Pusula sallama islemini 34-24-00/201 referansina gore yaptinmz mi?

9.

Elektrik guic kaynagim kapattimz nm?

10.Pusulanin test islemini tamamladiniz nu?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha gdzden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmuyorsamz Ggrenme faaliyetini tekrar ediniz. Butun cevaplarinmz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme” ye geciniz.
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Asagidaki sorulari dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1 Her ucakta bulunan manyetik pusula serbestce donebilen bir rmiknatis ibredir.
Manyetik pusula hangi yoni referans olarak yon gosterir?
A) Manyetik Doguyu
B) Manyetik Batiy1
C) Manyetik Kuzeyi
D) Manyetik Glneyi

2. Gyro ile ¢alisan HSl (Horizontal Situation Indicator), DG (Directional Gyro) gibi
gostergelere veya cam kokpit olarak isimlendirilen katod tUpil veya LCD gostergelere
manyetik pusula yon bilgisini veren ayri bir sissem bulunma nedeni asagidakilerden
hangisidir?

A) Dahaiyi anlagiimasi

B) Dahanet gérilmesi

C) Elektrik ve elektronik sistemlerin artmasi nedeniyle kokpitte bulunan klasik
pusulanin etkilenmesi

D) Gidilecek yonin her zaman Kuzey olmamast

3. Asagidakilerden hangisi ugus 6ncesi manyetik pusulanin kontrollerinin icinde yer
amaz?
A) Manyetik pusulanin igindeki sivinin tam olmast
B) Pusula enerji kaynaginin bagli olmast
C) Rule esnasinda herhangi bir takilma olup olmamasi
D) Referans olarak alinan noktalarda dogru gostermesi

A, yedek bir manyetik yon referansi saglar. Genellikle ucaklarda P5
baststl paneli altindadir.
A) Manyetik pusula
B) Jiroskopik pusula
C) Yedek manyetik pusula
D) Pusulatest cihazi

5. Y edek manyetik pusulay: yerinde tutmak icin dort vida kullanilir. Sokmek ve takmak
ICIN .o, vidalar ve detler kullanilmalidir.
A) Miknatidanan celik
B) Miknatis anmayan
C) Piring
D) Bakir

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayinmz.
Cevaplarinizin tumi dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETI-4

Cavag )

Ucaklardaki ucus bilgileri kayit sistemlerinin test ve kontrol islemlerini, gerekli
donanimt kullanarak yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

> Ucus bilgileri kayit sisteminin calisma prensibini arastiniz.

> Ucak kazalarinda kara kutunun nasil bulundugu, bulunduktan sonra ne gibi
islemler yapildigini kaza hakkinda nasil rapor hazirlandigini arastirarak bir
ornegini stnifa getirerek tartisiniz ve konu hakkinda bilgi toplayinz.

4. UCUS BILGILERI KAYIT SISTEMI
41. CVR- FDR

Ucaklarda iki tip kara kutu vardir. Birincisi kisa adi CVR(Cockpit Voice Recorder )
olan pilot mahalli ses kayit cihazi. ikincisi ise kisa ach FDR, (Flight Data Recorder ) olan
ugus bilgileri kay1t cihazlaridr.

Pilot mahalli kayit cihazi CVR, kazadan Onceki son yarim saatte, kokpit icindeki tim
konusmalar: ve her tlrlt sesi kayit eder. Bu konusmalar, pilotlarin kendi aralarindaki ve
Uzerlerindeki gectikleri Ulkelerin kuleleriyle, art1 hosteslerle yaptiklart konusmalardir. Cihaz
ayrica kokpit igindeki her trli sesi de alir ve tim bu sesleri normal teybe kaydeder.

FDR ise ugagin degisik boltmlerinde bulunan ¢ok sayidaki sensorler yardimyla gelen
bilgiler, degisik periyotlarlaucagin son 25 ucus saatindeki tim bilgileri kaydeder.

Bu kayit olayi, iki tOrlUddr. Birincisi (Cockpit Voice Recorder) pilot mahalli kayit
cihazinda oldugu gibi normal teyp bandina kaydedenler olup, bunlar sadece ugagin 25 saatini
muhafaza eder. TUm yeni tip ugaklarda, iste bu Ugus Bilgi Kayit Cihazi (Kara Kutu)
kullanmlmaktadir.

Flight Data Recorder'in kaza sonucu yanmasi gok zordur. Zira, bandin etrafinda
yanmaz bir ¢eper vardir.

Eski tip ugaklarda kullanilan Flight Data Recorder (Ugus Bilgi Kayit Cihazlar) ise,
celik seride elmas uclarla sadece bes farkli anaugus bilgisini kayit eder. Bunlarla kayit sires
ise 200 saattir. Bu ¢elik seritler ada yanmaz. Bu celik bantlarin ugak tiplerine gore 250 ile
300 saatlik dmurleri vardir. Ancak, ucagin gidis yonu, hizi, yiuksekligi, pilotun mikrofona
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basmasi ve manyetik kuzey yonini belirleyen sadece bes ana bilgiyi kapsadig: icin, daha
kapsaml1 olan yeni tipler kullaniimaktadir.

Kara kutu suya dustikten sonra 20 bin feet derinlik 30 gun sireyle 37.5 khz
frekansinda devamli olarak sinyal verir. Bu sinyaller, 6zel ahicilar araciligi ile yakalamr ve
cihaz su Ustine cikartilir.”

4.2. SesKayit Cihazi (Cockpit Voice Recorder - CVR.)

Ucus mirettebatinin haberlesmelerini ve konusmalarimn son bolimind kayit etmes
icin ugaga yerlestirilmistir (737-400/500-30 dakika, 737-800- 45 dakika).

Turuncu ve kirmizi renkte olup sar1 fosforlu seritle cevrelenmistir. Bas st panel deki
mikrofondan sedleri stirekli kaydeder.

Ucak yerde ve park frenleri set edildiginde kayitli seslerin tamaminin silinmesine izin
verilebilir (Sekil 4.1).

COCKPIT VOICE RECORDER MICROPHCNE MOMITOR

MICROPHONE =]
| -~ HEADPHONE

@ ERASE TEST =\ JACK

STATUS
IHDICHTUR-....,____ @ /

STATUS/ / HEADPHONE
ERASE SL\I’ITCH/ /
TEST SWITCH

VOICE RECORDER SYSTEM - COCKPIT VOICE RECORDER PANEL OPERATICN

Sekil 4.1: Kokpit ses kayit cihazi paneli
4.3. Sayisal Ugus Veri Kayit Cihazi (DFDR)

Sistemin esas amaci, ucagin ana parametrelerini izlemek, islemek ve bir kaza amnda
ucus verilerinin elde edilmesi icin, kendi icindeki 6zel korumal1 bir kati hal hafizaya ucus
verilerini kaydetmektir.

Son 25 saatlik ugus verilerini depolama kapasitesine sahiptir.
Anaparametreleri kaydeder: Motor,EGT, ana ucus kumandalari vb.

Denize diserse kutudaki pil, tuzlu su ile temas ettiginde kimyasal tepkimeye girer ve
sinyal yaymaya baslar. Bu sayede bulunma kolaylig1 saglar (Sekil 4.2).
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UNDERWATER
LOCATOR
BEACON

25-71-00

VOICE RECORDER SYSTEM - VOICE RECORDER UNIT

Sekil 4.2: B737 ucaginin sayisal veri kayit cihazi

Sekil 4.3: Flight Data Recorder System (Ucus Bilgi Kayit Sistemi-K arakutu)
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Katalog Ozellikleri asagida verilen 6rnek ugus kayit cihazinin 6zelliklerini asagidaki
tabloyayazinmz.
1. Recorder Independent Power Supply (RIPS)
2. Optional backup power alows the CVFDR to record data for 10 minutes after a
power fail
3. Voice/Data stored in solid-state flash memory
4. Recording times:
a. 120 minutes of cockpit voice and ambient audio
b. 25 hours of flight data (minimum)
c. 120 minutes of datalink messaging
5. Maintenance on Condition yields lower cost of ownership
a. No requirement for periodic maintenance.
6. ARINC 757 Compatible Recorded Inputs
a. Three crew microphones
b. One area microphone
c. Helicopter rotor speed
7. Bulk Erase allowed with parking brake in place
8. ARINC 717 Flight Data Recording
a. Additional data storage beyond 25 hours
9. Control Unit Options

Resim 4.1: Ugus Bilgileri Kayit Cihazi Ornegi
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K atalog Degerleri Verilen Ugus Bilgileri Kayit Cihazimin Ozellikleri

KONTROL LISTESI

Bu fadliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadigimz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet | Hayir
Ucaktaki kayit sisteminin calisma prensibini kavrayabildiniz mi?
2. Ugaktaki mirettebat ve pilot arasindaki konusmalarin  kayit
sistemlerini kavradinz mi?
DFDR sisteminin ¢calismasini kavradiniz m?
CVR sisteminin ¢calismasini kavradimz mi?
Ucaktaki kayit sisteminin kaza sonrasi nasil bulundugunu 6grendiniz
mi?

=

ok~ |w

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gbzden geciriniz.
Kendinizi yeterli gormuyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Butin cevaplariniz
“Evet” ise “Olcme ve Degerlendirme’ ye geginiz.
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Asagidaki sorulart dikkatlice okuyunuz ve dogru segenegi isaretleyiniz.

1 Ucaklarda kag tip kara kutu vardir?
A) 1tip
B) 2tip
C) 3tip
D) 4 tip

2. Kazadan onceki son yarim saatti kayit yapan sistem asagidakilerden hangisidir?
A) FDR
B) DFDR
C) CVR
D) VCR

3 ucagin gesitli bl imlerinde ve 164 adet olan hissetme elemanlar: olarak
tammlanan ' Sensor' lar yardimiyla, degisik yerlerden gelen bilgiler, degisik
periyodlarla ugagin son 25 ugus saatindeki tum bilgileri kaydeder.

A) FDR
B) CVR
C) DFDR
D) VCR

4, ugus murettebatimn haberlesmelerini ve konusmal arimn son
b6l imind kayd etmesi icin ugcaga yerlestirilmistir
A) FDR
B) CVR
C) DFDR
D) VCR

5. DFDR hangi parametreyi kaydetmez?
A) Anaucus kumandalar
B) Kargo sicakligi
C) Motor
D) EGT

6. Ucak denize diserse DFDR nasil sinyal yaymaya baslar?
A) Manyetik alan yayarak
B) Radyasyon yayarak
C) Kutu agilarak
D) Kutudaki pil, tuzlu su ile temas etti ginde kimyasal tepkimeye girer

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastirimz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular: faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin tumui dogru ise bir sonraki dgrenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETI-5

Cavag )

Ucaktaki elektronik ucus Gosterge sisteminin test ve bakimlarini, gerekli donammm
kullanarak bakinmini yapabileceksiniz.

(' ARASTIRMA )

> Ucaktaki elektronik ugus Gosterge sisteminin ¢calisma prensibini aragtirimz.

> EFIS gostergesinin Uzerindeki bilgilendirmenin nasil oldugunu arastirimz.
> Hazirlachgimz raporu sinifta tartigimz.

5. ELEK TRONIK UCUS GOSTERGE
SISTEMI (EFIS)

5.1. Sistemin Tanitim

Engine and

on Upper

Resim 5.1: Elektronik ugus goster ge sistemi

EFIS ucak seyrisefer sistemlerinin cogunu gostermeyi amaclar. Picth ve roll,
seyrisefer haritalar1 ve ugus yolu bilgilerini renkli gosterir. Aym zamanda hava hz,
ADF/VOR bilgilerini, ILS ve tutunma kayb: uyar: (stall warning) bilgilerini gosterir.
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Resm 5.2:  737-300 ucaginda kaptanin EFIS'i

EFIS, ucus gosterge sistemlerinden olusur. Ucus kompartimaninda pilot tarafinda iki
adet (PFD ve ND) yarcimc pilot tarafindaiki adet (PFD ve ND) olmak Uizere dért tanedir.

»  Anaugus gostergesi (Primary Flight Display - PFD)
> Seyrisefer gostergesi (Navigation Display - ND)
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Resim 5.3:Ana ugus goster ges

Gosterge su birimlerden olusur:

> Elektronik devreler
> Katod 151n tUpd

Resim 5.4: Katot 1sinh tip (Cathod ray tube - CRT)
40



CRT Resim Jenerattrii su kisimlardan olusur:

> Elektron igint
> Florasan tabaka
> Elektron devre 1s1n kontrol i

Ekrandaki gorunt(l Raster (gokyuzi ve toprag: temsil eden gérintiler ve ufuk cizgisi),
Stroke (sekil ve diyagramlardan olusan gizgiler) seklindedir (Resim 5.5).

10 ——— 1o
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RASTER STROKE
Resim 5.5 :Goster geler deki raster ve stroke gor tntuleri

Resim 5.6 : Raster ve stroke gizgileri

Stroke cizgileri dahatemiz berrak ve ince gosterilir. Raster ise kaba ylzeyleri koyu ve
sik taranms olarak ekrana yansitir.

Stroke ¢izgileri ti¢ ana rengin kombinasyonundan olusur. Her 1s1n bir ana renk Gretir.
iki 1g1mn kombinesinden ikinci renk olusur.Ug¢ 1s1mn kombinesinden beyaz renk olusur.
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Resim 5.7: Renklerin meydana gelisi
Raster ve Stroke gizgilerinin parlaklig: bir digmeile ayarlanabilir.
5.2. EFIS Arizalan

> Elektron 151n kaybt

> K6t goriunt kalites

> GOruntinin tamamen kaybolmasi
> Asiri 1sinma

Bir Elektron Isim Kaybr: Ekrandaki renklerden bir tanes giderse beyaz renk, kendi
rengi veiki ararenk kaybolur.

Kirmizi 1s1n kayboldugunda ekran tek renge doner, uyari yazilari gérinmez.
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Resim 5.8: Kirmizi 151n kayboldugunda ekranin durumu

Goruntl tamamen gidebilir, ekran kararir. Asirn 151 hissedildiginde ekran otomatik
olarak kapanir. Sogudugu zaman ise otomatik olarak acilir.

5.3. EIDC (Elektronik Gosterge Sistemi Bilgisayari)

5.3.1. Elektronik Gosterge Sistemi Bilgisayari
EIDC iki tip panelle kontrol edilir

> Mikroislemci kontrolii
> Swich ve Potansiyometre kontrol i

Mikroislemci ile EFIS ve ECAM/EICAS kontrol edilir. Paneller ¢ok fonksiyonludur.
Bunun avantgjlari; bilgilerin iki hattan transfer edilmesidir. Mikroislemci kontrolll panel
bozuldugunda tiim fonksiyonlar bozulur. Bu durum igin alternatif bir sistem olmalichr. Orn:
MCDU. Tum panellerin transfer secimleri ve parlaklik ayarlar: icin kendilerine ait digme
(Knab) ve potansiyometreleri bulunur. Her bir digmenin bir fonksiyonu vardir. Avantaji,
biris bozuldugunda digerlerinin etkilenmemesidir.



5.3.2. Display Management Computer (DM C)

Bu bilgisayar veri kaynaklarindan gelen bilgileri kontrol atina alarak yonetmeyi
amaclar. DMC ye Airbus ta DMC, Boeing de EIU (EFISJEICAS arabirimleri icin) ismi

verilir.

DMC'de bir aniza meydana gelirse Airbus'ta ekranda beyaz capraz cizgi olusur,
Boeing'te ise ekran bos kalir (Resim 5.9).

Resim 5.9: Airbusta DM C arizas
5.3.3. ND (Navigation Display) Seyrlsefer Gostergesi

Ucagin seyrusefer bilgilerini gosteren gosterge sistemidir.

Resim 5.10 : SeyrUsefer bilgi gostergesi
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e UY GUL AMA FAALIYETI

BOEING 737-300/400/500 UCAGINDA
EFISKONTROL PANELININ SOKME-TAKMA UYGULAMASI

>
SOK UM iSLEMI

>
>

Ucakta 101-102 Ucus kompartimaninda bulunur.

AMM 34-22-11-004-001 referans alinacaktir.
Ucus kompartimaninda 101/102 noktasindadhr.

Islem Basamaklar:

Oneriler

Asagidaki devrelere ait sigortalar: agarak
Uzerlerine DO-NOT-CL OSE etiketlerini
takimz.

P6 Sigorta panelinde:

1-EFISCONT PANEL R

2- EFISSYM GEN R

P18 Sigorta panelinde:

1-EFISCONT PANEL L

2-EFISSYM GEN L

UYARI: EFIS kontrol panelindeki
baglant: pinleri veyadiger iletkenlere
dokunmayiniz. Dokunursaniz
elektrostatik desarj kontrol paneline
zarar verebilir.

EFIS kontrol panelinin tzerindeki 4
ceyrek donus vidalarini gevsetiniz.

Soktlgunuz vidalart muhafaza ediniz.

EFIS kontrol panelini elektrik
baglantilarini gérene dek disariya dogru
cekiniz.

Cekerken kablolara zarar vermeyiniz.

EFIS kontrol panelinin arkasindaki
elektrik baglantilarini kesiniz.

UYARI: EFIS kontrol panelindeki
baglant: pinleri veyadiger iletkenlere
dokunmayimz. Dokunursaniz
elektrostatik desarj kontrol paneline
zarar verebilir.

Elektrik baglantilar1 Uzerine toz
koruyucularin takinmz.

» Calisma ortaminizi tozdan arindirinmz.
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TAKMA ISLEMI

> Standart €l aetleri ve donammlar: kullammnz.
»  AMM 21-58-02/501 ,EFIS cooling system referansi,
> AMM 24-22-00/201, Manuel Control referans: alinacaktur.

Islem Basamaklar1

Oneriler

Asagidaki devrelere ait sigortalar: aginiz.

P6 Sigorta pandlinde:
1-EFIS CONT PANEL R
2- EFISSYM GEN R
P18 Sigorta panelinde:
1-EFIS CONT PANEL L
2-EFISSYM GEN L

UYARI: EFIS kontrol panelindeki
baglant: pinleri veyadiger iletkenlere
dokunmayimz. Dokunursaniz
elektrostatik desarj kontrol paneline
zarar verebilir.

Elektrik baglantilarin tizerindeki toz
koruyucularini kaldiriniz.

Yardim alarak yaparsaniz dahaiyi olur.

EFIS kontrol panelinin arkasindaki
elektrik baglantilarim yapimz.

Baglantilarimizi ilgili ve sorumlu
kisilere kontrol ettiriniz.

EFIS kontrol panelini yerine koyunuz.

Vidalarini sikarak sabitleyiniz.

Baglantilarimzi ilgili ve sorumlu
kisilere kontrol ettiriniz.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadigimiz beceriler icin Hayrr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Deger lendirme Ol citleri Evet | Hayir
1. Gerekli sigortalan agarak Uzerlerine DO-NOT-CLOSE etiketlerini
taktiniz mi?
2. EFISkontrol panelinin tzerindeki 4 ceyrek dénis vidalarin
gevsettiniz mi?
3. EFIS kontrol panelini elektrik baglantilarini gorene dek disartya
dogru cektiniz mi?
EFIS kontrol panelinin arkasindaki elektrik baglantilarim kestiniz
mi?
Elektrik baglantilar: Uzerine toz koruyucularin taktimz m?
Sokim islemini tamamladiniz mi?
P6 sigorta panelindeki belirtilen devrelere ait sigortalar: actiniz mi?
Elektrik baglantilarin Uzerindeki toz koruyucularin kaldirdimz mi?
EFIS kontrol panelinin arkasindaki elektrik baglantilarim yaptimiz
mi?
10.EFIS kontrol panelini yerine koydunuz mu?
11.Vidaarin sikarak sabitlediniz mi?

A

O N0

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha gdzden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gormiyorsamz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. BUtin cevaplarimz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme” ye geciniz.
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Asagidaki sorulart dikkatlice okuyunuz ve dogru segenegi isaretleyiniz.

1.  Asagidakilerden hangisi EFIS sisteminde goriintiilenmez?
A) irtifa
B) Motor yakit basinct
C) Pitch-Roall
D) Navigation

2. Asagidakilerden hangisi EFIS sistemi icinde yer almaz?
A) PFD
B) ND
C) FO PFD
D) MED

3. Asagidakilerden hangis katot rey tuplnun anarenklerinden biri degildir?
A) Mor
B) Kirmiz1
C) Mavi
D) Yesil

4, Ufuk cizgisi,gokylzl ve toprak sekilleri hangi katman tarafinda olusturulur?
A) Stroke
B) Florasan tabaka
C) Raster
D) LCD

5. Kirmiz1 renk kaybolmasi durumunda hangi renk kaybolmaz?
A) Sar
B) Magenta
C) Beyaz
D) Yssil

6. DMCde bir ariza meydana gelirse Airbus'taekranda.................... olusur.
A) Beyaz capraz cizgi
B) Kirmiz1 ekran
C) Bosluk
D) Beyaz diz ¢izgi

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaiyete geri donerek tekrarlayinz.
Cevaplarinizin timi dogru ise bir sonraki 0grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-6

( Amac )

Ucaktaki uyari sistemlerinin test ve bakimlarini, gerekli donanmmu kullanarak bakimini
yapabileceksiniz.

(' ARASTIRMA )

> Ucaklardaki uyar: sistemlerinin ¢alisma prensiplerini arastiriniz.
> Sedli uyar1 sistemleri hakkinda bilgi toplayinz.
»  Topladigimz bilgileri stnifta tartisiniz.

6. GOSTERGE IKAZ SISTEMLERI ANA
IKAZ SISTEMLERI MERKEZI IKAZ
PANELLERI (WARNING SYSTEMS)

6.1. Sedli ikaz Sistemleri

Kokpitteki sedli ikaz sistemleri, pilotlar1 uyarmak icin belirli ses sinyalleri saglar.
Anormal bir kalkis durumu, otopilotun devre disi1 kalmasi, basinglandirma durumu, Mach ve
hava hizi durumu, bir motor yangimt durumu, APU yangini, inis takimi yuvasinda yangin,
selcal ikazi ve mirettebata cagrilar sedi olan ikaz sinyalleridir. Sedi ikaz sisteminin
kapsadig sistemler:

Inis takimlar1 uyar: sistemi

Kakis uyar: sistemleri

Kabin basinci uyar: sistemleri
Mach hava hizi uyar: sistemi

Y angin detektorti uyar: sistemleri
Kokpit-yer personeli uyar: sistemi
SELCAL sistemi

VVVYVYVVY

6.2. Ana ikaz Sistemi

Anaikaz sistemi 737 icin gelistirilmis bir sistemdir. Ugagin herhangi bir bdlgesinde,
pilotu ilgilendiren bir problem oldugunda, direk olarak pilotu bilgilendirir.
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Master Caution and System Annunciator lights, left and right.
Resim 6.1: Anaikaz ve sistem isik tablas

>  Warning Lights (ikaz | siklari)

o Kirmizi 1s1k- IKAZ — Acil hareket gerektiren ve kritik durumlar: gosteren
ikaz 15181dhr.

o Amber (turuncuya yakin sari) 1sik- UYARI — Zamanla duzeltilebilecek
durumlar1 gosteren uyari 1g1g10hr.

o Mavi 151k-TAVSIYE-Tavsiye niteligindeki uyarilar icindir. Mavi 1s1k
parlak olmadig: slirece midahal e etmek gerekmez.

o Yesil 151k-(ON-ACIK)- Sartlarin everisli oldugu durumlar1 gosteren
1s1ktir,

Resim 6.2:Uyarsiklarimin baglantilari

6.3. Ucus M Ur ettebat1 Alarm Sistemi

Bu sistem anormal durumlarda pilotu bilgilendirir. Ya dogru yapiimas: gerekenleri
styler yada o anki durumun sonucunu bildirir. Anormal durumlar, sistem arizasi veya hatal
ugus durumunda ortaya cikar.
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Sistem arizalart genelde yerde giderilir. Bilgisayar ,sensor, gosterge sistemleri gibi
anzalar ucus sirasindateknisyenler tarafindan giderilebilir. Kendi arasindaikiye ayrilir:

> Bdlgesel (Lokal) alarmlar
> Merkezi alarmlar

Resim 6.3: Lokal alarm sistemi goster ge paneli

WARH

Resim 6.4 : Merkezi alarm sistemi goster ge paneli

6.4. Alarm Sistemindeki Uyarilar

Uc cesittir:

> Switch kenarlarindaki 1giklar
> Bayrak gostergeleri
> Limit asilma gostergeleri
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Resim 6.5: Limit asimi gostergesi
[0 n gy TR

Resim 6.6: Switch isik goster ges
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Resim 6.8: Bayrak alarm gosterge sistemi

Dugmelerin ve bayraklarin isiklari normalde siyahtir. Anorma durumda kirmiziya
doner. Hepsinin ayri renk kodlar: vardir.

Bayrak gostergelerinin ismi normalde gosterdigi elektromekanik aetin ismiyle ifade
edilir.
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e UY GUL AMA FAALIYETI

Anaikaz sistemini ve bu sistemde yer alan ucak sistemlerini inceleyiniz.

Islem Basamaklari

Oneriler

> Incelediginiz anaikaz sisteminin 6n
gorinus resmini ciziniz.

» Uyarisi yapilan sistemi yazabileceginiz
gibi, bunlara numara da verebilirsiniz.

» Her bir uyarimin ( ELEC-APU-IRS vs),
uyar1 renk koduna gore, ilgili sistemdeki
ne tur bir sorundan kaynaklanabilecegini
tek tek arkadaslarimzlatartisimz.

> Ornegin “ELEC” uyar1 15181 Kirmizi
yanarsa elektrik sistemlerinde ne tir
problemler meydana gelmis olabilir.
Ayni 151k amber ve mavi yanarsa ne tur
problemler meydana gelmis olabilir.

KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadigimz beceriler icin Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi

degerlendiriniz.

Degerlendirme Olclitleri

Evet | Hayrr

1. Sedli ikaz sistemlerinin ¢alisma prensibini kavrayabildiniz mi?

2. ikaz sistemindeki renklerin énemini kavrayabildiniz mi?

3. Isikl1 uyar: sistemlerini dgrenebildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden geciriniz.
Kendinizi yeterli gormuyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Butin cevaplariniz
“Evet” ise “ Olgme ve Degerlendirme’ye geginiz.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru segenegi isaretleyiniz.

1 Asagidakilerden hangis sedli ikaz sistemini etkileyen sistemlerden degildir?
A) Inis takimlar: uyar: sistemi
B) Kakis uyar: sistemleri
C) Kabin basinct uyar: sistemleri
D) Bayrak ikaz sistemi

2. Asagidakilerden hangisi ikaz 1s1k rengi olarak kullamlmaz?
A) Kirmizi 11k
B) Sar1 151k
C) Mavi 151k
D) Amber

3. Sistem arizalari gendllikle .......... Giderilir.
A) Kabinde
B) Havada
C) Tamircide
D) Yerde

4. Asagidakilerden hangis Alarm Sistemin’deki uyarilardan biri degildir?
A) Switch kenarlarindaki 1siklar
B) Bayrak gostergeleri
C) Basing gostergesi
D) Limit asilma gostergel eri

5. Dugmelerin ve bayraklarin isiklari normalde............ anorma durumda ...........
doner.
A) Siyah_Yesil
B) Kirmizi-Siyah
C) Renksiz-Y esil
D) Siyah-Kirmizi

6. Bayrak gostergelerinin ismi normalde gosterdigi................ aetin ismiyle ifade
edilir.
A) Manyetik
B) Elektromekanik
C) Jiroskopik
D) Isikl

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastirimz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaiyete geri donerek tekrarlayinmz.
Cevaplarinizin tumui dogru ise bir sonraki dgrenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETI-7

(amac )

Ucaktaki stal uyarnt sistemlerinin ve hicum agist gosterge sistemlerinin test ve
bakimlarin,gerekli donanimi kullanarak bakimini yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

Ucakta stall yaratan etkenleri ve alinmasi gereken tedbirleri arastirinz.
Titresim bildirerek uyar: yapan sistemi arastiriniz.

Hicum agisi gosterge sisteminin ¢caligma prensibini aragtirimz.

YV V V V

Topladigimz bilgileri simftatartisimz.

7. TUTUNMA KAYBI UYARI SISTEMI
(STALL WARNING) HUCUM ACIS|
GOSTERGE SISTEMI (ANGLE OF

ATTACK)

7.1. Tutunma Kaybi Uyari1 Gosterges (Stall Warning Indicator)

Ucagin havada tutunabilmesi icin hizint belli bir degerin altina disirmemesi gerekir.
Bu hizin dtinda ugak havada tutunamaz ve ani olarak yikseklik kaybeder. Bu olayin nedeni
ise tamamen kanachin hiicum agisi ile ilgilidir. Ozellikle kalkis ve inis sirasinda ve algak
irtifada olan tutunma kaybi durumlar: kazaile sonuglanir.

Y Uksek irtifada diiz ugus sirasinda olan tutunma kaybinda ugak burnunu asagi dogru
vererek ve motor guiciini artirarak tutunma kaybindan kurtulabilir. Burada kanat hiicum agist
(AOA) ile kanadin yatayla yaptigi aciy1 birbirine karistirmamak gerekir. Bu ag1 kanat ile
kanat Uzerinden akan hava akiminin arasindaki acidir. Ucak yere paralel ucarken hatta yatis
veyaters ugusta bile tutunma kaybi olabilir.

Y Uksek hiicum agisi tutunma kaybina neden olur. Ucaklarin tasarim karakteristiklerine
gore dusik hzda belirli bir hiicum agisinin Uzerine ¢iktigi zaman, kanat Ust yizeyindeki
diizgin hava akimi karigir, kanadin Ust yizeyini takip edemez, tirbllans denilen hava
girdaplar: olusur ve kaldirma kuvveti diser. Bu agiyakritik hiicum acisi denir.
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Dustk hizda tutunma kaybr su sekilde gerceklesir:

Ucagin hizimin azalmasi, tutunma kuvvetinin  kuvvetinin de azalmasina neden olur.
Bunun sonucu ucak yere yatay durumda olsa bile yikseklik kaybina ugrar. Ucak hem ileri
hareket ederken hem de yiiksekligin kaybindan dolay: hava akimi kanada yatay olarak degil,
attan daha yuksek hicum agisiyla carpar. Yani AOA yukselir. Kanadin Gzerini takip
edemeyen hava akimi karisir ve tlrbilansa girer. Yiksek hizlarda ani yapilan dengesiz
manevralarda kanat Uizerindeki hava akisini bozarak tutunma kaybina neden ol abilir.

LIF T RESER VE

‘ ﬁ‘
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LRI
b Pt
4590 082

L]

Resim 7.1: LRI

»  TutunmaKaybi Hizim Etkileyen Faktorler:

Tlrbulans: Havadaki turbulandar 6zellikle inis durumunda yavas ucan
ucaklarda ucak normal tutunma kaybr hizinin Gzerinde ucsa bile tutunma
kaybi olmasina yol acar. Bu ylzden ucaklar inis sirasinda hava
turbllangl1 ise daha yiksek bir yaklasma hizi ileinerler.

Yatis Acisi: Yatay durumdaki ucaklarin tutunma kaybi hizlar: ile yatis
yaparken olan tutunma kayb1 hizlari ayni degildir. Dlz ugusta daha distik
olan tutunma kaybi hiz1, ani ve keskin yatislarda daha yuksek hizlarda
olur.

Agirlik: Ugagin agirligr arttikga tutunma kaybi hizi artar.

Agirlik Merkezinin Yeri: Ugaktaki agirlik merkezi fazla miktarda dnde
olursa pilot u¢agin burnunu yukar: kaldirmak icin yatay dimenleri yukari
konumuna getirmek ve hizi artirmak zorundadir. Bu konumda ucgak
normal tutunma kaybr hizindan daha yiksek hizda tutunma kaybi olur.
Agirlik merkezi geride olursa tutunma kaybr hizi azalir.

Flaplar: Flaplar acilarak ugaklarin tutunma kaybr olma hizi disrdldr.
Flaplarla ucaklar daha yavas bir hizla tutunma kayb: tehlikesi olmadan
inebilirler.

Buzlanma: Kanatlarin Uzerinde olan buzlanma kanat st ylzeyinin
aerodinamik yapisim bozar ve dizgin hava akiminmi engeller. Bu da
tutunma kaybr hizim artirir hatta ugusu tehlikeli hale sokar.
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> Tutunmakaybi icin Alinan Onlemler:
> Titresim hissedici sistem

Tutunma kayb: olma asamasinda kanat Uzerindeki kontrol yulzeylerinde olusan
turbulans nedeniyle ugakta titreme ve sarsint1 baglar. Bu titresim pilotu uyarir. Ayrica ugakta
‘tutunma kaybi uyarict’ (stall warning) uyar1 sistemleri, 1sikla ve sesle, bazi ugaklarda da
pilot levyesini suni olarak sarsici bir mekanizmayla (stick shaker) titreterek pilotu uyarir.

Tutunma kaybindan kurtulmanin tek yolu hiicum agisint azaltmak veya motor glictini
artrrmaktir. Bu nedenle birgok modern ugakta tutunma kaybi durumunda pilot bir sey
yapmazsa, otomatik olarak levyeyi ileri iterek (stick pusher) ucagin burnunu yonlendiren
sistemler bulunmaktadir.

Resim 7.2 LRI Yerlesimi
7.2. Hicum Agis GOsterges

Resim 7.3:HlUcum agist

Hicum agisi (angle of attack), kanat kesitinde kord hattimin hava akis dogrultusuyla
yaptig1 acidir. Sabit hizda hiicum agisi bir miktar artirilarak kaldirict kuvvet (lift) artirilabilir.

Bu artirma o ugagin kritik hlicum agisina kadar gecerlidir. Bu kritik agidan sonra
kanadin Ust ylzeyindeki hava akimi bozulur, girdaplar olusur ve ‘stall’ olarak issimlendirilen
suratsiz kalma ve havada tutunamama ol ay1 gergeklesir.

Ucaklarda kaldirma kuvvetini artirmak i¢in kanat hicum acist govdenin boylamsal
eksenine gore bir miktar artinlarak tasarlanmakta ve yapilmaktadir. Bu agi diz ugusta
modern ugaklarda birkag derece civarindadir ve tespit agisi (angle of incidence) olarak
isimlendirilir.
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Boylece kanat alt ylzeyinde olusan ek basing ile ek bir kaldirma kuvveti elde
edilmektedir. Fakat kanat uglarimin tespit agisi kanadin gévdeye baglanti yerindeki agidan
birka¢c derece daha azdir ve kanat ucu hafif burulmustur. Bu burulmaya ‘washout’ veya
“twist’ denir. Kanat ucundaki bu bukilmenin amaci kanat uclar firar kenarlarinda bulunan
kanatciklarin verimini artirmak ve tutunma kaybi durumunda kanatgik kontrolUni devam
ettirmektir.

Tutunma kaybi, yiksek hiicum agisinda oldugundan kanat uglart daha kiigk hiicum
acisi nedeniyle, govdeye yakin olan kisma gore daha ge¢ tutunma kaybi olur. Bdylece
tutunma kaybi baglangicinda pilot kanatgiklara kumanda edebilir.

ANGLE OF ATTACK InmC

Resim 7.5: Hiicum acia gostergesi (AOALI)
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e UYGULAMA FAALIYETI

) —

Huicum Acist Gostergel erinin Incelenmesi

Islem Basamaklari

Oneriler

» Elinizde bulunan hiicum agist
gostergelerini (AOALI) inceleyiniz.

» Gostergenin kadranini ¢iziniz.

» GOsterge ekranindaki (kadran)
taksimatlar: inceleyiniz.

» Her bir taksimatin ne anlama geldigini
arkadaslarinizla tartisiniz.

KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadigimiz beceriler icin Hayrr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi

degerlendiriniz.

Degerlendirme Olclitleri

Evet | Hayrr

1. Ucaktaki kayit sisteminin ¢alisma prensibini kavrayabildiniz mi?

2. Ucgaktaki murettebat ve pilot arasindaki
sistemlerini kavradiniz mi?

konusmalarin  kayit

3. DFDR sisteminin ¢alismasinm kavradinmz n?

4. CVR sisteminin galismasin kavradimz mi?

mi?

5. Ucaktaki kayit sisteminin kaza sonrasi nasil bulundugunu 6grendiniz

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha gdzden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormuyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Butin cevaplariniz

“Evet” ise“ Olgme ve Degerlendirme’ye geginiz.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru segenegi isaretleyiniz.

1 Y tksek irtifada diiz ugus sirasinda ucak tutunma kaybindan nasil kurtulur?

A) Ucgak burnunu asagi dogru vererek ve motor glicinu artirarak tutunma kaybindan
kurtul abilir.

B) Ucgak burnunu yukar: dogru vererek ve motor giciinii artirarak tutunma kaybindan
kurtul abilir.

C) Ucak burnunu asag: dogru vererek ve motor gliciini azaltarak tutunma kaybindan
kurtul abilir.

D) Hicbiri

2. Asagidakilerden hangisi tutunma kaybina sebep olmaz?
A) Y uksek hiicum agist
B) Dusik hiz
C) Dengesiz manevralar
D) Motor guictinun artirilmast

w

Asagidakilerden hangisi Tutunma kaybr hizini etkileyen faktorlerden degildir?
A) Turbulans
B) Yatis agisi
C) Agirlik merkezinin yeri
D) Yolcu sayist

4. Tutunma kaybi olma asamasinda kanat Uzerindeki kontrol ylzeylerinde olusan
tirbllans nedeniyle ucaktatitreme ve sarsinti baglar. Bu
titresim pilot levyesini suni olarak sarsici bir mekanizma................ ile pilotu uyarir.
A) Stick Shaker
B) Driplesstick
C) Manyetik Pusula
D) FDR

5. Asagidakilerden hangisi hiicim agisinin (Angle Of Attack) tanimicdir?
A) Hicum agisi (angle of attack), flap hattimn hava akis dogrultusuyla yaptig: agidir.
B) Hicum agisi (angle of attack), kanat kesitinde kord hattinin hava akis dogrultusuyla
yaptig1 agidir.
C) Hucum agisi (angle of attack), kanat kesitinde kord hattinin motor yonu
dogrultusuyla yaptig: agichr.
D) Hiicum agis1 (angle of attack), motorlarin yerle yaptigi acidhr.
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6. Ucagin agirlig: tutunma kaybi’ m nasil etkiler?
A) Ucagin agirhig arttikca tutunma kaybi hizi azalir.
B) Ucagin agirligi azaldikca tutunma kaybr hizi artar.
C) Ugagin agirlig arttikga tutunma kaybr hizi artar.
D) Etkilemez.

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaiyete geri donerek tekrarlayinmz.
Cevaplarinizin timi dogru ise “Modul Degerlendirme”ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki sorulart dikkatlice okuyunuz ve dogru segenegi isaretleyiniz.

Birbirleri icinde iki noktadan birbirine dik olarak yataklannus cemberler veya
silindirik pargalarin olusturdugu mekanizmaya ne ad verilir?

A) Jireskop

B) Sunu ufuk

C) HSI

D) Dikey jireskop

Ucak Uzerinde bulunan, pilotu yere gereginden fazla ve tehlikeli bir sekilde
alcaldiklarinda, inise gegildiginde, belli bir yikseklikte inis takimlarimn agilmasi
unutuldugunda uyaran sistem asagidakilerden hangisidir?

A) YOn gyrosu

B) FDR

C) GPWS

D) VOR

Gyro ile calisan HSI (Horizonta Stuation Indicator), DG (Directiona Gyro) gibi

gostergelere veya cam kokpit olarak isimlendirilen kotot tlipl veya LCD gostergelere

manyetik pusula yon bilgisini veren ayri bir sissem bulunma nedeni asagidakilerden

hangisidir?

A) Dahaiyi anlasiimasi

B) Dahanet gérilmesi

C) Elektrik ve elektronik sistemlerin artmasi nedeniyle kokpitte bulunan klasik
pusulamn etkilenmesi

D) Gidilecek yonin her zaman Kuzey olmamast

.................... ugus mirettebatimn  haberlesmelerini ve  konusmalarimn  son
b6limind kayit etmesi icin ucaga yerlestirilmistir

A) FDR

B) CVR

C) DFDR

D) VCR

Asagidakilerden hangisi EFIS sistemi icinde yer almaz?
A) PFD

B) ND

C) FO PFD

D) MED
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10.

Dugmelerin ve bayraklarin isiklari normalde............ anormal durumda ...........
doner.

A) Siyah Yesil

B) Kirmizi-Siyah

C) Renksiz-Y esil

D) Siyah-Kirmizi

Asagidakilerden hangis tutunma kaybina sebep olmaz?
A) Y Uksek hiicum acisi

B) Dusik hiz

C) Dengesiz manevralar

D) Motor giicinln arttirilmas

Tutunma kaybir olma asamasinda kanat Uzerindeki kontrol ylzeylerinde olusan
turbulans nedeniyle ucakta titreme ve sarsinti baslar. Bu titresim pilot levyesini suni
olarak sarsici bir mekanizma................ ile pilotu uyarir.

A) Stick Shaker

B) Driplesstick

C) Manyetik Pusula

D) FDR

Asagidakilerden hangisi ikaz 151k rengi olarak kullamlmaz?
A) Kirmizi 11k

B) Sar1 151k

C) Mavi 151k

D) Amber

DFDR hangi parametreyi kaydetmez?
A) Anaucgus kumandal art

B) Kargo sicakligi

C) Motor

D) EGT

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular: faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin timi dogru ise bir sonraki modtile gegmek icin 6gretmeninize basvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI-1'IN CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETI-5'IN CEVAP ANAHTARI

OO WINF

B
D
A
C
D
A
C

OGRENME FAALIYETI-6'NIN CEVAP ANAHTARI
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MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI
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