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ACIKLAMALAR

KOD

523E00012

ALAN

Ucak Bakim

DAL/MESLEK

Ucak Elektronik Teknisyenligi

MODULUN ADI

Bilisimsel Devreler

MODULUN TANIMI

Bilisimsel devreler olarak bilinen kodlayici, kod ¢dziicii,
cogullayict (multiplexer) ve ¢ogullama ¢oziicti
(demultiplexer) devrelerinin ¢alismasini ve uygulamasini
anlatan bir 6grenme materyalidir.

SURE

40/24

ON KOSUL

Lojik Devre Dizayni modiiliinii bagsarmis olmak

YETERLIK

Kodlayici, kod ¢oziicii, multiplexer ve demultiplexer
devrelerinin uygulamalarini yapmak; bilisimsel devreleri
analiz etmek

MODULUN AMACI

Genel Amacg

Gerekli elektronik 6l¢ii aletleri saglandiginda bilisimsel

devreleri teknigine uygun olarak tasarlayip yapabileceksiniz.

Amaclar

1. Kod ¢evirici devreleri teknigine uygun olarak
yapabileceksiniz.

2. Kodlayict devreleri teknigine uygun olarak
yapabileceksiniz.

3. Kod ¢oziicii devreleri teknigine uygun olarak
yapabileceksiniz.

4. Entegrasyon biiyiikliigiine bagli devreleri hatasiz
yapabileceksiniz.

5. Multiplexer devrelerini hatasiz yapabileceksiniz.

6. Demultiplexer devrelerini hatasiz yapabileceksiniz.

EGITIM OGRETIM
ORTAMLARI VE
DONANIMLARI

Ortam: Atélye, sinif, kiitiiphane, bilgi teknolojileri ortami
Donanmim: Dijital deney seti, bilgisayar, bilgisayarla devre
tasarim programlari, internet

(")LgME VE
DEGERLENDIRME

Modiil iginde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
Ogretmen modiil sonunda 6lgme araci (goktan secmeli test,
dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)
kullanarak modiil uygulamalari ile kazandiginiz bilgi ve
becerileri olcerek sizi degerlendirecektir.







GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Teknoloji, hizli sanayilesmenin; ekonomik, sosyal ve kiiltiirel kalkinmanin en 6nemli
unsurudur.

Teknolojinin bize sagaldig: bilgisayar, yazar kasa, barkod (¢izgi kod) okuyucu, saat,
telefon vb. cihazlarin devrelerinin biiylik bir boliimii dijital esashidir ve sayisal sistemler
igermektedir.

Sayisal bir sistemde bilgiler sinyal ad1 verilen fiziksel niceliklerle temsil edilir. Sayisal
sistemlerin ¢ogu sadece iki degeri olan sinyallerle calisiyorsa bir hesap makinesinin sadece
iki voltaj seviyesini kullanarak 2006 gibi bir sayiy1 nasil tanimlayabilmektedir. Boyle bir
sorunun cevabi ise sayisal sistemlerin normal hayatta kullandigimiz ondalik (decimal) say1
sistemini degil ikili (binary) tabanda kodlanmis say1 sistemini kullanarak bilisimsel ve diger
mantiksal (lojik) devreler sayesinde oldugudur.

Bu modiiliin i¢eriginde anlatilan konular size elektronik birgok cihazin nasil galistig
hakkinda bilgi verecektir.

Bu modiilii aldiktan sonra bilisimsel devreleri taniyabilecek, tasarimini yapabilecek ve
calismalarini kavrayabileceksiniz.






OGRENME FAALIYETi-1

( amac )

Kodlar1 taniyacak, daha sonra bu kodlar1 gevirecek devreleri teknigine uygun olarak
yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA)

> Kodlamanin anlamini ve teknolojide kullanimini arastiriniz.

1. KOD CEVIRICI DEVRELER
1.1. Kodlar

Say1 sistemlerinde anlatilan tiim say1 sistemleri aslinda ikili kodlardan yani 1 ve
0’lardan olusur. Bunlarin ayr1 sekillerde adlandirilmasi, belli bazi kodlarin kolaylastirilmasi
icindir. Bu say1 sistemlerinin ikili karsiliklar1 agsagida verilmistir.

1.1.1. ikiliye Kodlanmis Onlu (BCD)

0’dan 9’a kadar onluk sistemindeki sayilarin ikilik sistemde gosterilmesine Binary
Coded Decimal veya BCD denilmektedir. Onluk sayinin her basamagi, dort basamakl veya
dort bitlik ikili say1 olarak ifade edilir. Asagidaki tabloda onluk sayilar ile ikili karsiliklari
verilmistir.

Tablo 1.1



\
\

Tablo 1.2

Ornek: 18 onluk sayisin1 BCD olarak kodlayimiz.
Cevap:
18 = 0001 1000
Ornek: 99 onluk sayismi1 BCD olarak kodlaymniz.
Cevap:

99 =1001 1001
Ornek: 367 onluk sayisin1 BCD olarak kodlayniz.
Cevap:

367 =0011 0110 0111

1.1.2. Sekizlik (Octal) Kod

Sekizlik kod, onluk 0-7 rakamlarinin ikili say1 olarak ifade edilmesidir. Sekizlik
saymin her basamagi, ti¢ bitlik ikili say1 olarak ifade edilir. Asagidaki tabloda sekizlik kod
ile ikili karsiliklar1 verilmistir.

Tablo 1.3

\
010 010
\

Tablo 1.4



Ornek: 26 onluk sayisin1 sekizlik olarak kodlayiniz.
Cevap:
26 =010 110

Ornek: 341 onluk sayisini sekizlik olarak kodlayiniz.
Cevap:
341 =011 100 001

1.1.3. Onaltihik (Hexadecimal) Kod

Onaltilik kod, onlu 0-15 aras1 rakamlarin ikili olarak ifade edilmesidir. 9 rakamindan
sonrakiler harflerle ifade edilir. Onaltili sayinin her bir basamagi, dort bitlik ikili say1 olarak
gosterilir. Asagidaki tabloda onaltili kod ile ikili karsiliklar1 verilmistir.

Tablo 1.5

1010 0000
|

1101 0010

Tablo 1.6

Ornek: 8C onaltilik saysini ikilik say1 olarak kodlayiniz.
Cevap:
8C =1000 1100



Ornek: SEB onaltilik sayisini iKilik say1 olarak kodlayniz.
Cevap:
5EB = 0101 1110 1011

1.1.4. Eslik (Parity) Kodu (Hata Diizeltme Kodu)

Parity kodu, ikili bir bilginin tek veya cift sayida 1’e sahip oldugunu belirleyen
koddur. Tek eslik ve ¢ift eslik olmak tizere iki gesit eslik biti vardir. Bilgi i¢indeki 1’lerin
toplamu tek ise tek eslik; 1’lerin toplamu ¢ift ise ¢ift eslik’tir. Eslik biti olarak 1 veya 0
kullanilabilir. Veri aktarimi sirasinda alici ile verici arasinda eslik bitinin esit olmasi gerekir.
Aksi halde hata oldugu anlagilir.

Asagidaki tabloda eslik biti 0 kullanilmistr.

Tablo 1.6
4 PICTIT T L L1 15 -G
veri B A Az veri
génderici C - L - 4 aiici
devre D - l‘ - devre
L haia
i hata
| dreteci |Parity biti bulma |
——:: e alarmi

Sekil 1.1: Parity kodunun veri transferinde kullanim
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1.1.5. Ilave-3 Kodu (EXCESS-3 Kodu)

llave-3 kodu, dort bitlik ikili saymin her birine ikilik ii¢ sayismmn (11) ilave
edilmesiyle bulunur. Asagidaki tabloda Ilave—3 kodu gosterilmistir.

Tablo 1.7

Ornek: 24 onluk sayismni flave-3 kodda gosteriniz.
Cevap: Once BCD kodda gosterelim,
24 = 0010 0100
sonra ilave-3 koduna gevirelim,
0010 0100=0101 0111

Ornek: 506 onluk sayisini ilave-3 kodda gosteriniz.
Cevap: Once BCD kodda gosterelim,
506 = 0101 0000 0110
sonra ilave-3 koduna gevirelim,
0101 0000 0110 = 1000 0011 1001

[ Not: Kod cevirme islemi sirasinda tablodan faydalanmayi unutmayiniz ! ]

1.1.6. Gray Kodu

Gray kodu, ozellikle karno (karnoug) haritalarinda kullanilan bir koddur. Kodlama
sirasinda bir veriden digerine gecerken sadece bir adet bitin degisimine izin verilir.
Binary say1y1 Gray koduna ¢evirirken izlenecek yol sdyledir:

1ki1i sayinin ilk biti direk alinir.
Ik bit ile ikinci bitin toplamu yeni sayinn ikinci biti olur.
Ikinci bit ile tiglinci bitin toplami yeni sayinin {igiinci biti olur.

>
>
>
> Son bite kadar islem tekrarlanir.



Not: TOPLAMADA; 0+0=0
0+1=1
1+0=1
1+1=0 (elde hesaba alinmaz)

1011 ikili say1y1 Gray koduna gevirelim,

o

Yukaridaki isleme gore 1011 ikili sayisinin Gray kodu karsiligi 1110°dur.

Gray kodunu ikili sayiya gevirirken de su islemler yapilir:

>
>
>

>

Gray kodunun ilk biti alinir.

Ikinci bit ile yeni saymin ilk biti toplanir, yeni sayinin ikinci biti olusturulur.
Ucgiincii bit yeni saymin ikinci biti ile toplanir, yeni saymin iigiincii biti
olusturulur.

Gray kodu bitene kadar islem tekrar edilir.

10101 Gray kodunu ikili sayiya ¢evirelim,

il 4104: L: 7 11

Yukaridaki isleme gore 10101 Gray kodunun ikili karsiligi 11001'dir.



Asagidaki tabloda Gray kod karsiliklar1 verilmistir.

“
-_
‘-

Tablo 1.8

[ Mavi renkli bit, gecislerde degisiklige ugrayan tek bittir. ]

1.1.7. Alfaniimerik Kodlar

Bilgisayar ortaminda kullanilabilecek karakterlerin ikili sistemde ifade edilebilmesi
icin uluslararasi bazi standartlar gelistirilmistir. Bunlardan en ¢ok kullanilanlar1t ASCII kodu
ve EBCDIC kodudur.

1.1.8. EBCDIC Kodu

EBCDIC, Gelistirilmis BCD Degisim Kodu (Extended Binary Coded Decimal
Information Code) demektir. 8 bitlik bir koddur.



1.1.9. ASCII Kodu

ASCII, Amerikan Standart Bilgi Degisim Kodu (American Standards Code for
Information Interchange) dur. 7 bitlik bir koddur.

Asagida ASCII ve EBCDIC kodlarindan bazilarimin karakter ve ikilik karsiliklari
verilmistir,

0 | 0110000 | 11110000 |
. 4 | 0110100 | 11110100 |
6 | omoi0 | 11110110
8 | 0111000 | 11111000 |
| Bosuk | 0100000 | 0100 0000 |
. (| 0101000 | 01001101 |

Tablo 1.9

1.2. BCD’den Ikiliye Kod Cevirici

BCD ikilik kodlanmis onluk sistem demektir. Onluk bir say1 direkt olarak ikili sayiya
cevrilebilir. Eger onluk say1 BCD koduna cevrilmek istenirse her basamagi ayri ¢evirme
islemine tabi tutulur.

Kod ¢evirme islemini hatirlamak i¢in bir rnek {izerinde uygulama yapabiliriz.
Ornek Uygulama:
BCD olarak kodlanmisg 0110 0101 sayisini ikiliye gevirelim.

(0111 0100) gcp_BCD’den Onluga . ( 76)aOnluktan ikiliye ,  (1001100)

Neticede
(0110 0101 )gcp =(1001100),

10



Uygulamada BCD’den ikiliye kod ¢evirme islemi i¢in kullanilan entegre, 74184
entegresidir.

MSB LSB GIRIS
BCD onlar hanesi BCD birler hanesi AL Cilag
) P A - s ™
B A D C B A 6] [15] @] [ 2] [ [o] [o]
L1 l l l twWee G E D C B A Y,
BCD'den Binary'e Kod Cevirici )
ot » 74184
LD CIP LS 2° i ¥ ¥ Y4 ¥ Ye Y. om
. » 1] [2] [s] [« [s] Lel [0 [s]
v L 7
6 Bit Binary cikis Y
CIETS

Sekil 1.2: BCD’den ikilige kod ¢evirici blok sema ve entegresi
1.3. Ikilikten BCD’ye Kod Cevirici

Ikilik say1y1 BCD’ye ¢evirme isleminde ikilik say1 6nce onluga cevrilir. Sonra onluk
sayimnin her basamagi ayri olarak dort bitlik gruplar halinde BCD koduna ¢evrilir.

Ornek Uygula:
Ikilik 1001100 sayisint BCD koduna cevirelim.

(1001100),  Ikiliden Onluga  (7§)10 Qnluktan BCD’ye (0111 0100) gcp

Uygulamada BCD’den ikilige kod g¢evirme islemi i¢in kullanilan entegre, 74185
entegresidir.

GIRIS
Binary GIRiS - A . Cikag
A
ECTIEP YA 6l [F W W Bl [ 66
L1 1 1 | tVee G E D C B A Y,
Binary'den BCD'ye Kod Cevirici -
SN, | ® 74185A
!‘ 1!_; £ 111 ! 113 A Vi Vi i Yo Y5 Vg Y; owo
Y - QL W E O E
BCD onlar hanesi BCD birler hanesi M~ ~ -
CIKIS CIETS

Sekil 1.3: ikilikten BCD’ye kod cevirici blok sema ve entegresi
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BCD’den ikilige kod ¢evirici devreleri teknigine uygun olarak yapiniz.

Islem Basamaklar Oneriler
» Sekildeki devreyi kurup enerji uygulayimiz.
» Malzemeler; 74184 entegresi, 7 adet 330 Q direng, 7adet
LED, 6 adet iki konumlu anahtar, DC gii¢ kaynagi (+5 Volt).

o"3V. BCD onlar hanesi BCD birler hanesi > Caligma ortamini

i , . , hazirlaymiz.
YRy T Tt 1 |> Dijital deney seti,
| B 4 Vo b § &4 B & Ay devre tahtasi, iletken,
o 1 1 | | | | gii¢ kaynag1
MO MO EMAEE kargaburnu ve yan
e e B OB O®F R b | keskiyi hazirlayiniz.
D 74184 > Is 6nliigiiniizi
€1 €1 € C G C ¢ aw | giyerek caligma
D00 OO masanizi
e ey ‘ B diizenleyiniz.
s ; ‘ j — > Is giivenligi
3300 < 3309; 33<m§ 33m§" 33002 3300 S tedbirlerini aliniz.
1 \ ‘ 3 ] > Devre semasini
25¥,’§772‘ ,'g:’:l,;é::!;?lifé:"!,’g cizerek
= ) * - kullanacaginiz

malzemeleri bir

» Eger iki konumlu anahtar kullanmiyorsaniz giris uglarimi Kagida listeleyiniz.

bosta birakmayiniz. Devre tahtasi (Breadboard) (+)
beslemeden ¢ikardiginiz giris ugunu saseye baglayimz. Eger
buton kullaniyorsaniz butonlarin lojik kapiya bagli olan uglari
ile sase arasina 1K direng baglayiniz.

12



» Asagidaki tablodaki satirlar1 deneyecek sekilde giris
degerlerini degistiriniz.

e  Girisler e Cikislar

. e Birler

Onluk

> Ogrenme
faaliyetindeki Sekil
1.2°de gosterilen
cikiglar, Y harfi ile
gosterilmistir.
Burada ise C harfi
kullanilmugtir,

» Girislere gore ¢ikiglar1 gézleyerek tablo kaydediniz.
» Devredeki degisiklikleri gozleyiniz.

13




Ikilikten BCD’ye kod cevirici devreleri teknigine uygun olarak yapiniz.

Islem Basamaklar1 Oneriler
» Sekildeki devreyi kurup enerji uygulayiniz. » Caligsma ortamini
» Malzemeler; 74185 entegresi, 7 adet 330 Q direng, 7adet hazirlayiniz.

LED, 6 adet iki konumlu anahtar, DC gii¢ kaynagi (+5 Volt). | > Dijital deney seti,
devre tahtasi, iletken,
| e gii¢ kaynag
e 4 4y 4 4, kargaburnu ve yan
keskiyi hazirlaymiz.
> s onliigiiniizii giyerek
calisma masanizi
diizenleyiniz.

> s giivenligi
tedbirlerini aliniz.

» Devre semasini
cizerek kullanacaginiz
malzemeleri bir
kagida listeleyiniz.

Binary Girigler
e

14



» Asagidaki tablodaki satirlart deneyecek sekilde giris
degerlerini degistiriniz.
Girisler Cikiglar
X |1C |Cs| C|C Onlar Birler
g 4 3 1
2|20 |22 |22 |2t |2°|c|B|A|D|C|B|A
1/]0/]0|0]J0]JO0]oO
20| 0]0]|0]O0]1
Ao oo o111 > Ogrenme
s 1ololol1lolo0 faallyetmdelg Sekil
6 l0ololol1lol1 1.3’te gosterllep
71lololol1 1110 Ql‘kllal“ Y hafﬁ ile
slololol1l1]l1 gosterilmistir. Burada
9lofof1]o0o]o]o0 ise C harfi
wlol1]1lo0lo]1 kullanilmustir.
11| 0 1 110[1]0
12| 0 1 11011
13/0(1]1(1]0]0
14| 0 1 11101
15| 0 1 111(1]0
2000]1]0]1]0]0O
25/0]1]1]0|0]1
301 ]1]1]1]0
35/1]0]0]0]1]1
» Girigleri gore gikiglar1 gozleyerek tablo kaydediniz.
» Devredeki degisiklikleri gozleyiniz.

15




KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
Onluk saymin BCD koduna doniigiimiinii yaptiniz m?
BCD kodundaki say1y1 ikilik say1 sistemine gevirdiniz mi?
Devreyi uygun bigimde kurdunuz mu?
Devreye uygun enerji uyguladimiz mi1?
Dogruluk tablosundaki girisleri uygulayarak ¢ikiglar1 doldurdunuz mu?
Devrede ki degisiklikleri gézlediniz mi?

OO WIN|F-

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.

16



Asagidaki sorular1 dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. (48) onluk sayisinin BCD olarak karsiligi asagidakilerinden hangisidir?
A) (0100 1000)
B) (0110 1000)
C) (0100 1001)
D) (0101 1000)

2. (0110 1001) BCD sayisiin onluk olarak karsilig1 agsagidakilerinden hangisidir?

A) 98

B) 981
C) 982
D) 983

3. (10461) sekizlik sayisin1t BCD olarak karsiligi1 asagidakilerinden hangisidir?
A) 001000100 110001
B) 001000110011
C) 001000110111 001
D) 001000110110 001

4, (110 000 001) BCD sayismin sekizlik olarak kod karsiligr asagidakilerinden

hangisidir?
A) 600
B) 601
C) 602
D) 603

5. (9FC) onaltilik sayisinin ikilik kod olarak karsiligi asagidakilerinden hangisidir?
A) 101111111100
B) 100111101100
C) 100111111101
D) 100111111100

6. (1000 1111) ikilik say1sinin onaltilik olarak kod karsiligi asagidakilerinden

hangisidir?
A) TE
B) 6C
C) S8F
D) 8E
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7. (1478) onluk sayisinin ilave—3 kodla karsilig1 asagidakilerinden hangisidir?
A) 010101111010 1011
B) 01000111 10101011
C) 010001101010 1011
D) 01000111 10101010
8. (01011101) ikilik sayisinin Gray kod karsilig1 asagidakilerinden hangisidir?
A) 00110011
B) 01100011
C) 01110011
D) 01110010
9. (11010110) Gray kodlu sayiymnin ikilik karsilig1 asagidakilerinden hangisidir?
A) 11110011
B) 00110011
C) 01110010
D) 01110011
10.  Alfaniimerik kodlardan EBCDIC kodu ....... bitlik, ASCII kodu ....... bitliktir.
A) 87
B) 7-8
C) 8-6
D) ©6-8
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

( amac )

Kodlayicilarin ¢aligma prensiplerini 6grenecek ve cesitli kodlayicilar hakkinda bilgi
sahibi olacaksiniz.

( ARASTIRMA)

> 7432 entegresi hakkinda bilgi toplayiniz (Sema, i¢ yapisi, bacak baglantilari
gibi.).

2. KODLAYICILAR
2.1. A’dan Z’ye Kodlayicilar
“2™ sayidaki girisi “n” sayidaki kodlu ¢ikisa geviren devrelere kodlayici devre denir.

Asagidaki sekilde (Sekil 2.1) gosterildigi gibi girise verilen lojik bilgi ¢ikista kodlanmis
olarak alinir.

Kodlayyja |/ *

l .
u (Encoder)

S n Ciks
2 Giris Cikas

- >

Sekil 2.1: Kodlayici1 blok semasi

«“2"« sayidaki girise karsihk “n” cikis kurahina gore istenilen sekilde kodlayic tasarlanabilir.
Yani 4’ten 2’ye, 8’den 3’e, 16’dan 4’e, 32°den 5’e seklinde olabilir. Bunlrdan baska oncelikli
kodlayic1 (Priority Encoder), sekizligi ikilige kodlayici gesitleri

sayilabilir.
Do—b
Do 4'den 2'ye Dy
D— | 1~ . D2 ' ' X
1 IEO(“'.I}I’ICI — X D, 8' den 3'e s
D, (Encoder) v D I\O(“:l_\l"l(‘.l
b D« (Encoder) 7
3 Dﬁ >
D——
Sekil 2.2: 4’ten 2’ye kodlayici semasi Sekil 2.3: 8’den 3’ye kodlayici semasi
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Asagidaki 6rnekte veya kapilar ile yapilmis bir 4’ten 2’ye kodlayici devre semasi ve
dogruluk tablosu verilmistir. Liitfen dikkatlice inceleyiniz.

Tablo 2.1

Bog

D1

D2

Sekil 2.4: 4’ten 2’ye kodlayici devresi
2.2. Onluktan Ikilige Kodlayici

Onluk sayinin en bilyiik degeri olan 9 sayisinin ikilik karsiligi olan (1001) sayis1 dort
bite sahiptir. Buna gore devrenin on adet girisi, dort adet ¢ikis1 olacaktir.

Asagida onluktan ikilige kodlayicinin blok semasi ve dogruluk tablosu verilmistir.
Liitfen dikkatlice inceleyiniz.

Desimal'i
I« al
D——> Binary'e

C T
D, .| Kodlayia

Sekil 2.5: Onlugu ikilige kodlayici semasi
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Devrenin ¢ikis ifadeleri:
X= D1+ D3+ D5+ D7+D9
Y= D2+D3 +D5 +D7

Z= D4 +D5+ De +D7
W= D8+ Dg

21



2.3. Onaltihktan Ikilige Kodlayic

Onaltilik sayinimn en biiyiik degeri olan F sayisinm ikili karsiligi olan (1111) sayist
dort bite sahiptir. Buna gore devrenin on alt1 adet girisi, dort adet ¢ikisi olacaktir.

Asagida onaltiliktan ikilige kodlayicinin blok semasi ve dogruluk tablosu verilmistir.
Liitfen dikkatlice inceleyiniz.

Hexadesimal'i

Binary'e

—_— 4
Dy Kodlayica

Tablo 2.3
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Devrenin ¢ikis ifadeleri:

X= D1+ D3+ D5+ D7 +D9 +DB +DD+ D|:
Y= D2+ D3+ D6+ D7+ DA+ DB+ DE+ D|:
Z= D4+ D5 +D6+ D7 +Dc+ DD+ DE+ D|:
W= D8+Dg+ DA+ DB+ DC +DD+DE +D|:
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Onlugu ikilige kodlayici devre kurunuz.

Islem Basamaklari Oneriler

» Sekildeki devreyi kurup enerji uygulaymiz. Giristeki
anahtarlar1 “0” konumuna getiriniz.

» Eger iki konumlu anahtar kullanmiyorsaniz giris u¢larini
bosta birakmayiiz. Devre tahtasi (+) beslemeden
cikardigimz giris ugunu saseye baglayiniz. Eger buton
kullaniyorsaniz butonlarin lojik kapiya bagli olan uglari ile

sase arasina 1K diren¢ baglaymiz. » Caligma ortamint
» Malzemeler; 3 adet 7432 (4xVeya kapist igerir), 4 adet 330 hazirlayiniz.
Q direng, 4 adet LED, 10 adet iki konumlu anahtar, DC gii¢ | > Dijital deney seti,
kaynagi (+5 Volt). devre tahtasi, iletken,
giic kaynagi

+5 Vit P———y

kargaburnu ve yan
keskiyi hazirlaymiz.
> Is onliigiiniizii giyerek
¢alisma masanizi
diizenleyiniz.

> s giivenligi
tedbirlerini aliniz.

» Devre semasini
cizerek kullanacaginiz
malzemeleri bir
kagida listeleyiniz.
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» Asagidaki tablodaki siraya uygun olarak giris
anahtarlarindan her seferinde yalnizca birini “1” yapiniz.
» Cikistaki ledlerden yananlar1 “1” kabul ederek tablodaki

sirasina kaydediniz.

Girisler

Cikislar

D

D

Q

D

Q

C

Q

B

Q

A

O|lo0o|0o|0o|lo|Oo|rlOO|O* O

Oo|lo|Oo|o|lo|o|oRrO|OM~M O

O|lo0o|0O|0o|lo|o|ojo|Oo|—° O
O|lo|Oo|0o|lo|o|o|jo|—r|OF O
OO0 O0O|O|kr| OO0

ellelleliell Jielielielie}) el

O|lo0o|Oo|r|lOoO0|j0Ol0|O|O O

O|Oo|r|OjOolOo|Oo|o|oc oY O

Ol OO0l 0O|O0l0|O|O* O

POl 0O|lO0O|l0o|O|O0|o0|Oo1® O

> Ogrenme faaliyetindeki Tablo 2.2 ile karsilastiriniz.

» Cikiglarin ayni
degerlere sahip olmasi
gerekir. Eger uymuyor
ise devrenizi kontrol
ediniz.
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Onaltiligr ikilige kodlayici devre kurunuz.

Islem Basamaklar1 Oneriler

» Sekildeki devreyi kurup enerji uygulaymiz. Giristeki anahtarlart
“0” konumuna getiriniz.

» Malzemeler; 6 adet 7432 (4xVeya kapist igerir), 4 adet 330 Q
direng, 4 adet LED, 16 adet iki konumlu anahtar, DC gii¢ > Calisma ortamini
kaynagi (+5 Volt). hazirlaymiz.

» Dijital deney seti,
devre tahtas,
iletken, giic
kaynagi
kargaburnu ve yan
keskiyi
hazirlaymiz.

> Is onliigiiniizii
giyerek caligma
masanizi
diizenleyiniz.

> s giivenligi
tedbirlerini aliniz.

» Devre semasini
¢izerek
kullanacaginiz
malzemeleri bir
kagida listeleyiniz.

v oy

26



» Asagidaki tablodaki siraya uygun olarak girig anahtarlarindan
her seferinde yalnizca birini “1” yapiniz.
» Cikistaki ledlerden yananlar1 “1” kabul ederek tablodaki

sirasina kaydediniz.

S

D,

D,

Ds

D4

Ds

Ds

O
S
]
©
]
>
]
sy
]
O
]
v
o
m
@]
[§

Qb

Qc

Qs

Qa

o

O|lO|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|F
O|lO|0O|O|0O|0O|O|0O|O|O|O|O|O|O|—|O

OoO|lO|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|,|O|O

O|lO|O|O|O|0O|O|0O|O|O|O|O|R,|O|O|O

OlO|O|lO|O|O|O|O|O|O|O|R,|O|O|O

OoO|lO|O|O|O|O|O|O|O|O|R,r|O|O|O|O|O

O|O|O|O|0O|0O|0O|0O|O|R,r|O|O|O|O|O|O

OoO|lO|O|O|O|O|O|O|Rr|O|O|O|O|O|O|O

OoO|lO|O|O|O|O|O|R|O|O|O|O|O|O|O|O

O|0O|O|0O|0O|O|P,r|O|O|O|O|O|O|O|O|O

O|O|0O|0O|O|R,r|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O

OoO|lO|O|O|R,r|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O

OO |0O|RPr|IO|0O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O

O|lO|Rr|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O

OlRr|IO|O|0O|O0O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O

RO|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O

» Ogrenme faaliyetindeki Tablo 2.3 ile karsilastiriiz.

» Cikiglarin ayni
degerlere sahip
olmasi gerekir.
Eger uymuyor ise
devrenizi kontrol
ediniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
Calisma ortaminizi faaliyete hazir duruma getirdiniz mi?
Kullanacaginiz arag¢ gereci uygun olarak sectiniz mi?
Kullanacaginiz malzemelerin saglamligini kontrol ettiniz mi?
Kullanacaginiz malzemelerin giivenirligini kontrol ettiniz mi?
Baglant1 agamasinda enerjinin kesik olmasini sagladiniz mi?
Baglanti yaparken kaynak baglantisini en sona biraktiniz mi?
Olgme isleminiz bittiginde ilk olarak enerjiyi kestiniz mi?
Devre baglantisini semasina uygun olarak yaptiniz mi?
9 | Devrenize enerji vermeden once kontrol ettiniz mi?
10 | Devrenize enerji vermeden dnce dgretmeninize kontrol ettirdiniz mi?
11 | Deneyden istenilen 6l¢me sonuglarini aldiniz mi?
12 | Devre baglantis1 ve 6lgme islemlerini istenilen siirede yaptiniz nu?
13 | Kullandiginiz malzemeleri tam ve saglam olarak teslim ettiniz mi?
14 | Caligma ortaminizi temizleyip diizenlediniz mi?
15 | Deneyden aldigimiz sonuglari, arkadaglarinizla tartigtiniz mi?

(N[OOI WIN|F-

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki sorular1 dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. 64 adet girisi olan bir kodlayicinin kag ¢ikis ucu vardir?

A) 5
B) 6
c) 7
D) 8

2. 4’ten 2’ye kodlayicinin giris “Do=1" durumuna karsilik, ¢ikis u¢larindaki X=? ve Y=?
degerleri ikilik say1 olarak nedir?

A) X=0Y=1
B) X=1Y=0
C) X=0Y=0
D) X=1Y=1
3. “Onlugu ikilige kodlayicinm........... adet giris, ... adet ¢ikis ucu vardir.” climlesinde
bos birakilan yerlere asagidakileden hangisi getirilmelidir?
A) 14
B) 28
C) 48
D) 4-16
4, Onaltiliktan ikilige kodlayicinin en biiyiik degeri onaltilik olarak nedir?
A) D
B) E
C) F
D) G
5. Bes adet ¢ikis ucu olan kodlayicinin kag giris ucu vardir?
A) 32
B) 16
C) 8
D) 4
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilagtirmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-3

( amac )

Kod ¢oziicti devreleri teknigine uygun olarak yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA)
> 7445 entegresi hakkinda bilgi toplaymiz (Sema, igyapisi, bacak baglantilari
gibi.).

> 7 segmentli gostericiler (display) hakkinda aragtirma yapiniz.

3. KOD COZUCULER (DECODERLER)

Kod ¢oziicii devresinde n tane girise karsilik 2" tane ¢ikis vardir. Devre ¢ikislarindan
sadece biri aktif durumdadir. Kodlayicilarin tersi islem gergeklestirir. 2°den 4’e, 3’ten 8’e,
4’ten 16’ya, 5’ten 32’ye seklinde tasarlanabilir.

3.1. iki Girisli Kod Céziicii

Bu devrenin 2 girisi ve 4 ¢ikig1 vardir.

Dy
X 1 A
2'den 4'e D:
Kod Coziicii D,
Y D;

Sekil 3.1: 2’den 4’e kod ¢oziicii semasi

iD—-Do
D—-m
—
_—D—.ns

Sekil 3.2: Kapilarla yapilmis 2’den 4’e kod ¢oziicii devre semasi
30
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Girisler Cikiglar

Tablo 3.1

3.2. BCD Kod Céziicii

BCD kod ¢oziicli devre, ikili olarak kodlanmis giris bilgisini ¢6zerek ¢ikislardan
sadece bir tanesini aktif hale getiren devredir. Ornegin, (0011) girisi i¢in sadece D3 ucu aktif
olacaktir.

BCD

ze— » Kod Coziicia [

Tablo 3.2
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3.3. Ikilikten Onaltihga Kod Céziicii

Ikilikten onaltiliga kod ¢oziicii devre, dért bitlik ikilik say1y1 onaltilik sayiya gevirir.
Devrenin blok semasi ve dogruluk tablosu asagida verilmistir. Liitfen dikkatlice inceleyiniz.
Ornegin; giris bilgisi (1011) iken ¢ikiglarda sadece Dg aktif olacaktir.

Binary'den [ g,

7e——s Hexadesimal'e

we—— o Kod Coziicii [—*P

Tablo 3.3
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3.4. 7 Segmentli Kod Coziicii

7 segment kod ¢oziici devre BCD’den 7 segmentli gostericiyi (display) siirecek
sekilde tasarlanmistir.

X e 7

z ‘ ——— ¢
3o Seamen -
<] > d
a ze— | Kod Cozicii
@] ’ > € e
[au]
W e—————» - f

07 0
T T T

e d Sase c Nokta

Sekil 3.5: 7 segment kod ¢oziicii semasi Sekil 3.6: 7 segment display

7 segment kod ¢oziicli devre lojik kapilarla dizayn edilebilir. Ayrica bu amag i¢in
iretilmis entegreler de vardir.

7 segment displayler ortak anotlu ve ortak katotlu olmak iizere iki gesittir. Ortak
anotlunun anotlar1 birlestirilmistir ve arti beslemeye baglanir. Segment uglar1 ise entegre
¢ikiglarina baglanir. Entegre ¢ikiglar: aktif degilken “1” dir. Aktif olan ¢ikis “0” olur. Yani
saseye esitlenir. Buna bagli olan segment ¢ikis verir. Ortak katotluda katotlar birlestirilmistir
ve saseye baglanir. Segment uglar1 ise entegre c¢ikislarina baglanir. Entegre ucglarn aktif
degilken “0” dir. Aktif olan ¢ikis “1” olur ve buna bagh olan segment ¢ikis verir. Piyasada
bulunan 7447 entegresi ortak anotlu displayi, 7448 entegresi ise ortak katotlu displayi
siirecek sekilde tasarlanmustir.
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Sekil 3.7: Ortak katot display Sekil 3.8: Ortak anot display

Asagidaki tablolarda ortak katot ve ortak anot displaylerin giris ve ¢ikislar
gosterilmistir. Onluk 9 sayisinin karsiligi olan (1011) den sonraki ¢ikislar kullanilmadigi i¢in
“X” isareti ile gosterilmistir. Liitfen dikkatlice inceleyiniz.
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BCD kod ¢oziicii devreyi kurunuz.

Islem Basamaklari Oneriler
» Sekildeki devreyi kurup enerji uygulayiniz.
» Malzemeler; 1 adet 7404 (4xDegil kapisi) entegresi, 4 adet
7408 (4xVeya kapist), 14 adet LED, 5 adet 330Q2 direng, 4 adet
iki konumlu anahtar, DC gii¢ kaynag: (+5 Volt).
o I‘{ I} ﬁ II 7 > Calisma ortamini
& ad of od hazirlaymiz.
v v v > Dijital deney seti,
1 lL TN @ devre tahtas,
I ‘_ﬁb}[ ) iletken, gii¢
i N 4 kaynagi
< ks & kargaburnu ve yan
| = - keski hazirlaymiz.
% » Is onlugiiniizii
ik | /T—f\ - %}L giyerek caligma
— / % 5 masanizi
D‘r-——*ﬂ—f« diizenleyiniz.
— & < > Is giivenligi
L) 5 7 tedbirlerini aliniz.
| = » Devre semasini
[ e m ) cizerek
— e kullanacaginiz
[ e malzemeleri bir
fl, 55 kagida listeleyiniz.
;\ = ;\ Q. A
\ 1<$ ( |)! — —__/
™ W W
}::HQ Z;:::mgj %Zl«w <3300 Htmg
- i
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» Tabloya uygun olarak sirayla girisleri uygulayimiz.

BCD Girigler Cikiglar
A|B|C|D|Qo|Qi|Q|Qs|Qs|Qs|Qs|Q7|Qs|Q
0/0(0]|0

0]0(0]|1

0/0(1|0

0/0|1]1

0/1(0|0

0]1(0]|1

0(1]1|0

0j1]1]|1

110]0]0

110]0]|1

» Giris uglarini bosta
birakmayimiz.
Mutlaka “1” veya
“0” yapiniz.

» Girigleri gore ¢ikislar1 gézleyerek tablo kaydediniz.

37




7 segmentli kod ¢6ziicli devre kurunuz.

Islem Basamaklar: Oneriler

» Sekildeki devreyi kurup enerji uygulayiniz. Display anodunu
+5Volt’a baglaymiz.

» Malzemeler; 1 adet 7447 (ortak anotlu display) entegresi, 4
adet LED, 11 adet 330Q direng, 4 adet iki konumlu anahtar,
DC gii¢ kaynagi (+5 Volt)

Display ¢ikisi
_ S — - . » Calisma ortamini

[ [ [ [ FE L C hazirlayiniz.

+Vee f g a b c T & > Dijital deney seti,
? devre tahtasi,
,i) iletken, gii¢c kaynagi

kargaburnu ve yan
re 7447 keski hazirlayiniz.
= o > Is onliigiiniizii
) ‘W'J I T giyerek caligsma
Cl-ogge | R0/ Rmi D A GND ??Sanllm, .
1 2 3 4 6 7 lizenleyiniz.
L__'!ﬁu N L—], L" L'J _ el > s giivenligi
Giris K srartma Citpis tedbirlerini alinmiz.
» Devre semasini
¢izerek
kullanacaginiz
malzemeleri bir
kagida listeleyiniz.

es)

38



» Asagida dogruluk tablosu verilen giris degerlerini anahtarla
uygulayarak displayde gordiigiiniiz rakami tabloya kaydediniz.

Onluk Display
Giris D |C |B |A Cikis
0 0 |0 |0 |O

1 0O |0 [0 |1

2 0O |0 |1 |0

3 0 |0 |1 |1

4 0 |1 |0 |O

5 0 |1 [0 |1

6 0 |1 |1 |0

7 0 |1 |1 |1

8 1 10 |0 |0

9 1 (0 |0 |1

10 1 |0 |1 |0

11 1 |0 |1 |1

12 1 |1 |0 |0

13 1 |1 [0 |1

14 1 (1 |1 |0

15 1 |1 |1 |1

> Giris uclarini bosta
birakmayiniz.
Mutlaka “1” veya
“0” yapimz.

» Displayde herhangi bir rakam varken 7447’nin 3 numarali
ucuna dnce “0”, sonra “1” vererek displaydeki farki
gdzlemleyiniz.

» 7447’nin 4 numarali ucuna dnce “0”, sonra “1”” vererek sonucu
gbzlemleyiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
Calisma ortaminizi faaliyete hazir duruma getirdiniz mi?
Kullanacaginiz arag¢ gereci uygun olarak sectiniz mi?
Kullanacaginiz malzemelerin saglamligini kontrol ettiniz mi?
Kullanacaginiz malzemelerin giivenirligini kontrol ettiniz mi?
Baglant1 agamasinda enerjinin kesik olmasini sagladiniz mi?
Baglanti yaparken kaynak baglantisini en sona biraktiniz mi?
Olgme isleminiz bittiginde ilk olarak enerjiyi kestiniz mi?
Devre baglantisini semasina uygun olarak yaptiniz mi?
9 | Devrenize enerji vermeden once kontrol ettiniz mi?
10 | Devrenize enerji vermeden dnce dgretmeninize kontrol ettirdiniz mi?
11 | Deneyden istenilen 6l¢me sonuglarini aldiniz mi?
12 | Devre baglantis1 ve 6lgme islemlerini istenilen siirede yaptiniz nu?
13 | Kullandiginiz malzemeleri tam ve saglam olarak teslim ettiniz mi?
14 | Caligma ortaminizi temizleyip diizenlediniz mi?
15 | Deneyden aldigimiz sonuglari, arkadaslarinizla tartistiniz mi?

(N[OOI WIN|F-

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki sorular1 dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1.  BCD kod ¢6ziiciide giris uglarina uygulanan ikilik say1 hangi degerler arasindadir?
A)  0000-1000

B) 0000 1100
C) 00001011
D) 0000 1001

2. Asagidaki tabloda 2’den 4’¢ kod ¢o6ziiciiye ait ¢ikislart bulunuz.

Girigler Cikiglar

X Y | Do | Dy | D, | Ds

0 0

0 1

1 0

1 1

A) B)
Cikislar Cikaslar
Dy | D | Dy | Dg Dy | Dy | Dy | D3
1 ]1]1|1 00| 0]O0
1]1]1)1 0]J]0]0]O0
1]1]1)1 0]J]0]0]O0
1 ]1]1)|1 00|00
C) D)
Cikislar Cikislar

Dy | D1 | Dy | D3 Dy | D | Dy | D3
1101011 1101010
0|1 |1]0 0|]1|0]0
0|11 ]0 00|10
11001 00|01
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3. Asagidaki tabloda ortak katotlu 7 segment displayin giris u¢larina uygulananan
girislere gore displayde goriinecek rakamlar asagidakilerden hangisidir?

Display girisleri Displayde
Gortlinecek
albjc|d|e]|f|g Rakam
1701|101 |1
111]1|]0(0|0]|0
11111 (0]1]|1
1(1|1{1]1|1]0
oj1(1|0|0]0]|0O
A) 47901
B) 56,801
C) 577901
D) 47901
4. Ikilikten onaltilia kod ¢oziiciideki ¢ikis ucu sayist asagidakilerden hangisidir?
A) 16
B) 8
C) 4
D) 2
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETi-4

( amac )

Orta, biliyiik ve cok biiyiik Olgekli entegrelerin kullanimi hakkinda bilgi sahibi
olacaksiniz.

( ARASTIRMA)

> Entegre devreler (Integrated Circuit - IC) hakkinda arastirma yapiniz.
Buldugunuz bilgileri arkadaslariniz ile paylasiniz.
> Kod ¢oziicii, kodlayici, multiplexer ve demultiplexer iceren entegre devreler

hakkinda bilgi toplayimiz. Buldugunuz bilgileri arkadaslariniz ile paylasiniz.

4. ORTA, BUYUK VE COK BUYUK
OLCEKLI ENTEGREGRASYONLARIN
KULLANIMI

Lojik kapilar, sayisal sistemlerin temel elemanlaridir. Bir¢ok lojik kapinin olusturdugu
bir sayisal devre, bir silisyum yonga iizerine entegre devre (integrated circuit -1C) olarak
yapilir. Tek bir yonga i¢ine yerlestirilen kapi sayisina gore entegre devreler entegrasyon
Olcegini gostermesi agisinda dort ayr1 grupta incelenebilir.

. SSI (Kiigiik Olgekli Entegrasyon - Small Scale Integration) En fazla 20 lojik kap1
iceren entegre devrelerdir.

II. MSI (Orta Olgekli Entegrasyon - Medium Scale Integration) 1000 bellek bitinden
daha az ve 20 ila 100 kapi igeren entegre devrelerdir. Ornegin; sayicilar, kaydirmali
kaydediciler, kod ¢oziiciiler vb.

1. LSI (Biiyiik Olgekli Entegrasyon - Large Scale Integration) 1000'den 16000'e
kadar bellek biti, 100 ila 5000 lojik kap1 iceren entegre devreleridir. Ornegin 8- bitlik
mikroislemci, bellek yongalari vb.

IV. VLSI (Cok Biiyiik Olgekli Entegrasyon - Very Large Scale Integration) 5000 lojik
kapidan daha fazla kap1 igeren entegre devreleridir. Ornegin; 16-bitlik mikroislemci, yiiksek
yogunluklu bellek yongalari vb.

MSI, LSI ve VLSI entegreler, bir¢ok lojik kapi icermesi yaninda komple bir mantik
fonksiyonunu da yerine getirebilmektedir.

Dijital bir fonksiyonu sadelestirmenin amaci, uygulandigi zaman disiik maliyetli
devre saglayan bir ifade elde etmektir. Ne var ki elde edilen sadelestirmenin basarisini
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degerlendirmek igin diisiik maliyetli bir devreyi veya sistemi belirleyen kistaslar
tanimlamak gerekir. Birlesik devre tasarimi, belli bir fonksiyonu uygulamak igin gerekli kapi
sayisini en aza indirir.

Birlesik bir devreyi kapilarla tasarlama yonteminin belli bir fonksiyonu uygulamak
icin en iyi birlesik devreyi vermedigi bircok durum vardir. Bir birlesik devrenin tasarimini
yaparken Oncelikle fonksiyonun mevcut bir IC paketinde olup olmadigidir. Bu amagla ticari
piyasada ¢ok sayida MSI entegresi mevcuttur.

Iyi bir tasarimer SSI kapuilar yerine MSI elemanlarinin segilmesi son derece énemlidir
¢linkii bu, degismez olarak IC paketlerinde ve ara baglanti tellerinde 6nemli bir azalmaya
sebep olacaktir.

Ornegin; BCD’den onluga kod ¢oziicii devresini lojik kapilar iceren SSI entegreleri
yerine MSI entegresi olan tek bir 7442 entegresi ile gergeklestirebiliriz.
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BCD kod ¢oziiciileri inceleyiniz.

Islem Basamaklar1 Oneriler

» Calisma ortamini
hazirlaymiz.

> Is onliigiiniizii giyerek
¢alisma masanizi
diizenleyiniz.

> Is giivenligi tedbirlerini
aliiz.

» Entegre katalogundan
ilgili entegre gruplarinizi
bularak bir kagida
listeleyiniz.

» Entegre katalogundan kii¢iik 6l¢ekli entegrasyon igeren
entegreleri inceleyiniz.

» Entegre katalogundan orta 6lgekli entegrasyon igeren
entegreleri inceleyiniz.

» Entegre katalogundan biiyiik 6lgekli entegrasyon igeren
entegreleri inceleyiniz.

» Entegre katalogundan ¢ok biiyiik 6l¢ekli Entegrasyon
igeren entegreleri inceleyiniz.

45



KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir
SSI entegre devreleri biliyor musunuz?
MSI entegre devreleri biliyor musunuz?
LSI entegre devreleri biliyor musunuz?
VLS| entegre devreleri biliyor musunuz?

AIWIN|F-

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geciniz.
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Asagida bos birakilan parantezlere, climlelerde verilen bilgiler dogru ise D, yanlis ise
Y yaziniz.

1. SSI entegreler komple bir mantik fonksiyonunu da yerine getirebilmektedir.

2. Dijital bir fonksiyonu sadelestirmenin amaci, uygulandigi zaman diisiik maliyetli
devre saglayan bir ifade elde etmektir.

3. Iyi bir tasarime1 SSI kapilar yerine MSI elemanlarim se¢mesi, IC paketlerinde ve ara
baglant1 tellerinde 6nemli 6lgiide tasarruf saglamaktir.

4, LSI entegre devreleri 5000 lojik kapidan daha fazla kap1 igeren entegre devreleridir.

5. Cok biiyiik 6lgekli entegrasyon devrelere MSI entegre devreler denir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-5

( amac )

Cogullayicilarin (Multiplexer) ¢alisma prensiplerini 6grenecek ve gesitli gogullayicilar
hakkinda bilgi sahibi olacaksiniz.

( ARASTIRMA)

»  Bilgisayar aglarinda kullanilan hub ve switch gibi cihazlarin nasil calistiklari

hakkinda arastirma yapiniz.

5. COGULLAYICILAR (MULTIPLEXER)

Cogullayicilar, birgok giris hattindaki bilgilerden sadece birini ¢ikisa aktaran
devrelerdir. Bir girig hattinin se¢ilmesi, segme uglari ile yapilamaktadir.

“2" giris hatl1 bir gogullayic1 devresinde “n” tane kontrol ucu vardur.

Yukaridaki kurala gére 2 girisli bir ¢ogullayicida 1 adet segme ucu olacaktir (2'=2 ise
n=1"dir.). 16 girisli bir cogullayicida 4 adet segme ucu olacaktir (2*=16 ise n=4"tiir).

5.1. 4den 1’e Cogullayici

4’ten 1’e ¢ogullayici devresinde dort giristen bir tanesi segici uglar sayesinde ¢ikisa
aynen aktarilmaktadir. Asagida devre semasi ve dogruluk tablosu verilmistir.

Dj—— 4x1

Multiplexer
D;——

Secme uclan

Sekil 5.1: 4’ten 1’e multiplexer blok semasi
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Tablo 5.1
) Asagidaki tabloda farkli segme ve girig bilgilerinin ¢ikigtaki degerleri gosterilmistir.
Ornegin; (10) segme uglar1 i¢in ¢ikis bilgisi D, olacaktir. D, nin degeri “1” oldugu igin ¢ikis
“1” olur. Liitfen tabloyu dikkatlice inceleyiniz.

Tablo 5.2

5.2. 8’den 1’e Cogullayici

8’den 1’e cogullayic1 devresinde sekiz giris bilgisinden sadece biri ¢ikisa aktarilir.
Devrede ii¢ adet segme ug kullanilir. Dogruluk tablosu ve semast asagida verilmistir.

Dy —»
D—
D——| 8x1
D,—
D, — »

Multiplexer
Ds—
Dg —
D;——»
S, 8 8,

Secme uclann

Sekil 5.2: 8’den 1’e ¢ogullayici blok semasi
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Tablo 5.3
) Asagidaki tabloda farkli secme ve girig bilgilerinin ¢ikistaki degerleri gosterilmistir.
Ornegin; (011) segme uglari igin ¢ikis bilgisi D3 olacaktir. D3 in degeri “1” oldugu igin ¢ikis
“1” olur. Liitfen tabloyu dikkatlice inceleyiniz.

Secme Uclari Giris Bilgileri Cikis

Tablo 5.4
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5.3. 16’dan 1’e Cogullayici

16’dan 1’e ¢ogullayic1 devresinde onalti giris bilgisinden birini ¢ikisa aktarmak igin
dort adet segcme ucu kullanilmasi gerekir. Dogruluk tablosu ve semasi asagida verilmistir.

Dy —
D,—
D;——| 16x1

: Multiplexer " Q
Dlg—b
Dy—m
DIS—.
S, 8, 8, 8,

Secme uclan

Sekil 5.3: 16’dan 1’e ¢cogullayici blok semasi

Tablo 5.5
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5.4. Zaman Bolusimli Cogullayici

Zaman bolisiimli ¢ogullayict devresinde giristeki bilgiler belirli zaman araliklar ile
belirli bir siraya gore taranarak ¢ikisa aktarilir.

Sekil 5.1°deki devrede dort konumlu komiitator anahtar kullanilmistir. Anahtarin orta
ucu hangi kademeye alinirsa o girise ait bilgi ¢ikisa aktarilir. Giris bilgileri belirli araliklarla
degistirilirken anahtarin orta ucu sirasiyla bilgileri tarar. Girige paralel durumda olan bilgiler,
cikigta tek hat iizerinden istenilen yere taginir. Uygulamada dort konumlu anahtar yerine
elektronik devreler kullanilarak bu iglem ¢ok hizli bir sekilde yapilamaktadir.

Asagida devrenin sekli ve 6rnek bir dogruluk tablosu verilmistir.

12V [——

Tablo 5.6
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4’den 1’e ¢cogullayict devre kurunuz.

Islem Basamaklari Oneriler
» Sekildeki devreyi kurup enerji uygulayiniz. » Calisma ortamini
» Malzemeler; 2 adet 7408 (VE kapisi) entegresi, ladet 7432 hazirlaymiz.
(VEYA kapisi) entegresi, 1adet 7404 (DEGIL kapisi) » Dijital deney seti,
entegresi, 3 adet LED, 3 adet 330Q direng, 6 adet iki breadboard, iletken,
konumlu anahtar, DC gii¢ kaynagi (+5 Volt). gili¢ kaynagi
kargaburnu ve yan
keski hazirlayiniz.
L [13] [12] m‘ [to] [o] [8] > Is onliigiiniizii
GND giyerek caligma
masanizi

A A diizenleyiniz.

> s giivenligi
tedbirlerini aliniz.
: +Vee : > Devre semasini
[l [2] [3] [4f [s] [of [7] gizerek

kullanacaginiz

7404 malzemeleri bir

kagida listeleyiniz.

4] [13] [i2] [11] [ro] [o] [8]

+Vee

GND

LT T O] O & ] [
7408
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e i3] [12] [rof fio] [9] [8]

+Vce

» Sec¢me uglarina gore girig bilgisini uygulayiniz.

» Asagida dogruluk tablosu verilen giris degerlerini anahtarla
uygulayarak ¢ikistaki bilgiyi tabloya kaydediniz.

Se¢me Ucu Girigteki Bilgi Cikis
S So Do | D1 | Dy | Ds Q
0 0 110|010 Dy
0 1 00|11 D,
1 0 110010 D,
1 1 0(0]|1]1 D3
0 0 0|1/0]0 Dy
0 1 1]11/0]0 D,
1 0 0|11]1]0 D,
1 1 0O(1]|1]1 D3

» Sec¢me uglarinin
giristeki bilgilerden
sadece birini ¢ikisa
aktardigina dikkat
ediniz.
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8’den 1’e ¢ogullayici devre kurunuz.

Islem Basamaklar Oneriler

» Asagida verilen entegreyi kullanarak ve bir dnceki
uygulama faaliyetinden de yaralanarak devreyi kurunuz.
Enerji uygulaymiz.

» Malzemeler; 2 adet 7408 (VE Kkapisi) entegresi, 1adet 7432
(VEYA Kapis1) entegresi, 1adet 7404 (DEGIL kapisi)
entegresi, 3 adet LED, 3 adet 330Q direng, 6 adet iki
konumlu anahtar, DC gii¢ kaynagi (+5 Volt).

9 10 11
} ] I » Calisma ortamini
4 —1 Do Sz Si So hazirlayiniz.
3 —1D » Dijital deney seti,
2 — D> breadboard, iletken, gii¢
1 — Ds kaynagi kargaburnu ve
15 — D. 74151 Q 5 yan keski hazirlayiniz.
u—np » Is onliigiiniizii giyerek
caligma masanizi
13 771 Do diizenleyiniz.
22— D > Is giivenligi tedbirlerini
alimiz.
» Devre semasimi ¢izerek
5 5 . Bl B] 1 i agida
M [ 1_' lf m I,,(J }) listeleyiniz.
| — L
L l ! l So Sy || -
) ! S, =
- | ) ] - wn
| ! l l Z Z I ;-

» Sec¢me uglarina gore giris bilgisini uygulayiniz.
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» Her segme durumuna goére hangi giris bilgisinin ¢ikiga
aktarilacagi tabloda Q siitununda verilmistir. Buna gore
secilen girisi tablodaki gibi “1” ve “0” yapiniz. Cikig

bilgisini tabloya kaydediniz.

Secme Uglari 0 (_}iri's_ (;_ﬂqs_
S; S, So Bilgisi | Bilgisi
o | 0 | o Do 2
0 | o 1 D, (1)
0 1 0 D, 2
0 1 1 Ds 2
1 0 0 D, 2
1 | o | 1 Ds 2
1|1 | o De 2
1 1 1 D, 2

» Se¢me uglarinin
giristeki bilgilerden
sadece birini ¢ikisa
aktardigina dikkat
ediniz.
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Zaman boliisiimli cogullayici devre kurunuz.

Islem Basamaklar1 Oneriler

» Calisma ortamini
hazirlayiniz.

> Dijital deney seti,
breadboard, iletken,

giic kaynagi
> Ogrenme faaliyetinde bulunan Sekil 5.1°deki devreyi kargaburnu ve yan
kurunuz. Enerji uygulayiniz. keski hazirlayimiz.
» Malzemeler; 4 adet iki konumlu anahtar, 5 adet 330€Q, 5 > s onliigiiniizii giyerek
adet LED, +5 Volt gii¢c kaynagi calisma masanizi
» Asagida verilen tablodaki degerleri deneyecek sekilde giris diizenleyiniz.
degerlerini uygulayimiz. » Is gilivenligi tedbirlerini
almiz.

» Devre semasini gizerek
kullanacaginiz
malzemeleri bir kagida
listeleyiniz.

Giristeki Bilgi Anahtar Cikis

A B C D Kademesi Q

0 0 0 0 A

0 0 0 1 B

0 0 1 0 C

0 0 1 1 D

1 1 0 0 A -

» Cikis bilgilerini,

1 1 0 1 B 2. L .
ogrenme faaliyetindeki

1 1 1 0 C :
Tablo 5.6 ile

1 1 1 1 D
karsilastiraniz.

0 0 0 0 A

0 0 0 1 5 » Sonuglar ayni olmasi
gerekir.

0 0 1 0 C

0 0 1 1 D

1 1 0 0 A

1 1 0 1 B

1 1 1 0 C

1 1 1 1 D

» Cikis degerlerini tabloya kaydediniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
Calisma ortaminizi faaliyete hazir duruma getirdiniz mi?
Kullanacaginiz arag¢ gereci uygun olarak sectiniz mi?
Kullanacaginiz malzemelerin saglamligini kontrol ettiniz mi?
Kullanacaginiz malzemelerin giivenirligini kontrol ettiniz mi?
Baglant1 agamasinda enerjinin kesik olmasini sagladiniz mi?
Baglanti yaparken kaynak baglantisini en sona biraktiniz mi?
Olgme isleminiz bittiginde ilk olarak enerjiyi kestiniz mi?
Devre baglantisini semasina uygun olarak yaptiniz mi?
9 | Devrenize enerji vermeden once kontrol ettiniz mi?
10 | Devrenize enerji vermeden dnce dgretmeninize kontrol ettirdiniz mi?
11 | Deneyden istenilen 6l¢me sonuglarini aldiniz mi?
12 | Devre baglantis1 ve 6lgme islemlerini istenilen siirede yaptiniz nu?
13 | Kullandiginiz malzemeleri tam ve saglam olarak teslim ettiniz mi?
14 | Caligma ortaminizi temizleyip diizenlediniz mi?
15 | Deneyden aldigimiz sonuglari, arkadaslarinizla tartistiniz mi?

(N[OOI WIN|F-

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki sorular1 dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

64 x 1

cogullayici

1. Yukaridaki sekle gore kag adet giris ucu vardir?

A) 16
B) 32
C) 64
D) 128
2. Yukaridaki sekle gore Kag adet ¢ikis ucu vardir?
A 1
B) 2
cC) 3
D) 4
3. Yukaridaki sekle gore kag adet segme ucu vardir.
A 4
B) 5
C) 6
D) 8
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4, Asagida verilen tablo, zaman bolisiimli ¢ogullama ¢oziiciiye (Demultiplexer) aittir.
Bilgi girisine gore Q ¢ikiglarinin alacagi degerler sira ile asagidakilerden hangisidir?

Giristeki Bilgi Anahtar Cikis
A B C D Kademesi Q
0 0 0 0 A
0 0 0 1 B
0 0 1 0 C
0 0 1 1 D
1 1 0 0 A
1 1 0 1 B
1 1 1 0 C
1 1 1 1 D
0 0 0 0 A
0 0 0 1 B
0 0 1 0 C
0 0 1 1 D
1 1 0 0 A
1 1 0 1 B
1 1 1 0 C
1 1 1 1 D

A) Q=0011111100111111
B) Q=0000111100111111
C) Q=0011111100001111
D) Q=0011110000111111

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimil dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-6

( amac )

Cogullama c¢oziiciilerin (Demultiplexer) calisma prensiplerini 6grenecek ve ¢esitli
cogullama ¢dziiciiler hakkinda bilgi sahibi olacaksiniz.

( ARASTIRMA)

»  Bilgisayar aglarinda kullanilan hub ve switch gibi cihazlarin nasil calistiklar
hakkinda arastirma yapiniz.

6. COGULLAMA COZUCULER
(DEMULTIPLEXER)

Girisine uygulanan bilgiyi se¢me uglarina bagli olarak cikislardan istenilen birine
aktaran devrelere “Demultiplexer” denir. Se¢me ugarlina gére ¢ikiglardan sadece biri aktif
olur.

“2" ¢ikis hatli bir cogullama ¢oziicii devresinde “n” tane kontrol ucu vardir.

Yukaridaki kurala gore 4 ¢ikish bir ¢ogullama ¢dziiciide 2 adet segme ucu olacaktir
(2%=4 ise n=2"dir.). 32 ¢ikish bir ¢ogullama ¢oziiciide 5 adet segme ucu olacaktir ( 2°=32 ise
n=5’tir.).

6.1. 1’den 4’e Cogullama Coziicu

I’den 4’e c¢ogullama c¢oziicii devresinde dort adet cikis ve iki adet se¢me ucu
kullanilmustir.

Dogruluk tablosu incelendiginde segme uglarimin durumuna goére ¢ikislardan sadece
biri aktif olur.

— Qq
D 1x4 - Q) /
Q:

wop)

Bilgi Girisi  [Demultiplexer

]

S, S8,
Secme uclan

Sekil 6.1: 1’den 4’e demultiplexer blok semasi
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Se¢cme Uclari Cikislar

Tablo 6.1
6.2. 1’den 8’e Cogullama Coziicii

1’den 8’¢ gogullama ¢dziicii devreleri, girislerindeki bilgiyi se¢me uglarina bagl
olarak sekiz ¢ikisindan birine aktarir.

Asagida devre semasi ve dogruluk tablosu verilmistir. Liitfen dikkatlice inceleyiniz.

—— Q,
.0,
1x8§ [
—..Q3

D
Bilgi Girisi [Demultiplexer]

1]

So 8, 8,

Secme uclar

— Q4
- Qs
——» Q¢

— Q-

Sekil 6.2:1°den 8’¢ ¢ogullama ¢oziicii blok Semasi

Secme Uclar Cikislar

Tablo 6.2

62



6.3. 1’den 16’ya Cogullama Coziicii

1’den 16’ya g¢ogullama ¢oziicli devreleri, girisinde bulunan bilgiyi se¢cme uglarina
bagli olarak onalti ¢ikigindan birine aktarir.

Asagida devre semasi ve dogruluk tablosu verilmistir. Liitfen dikkatlice inceleyiniz.

—— Q,
———Q,
D 1x16 [ &

Bilgi Girisi [Demultiplexer

111

808, 8, 8,
Secme nclar

—— Qu3
—— Q14

—— Q15

Sekil 6.3: 1’den 16’ya cogullama ¢éziicii blok semasi

Secme Uglari Cikislar

Tablo 6.3

6.4. Zaman Boliisiimlii Cogullama Coziicii

Giristeki bilgi belirli zaman araliklan ile belirli bir siraya gore taranarak cikislara sira
ile aktarildiginda zaman boliigiimlii gogullama ¢dziicli yapilmis olur.

Sekildeki devrede dort konumlu anahtarin ucu hangi kademeye alinirsa giristeki bilgi
o kademedeki ¢ikiga aktarilir. Giris bilgisi belirli araliklarla degistirilirken anahtarin orta ucu
sirayla istenilen ¢ikisi tarar. Giriste seri bir sekilde olan bilgi, ¢ikisa paralel olarak dagitilir.
Uygulamada anahtar yerine elektronik devreler kullanilarak bu islem daha hizh
yapilabilmektedir.
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Hav
Giris Bilgisi
/ Seglcl Anahtar

220R 220R 220R 220R

Sekil 6.4: Zaman béliisiimlii ¢ogullama ¢oziicii devresi

Zaman boliistimlii cogullama ¢oziicii devresi i¢in 6rnek bir tablo agagiya ¢ikarilmistir.
Liitfen dikkatlice inceleyiniz.

Tablo 6.4
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1’den 4’e ¢cogullama ¢6ziicii devre kurunuz.

Islem Basamaklar1 Oneriler
» Asagida sekilde verilen devreyi kurunuz. Enerji » Caligma ortamini
uygulayimiz. hazirlaymiz.
» Malzemeler; 1 adet 7404 entegresi, 3 adet 7408 entegresi, | > Dijital deney seti,
3 adet iki konumlu anahtar, 6 adet 330, 6 adet LED, +5 breadboard, iletken, gii¢
Volt gii¢ kaynagi kaynag1 kargaburnu ve
yan keski hazirlayiniz.
[ ] 2 [ [ 5] [3] > Is onliigiiniizii giyerek

+Vee ¢alisma masanizi
diizenleyiniz.
>

Is giivenligi tedbirlerini

aliniz.
GND » Devre semasini ¢izerck

Ll [2] [3] L4l [5] [e] L7] kullanacaginiz
7408 malzemeleri bir kagida
listeleyiniz.
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+5 Volt

SECME

. H ‘l CLARI
In'.'m i } S

» Asagida verilen tablolardaki degerleri deneyecek sekilde
giris degerlerini uygulayiniz.

Seri

S So bilgi | Qo | Q1| Q2| Qs
girisi

0 0 0

0 1 0

1 0 0

1 1 0
Seri

S So bilgi | Qo | Q1 | Q2 | Qs
girisi

0 0 1

0 1 1

1 0 1

1 1 1

» Cikig degerlerini tabloya kaydediniz.

» Cikis bilgilerini,
o0grenme faaliyetindeki
Tablo 6.1 ile
karsilastiriniz.
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1’den 8’e ¢cogullama ¢o6ziicli devre kurunuz.

Islem Basamaklar1 Oneriler
» Asagida sekilde verilen devreyi kurunuz. Enerji
uygulaymiz.
» Malzemeler; 4 adet 7421 entegresi, 1 adet 7404 entegresi, 4
adet iki konumlu anahtar, 5 adet 330Q, 12 adet LED, +5
Volt gii¢ kaynagi

4] [i3] o] [ia] fio] [] [8]

+Vee If » Calisma ortamini
hazirlaymiz.
» Dijital deney seti,
breadboard, iletken,
L_I giic kaynagi
kargaburnu ve yan
Ll [2] [3] [4f [s] [of [7] keski hazirlayiniz.
| > Is onliigiiniizii giyerek
7421 ¢alisma masanizi
diizenleyiniz.
> Is giivenligi tedbirlerini
aliniz.
4] [13] [12] [11] [ro] [o] [8] » Devre semasini ¢izerek
kullanacaginiz
malzemeleri bir kagida
listeleyiniz.
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@[ +5VOLT

skt &

I H
So S
v L v
1 ‘ Q A
- 1
1 @ y
—u
1
| I
i
1
| e
1
| o.
1
—1‘ :Q1 A
S s s s -
] Y Y Y

» Asagida verilen tablodaki degerleri deneyecek sekilde girig
degerlerini uygulayimiz.

Bilgi
Gir?si Sz [ S1|So|Qo|Q1|Q2|Qs|Qs|Qs|Qs|Qr
1 0 0 O . . P
» Cikis bilgilerini,
1 0 0 1 o w . . .
0 0110 Ogrenme faaliyetindeki
1 0|1 |1 Tablo 6.2 ile
0 11010 karsilastiriniz.
0 10 |1
0 1110
1 1111

» Cikis degerlerini tabloya kaydediniz.
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Zaman boliisiimlii gogullama ¢oziicli devre kurunuz.

Islem Basamaklar1 Oneriler

» Asagida sekilde verilen devreyi kurunuz. Enerji » Calisma ortamini
uygulayimiz. hazirlayiniz.

» Malzemeler; 1 adet dort konumlu anahtar, 1 adet 1K > Dijital deney seti,
direng, 5 adet 220Q direng, 5 adet LED, +5 Volt gii¢ breadboard, iletken, gii¢
kaynag1 kaynag1 kargaburnu ve yan

keski hazirlayimniz.
B > s onliigiiniizii giyerek
R caligma masanizi
diizenleyiniz.
> Is giivenligi tedbirlerini
aliz.

» Devre semasimi ¢izerek
kullanacaginiz malzemeleri
bir kagida listeleyiniz.

220R

» Asagida verilen tablodaki degerleri deneyecek sekilde
giris degerlerini uygulayiniz.

Girig Anahtar Cikiglar

Bilgisi Kademesi Q | Q1| Q | Qs

0 Qo

Q
Q.
Qs

8(1) » Cikis bilgilerini, 6grenme

faaliyetindeki Tablo 6.4 ile
Q.
0 karsilastiriniz.
3

Qo
Qs
Q.
Qs
Qo
Qs
Q
1 Qs
» Cikis degerlerini tabloya kaydediniz.

PR RPOOCOIOCOIR P OO IO
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
Calisma ortaminizi faaliyete hazir duruma getirdiniz mi?
Kullanacaginiz arag¢ gereci uygun olarak sectiniz mi?
Kullanacaginiz malzemelerin saglamligini kontrol ettiniz mi?
Kullanacaginiz malzemelerin giivenirligini kontrol ettiniz mi?
Baglanti agamasinda enerjinin kesik olmasini sagladiniz mi?
Baglanti yaparken kaynak baglantisini en sona biraktiniz mi?
Olgme isleminiz bittiginde ilk olarak enerjiyi kestiniz mi?
Devre baglantisini semasina uygun olarak yaptiniz mi?
9 | Devrenize enerji vermeden dnce kontrol ettiniz mi?
10 | Devrenize enerji vermeden dnce dgretmeninize kontrol ettirdiniz mi?
11 | Deneyden istenilen 6l¢me sonuglarini aldiniz mi?
12 | Devre baglantis1 ve 6lgme islemlerini istenilen siirede yaptiniz nu?
13 | Kullandiginiz malzemeleri tam ve saglam olarak teslim ettiniz mi?
14 | Caligma ortaminizi temizleyip diizenlediniz mi?
15 | Deneyden aldigimiz sonuglari, arkadaglarinizla tartigtiniz mi?

(N[OOI WIN|F-

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki sorular1 dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1x32

Demultiplexer

1. 1.Yukaridaki sekle gore kag adet giris ucu vardir?

A 1
B) 2
C) 3
D) 4
2. 2. Yukaridaki sekle gore kag adet ¢ikis ucu vardir
A) 16
B) 32
C) 64
D) 128
3. 3. Yukaridaki sekle gore kag adet segme ucu vardir?
A 2
B) 3
C) 4
D) 5

4, Asagida verilen tablo, 1x8 ¢ogullama ¢oziiciiye aittir. Bilgi girigsine gore Q ¢ikiglarinin
alacagi degerleri tabloda doldurunuz.

gBiIrIigsli So | S| S |Qo|Qi|Q|Q|Q|QQl|Q
1 0 0 0
1 0 0 1
0 0 1 0
1 0 1 1
0 1 0 0
0 1 0 1
0 1 1 0
1 1 1 1
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A) B)
Qo | Q1| Q| Q3| Qs Qs | Qs | Q Qo [ Q1| Q2 Q3] Q4| Q5| Qs | Qr
1 1
1 1
1 0
1 1
0 1
0 0
0 0

1 1
C) D)
Qo | Q1| Q2| Q3| Q4| Qs | Qs | Qy Qo | Q1| Q| Q3| Qs Qs | Qs | Q
1 1

1 1
0 0
1 1
0 0
1 0
0 0

1 1

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastirmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymniz.
Cevaplarmizin tiimii dogru “Modiil Degerlendirme”ye ge¢iniz.
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MODUL DEGERLENDIiRME

Asagidaki sorular1 dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

(48) onluk sayisinin BCD olarak karsilig1 agagidakilerinden hangisidir?
A) (0100 1000)
B) (0110 1000)
C) (0100 1001)
D) (0101 1000)

(0110 1001) BCD sayisinin onluk olarak karsilig1 asagidakilerinden hangisidir?
A) 98

B) 981
C) 982
D) 983

(10461) sekizlik sayisinin BCD olarak karsiligi agsagidakilerinden hangisidir?
A) 001000100 110001

B) 001000110011

C) 001000 110111001

D) 001000 110110001

(110 000 001) BCD sayisinin sekizlik olarak kod karsilig1 asagidakilerinden
hangisidir?

A) 600
B) 601
C) 602
D) 603

(9FC) Onaltilik sayismin ikilik kod olarak karsilig1 asagidakilerinden hangisidir?
A) 101111111100
B) 1001 11101100
C) 100111111101
D) 100111111100

64 adet girisi olan bir kodlayicinin kag ¢ikis ucu vardir?

A) 5
B) 6
c) 7
D) 8

BCD kod ¢oziiciide giris uglarina uygulanan ikilik say1 hangi degerler arasindadir?
A)  0000-1000
B) 0000 1100
C) 0000 1011
D) 0000 1001
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8. Ikilikten onaltiliga kod ¢oziiciideki ¢ikis ucu sayisi asagidakilerden hangisidir?

A) 16

B) 8

C) 4

D) 2

9. 16X1 multiplexer devresinde kag tane giris, ¢ikis ve se¢gme ucu vardir?

A) 16-1-4

B) 1-16-4

C) 4-1-16

D) 1-4-16

10.  1x16 demultiplexer devresinde kag tane giris, ¢ikis ve segme ucu vardir?

A)  16-1-4
B) 1-16-4
C) 4-1-16
D) 1-4-16
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimniz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARI

OGRENME FAALIYETIi-1’iN CEVAP ANAHTARI

©o|o|~N|o |0 w|[N|-
>O0|wmO|gw > o>

=
o

OGRENME FAALIYETIi-2’NiN CEVAP ANAHTARI

OB IWIN|[F-
> 000w

OGRENME FAALIYETIi-3°UN CEVAP ANAHTARI

D
D
C
A

AIWIN(F

OGRENME FAALIYETIi-42UN CEVAP ANAHTARI

QI WN|F-
<|<|o|o|<
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OGRENME FAALIYETIi-5’iN CEVAP ANAHTARI

> >0

AIWIN(F

OGRENME FAALIYETI-6°’NIN CEVAP ANAHTARI

Alw(N|e-
o0|w >

MODUL DEGERLENDIRME CEVAP ANAHTARI
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W> 00w o|wX>0o|>
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