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Buz Onleme ve Yagmurdan Koruma Sistemleri
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Ugakta bulunan buz 6nleme ve yagmurdan koruma
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bir 6grenme materyalidir.
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Oksijen Sistemleri modiiliinti bagarmis olmak

YETERLIK

Buz 6nleme ve yagmurdan korunma sistemlerinin bakimini
yapmak

MODULUN AMACI

Genel Amag

Bu modiil ile gerekli ortam saglandiginda ugak i¢in gerekli

olan Aircraft Maintenance Manuel (AMM) ve ATA 30’a

gore buz 6nleme ve yagmurdan koruma sisteminin

bakimim yapabileceksiniz.

Amaclar

1. Aircraft Maintenance Manuel (AMM) ve ATA 30’a
gore buz 6nleme sistem elemanlarinin bakimini
yapabileceksiniz.

2. Aircraft Maintenance Manuel (AMM) ve ATA 30’a
gore ucak yerde iken iizerindeki buzlanmay1
temizleyebileceksiniz.

3. Aircraft Maintenance Manuel (AMM) ve ATA 30’a
gore sileceklerin bakimini yapabileceksiniz.

4. Aircraft Maintenance Manuel (AMM) ve ATA 30’a
gore Olclim uglar1 ve kanat 1siticisini hatasiz test
edebileceksiniz.
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Ogretmen modiil sonunda dlgme arac1 (¢oktan se¢meli
test, dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)
kullanarak modiil uygulamalari ile kazandiginiz bilgi ve
becerileri 6lgerek sizi degerlendirecektir.







GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Havacilikta buz 6nleme ve buz temizleme sistemlerin 6nemi ¢ok biylktiir. Ugak
ylizeyi lzerinde olusabilecek her tiirli kirlilik (don, buz, vb.) aerodinamik yapiy1
bozacagindan u¢agin havada tutunamamasina ve diismesine yol acabilmektedir.

Bakim ve onarimi yapilmamis veya onemsenmemis buz Onleme sistemleri ugagin
diismesine yol agmig ve telafisi miimkiin olmayan sonuglari ortaya ¢ikarmistir. Higbir zaman
unutulmamalidir ki aerodinamik yapiyr bozacak her tiirli etken ucagin diismesine yol
acabilir. Bu yiizden ugakeilikta buz Onleme, buz temizleme ve yagmurdan korunma
sistemleri 6nemini her zaman korumaktadir.

Bu modiilii tamamladiginizda buz 6nleme (anti-icing), buz temizleme (de-icing),
yagistan korunma, Sl¢iim uglart ve kanat 1siticist sistemlerinin bakimini basarili bir sekilde
yerine getireceksiniz. Basarili olabilmeniz i¢in modiildeki istenenleri dikkatli ve istekli bir
sekilde yapmalisimiz. Basarili oldugunuz taktirde, Buz Onleme ve Yagmurdan Koruma
Sistemleri modiiliinii almis olacak, sahip olacaginiz donanimla alanda basarili ve verimli
calisma imkani bulacaksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Aircraft Maintenance Manuel (AMM) ve ATA 30’a gore buz oOnleme sistem
elemanlarinin bakimim yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Ucaklarda kullanilan buz onleme sistemi elemanlarini arastiriniz. Yaptiginiz
aragtirmayr  rapor haline  getiriniz.  Hazirladigimz  raporu  siniftaki
arkadaslarinizla sunu yaparak paylasiniz.

> Ucaklarda buz olusum sebeplerini arastiriniz. Yaptiginiz arastirmayi rapor
haline getiriniz. Hazirladiginiz raporu smiftaki arkadaslarinizla sunu yaparak

paylasiniz.

1. BUZ ONLEME SIiSTEMI

1.1. Sistemin Yapasi

Buz 6nleme sistemi, agir hava kosullarinda ugag: korur ve ugus ekibine yardimer olur.
Buz onleme sistemi; kanat hiicum kenar1 slat’lari, motor kaportalari, ugus kompartimani
pencereleri, pitot/static ve sicaklik sondalari, alpha vanes (riizgar hiicum agisi sensor
kanatciklari), tuvalet bosalticilart ve bosaltim ¢ubuklart i¢in gerekli koruma saglar.

Kanat hiicum kenarlarinda bulunan slat’larin ve motor kaportalarinin 1sitilmasi islemi
pnomatik sisteminden elde edilen sicak hava ile yapilir. Ugus kompartimani pencereleri
elektriksel olarak isitilir. Dinamik/statik sondalar, alfa kanat¢iklari, bosaltma ¢ubuklar1 ve
tuvalet bosaltim ductlar elektriksel 1siticilarla 1sitilir.

1.2. Buz Olusumu, Simiflar1 ve Belirlenmeleri

1.2.1. Soguk Emme Etkisi (Cold Soak Effect)

Yiiksek irtifalarda ugus yapmis ve yeni yere inmis u¢agin kanatlarinda ¢ok soguk yakit
mevcuttur. Bu kanatlara soguk emmis kanat denir. Ugak yerde iken soguk emmis ucak
yiizeyine herhangi bir yagis oldugunda saydam buz olusur. Eger ucak yiizeyi sifir derece
veya altinda bir sicaklikta ise farkedilebilen bir 1slaklik ve yiiksek nem oran1 mevcut ise buz
veya don olusabilir. Saydam buzu fiziksel temas ile kontrol etmeden fark etmek oldukga
zordur.



1.2.2. Aktif Don (Active Frost)

Don olugmasi sirasinda ortaya ¢ikan durumdur. Ugak yiizeyinde, yiizey sicakligi sifir
derecede veya ¢ig olusum noktasindaki sicaklikta ise aktif don olusur.

1.2.3. Donan Sis (Freezing Fog)
Bir ylizeyle temasa gectiginde donan havada asili su damlaciklaridir.
1.2.4. Kar (Snow)

-5 dereceden yiiksek hava sicakliklarinda goriilen yildiz seklindeki dallanmis buz
kristallerinin bir araya gelmis halidir.

1.2.5. Kar Zerreleri (Snow Grain)

1 mm’den daha kii¢iik ¢apta genlesmis veya diizlesmis, ¢ok kiiglik beyaz, opak buz
pargalarinin tortulagmis halidir.

1.2.6. Kar Tanecikleri (Snow Pellets)

Yaklasik 2 ile 5 mm c¢apinda yuvarlak bazen konik sekildeki beyaz, opak buz
parcalarinin tortulagsmig halidir. Tanecikli kar kirilgandir. Sert ylizeyde ziplar ve kirilir.

1.2.7. Donan Ciseleme

Caplar1 0,5 mm’den daha kii¢iik olan birbirlerine yakin su damlaciklarimin ugak
tizerindeki ylizeylere degmesi ile olusur.

1.2.8. Hafif Donan Yagmur (Light Freezing Rain)

S1vi su damlalarinin yere veya riizgara kars1 duran ylizeylere degmesi ile olusan
¢okeltidir. Ciselemekte olan yagmurda caplart 0,5 mm’den biiyiik veya daha kiigiik olan su
taneciklerinin bir ylizeye rastlayip yayilarak donmasidir.

1.2.9. Yogun Donan Yagmur (Moderate And Heavy Freezing Rain)
Sivi su damlalarmin yere veya riizgara karsi duran ylizeylere degmesi ile olusan

¢okeltidir. Ciselemekte olan yagmurda caplar1 0,5 mm’den biiyiik veya daha kiigiik olan su
taneciklerinin bir yiizeye rastlayip yayilarak donmasidir.

1.2.10. Soguga Doymus Kanat Uzerinde Yagis veya Yiiksek Nem

Ugak kanat yiizeyi iizerindeki sicaklik sifir derece veya altinda ise kanat yiizeyinde
bulunan suyun ve nemin buz veya don haline doniismesidir.

4



1.3. Buz Coziicii Sistemler (Anti-icing)

1.3.1. Elektriksel
See A
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Sekil 1.1: Pencere 1sitma sistemi

1.3.1.1. Window Heat System (Pencere Isitma Sistemi)

Pencere 1sitma sistemi, kokpit pencerelerinde bugu ve buz olusumunu 6nler. Sistem,
pencere yapisinda bulunan iletken tabakalar, 1s1 kontrol iiniteleri, kumandalar ve
gostergelerden meydana gelmistir. Sekil 1.1°de pencere 1sitma sistemi gosterilmistir.

Dort adet pencere 1s1 kontrol iinitesi E/E kompartmaninda bulunur. Kumandalar,

gostergeler ve 1s1l sivigler ugus kompartimanindadir.

Kokpit pencerelerinden 1, 2, 4 ve 5 numarali sag ve sol pencereler i¢gin elektrik giic

temin edilir. Pencere 1sisi, 1s1l Sivigler ve 1s1 kontrol iiniteleri ile kontrol edilir.
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1.3.1.2. Window Thermal Switch (Pencere Isil Salteri)

Thermal
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Sekil 1.2: Pencere 1s1l salteri

Pencere 151l sivigleri pencerelerdeki sicakligi kontrol eder. Bu sivigler pencerelerin {ist
kismina bir yay ile sabitlenmistir. Sekil 1.2°de pencere 1s1l sivici gosterilmistir.

Sivig; metal olmayan, 1siya duyarli ve normalde kontak uglari kapali olan bir
elemandir. Pencere elektrigini kumanda etmek i¢in 110 °F / 43 °C sicaklikta kontaklar agilir
ve 90 °F / 32 °C sicaklikta kontaklar kapanir (Degisik ucak modellerinde bu sicaklik
degerleri degisebilir.).



1.3.1.3. Window Heat Control And Indication (Pencere Is1 Kontrol ve Gostergeleri)
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Sekil 1.3: Pencere 1s1 kontrol ve gostergeleri

Kontrol ve gostergeler pencere 1sitma islemi ve test fonksiyonlari igin gerekli olan
giicli temin eder. Sekil 1.3’te pencere 1s1 kontrol gostergeleri gosterilmistir.

Kontroller pencereler i¢in dort adet salterden olusur. Bu salterler, ON ve OFF
pozisyonlu salterlerdir. Merkez salter test icindir. Bu salter {i¢ pozisyonlu olup bunlar;
OVHT TEST, PWR TEST ve normal konumlaridir.

Gostergeler dort yesil lamba (ON) ve dort amber lamba (OVERHEAT)dan olusur.
Pencere 1siticilarini devreye sokmak igin 1sitict salter ON konumuna alinmalidir. Pencereye
gii¢ ulastiginda yesil lamba yanar ve pencere ¢ok fazla 1sinacak olursa amber lamba yanar.



1.3.1.4. Pitot Static Probes, Temperature Probe And Alpha Vanes Anti-Icing (Dinamik
Statik Sondalar, Sicaklik Sondasi ve Alfa Kanatc¢iklar1 Buzlanma Onleme Sistemleri)

Bu sonda ve kanatgiklar ugaktaki cesitli sistemler i¢in hava bilgisi temin eder.
Dinamik statik sondalar, dinamik ve statik basinci hissetmek i¢in iizerinde agiklar bulunan
birer tliptiir. Sicaklik sondasi ise toplam hava sicakligini hisseden dikdortgen kesitli bir
tiptiir. Alfa kanatgiklart ugagin hava akimina gore olan konumunu tespit eden kiiciik
airfoillerdir.

Dinamik statik sondalar, sicaklik sondasi ve alfa kanatgiklari, buzlanma olusumu ile
hissetme dogrulugunun bozulmamasi i¢in iclerindeki rezistans tip 1siticilarla 1sitilir.

Dinamik statik sondalar ile bir adet sicaklik sondasi ve alfa kanatgiklar: on govde sag
ve sol taraflarina yerlestirilmistir. Iki adet dinamik sonda ise dikey stabilizatdrde bulunur.
Sisteme ait kumanda ve gostergeler ugus kompartimanindadir.

Pitot static Probe

FywD &

Alpha “ane

Sekil 1.4: Sondalar ve kanatgik goriiniisleri



1.3.1.5. Probe Heat Control And indication (Sonda Is1 Kontrolii ve Gostergeleri)

Kontrol ve gostergeler, 1siticilar i¢in gerekli giicii temin eder ve 1siticilarin ¢alisma
durumlarini kokpitte gosterir.

Kumandalar, sag 1siticilar igin bir salter ve sol 1siticilar i¢in bir salter olmak tizere ikKi
salterden olusur. Bu salterler ON ve OFF konumlar1 olan iki pozisyonlu salterlerdir.
Gosterge, her 1siticiya ait birer amber lamba ile olusturulur.

Salterler i¢in 115 V AC gerilim ve gosterge lambalari i¢in 28 V DC gerilim gerekir.
Salterlerin ON konumuna alinmasiyla 1siticilara gii¢ gonderilmis olur. Bu durumda

gosterge lambalar1 yanacaktir. Salterlerin OFF konumuna alinmasiyla birlikte isiticilara
gonderilen gii¢ kesilecek ve lambalar da sénecektir.

1.3.1.6. Drain Anti-icing System (Bosaltma Buzlanma Onleyici Sistem)

Bosaltma buzlanma 6nleme sistemi, tuvalet ve lavabolara ait bosaltma ductlarindaki
buz olusumunu Onler. Sistem, bosaltma ductlarindaki elektriksel isiticilardan olusur. Bu
wsiticilar her tuvalet bosaltma noktasina ve bosaltma ¢ubuguna yerlestirilmistir. Sekil 1.5°te

aft toilet drain gosterilmistir.

Sistem ugusta otomatik olarak ve yerde elektrik hazir oldugunda calisir.

Sekil 1.5: Bosaltma buzlanma onleme sistemi
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Sekil 1.6: Elektrikle 1sitilan bosaltma (drain mast) portlari
1.3.2. Sicak Havah

1.3.2.1. Wing Anti-lce System (Kanat Buzlanma Onleyici Sistem)

Kanat buzlanma 6nleme sistemi, kanat hiicum kenarinda buz olusumu 6nler. Sistem;
besleme hatlari, valfler, 1s1l sivigler, kumanda ve gosterge sistemlerini igerir.

Sistem besleme hatti, kanat hiicum kenar1 ve slatlarinin igine yerlestirilmistir. Valfler
ve 1si1l sivigler, motor pylonunun dis tarafina konulmustur. Kumanda ve indikasyonlar,
basiistli panelindedir. Sekil 1.7 de sistem gostergeleri gosterilmistir.

Valf acildiginda, pnomatik manifolddan saglanan hava, besleme hattina ulasir ve

slat’larin hiicum kenarina dogru ilerler. Hava slatlara ulastiktan sonra, dis atmosfere atilir.
Isil sivigler ve gaz kolu konum sivigleri, sistem yerde isletilirken koruma saglar.
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Sekil 1.7: Kanat buzlanma onleyici sistem

1.3.2.2. Wing Anti-Ice Valve And Thermal Switch (Kanat Buzlanma Onleyici Valfi Ve
Isil Salteri)

Kanat buzlanma onleyici valfi, pnomatik manifolddan gelen havanin buzlanma
onleyici besleme hattina iletilmesini saglar. Bir 1s1l sivici [(ground overheat switch) (yer asiri
sicaklik sivici)] yer islemlerinde besleme hattina gelen devamli hava akigini 6nler. Valf ve
181l sivici, her bir kanat motor pylonunun dis tarafina yerlestirilmistir.

11



Wing thermal

anti-ice walwe @ o
AN 5 .
Manuel override he / @ Electrical
@ % conhectdr
lever . Leading edge flap
o
N Q
Engine p ™ \
nacel __
—_ _
gt e e
£
0 A
A
Clamps
b

IMBD FW Ground owverheat thermal
ﬁ:'] @ gwritch

Sekil 1.8: Kanat buzlanma onleyici valf ve 1s1l salteri

Sistem besleme valfi, motorla calistirilan kelebek tip bir valftir. Valfin disinda bir el
ile ¢alistirma diigmesi ve kelebek konum gostergesi bulunur. Isil sivig, besleme hattindaki

havanin sicakligimi 257 °F / 125 °C’ye ulastiginda her iki kanattaki valfleri otomatik olarak
kapatir. Sekil 1.8’de 1s1l sivi¢ gosterilmistir.

Valf ve 1s1l sivice kanat hiicum kenari altinda bulunan bir panel iizerinden erisilebilir.
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1.3.2.3. Wing Anti-Ice Supply Duct (Kanat Buzlanma Onleyici Dagitim Hatt1)

Wing front
spar

Duct cavity

Drain hole

wrivel
connection

\ Telescopic feeder
duct

Slat extended

Sekil 1.9: Kanat buzlanma onleyici dagitim ve besleme hatlari

Dagitim hatti, pndmatik manifolddan gelen havanin slat hiicum kenar1 i¢indeki sprey
borusuna dogru ilerlemesini saglar. Dagitim hatti komponentleri kanat ve slat hiicum
kenarina konulmustur. Her bir dagitim hatti, slat sprey borusuna teleskopik, mafsalli besleme
borulari ile baglanmistir. Bu borular, slatlarin her pozisyonunda sprey borusuna hava temin
edilmesini saglar. Sekil 1.9°da dagitim ve besleme hatlar1 gosterilmistir.

Dagitim hattindan temin edilen hava teleskopik borulara ulagtiktan sonra slat
bosluguna gonderilir. Slatlar1 1sitan hava, slat ray agikliklarindan ve bosaltma deliklerinden
disar1 ¢ikar.

1.3.2.4. Wing Anti-lce Valve System (Kanat Buzlanma Onleyici Valf Sistemi)
Valf, 115 V AC gii¢ ile galigtirilir. Valf galigtirma kontrolii, 28 V DC giig ile yapilir.
Bir transistor devresi, valf ve valf konum gosterge lambalarinin ¢alismalarini diizenler. P5

paneline yerlestirilmis bir salter, her iki valfi kumanda eder. Bu salter, enerjisizken valfi
kapaliya gotiiren bir rdleyi ¢aligtirir.
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Valf sistemi yerde ve havada ¢aligtirilabilir. Yer iglemlerinde, sistem havasi sicakligi
257 °F | 125 °C degerde 1s1l sivigler ile sinirlanir. Sistem salteri ON pozisyonuna alindiginda
1s11 sivigler agik ve gaz kollar ileri bir konumda degilse valf acilir. iki 1s1l sivigten biri
kapandiginda her iki buzlanma onleyici valf kapaliya gider. Kapanan sivicin bulundugu boru
soguyup hormal sicakliga geldiginde valfler tekrar agilarak sistem calismasina devam eder.
Gaz kollarindan birinin dahi ileri bir konuma alinmasiyla her iki buzlanma onleyici valf
kapaliya gider. Yerde bu sistem calistirildiginda pnématik sistem havasinin miimkiin
oldugunca sogutulabilmesi i¢in precooler control valve (6n sogutucu kontrol valfi) tam agilir.

Kalkis esnasinda motor buzlanma 6nleme sistemi ¢alisir durumda iken gaz kollari ileri
bir konuma alindiginda bastistii paneldeki kumanda salteri ve sistem valfleri otomatik olarak
kapanir. Boylece motorun yiiksek rejimlerinde hava kaybi azaltilmis olur. Kalkig fazindan
sonra sistem resetlenerek tekrar galismasi saglanabilir. Ugak hava modunda iken buzlama
oOnleyici sistem galistirilirsa 1s1l Sivi¢ ve gaz kolu konumu sistem ¢alismasini etkileyemez.

Her bir valfin ¢aligmasi1 ayr1 lambalarla tespit edilir. Basiistii panelinde bulunan bu
lambalardan mavi olan1 parlak yandiginda valf konum degistiriyor ya da valf konumu salter
konumuna uymuyordur. Mavi lamba soniik yandiginda salter ON pozisyonundadir ve valf
aciktir. Mavi lambanin yanmamasi ise galterin ve valfin kapalida oldugunu ifade eder.

Pl H (G H

Resim 1.1: Sistemin resetlenmesi
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1.3.2.5. Inlet Cowl Anti-Icing System (Motor Hava Giris Kaportasi Buzlanma Onleme
Sistemi)

7
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Sekil 1.10: Motor kaportasi buzlanma dnleme sistemi kumanda ve gostergeleri

Motor hava giris kaportasi buzlanma onleme sistemi, hava girisinde buz olusumunu
onler. Her motorda birer buzlanma onleyici sistem bulunur. Sekil 1.10’da anti-ice panel
gosterilmistir.

Sistem ugusta veya yerde calistirilabilir. Sistem, basiistii panelinde bulunan bir salterle
calistirtlir. Sistem g¢aligtirildiginda thermal anti-ice valve (TAI) [1s1l buzlanma 6nleyici valf]
acilir. Motor bleed kademelerindeki sicak hava aktarim borusu ile valfe, oradan da motor
hava giris kaportasina gelir. Burada kaportanin sicakligini arttiran hava kaporta altinda
bulunan bir menfezden gecerek disar1 atilir.

Motorlarda bulunan buzlanma 6nleme sistemleri birbirinin aynisidir. Sistem kumanda
ve gostergeleri 28 V DC gii¢ ile calisir. Kumanda salteri ON konumuna alindiginda valf
acilir ve lamba parlak yanar. Bu durum valf kelebeginin hareket halinde oldugunu gosterir.
Bir siire sonra lamba soniik yanar, su halde valf a¢ik ve durmus durumdadir. Salter OFF
konumuna alinirsa valf kapaliya gider ve lamba soner.

1.3.2.6. TAI Valve (Is1l Buzlanma Onleyici Valfi)

Buzlanma 6nleyici valfi, motor kaportasina gonderilen sicak havanin akigini diizenler.
Valf, motor fan kasasi {izerine monte edilmistir. Sekil 1.11°de basing sivici gosterilmistir.
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Control and
indications

g;. Engine bleed

Drrerbaard evhanst frdet ooyl T System

Sekil 1.11: Motor buzlanma 6nleyici sistemi basing salteri

Buzlanma onleme sistemi valfi, elektriksel olarak kontrol edilip pnomatik olarak
calistirilan kelebek tip bir valftir. Kapali pozisyonda yay yiikliidir. Valf selonoidi kontrol
sinyali ile enerjilendigi zaman regiilatér basinci ile valf actuatorii hareket ettirilir. Bununla
beraber valf kelebegi hareket eder.

1.3.2.7. Inlet Cowl Ta1 Pressure Switch (Hava Giris Kaportasi Buzlanma Onleyici
Basing Salteri)

Buzlanma oOnleyici sistem basing sivici regiilator ¢ikis basinci limiti astiginda ugus
ekibine lambali ikaz olarak iletir. Sivig, aneroid tip bir elemandir. Hissetme basinci 65 PSI’a
yiikseldiginde sivig kapanir ve P5 panelinde bulunan lambay1 yakar.

1.3.3. Kimyasal

Bir ucagin bazi yiizeylerinde ve elemanlarinda izopropil alkol ya da etilen glikol ve
alkol karisimi kullanilarak buzlanma 6nlenebilir. Bu kimyasal maddeler hem ucgak tizerindeki
suyun donma noktasini diistirtir hem de yiizeylerde kayganlik olusturarak buzun tutunmasini
engeller. Ucaktaki buz Onleme sivisi tankindan temin edilen kimyasal buz onleyiciler
karbiiratorlere, pervanelere ya da kokpit 6n camina uygulanmaktadir.

Kimyasal buz dnleme islemi ucak yerde iken tiim ylizeylere etilen glikol piiskiirtiilerek
de yapilmaktadir. Ayrica pndmatik buz giderme sisteminde kauguktan yapilmis kaplamalara
sik sik silikon sprey piiskiirtiilerek yiizey diizglinligi artirilir ve boylece yiizeyde kolayca
buzlanma meydana gelmez.
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De-icing yapilmis ugagin dig hava ile temas eden yiizeylerinde don, buzun olusumu ile
kar ve sulu karin yiizeyde toplanma, birikme ve yapismasini limitli bir siirede 6nlemek i¢in
uygulanan yontemdir. Bu islem sirasinda sivi tiim yiizeyi kaplayacak sekilde bir film
tabakasi halinde ylizeye uygulanir. Uygulama esnasinda yatay ugak yiizeyleri gorsel olarak
kontrol edilir. Uygun sivi miktarinin kullanilip kullanilmadigi bu yiizeylerin harekete
basladigi anda izlenmesi ile tespit edilir.

1.3.3.1. Kullanilan Anti-Icing Sivilari

Anti-icing (TYPE 1, Killfrost DF, THY P/K:C991116, Clariant Safewing MP1)
SIVISI

Su ve anti-icing (TYPE 1) sivisi

Anti-icing (TYPE 2, Clariant Safewing MP2) s1vist

Su ve anti-icing (TYPE ) sivisinin karigimi

VVV V¥V

Anti-icing s1vis1 temiz ugak yiizeylerine genelde soguk olarak uygulanmaktadir. Fakat
1sitilmug olarak da uygulanabilir.

1.3.3.2. Sivilarin Etkisini Azaltan Degiskenler

Sulu kar

Ucgak yiizeyi 1s1sinin diisiik olmast
Direkt giin 15181

Yiizey tizerinde olugsmus tortu
Stvinin émrii ve durumu
Uygulama metodlar1

Siddetli riizgar ve sert hava

VVVYVVYYVY
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Buz 6nleme sistem elemanlarimin bakimim yapiniz.

Islem Basamaklar1 Oneriler
» Gerekli emniyet kurallarina » Calisma alaninin temiz ve diizenli olmasina dikkat
uyarak sistemin kontroliinii ediniz.
yapiniz. » Caligmaya baglamadan 6nce giivenlik aletlerini ve
» Anti-icing ihtiyacini belirlemek tehlike ikazlarin1 dogru yerlere koyunuz.
icin gerekli kontrolleri yapmiz. | > Aircraft Maintenance Manuel (AMM) ve ATA
» Ata 30’da belirtilen prosediire 30’u hazirlaymiz.
gbre anti-icing islemini » Gerekli bakim ve avadanliklar1 hazirlayiniz.
uygulaymiz. » Pnomatik sistemin basin¢landirilmadigindan emin
olunuz.
» Ugus kontrol yiizeylerinin temiz oldugundan emin
olunuz.
» Anti-ice valf ve baglant1 fittinglerinin dogru

durumda ve yeterince temiz olduklarina dikket

ediniz.

Elektrik konnektdrlerinin dogru baglanmig ve

dogru yerde olduklarindan emin olunuz.

» Borularda kirik, sizinti izi ve hasar olmadigindan
emin olunuz.

» Ugak ylizeyleri tizerinde bulunan buz, don, kiragi
gibi yiizey kirliligi ile ugagin ugusuna izin
vermeyiniz.

» Suyun sicakligi 80-90 dereceye kadar 1sitilmig

olmalidur.

Sicak s1viy1 ugak yiizeyine yakin bir sekilde

uygulayarak minumum s1vi miktari ile don ve ince

buzu gideriniz.

Isitilmig s1viy1 yiizeye 90 dereceden daha diistik

acilarda piiskiirtiiniiz.

Anti-icing uygulanmig bir ugagin iizerine ikinci bir

tabaka direkt anti-icing uygulamasi yapmayiniz.

Ikinci bir anti-icing uygulanacak ise de-icing islemi

ile temizleyip tekrar anti-icing yapiniz.

Motorlar uygulamalar sirasinda eger ¢alisiyorsa

idle olmalidur.

Havalandirmay1 kapatiniz, APU calistyorsa bleed’i

kapatiniz.

Uygulama esnasinda tiim kap1 ve pencereleri

kapatiniz.

Sivinin kalkis esnasinda kokpit camlarinda goriisii

engellemesini 6nlemek igin kalkistan 6nce

temizleyiniz.

18
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Siviy sicak frenlere ve 1sitilmus lastiklere direkt
olarak piiskiirtmeyiniz.

Kapilar, contalar ve ger¢evelerdeki buzlar tamamen
temizlenmeden kapatilmamalidir.

S1vi uygulama islemlerinden sonra ucus
kumandalarinin kontroliinii yapiniz.

Cok sik kontrol yapiniz ve gerekli ise daha fazla
stv1 kullanimz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

Giivenlik 6nlemlerini aldiniz m1?

Islem basamaklarini tespit ettiniz mi?

Caligma ortaminin temiz ve diizenli olmasini sagladiniz mi1?
AMM ve ATA 30’u hazirladiniz m1?

Gerekli takim ve avadanliklart hazirladiniz mi?

Sistem parcalarini ig sirasina uygun sokebildiniz mi?

Sistem parcalarin1 sokerken gorevi ve caligmasi hakkinda
verilen bilgileri okudunuz mu?

8. Sokiilen parcalarin temizligini yaptiniz mi?

9. Pnomatik sistemin basinglandirilmadigini kontrol ettiniz mi?
10.Borularda kirik, s1zint1 izi ve hasar kontrolii yaptiniz mi?
11.Ugak yiizeyinin kirlilik kontroliinii yaptiniz mi1?

12.Suyu 80-90 dereceye kadar 1sittiniz mi?

13.S1vi uygulama islemlerinden sonra ugus kuman-dalarinin
kontroliinii yaptiniz m?

N|o|g|M|wINE

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplariizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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Asagidaki sorular1 dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Bir yiizeyle temasa gectiginde donan havada asili su damlaciklarina ne ad verilir?
A)  Aktif don
B) Kar

C) Donansis
D) Donan giseleme

2. Caplar1 0,5 mm’den daha kiigiik olan birbirlerine yakin su damlaciklarinin ugak
tizerindeki ylizeylere degmesi ile olugan duruma ne ad verilir?
A)  Aktif don
B) Kar
C) Donansis
D) Donan giseleme

3. Pencere 1sitma sistemi asagidakilerden hangi 1sitma grubuna girer?
A)  Elektrikli
B)  Sicak havali
C) Kimyasal
D) Mekaniki

4, Wing anti-ice sistemi asagidakilerden hangi 1sitma grubuna girer?
A)  Elektriki
B)  Sicak havali
C) Kimyasal
D) Mekaniki

5. Asagidakilerden hangisi sivilarin etkisini azaltan degiskenler i¢in dogrudur?
A)  Sulu Kkar

B)  Direkt giin 15181
C)  Uygulama metodlari
D) Hepsi

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Aircraft Maintenance Manuel (AMM) ve ATA 30’a gore ucak yerde iken iizerindeki
buzlanmay1 temizleyebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

»  Ucagin yerde buzlanma nedenlerini ve bu buzlann ¢dzme yontemlerini
arastiriniz. Yaptigiiz arastirmayi rapor haline getiriniz. Hazirladiginiz raporu
smiftaki arkadaslarinizla sunu yaparak paylasiniz.

> De-icing sivilarmi arastiriniz. Yaptiginiz arastirmayi rapor haline getiriniz.

Hazirladiginiz raporu siniftaki arkadaslarinizla sunu yaparak paylasiniz.

2. BUZ TEMIZLEME TIPLERI (DE-ICING)

2.1. De-Icing Genel

Bu islemin amact; buz, kar, sulu kar veya kiragi, ugak yiizeyinden 1sitilmis sivilar veya
mekanik metodlar yoluyla sefere verilmeden dnce veya anti-icing isleminden Once ugagi
temizlemektir. Isitilmig sivi kullanimi esnasinda sivinin 1s1 kaybini 6nlemek i¢in miimkiin
oldugu kadar yiizeye yakin puskiirtiillmelidir. Uygulamalarda yeniden donmaya meydan
vermeyecek ve ylizey kirliligini olusturan sivilar1 yok edecek sekilde de-icing sivilarinin
uygulanmasina dikkat etmek gereklidir.

Motorlar ve hava aliklarindaki kar birikmeleri ugustan once siipiirge veya yumusak
firgalarla temizlenmeli yapigsmis buz var ise sicak hava veya motor imalat¢isi firmanin
belirtmis oldugu yontemlerle temizlenmelidir.

2.2. Saydam Buzun Olusmasina Neden Olan Faktorler

> Bir onceki ucusta konulan soguk yakit veya uzun bir ugustan sonra kanat
depolarinda kalan asir1 sogumus yakit

Kanat depolar1 i¢inde depo iist yiizeyi ile temas edecek kadar ¢ok miktarda
kalan asir1 soguk yakit

Kar yagisinin devam ettigi bir havada ikmal edilen nispeten 1lik yakat

Transit esnasinda kanat sicakliginin sifir derece civarinda olmasi

Dis ortam sicakliginin —2 ile +155 dereceleri arasinda olmast

22
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»  Ugak yerde iken ugak yiizeyleri iizerine yagan yagis
> Kanat alt yiizeyinde buz veya donun varligi

2.3. Ucak Uzerinde Buzlanmaya Kars:1 En Hassas Bolgeler

> On ve arka sparlarin arasinda kalan kanat kok bolgesi,
> Ucustan sonra i¢inde yakit kalmis kanadin herhangi bir bolgesi.

2.4. Harici Kontroller

Hiicum kenar1 dahil olmak {izere kanat alt ve tist ylizeyleri
Yatay stabilize alt ve tist ylizeyleri, Dikey stabilize alt ve rudder
Govde

Air data problari

Static vent’ler, statik port’lar

Angle of attack sensorleri

Kumanda yiizeylerindeki bosluklar ile girintili ¢ikintili baglanti bolgeleri
Motorlar

Genellikle biitiin hava giris ve ¢ikis bolgeleri

Inis takimlari ile inis takim yuvalari

Tuvalet ikmal panelleri

Ugus kumanda yiizeylerinin bosluklari

VVVVVVVVVVYY

2.5. Haberlesme Prosediirleri

Ucaga de-icing uygulanmigsa ucus ekibine uygulamanin tipi konusunda bilgi
verilmeden ugak dispatch edilmemelidir. Ugus ekibine verilen bilgiler son yapilan kontrol
sonucunu, kritik pargalarin kar, buz veya kiragidan temiz oldugunu ve hava kosullarina gore
bekleme siiresinin belirlenmesini icermelidir. Tek kademeli uygulamada kullanilan sivi-su
orani i¢in ikinci kademede kullanilan sivi-su orani igin bilgiler pilota kulaklik ile
bildirilmelidir.

2.6. Elektriksel

Pervaneli ugaklardaki elektrotermal buz giderme sisteminde pervane palalarmin
hiicum kenarlarina yerlestirilen kauguk kaplamalarin iginde 1sitict kablolar bulunur. Bu
kablolara gelen elektrik akimi kauguk kismi 1sitir ve olusan buz erimeye baslar. Merkezkag
kuvvetin ve riizgarin etkisiyle de buz uzaklastirilir.

2.7. Pnomatik

Kanat ve kuyruk yiizeylerinin hiicum kenarlarinda buz onleme sistemi yerine 6nce
buzun olugmasina izin veren, sonra da olusan buzu kirarak uzaklastiran pnomatik buz
giderme sisteminin daha etkili oldugu tespit edilmistir. Bu sistem sayesinde buz Onleme
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sistemi ile 1sitilan bolgelerden akan sularin isitilmayan bolgelerde donmasi sonucunda olusan
ve kanat verimini olumsuz yonde etkileyen stiriikleme artis1 6nlenmis olur.

Pnomatik buz giderme sistemleri kanat ve kuyruk yiizeyi hiicum Kkenarlarina
yerlestirilen kauguk kaplamalardan ve bunlarin i¢inde de c¢alisma siiresince belli bir islem
sirasina gore sisirilip bosaltilabilen tiiplerden meydana gelmektedir.

2.8. Kimyasal

Ugaklar karli havalarda hangardan c¢ikarildiklarinda da ugak iizerinde buzlanma
meydana gelebilir. Bu nedenle ucak hareket etmeden Once buzlanmayi gidermek igin
uygulanan yontemler tekrar buzlanma olasiligini ortadan kaldirmalidir. Kar tortular1 fir¢a vb.
araclar ile temizlenebilir. Ayrica, hafif kuru kar sicak hava iiflenerek de giderilebilir. Ancak
tekrar buzlanma olasiligi nedeni ile bu yontem tavsiye edilmez. Normalde ugak yerde iken
olusan buz ve kar, 1sitilmig etilen glikol ve izopropil alkol karigimi piskiirtiilerek eritilir.
Daha sonra ise onerilen buz 6nleyici sivi ile tekrar buz olusumu 6nlenir.

2.8.1. De- Icing Sivisi

Sicak su

De-icing sivis1 (ISO TYPE 1, Killfrost DF, THY P/K:C991116, Clariant
Safewing MP1)

Su ve de-icing (TYPE 1)s1visi

ISO TYPE 2 s1vist

Su ve de-icing ISO TYPE 2 stvismin karigimi

VVV VYV

2.8.2. TYPE 1 Sivisimin Karakteristikleri

> Kalinlagma sistemine sahip degildir.
> Minumum % 80 glikol ihtiva eder.
> Viskozite sicakliga baghdir.
> Akici stvidir.

> Diger sivilara oranla daha kisa buzdan koruma siiresine sahiptir.
Not: TYPE 1 sivilar1 de-icing islemi i¢in 1sitilmis olarak kullanilir.

2.8.3. TYPE 2 Sivisimin Karakteristikleri

Kalinlastirici sistemine sahiptir.

En az % 50 glikol igerir.

S1vinin viskozitesi maruz kaldigi sicaklik ve akim ayrilmasi olayina baglidir.
Akici olmayan ve yari plastik bir yapiya sahiptir.

Koruma siiresi daha uzundur.

VVVYY
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2.8.4. islem Sivis1 Uygulama Kurallar

2.8.5.

2.8.6.

Sivilar altta verilen bolgelere kesinlikle uygulanmamalidir:

VV VVVVVVVVVVYVYVY

APU air intake

Ram air inlets

Inis takimi kapaklari

Engine cowl ve air intakes

Outflow valve air outlet

Pitot problar

Temperature problar

Ice detection problar

Statik problar

AQA sensorleri

Wiring harnesses, elektrikli kompenentler ve junction boxlara

Islem sivilar1 kesinlikle 5 PSI’dan daha yiiksek basingla piiskiirtiilmemelidir.
Aksi taktirde yiizeylere hasar verir.

Sivilar kiiciik acilarda tatbik edilmelidir.

Swvilar yiizeylere uygulandiginda olusan buhar tiim yiizeyleri kaplayacak
sekilde dagiliyorsa uyguladigimiz karigim orani hatali demektir.

Kullamlan Malzeme ve Teghizat
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De-icing arabast

Uzun sapli siipiirge, ip ve dokuma hortumlari
De-icing s1visi

Sicak su

El aletleri (Fir¢a, halat vb.)

Sicak hava fanlar

De-icing traktorleri

Uzaktan kumandali de-icing istasyonlar1

El sprey ekipmanlari

De-icing islemleri Sonrasi Ucakta Yapilmasi Gerekli Islemler

vV VYV Vv VY V V

Kanat, kuyruk ve kontrol yiizeyleri buz, kar, sulu kar ve don seklinde yiizey
kirliligi ancak AMM’de verilen limitler dahilinde kabul edilebilir.

Pitot ve statik portlar buz, don, kar, buz ve uygulama kalintilarindan
arindirilmis olmalidir.

Engine inlet, i¢ buzlanma ve kardan arindirtlmis olmali ve N1 rahatlikla
doniiyor olmalidir.

Air conditioning giris ve ¢ikiglar1 buz, don ve kardan arindirilmig olmalidir.
Outflow valfler temiz olmali1 ve tikali olmamalidir.

Inis takimlar1 ve inis takim kapaklar1 buz, don ve kardan temizlenmis olmali ve
yiizeyler lizerinde tikanikliga yol acacak kalintilar olmamalidir.

Yakit tanki havalandirma ¢ikiglari, buz, don ve kardan temizlenmis olmalidir.
Govde; buz ve kardan temizlenmis olmalidir. AMM limitleri igerisinde ise dona
miisaade edilebilir.
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e UYGULAMA FAALIYETi

Ucak yerdeyken iizerindeki buzlanmayi temizleme islemini yapimz.

Islem Basamaklari

Oneriler

» Gerekli emniyet kurallarina
uyarak sistemin kontroliinii
yapiniz.

» Ata 30’da belirtilen prosediire
gore de-icing ihtiyacini
belirlemek icin gerekli
kontrolleri yapiniz.

» Ata 30°da belirtilen prosediire
gore seffaf buz (clear ice)
kontroliinii yapiniz.

» Ata 30°da belirtilen prosediire
gore ugus kumandalari
yiizeylerinin kontroliinii
yapiniz.

» Sulu kar olan pistlerde bulunan
ucaklarda gerekli kontrolleri
yapiniz.

» Ata 30°da belirtilen prosediire
gore de-icing islemini yapiniz.

» Calisma alaninin temiz ve diizenli olmasina dikkat

ediniz.

Calismaya basglamadan 6nce giivenlik aletlerini ve

tehlike ikazlarini dogru yerlere koyunuz.

Aircraft Maintenance Manuel (AMM) ve ATA

30’u hazirlaymiz.

Gerekli bakim ve avadanliklari hazirlayiniz.

Pnomatik sistemin basinglandirilmadigindan emin

olunuz.

Ugus kontrol yiizeylerinin temiz oldugundan emin

olunuz.

Anti-ice valf ve baglant1 fittinglerinin dogru

durumda ve yeterince temiz olduklarina dikket

ediniz.

Elektrik konnektdrlerinin dogru baglanmig ve

dogru yerde olduklarindan emin olunuz.

Borularda kirik, s1zint1 izi ve hasar olmadigindan

emin olunuz.

Ugak tizerindeki harici kontrolleri yapiniz.

Higbir ugak yiizeyleri iizerinde bulunan buz, don,

kirag: gibi yiizey kirliligi ile ugagin ugusuna izin

vermeyiniz.

Ugak yiizeyleri lizerinde olusan buzun gozle

goriilmesi miimkiin degildir.

Kanadin iist yiizeyi i¢in hiicum kenarmin gévdeye

birlestigi yere yakin kismindan kanat iistiine el ile

dokunarak kontrol yapiniz.

Seffaf buz tespit edilmisse de-icing islemini

uygulayimiz.

Flap pozisyonlarini dikkatlice kontrol ediniz.

Flaplar kapali konumda ise flaplar1 yukar1 almadan

bosuklar inceleyiniz

Flaplar kapali konuma alinmadan mutlaka de-icing

islemini yapimz.

Slat, flap gibi hereketli yiizeyleri kalkistan 6nce

mutlaka inceleyerek gerekli islemleri yapiniz.

Donan sis durumu var ise fan pallerinin arka

yiizeyleri motor ¢alistirilmadan 6nce buzlanma

acisindan kontrol ediniz.

» Buz teshis ettiyseniz diisiik hava akigli sicak hava
kaynaklari ile olusan buz eritilmelidir.
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Pist yiizeyi sulu kar ile kapli ise inisten sonra
incelenerek de-icing islemini yapiniz.

De-icing uygulama metodunu belirleyiniz.

Sicak su ile temizleme isleminde ortam sicakligi —2
derecede sabit kalmis durumda ise 80-90 derece
sicaklikta su kullanimz.

Buz sicak su ile eritildikten sonra anti-icing
islemini hemen uygulayiniz.

Sicak su tankina %10 glikol ilave ederek teghizatta
kalan suyun donmasini engelleyiniz.

Fan spreyi verecek bir nuzzle takiniz.

Sicak siviy1 ugak ylizeyine yakin bir sekilde
uygulayarak minumum s1vi miktari ile don ve ince
buzu gideriniz.

Isitilmig siviy1 yiizeye 90 derecedenn daha diigiik
acilarda piiskiirtiiniiz.

Su ve de-icing sivisi kullanacak iseniz;

Suyun sicakligi 80-90 dereceye kadar 1sitilmig
olmalidur.

Sicak siviy1 ugak ylizeyine yakin bir sekilde
uygulayarak minumum si1vi miktar1 ile don ve ince
buzu gideriniz.

Isitilmig s1viy1 yiizeye 90 dereceden daha diisiik
acilarda piiskiirtiiniiz.

De-icing sivisi ugak iizerinden akip gitmeden
donarsa bu hatali karigim kullanildigint gosterir.
Ikinci kademe uygulanacak ise birinci kademeye
basladiktan sonra 3 dakikadan az bir zamanda
yapilmalidir.

Cok sik kontrol yapiniz ve gerekli ise daha fazla
sivi kullaniiz.

Kanat yiizey sicakligi OAT en diisiik ise glikolii
fazla olan bir karisim kullaniniz.

De-icing sivist uygulama kurallarin1 okuyunuz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

Givenlik 6nlemlerini aldiniz m1?

Islem basamaklarini tespit ettiniz mi?

Calisma ortaminin temiz ve diizenli olmasini sagladiniz mi1?

AMM ve ATA 30’u hazirladiniz mi?

Gerekli takim ve avadanliklar: hazirladiniz mi?

Sistem parcalarini is sirasina uygun sokebildiniz mi?

N|jojga M wiNd|E

Sistem pargalarin1 sokerken gorevi ve caligmasi hakkinda verilen
bilgileri okudunuz mu?

©

Sokiilen parcalarin temizligini yaptiniz mi?

9. Borularda kirik, sizint1 izi ve hasar kontrolii yaptiniz m1?

10. Ugak ylizeyinin kirlilik kontroliinii yaptiniz n1?

11. Suyu 80-90 dereceye kadar 1sittiniz mi?

12. Seffaf buz ugus kumandalar yiizeylerinin kontroliinii yaptiniz m1?

13. Isitilmis siviy1 90 dereceden daha diisiik agilarda piiskiirtiiniiz mii?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Pervaneli ugaklarda hangi de-icing metodu uygulanir?
A)  Elektriksel
B) Pnomatik

C) Kimyasal
D) Mekanik
2. Islem s1vist piiskiirtme basinci maksimum kag PSI olmalidir?
A) 3PSl
B) 4PSI
C) 5PSI
D) 6PSI
3. Seffaf buz kontrolii ne ile yapilir?
A)  Gozle
B) Elle

C) Komparatorle
D) Ground Card ile

4, Flaplarin kontrolii i¢in agagidakilerden hangisi dogrudur?
A)  Flaplar kapali konumda ise yukar1 alinmadan bosluklar incelenir.
B)  Flaplar kapali konumda ise yukari alinarak bosluklar incelenir.
C) Flap pozisyonlari 6nemsizdir.
D) Kalkistan 6nce kontrollerine gerek yoktur.

5. De-icing isleminde su tankina ne kadar glikol ilave edilmelidir?
A) %30
B) %25
C) %15
D) %10
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Aircraft Maintenance Manuel (AMM) ve ATA 30’a gore sileceklerin bakimini
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Ugaklarda kullanilan sileceklerin ¢alismasini arastiriniz. Yaptiginiz arastirmayi
rapor haline getiriniz. Hazirladigimiz raporu smiftaki arkadaslarinizla sunu
yaparak paylasiniz.

»  Ucaklardaki pitot static probun galismasini arastiriniz. Yaptiginiz arastirmayi
rapor haline getiriniz. Hazirladigimiz raporu smiftaki arkadaslarinizla sunu

yaparak paylasiniz.

3. YAGISTAN KORUNMA SISTEMi

Ucagm inis ve kalkisi esnasinda yagan yagmurun goriisii bozmasina mani olan bir
sistemdir. Bu sistemin kumanda yeri pilot bastiistii panelidir.

3.1. Yagmur Silecek ve Temizleme

Cam silecekleri kaptan ve ikinci pilotun 6n camlarmi birer motor vasitasiyla silen
bagiistii panelinden kumandali kontrol diigmesi vasitasiyla olur. Bu kontrol diigmesinin Park-
Off-Fast ve Low konumunda ¢alisabilmesi igin 28 volt DC’ye ihtiyac1 vardir. Cami 68
derecelik bir ag1 ile silerek temiz bir goriis saglar. Sileeceklerin ayar1 maintenance manuel’e
gore yapilmalidir (Bakiniz Sekil 3.3. ve Sekil 3.4).

Bagiistii panelinde yagmur uzaklastiric1 sistem igin her iki pilot i¢in birer buton
bulunmaktadir. Her bir butona basildiginda kimyasal sivi camin dis yiizeyine piiskiirtiir. Bu
esnada silecekler ¢alistiginda camin iizerinde bir film tabakasi meydana getirecek ve cama
carpip akan yagmur damlaciklar1 kirtlma yapmadan diizgiin bir goriis saglama olanagi
bulacaktir. Sistem bir piiskiirtme sivist kabi, valfler, piiskiirtme memeleri ve kumandadan
olusur.
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3.1.1. Rain Repellent Container (Yagmur Piiskiirtme Sivis1 Kabi)

Kap, 1 numaral1 kokpit pencerelerine piiskiirtillecek siviyr muhafaza eder. Kap, ucus
kompartimani arka sol duvarinda bulunan basingh bir kutudur (Bakiniz Sekil 3.1).

Basingli kutu muhafazadan ayri iken kap basincinin kagmamasi igin bir ¢ek valf
bulunur. Basingh kutu yerine yerlestirilince ¢ek valf bilyesi, valf adaptoriindeki bir igne
tarafindan itilir ve siv1 akisina izin verilmis olur. Boylece, basing altindaki sivi, hazneye ve
oradan da sistem hatlara ulagir. Kabin degistirilmesi gibi bakim islemlerinde boru hatlar
ve kab1 birbirinden ayirmak igin bir kesme valfi kullanilir. Bu valf, kap ile gorsel haznenin
arasinda bulunmaktadir. Gorsel hazne, i¢inde bir samandira bulunan bir gdstergedir.

CAUTION
FIGHTEN RAIN SESELLENT CAN DNTD SYSTEM FINGER
PIGHT QMLY. TORGUE [5 N07 AEGUIRED FOR SEALING.
EXCESSIVE Toddid may SAuSE LEARRGE.

]
—— PRESIURIIED
CAN

[LAMP
Aett™ ReLease

L BRACKET

[=—SHROQUD

(o

SEPLACEMENT
LEVEL

B —

FHD%

BALLCHECK

YELYE CONTAINER

VALNWE-

ADARTER

Sekil 3.1: Yagmur piiskiirtme sivisi kabi
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3.1.2. Rain Repellent Valve And Nozzle (Yagmur Uzaklastiric: Valf ve Memesi)

Valf ve meme, pencerelere piiskiirtiilecek siviy1 sinirli bir miktara ayarlar. Valfler her
piiskiirtme memesi bolgesine, gévde kaplamasinin altina konulmustur.

Solenoid valf ve sprey memesi birbirine baglidir. Valf normalde kapalidir ve
elektriksel olarak acgilir. valfin agilabilmesi i¢in 28 V DC gerilim gereklidir. Pliskiirtme
memesi tizerinde dort delik bulunur. Piiskiirtme sivist bu deliklerden ¢ikarak pencere camina
ulagir. Valfin iizerinde bir de zaman geciktirici modiil vardir. Sekil 3.2’de yagmur
uzaklastiric valf gosterilmistir.

SPRAY
HOZILE

TINE BELAY

AQRULE

REPELLENT
SUPPLY LINE

Sekil 3.2: Yagmur uzaklastirici valf ve memesi

3.1.3. Rain Repellent Controls (Yagmur Uzaklastirict Kumandalar)
Kumandalar yagmur uzaklastirici sistemin ¢aligtirilmasini saglar. Kumandalar basiistii

panelindedir. Bu kumandalar sag ve sol olarak ayrilmis iki butondan olusur. Selonoid valf
28 V DC gerilim ile beslenir.
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Butona basildig1 zaman, valfe ulasan gerilim, geciktirici sayesinde 0.17 saniyeligine
valfi acar. Bu siire iginde memeden 5 cc’lik siv1 piiskiirtiilmiis olur.

3.2. Silecekler

On cam silecek sistemi yagmurlu veya karli hava kosullarinda temiz bir goriis saglar.
Bu silecekler kokpit 1 numarali camlarinin Oniine yerlestirilmigtir. Sistem motorlar,
donistiiriiciiler, silecekler, direng kutular1 ve kumandadan olusur.

A TN

FH FRIH FROTECTIOH
CTHTETL FRAEL

FALH PPLAT  WOFLR

Sekil 3.3: A-320 ucaginin silecek sisteminin genel goriiniisii

Motorlar, doniistiiriiciiler ve silecekler P1 ve P3 alet panellerinin Oniine
yerlestirilmistir. Diren¢ kutusuna burun inig takimi yuvasindaki bir panelden erigim
saglanabilir. Sekil 3.3°de sistemin genel goriiniisii gosterilmistir.

Silecekler elektrikle yiiksek ya da diisiik hizda calistirilabilir. Hiz se¢imi kumanda
salteri ve direng kutular1 ile yapilir.

3.2.1. Windshield Wiper Motor-Converter Assembly (On Cam Silecegi Motor-
Déniistiiriicii Donanimi)

Motor-doniistiiriicii donanimi motordan elde edilen donii hareketini salinim hareketine
doniistirmeyi sagar. Bu donanimlar ugus kompartimani alet panelleri dniine yerlestirilmistir.

Silecek kismi bir silecek kenar1 ve bir koldan olusur. Kolun doniistiiriicii safti
baglantisinda bulunan frezeli gegme kisim acisal ayarlamayr miimkiin kilar. Silecek
kenarinin cama yaptigi baski, kol {izerinde bulunan somun ile yapilir. Motor-doniistiiriicii
kismi bir mekanik donistiiriiciiye baglh degisken hizli 28 V DC gerilimle calisan bir
motordan olusur. Tork doniistiiriciisiiniin ¢ikis mili ugak kaplamsindaki bir delikten digari
cikar.
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Control switch

Wiper motor and
converter assembly

Resistdr box

Sekil 3.4: Kokpit 6n camu silecek sistemi

3.2.2. Wiper Control (Silecek Kumandasi)

Silecek kumandasi, galistirma hizi ve park durumu se¢imlerini saglar. Kumanda salteri
P5 basiistii panelinde ve direng kutusu burun inis takimi yuvasi sag tarafindadir.

Kumanda salteri doner tiptir. Ugak tiplerine gore degisik konumlar1 vardir. Bir Boeing

ucagmi ele alirsak bu salterin dort konumu vardir. Bunlar; PARK, OFF, LOW ve HIGH
konumlaridir. Sekil 3.4’te 6n cam silecek sistemi gosterilmistir.
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IMotor conwverter
assembly

9"/ Tension adjusting nut Blade attach nut

Arm hub

Support fitting

Sleewe connector

Sekil 3.5: Motor-doniistiiriicii donanim

Salter LOW konumuna alinirsa motor silecegin dakikada 130 kez tur atmasini saglar.
Salter HIGH konumuna alindiginda silecek dakikada 160 kez tur atar. Salterin PARK
pozisyonuna alinmasi ile her iki silecek pencere alt kenarina hareket eder ve orada kalir.
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WINDSHIELD WIPER

OFF
PAR LOW

HIGH

P& PATEL

Sekil 3.6: Silecek kumanda salteri
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Sileceklerin bakim islemini yapiniz.

Islem Basamaklar1 Oneriler
» Yagistan korunma sistemi » Calisma alaninin temiz ve diizenli olmasina dikkat
elemanlarin taniyimiz. ediniz.

» Ata 30’da belirtilen prosediire
gore silecek sistemi
elemanlarim sokiiniiz.

» Ata 30°da belirtilen prosediire
gore silecek sistemi
elemanlarinin bakimini yapiniz.

Calismaya basglamadan 6nce giivenlik aletlerini ve
tehlike ikazlarini dogru yerlere koyunuz.

Elektrik konnektdrlerinin dogru baglanmig ve
dogru yerde olduklarindan emin olunuz.

Yangn tiipiinii hazir bulundurunuz.

Aircraft Maintenance Manuel (AMM) ve ATA
30’u hazirlaymiz.

Gerekli bakim ve avadanliklar1 hazirlaymiz.
Calisma alaninin temiz ve diizenli olmasina dikkat
ediniz.

Yangn tiipiinii hazir bulundurunuz.

Aircraft Maintenance Manuel (AMM) ve ATA
30’u hazirlaymiz.

Gerekli bakim ve avadanliklart hazirlaymniz.
Sokiilen silecek sistemi elemanlarini yerlestir-mek
icin is tezgahini hazirlayimiz.

Calisma alaninda yangin tehlikesi olugturacak
herhangi bir cihazin ¢alismadigindan emin olunuz.
Calisma alaninin temiz ve diizenli olmasina dikkat
ediniz.

Yangin tilipiinii hazir bulundurunuz.

Aircraft Maintenance Manuel (AMM) ve ATA
30’u hazirlaymiz.

Aircraft Maintenance Manuel (AMM) ve ATA
30’a gore ayarlarmi yapiniz.

Gerekli bakim ve avadanliklart hazirlaymiz.
Sokiilen silecek sistemi elemanlarini yerlestir-mek
icin i tezgahini hazirlaymiz.

Calisma alaninda yangin tehlikesi olusturacak
herhangi bir cihazin ¢alismadigindan emin olunuz.
Ol¢ii yapilacak parcalarm temizligine dikkat ediniz.
Olgii aletlerinin uygunlugunu kontrol ediniz.
Kontroller sonunda AMM ve ATA 30’a gore
ol¢iiler disindaki parcalar degistiriniz.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadigmiz beceriler i¢in Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayr
Gilivenlik 6nlemlerini aldiniz mi?
Islem basamaklarini tespit ettiniz mi?
Calisma ortaminin temiz ve diizenli olmasini sagladiniz mi1?
AMM ve ATA 30’u hazirladimiz m1?
AMM ve ATA 30’a gore ayarlar1 yapabildiniz mi?
Gerekli takim ve avadanliklar hazirladimiz mi1?
Yagmur silecek sistemi pargalari1 i sirasina uygun
sOkebildiniz mi?
8. Yagistan korunma sistemi parcalarmi sokerken gorevi ve
caligmasi hakkinda verilen bilgileri okudunuz mu?
9. Sokiilen pargalarin temizligini yaptiniz nu?
10. s parcasinin genel kontroliinii yaptiniz mi1?
11. Olgiillen pargalarin  degerleri ile katolog degerleri ni
karsilastirdiniz mi?

No|g|MwIN|E

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Windshield wiper kumanda salteri hangi panel tizerinde bulunmaktadir?
A) P3
B) P4
C) P5
D) P6
2. Silecek kumanda salteri kag konumludur?
A) 3
B) 4
C) 5
D) 6
3. Kumanda salteri low konumunda iken dakikada kag tur yapar?
A) 130
B) 140
C) 150
D) 160
4, Kumanda salteri high konumunda iken dakikada kag tur yapar?
A) 130
B) 140
C) 150
D) 160
5. On cam silecekleri kokpitin kag numarali camlarinin niine konulmustur?
A 1
B) 2
C) 3
D) 4
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konulari faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru “Modiil Degerlendirme”ye geciniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

Pervaneli ugaklarda hangi de-icing metodu uygulanir?
A)  Elektriksel
B) Pnomatik

C) Kimyasal

D) Mekanik

Islem s1vis1 piiskiirtme basinci maksimum kag PSI olmalidir?
A) 3PSl

B) 4PSI

C) 5PsSI

D) 6PSI

Seffaf buz kontrolii ne ile yapilir?

A)  Gozle

B) Elle

C) Komparatorle
D) Ground Card ile

Flaplarin kontrolii i¢in asagidakilerden hangisi dogrudur?

A)  Flaplar kapali konumda ise yukar1 alinmadan bosluklar incelenir.
B)  Flaplar kapali konumda ise yukari alinarak bosluklar incelenir.
C) Flap pozisyonlari 6nemsizdir.

D) Kalkistan 6nce kontrollerine gerek yoktur.

De-icing isleminde su tankina ne kadar glikol ilave edilmelidir?

A) %30
B) %25
C) %15
D) %10

Bir yiizeyle temasa gectiginde donan havada asili su damlaciklarina ne ad verilir?
A)  Aktif don

B) Kar

C) Donansis

D) Donan giseleme

Caplar1 0,5 mm’den daha kiigiik olan birbirlerine yakin su damlaciklarinin ugak
iizerindeki ylizeylere degmesi ile olugan duruma ne ad verilir?

A)  Aktif don

B) Kar

C) Donansis

D) Donan ¢iseleme
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8. Pencere 1s1tma sistemi asagidakilerden hangi 1sitma grubuna girer?
A)  Elektriksel
B)  Sicak havali

C) Kimyasal
D) Mekanik
9. Wing anti-ice sistemi agagidakilerden hangi 1sitma grubuna girer?

A)  Elektriksel
B)  Sicak havali
C) Kimyasal
D) Mekanik

10. Asagidakilerden hangisi sivilarin etkisini azaltan degiskenler i¢in dogrudur?
A)  Sulu kar
B)  Direkt giin 15181
C) Uygulama metodlar
D)  Hepsi

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastiriiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile ge¢cmek i¢in 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI
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