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ACIKLAMALAR

KOD 522EE0005

ALAN Uc¢ak Bakim

DAL/MESLEK Ortak

MODULUN ADI Direngler ve Temel Elektrik Kanunlar
Elektrik devre analizi yaparken kullanilan direng

MODULUN TANIMI baglantilarini, Ohm ve Kirsof ..Kanunlarl’m. .tanltafl, bu
kanunlar1 deneysel olarak gozlemlenmesini saglayan
ogrenme materyalidir.

SURE 40/ 24

ON KOSUL Elektrik Terminolojisi modiiliinii basarmis olmak

YETERLIKLER Elektrik kanunlarini, devre ¢6ziimlerinde kullanmak

Genel Amag

Gerekli ortam saglandiginda standartlara uygun direng

degerlerini tespit edebilecek, Ohm ve Kirsof Kanunlari’ni

kullanarak elektrik devrelerini analiz edebilecek, devrelere
uygun diren¢ se¢imi yapabileceksiniz.

Amaclar

1. Direng Ozelliklerini kavrayip renk kodlarindan
yararlanarak direng¢ degerini hatasiz olarak okuyabilecek
ve  yapacagmiz ise uygun diren¢  sec¢imi
yapabileceksiniz.

2. Direngleri teknigine uygun olarak seri, paralel ve karisik

. baglayarak esdeger direnci hatasiz
b [OIDLU ELUNJ/E L AP hesaplayabileceksiniz.

3. Potansiyometre ve reostalarin teknigine uygun olarak
baglantisini yapip kullanilabileceksiniz.

4. Wheatstone Kopriisi’'nii  teknigine uygun olarak
baglantisini yapip kullanabileceksiniz.

5. Ohm Kanunu’nu  kavrayarak Ohm  Kanunu
hesaplamalarini hatasiz olarak yapabileceksiniz.

6. Kirsof’un Akimlar ve Gerilimler Kanunu’nu kavrayarak
hesaplamalarini hatasiz olarak yapabileceksiniz.

7. Ohm ve Kirsof Kanunlari’ni birlikte kullanarak hatasiz
olarak elektrik devrelerinde akim, gerilim, direng
hesaplamalar1 yapabileceksiniz.

Ortam

Siif, isletme, kiitiiphane, elektrik 6lgme laboratuvarr gibi

S o o . bireysel veya grupla c¢alisabileceginiz tiim ortamlar.
EGITIM OGRETIM Ampermetre, voltmetre, ohmmetre, avometre, wheasthone
O by LAl Ve kopriisii gibi 6l¢ii aletlerinin bulundugu 6l¢me laboratuvarlari
DONANIMLARI

Donanim
Smif: Smuf kiitiiphanesi, tepegdz, projeksiyon cihazi,
bilgisayar donanimlari, Vcd, Dvd, video vb. ogretim




materyalleri.

Bu modill 7 6grenme faaliyetinden olusmustur. Her bir
OLCMEVE Ve becerlet Slcerek kendingt degerendirecelomis,
DEGERLENDIRME g - N )
Ogretmen modiill sonunda size Olgme aract uygulayarak
modiil ile kazandiginiz bilgi ve becerileri degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Ugak bakim organizasyonunun igerisinde yer alan elektrik teknolojisinin en 6nemli
alanlarindan birine bashiyoruz. Ciinkii bu modiiliin faaliyetlerine baktigimizda; direng,
direnglerin seri-paralel baglantisi, Ohm Kanunu, Kirsof Kanunlart ve bu kanunlart
kullanarak elektrik, elektronik devrelerin nasil yorumlanacaginin, nasil ¢éziimleneceginin
bulundugunu goriiyoruz.

Toplumlarin kendi yapisina gore iliskilerini diizenleyen kanunlar1 vardir. Her tiirli
olay yorumlanirken bu kanunlar dogrultusunda yorumlamir ve karar verilir. Iste elektrik-
elektronik devrelerde de olusan elektriksel olaylari yorumlarken kullandigimiz kanunlar da
buna benzer. Bu kanunlart goz oniinde bulundurmadan, is yapamazsiniz. Nasil ki
toplumlarda kanunlar uygulanmadigi zaman istenmeyen olaylar gerceklesir, kotii sonuglar
ortaya c¢ikarsa, elektrik-elektronik devrelerde de kanunlarin esaslari uygulanmadiginda
istenmeyen olaylarla karsilagirsiniz.

Ornegin, Ohm Kanunu, bize hangi alici ya da devreye ka¢ volt gerilim
uygulayabilecegimizi soyler. Bu gerilimin tizerinde bir gerilim uygularsak yatagindan tasan
nehrin gevreye verdigi zarar gibi, devreden gegen asir1 akim da gegtigi devreye buna benzer
zarar verir.

Ucak bakim alaninda ¢aligmay1 ya da bu alanda 6grenim diizeyini artirmay1 diisiinen
siz sevgili Ogrencilerimizin, 6greneceginiz her konuyu ucaga ulasan merdivenlerin bir
basamagi gibi diisiinmenizi diliyoruz.






OGRENME FAALIYETi-1

(AMAC )

Direng renk kodlar1 standartlarindan yararlanarak diren¢ degerlerini teknigine uygun
ve hatasiz olarak okuyarak, yapacaginiz igse uygun direng¢ se¢imi yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Atolyenizde ve gevrenizde gordiigiiniiz degisik direnglerin {izerindeki renkleri

not alarak, diren¢ karsiliklarini arastiriniz.

1. DIRENC/REZISTANS

1.1. Direnc ve Ozdirenci Etkileyen Faktorler

Elektrik Terminolojisi modiilinde direncin tanimin1 yaparak elektrik, elektronik
devrelerde ne anlama geldigini ve nasil hesaplandigimi  gormiistiik. Buradan
animsayacagimiz gibi her maddenin az ya da ¢ok elektrik akiminin gegisine karsi gosterdigi
bir zorluk, yani direnci vardir. Burada ilk olarak maddelerin direncinin az ya da ¢ok
olmasina etki eden fiziksel faktdrleri inceleyecegiz.

Herhangi bir iletkenin direncine etki eden fiziksel faktorler:
> Iletkenin 6zdirenci

> lletkenin kesiti

> lletkenin boyudur.

Iletkenin direnci boyu ve &zdirenci ile dogru orantily, kesiti ile ters orantilidir. Yani

Bu formiilde;
R: Iletkenin direnci ( Q)
¢: iletkenin boyu (m)
t: letkenin 6zdirenci ( Q.mm?/ m)
S: iletkenin kesiti ( mm®)



F
¥

Sekil 1.1: Bir iletkenin boy ve kesiti

Bu formiilden de anlasilacag: gibi iletkenin boyu uzadikc¢a, direnci artar. Iletkenin
boyu kisaldik¢a, direnci azalir. Buna karsin iletkenin kesiti ( kalinlig1 ) arttik¢a direnci azalir,
kesiti azaldik¢a direnci artar.

1.2. Ozdireng

Ozdireng, her iletkenin yapildigi malzemenin cinsine bagli olarak degisen bir
katsayidir. Ozdirenci birim uzunluk ve kesitteki bir iletkenin direnci olarak tanimlayabiliriz.
Bu tanimdan 1iyi iletkenlerin 6zdirencinin de iyi oldugu sonucunu ¢ikarabiliriz. Asagidaki
tabloda gesitli iletkenlerin 6zdirengleri verilmistir.

ILETKENIN CINSi OZDIRENCI (Q.mm*/m)
Giimiig 0,016
Bakir 0,0178
Altin 0,023
Aliiminyum 0,0285
Demir 0,10-0,15
Kalay 0,11
Kursun 0,21

Ayn1 uzunluk ve ayni kesitte ancak degisik malzemelerden yapilmig iletkenleri ele
aldigimizda en az dirence sahip olanin giimiisten yapilmis iletkenin sahip oldugunu, en ¢ok
dirence ise kursundan yapilmis iletkenin sahip oldugunu sdyleyebiliriz.

1.3. Pozitif ve Negatif Sicaklikta Iletkenlik Degisimi

Karbon, elektrolitik iletkenler ve bazi metal alagimlarinin disinda biitiin metallerin
Ozdirenci, dolayisi ile direnci sicakliga bagli olarak artar. Bu artis ¢ok diisiik ve ¢ok yliksek
sicakliklarin disinda dogrusaldir. Mutlak sifir noktasi olarak adlandirilan yaklagsik -273 °C’
de iletkenlerin direnci sifir olur. Buna siiper iletkenlik ad1 verilir.



1.4. Sabit Direngler

Direng degeri, disaridan yapilabilecek herhangi bir dolayli miidahale ile ( fiziksel, 151k
vb.) degistirilemeyen direnglerdir. Genellikle kii¢iik giiglii olan sabit degerdeki direnglerin
iizerlerinde bir renk kodu mevcuttur. Bunun nedeni sicaklik etkisi ile yazilarin kolayca
silinebilmesidir.

1.4.1. Denge

Sabit direnglerin degerinin tam olarak 6lgiilmesi i¢in kullanilan kdprii yonteminde,
sistem dengede iken direng degeri Ol¢iiliir. Bu nedenle denge teriminin anlami 4 numarali
ogrenme faaliyeti igerisinde ele alinacaktir.

1.4.2. Hata Orani

Direnglerin yapim kalitesine, yapildigi malzemelerin 6zelliklerine ve 1s1 gibi ¢alisma
kosullarina bagli olarak, renk kodlar1 ile belirtilen degerleri ile gercek degerleri cogu zaman
birbirini tutmaz. Renk kodlar ile firetici tarafindan belirtilen deger ile 6lgme sonucu
belirlenen diren¢ degeri arasindaki orana hata orani ad1 verilir.

1.4.3. Simirlama

Elektronik devrelerde kullanilan devre elemanlarinin ¢alisma gerilimleri birbirinden
cok farklilik gosterir. Her biri icin ayr1 ayr1 gerilimler temin edecek kaynaklar
kullanilamayacagina goére, bu elemanlarin devrelerinde sabit direngler kullanilarak
bulundugu koldan gegen akim smirlanir. Boylece bu kolda bulunan devre elemani tizerinde
diisen gerilimi belirlemis oluruz.

Direnci 5 ohm olan bir devre elemanimiz ve 10 voltluk bir kaynagimiz oldugunu
diistinelim. Bu devre elemaninin da ¢alisma gerilimi 5 volt olsun. Bu durumda kaynak
gerilimi, istenen caligma geriliminin iki kati fazladir. O halde istenen 5 voltluk c¢aligma
gerilimini elde etmemiz igin direnci 2 kati1 arttirmamiz gerekir. Yani devre elemaninin
direnci 5 ohm olduguna gore, bu elemanin oldugu kola 5 ohmluk bir seri direng baglayarak,
bu kolun direncini 10 ohma ¢ikarmaliyiz. Boylece normalde 2 amper olan devre akimini 1
amper ile sinirlamis oluruz. Eleman lizerinde de 5 volt gerilim diisiimii meydana gelir.

1.4.4. Yap1 Metodlari
Sabit direngler yapim sekline gore genellikle 3 degisik tipte yapilir. Bunlar:

> Karbon direngler
> Film direngler
> Tel sariml1 direngler



Direngler iizerlerinde harcanan enerjiye dayanabilmeleri icin de cesitli giigte imal
edilir. Sabit direnglerin bir kismu daha biiyiik ve koseli direnglerdir. Bunlar gii¢ devrelerinde
kullanilan® tag diren¢ ° olarak isimlendirilen direnclerdir. Tas direncler yiiksek giicte ve
diistik degerde yapilir. Sabit direngler piyasada 1/8 watt an 5 watta kadar, tas direngler de 4-
10 watt aras1 degerlerde bulunur.

1.5. Degisken Direncler

Degisken direngler 1s1, 151k, gerilim, gerilme gibi nedenlerle diren¢ degerini kendi
karakteristik ~ Ozelliklerine bagli olarak degistiren direnglerdir. Bunlar1 reosta,
potansiyometre, trimpot gibi diren¢ degeri disaridan yapilacak fiziksel miidahalelerle
degistirilebilen ayarli direnglerle karistirmamak gerekir.

Degisken direngleri 3 baglik altinda toplayabiliriz.

1.5.1. Termistorler

Termistorler 1siinca direnci kendiliginden degisen elemanlardir. Termistorler sicaklik
sabitine gore ikiye ayrilir:

> PTC Direncler:Pozitif sicaklik sabitine (PTC) sahip direngler 1sindig1 zaman,
direng degeri biiyiir. Ornegin, Réleye paralel baglanan PTC direng rolenin
gecikmeli ¢ekmesini saglar. Fluoresant lambalarda da starter yerine PTC direng
kullanilabilmektedir.

> NTC Direncler:NTC direncler, 1sindigt zaman direng degerleri diser,
Germanyum, Silikon, ve metal oksitler gibi maddelerden iiretilir.

1.5.2. Voltaj Bagimh Direncler

Varistor (VDR) adi1 verilen voltaj bagimli direngler, uglarina uygulanan gerilim
degerine bagl olarak, direnci degisen elemandir. Ingilizce; Voltage Dependent Resistor
sozciiklerinin bas harflerinden olusan VDR olarak tanimlandigi gibi, ayn1 anlamda “Voltaja
Duyarli Rezistans” olarak da anilmaktadir. Esasta, silikon karpit veya titanyum oksit gibi
maddelerin, ¢ogunlukla disk bigiminde preslenmesi ile elde edilir. Varistor, belli voltaj
degeri ve bunun ustiindeki gerilim degerlerini algilayarak aktif duruma geger. Aktif duruma
gectigi gerilim degerine esik gerilimi denir. Piyasada esik gerilimi 5 volttan, birkag kilovolta
kadar olan varistér bulmak miimkiindiir. Gerilim arttik¢a iletkenligi artar (direnci azalir),
gerilim azaldikga iletkenligi azalir (direnci artar). Besleme gerilimi, esik degerinin altinda
oldugu siirece, varistor yiiksek diren¢ degerindedir (pratik olarak yalitkan).

1.5.3. Foto Direncler

Foto direnglerin ¢alisma prensibi NTC direncin ¢alisma prensibine yakindir. Foto
direncler, 151k etkisi altinda kalinca direnci kiigiilen elemanlardir. En ¢ok kullanilan foto
diren¢ maddesi kadmiyum siilfiirdiir. Kadmiyum siilfiirden yapilmis olan bir foto direncin
karanliktaki direnci 10 MOhm oldugu halde, giin 1s18inda 1 KOhm' a diismektedir.



1.6. Diren¢ Renk Kodlar1

Direng renk kodlarina bakarak direng degeri tespit edilirken dncelikle renk halka

(band ) sayisina bakilir. Baz1 direngler tolerans dahil 4 renk bazilar1 ise 5 renktir.

Oncelikle 4 renkli direncleri ele alalim.

RENHK 1. ve 2. HALKA SIFIR SAYISI % TOLERANS

0 0
1 1
2 2
TURUNCU 3 3
SARI 4 4
YESIL 3 3
MANI [ [
MOR i Fi
GRI [i] L]
9 9

0.1 a3

0.01 10

20

Sekil 1.2: 4 renk diren¢ renk kodlari

A-1. halka B-2.halka C- Carpan ( Sifir sayis1) T- Tolerans

Bu durumda 6nce 1. Halkadaki renge karsilik gelen sayi, daha sonra onun yanina 2.
Halkadaki renge karsilik gelen sayi, ikisinin yanina da 3. Halkadaki renge karsilik gelen
adette sifir eklenir ve ohm cinsinden direncin degeri bulunmus olur. 4. Halkadaki renk de bu

A B CT

Sekil 1.3: Direnc¢ renk bantlari

direncin + % toleransini belirtir. Simdi birka¢ 6rnek ile konuya agiklik getirelim:

ORNEKLER

1- Asagida renk halkalar1 (bantlart) verilen direnglerin degerini bulalim.

1. Bant Kirmizi

— 11T

Sekil 1.4:4 bant diren¢
12

2. Bant Kahverengi: 1

3. Bant Kirmizi
4. Bant Gilimiis

: 00 (Sifirsayisi 2)
1+ % 10 ( Tolerans)

Diren¢ Degeri: 2100 Ohm + % 10

7




2- Asagida renk halkalar (bantlar1) verilen direnglerin degerini bulalim.

Sekil 1.5:4 bant diren¢

1. Bant Kahverengi: 1

2.Bant  Mavi . 6

3.Bant Yesil : 5 (00000)
4. Bant Altm  : £%5
Direng Degeri: 1600000 + % 5 ohm

Simdi de 5 banth direncleri inceleyelim:

kahwerengi R
Kavrrmz B
altin EE= 1+

Silimiis *t-
rEEN
jpan

:

HE R 100

El El El EFEE

[EN | E Y | ES AT
EEEI=IO] Altn

[ A100 ]S ihmiis
= = =
===

Sekil 1.6: 5 bant direnc renk kodlari

Tablodan da goriildiigii gibi renk kodlarinin karsiliklari 4 bantl direnglerle aymdir. Tlk
ti¢ halka diren¢ degerinin ilk {i¢ rakamini, 4. Halka ¢arpan katsayisini (sifir sayisini) verir. 5.
Halka ise toleranstir.

Ornek olarak tablodaki direncin degerini tespit edelim:
Kahverengi: 1
Yesil: 5
Siyah: 0
Kirmizi: x100(yani 00 )
Kirmizi: + % 2 ( tolerans )
Direng degeri: 15000 ohm = % 2

4. bant rengi altin olsaydi, direng degeri: 150x0,1= 15 ohm * % 2 olacaktu.



1.6.1. Tolerans

Yukaridaki orneklere baktigimizda 4. Renk bandimin toleransa ait oldugunu
goriiyoruz. Tolerans daha 6nce agiklanan hata orani ile benzer anlam tasimaktadir.

Ancak tolerans ile tretici, kabul edilebilir hata orani sinirim1 belirtir. 4 ve 5 bantl
direng renk kodu tablolarinda tolerans belirten renklerin anlamlar1 verilmistir. Eger tolerans
icin bant kullanilmamissa, yani tolerans belirtilmemigse, + % 20 kabul edilir.

Ornegin bir direncin direng degeri 2100 ohm, tolerans1 + % 10 olsun. Bunun anlami
bu diren¢ 2100 ohmdan % 10 ¢ok da olabilir, az da olabilir. Yani,

Ust deger 2100 + ( 2100 x 0,1 )= 2310 ohm
Alt deger 2100 - (2100 x 0,1 )= 1890 ohm
Bu direng 1890 — 2310 ohm arasi bir degerde olabilir.

1.6.2. Gii¢ Degerleri

Devrelerde direncin direng degeri kadar, gii¢ degeri de dnemlidir. Ciinkii direngler
igerisinden gegen akima bagl olarak 1smir. Her bir direng de I’R kadar 1s1 enerjisi agiga
¢ikar. Kullanilan direncin bu 1s1tya dayanmasi i¢in, giiciiniin I’xR degerinden biiyiik olmasi
gerekir.

100’0hmluk bir direngten 0,2 amper akim gegtigini diigiinelim. Bu direncin
harcayacag giic:

P= I’xR P=0,22 x 100 P= 4 W dir. O halde burada kullanilacak direncin
giicliniin 4 W’dan biiyiik olmasi gerekir.

1.6.3. Ozel Degerli Direncler

Piyasada her istenen degerde direng bulmak miimkiin degildir. Direnglerin belirli
iretim standartlar1 vardir. Bu standartlarin diginda istenen direngler 6zel direng sinifina
girerler ve 6zel olarak tiretilir. Herhangi bir devrede istenen direng standart dis1 ise, ona en
yakin direng kullanilir veya krom nikel telden 6zel olarak istenen degerde imal edilir.



Diren¢ Renk Kodlarim Okumak

Islem Basamaklar1 Oneriler

> Is onliigiiniizii giyerek, ¢alisma
masanizi diizenleyiniz.

» Calisma ortaminizi hazirlayiniz. » Calistiginiz deney masasinin {izerinde

deneyle ilgisi olmayan arag-gereg ve

malzemeyi kaldiriniz.

» 4 ve 5 bantli degisik degerde direngleri » Malzeme deposu sorumlusuna, yoksa
se¢iniz. Ogretmeninize bagvurunuz.

» Her direnci renk kodlarini sirast ile yazarak,
renk kodu tablosundan karsiliklarini » Renk kodlarmi ve direng degerlerini
bulunuz ve direng degerini tespit ederek not yazacaginiz bir tablo hazirlaymiz.
ediniz.

» Ayn direngleri bir avometre ya da
ohmmetre ile dlciiniiz. Ol¢tiigiiniiz
degerleri, okudugunuz degerlerle
karsilastiriniz.

> Olgme yaparken dogru bir 6lgme icin
avometre ibresinin skalanin ortalarinda
olmasini saglayiniz.

» Direncler daha dnce degerlerine gore
tasniflenmisse ayn1 sekilde
yerlestirilmesinde yardimci olunuz.

» Kullandiginiz malzemeleri malzeme
sorumlusuna teslim ediniz.

» Degerlendirme testini yapiniz. » Test sorularina kendi kendinize cevap
Cevaplarinizi cevap anahtari ile veriniz. Herhangi bir yardim
karsilagtiriniz. almayimiz.

» Uygulama faaliyetindeki performansinizi » Performans degerlendirme testini,
performans testini doldurarak kendi uygulama ¢alismasindaki ger¢ek
kendinizi degerlendiriniz. performansiniza gore yapiniz.

» Elde ettiginiz sonuglar arkadaglarinizla
tartigarak degerlendirme testi sonuglart ile
birlikte 6gretmeninize rapor ediniz.

> Olgtiigiiniiz 6l¢iim sonuglarini
arkadaslarinizla karsilastirmiz.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
Caligma ortaminizi faaliyete hazir duruma getirdiniz mi?
Kullanacaginiz arag-gereci uygun olarak sectiniz mi?
Kullanacaginiz malzemelerin giivenirligini kontrol ettiniz mi?
Avometre ile 6lgme yaparken ¢evrenizde enerji olmamasina dikkat
ettiniz mi?
Elinizdeki direngleri okuyup kaydettiniz mi?
Okudugunuz direngleri avometre ile 6l¢iip karsilagtirdiniz m?
Kullandiginiz malzemeleri tam ve saglam olarak teslim ettiniz mi?
Caligma ortaminiz1 temizleyip diizenlediniz mi?

HlwinNE

O INo |0

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplariizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?
A) Bir iletkenin direnci boyu ile dogru orantilidir.
B) Bir iletkenin direnci boyu ile dogru, kesiti ile ters orantilidir.
C) lletkenin direnci yapildig1 malzemenin dzdirenci ile ters orantilidir.
D) Bir iletkenin 6zdirenci, iletkenin yapildigr malzemenin cinsine baghdir.

2. Ayn1 maddeden yapilmis, ayn1 kesite sahip ve ayni ortam isisinda bulunan asagida
uzunluklari verilen iletkenlerden direnci en az olani hangisidir?
A) 30 cm
B) 50 cm
C) 100 cm
D)2m

3. Isindiginda direng degerini arttiran direng ¢esidi hangisidir?
A) Varistor
B) PTC direng
C) NTC direng
D) Foto direng

4. Asagidaki direnglerden hangisi 1s18a duyarli olarak ¢aligir?
A) Varistor
B) PTC direng
C) NTC direng
D) Foto direng

5. 48 ohm’luk direncin renkleri (tolerans harig) sirasi ile asagidakilerden hangisidir?
A) Sar1-Gri-Siyah
B) Sari-Gri-Kahverengi
C) Turuncu-Sar1-Kirmiz
D) Gri-Siyah-Sari

6. 2,5 ohmluk direncin renkleri (tolerans harig) sirasi ile agsagidakilerden hangisidir?
A) Yesil-Kirmizi-Altin
B) Kirmizi-Turuncu-Giimiis
C) Kirmizi-Yesil-Altin
D) Kahverengi-Kirmizi-Siyah

12



10.

Kirmizi-Kirmizi-Siyah ( tolerans harig) ka¢ ohm direncin karsiligidir?
A) 220 ohm

B) 22 ohm

C) 33 ohm

D) 330 ohm

Kahverengi-Turuncu-Siyah-Kahverengi  (tolerans hari¢) ka¢ ohm direncin
karsiligidir??

A) 2000 A

B) 20 A

C) 200 A

D) 1300 A

200 ohmluk direncin tolerans1 %5 olduguna gore, bu direncin alt ve iist degerleri
kagtir?

A) 190-210

B) 195-205

C) 195-210

D) 190-205

150 voltluk kaynaga bagli 300 luk bir direng {izerinde 50 volt gerilim diisiimii olmasi
istenmektedir. Bu direncin 6niine baglanacak direncin degeri kag¢ olmalidir?

A) 300 ohm

B) 150 ohm

C) 600 ohm

D) 900 ohm

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

(AMAC )

Uygun ortam saglandiginda direngleri teknigine uygun olarak seri, paralel ve karisik
baglayarak esdeger direnci hatasiz hesaplayabileceksiniz.

(AMSTIRMA )

> Defterinize degisik sayidaki direnci gelisi giizel bagli olarak ¢iziniz. Bu

direnclerin nasil bagli oldugunu arkadaslarinizla tartiginiz.

2. DIRENCLERI SERI VE PARALEL
BAGLAMAK

2.1. Direnglerin Seri Baglanmasi

Birden fazla direncin, hepsinin iginden ayn1 akim gegecek sekilde art arda
baglanmasina direnglerin seri baglantisi denir. Iki ya da daha fazla direncin birbirlerine seri
olup olmadigina karar verirken en 6nemli kriter iizerlerinden ayn1 akimin gegiyor olmasidir.

E, Ea oy
------- —T—
< > ':‘ —L >
Ul U2 Un
Al

Sekil 2.1: Direnclerin seri baglantisi

Sekilde gorildugl gibi kaynaktan ¢ikan akim seri devredeki biitiin direnglerden
gecerek kaynaga geri doner. Bunun sonucu her bir direngte U; U, Un gibi ayr1 ayr gerilim
diisiimleri olusur.

Elektrik devreleri ¢oziimlenirken seri bagli direngler toplanarak tek bir direng haline
dondistiiriiliir. Bu dirence toplam direng ya da esdeger direng ad1 verilir.

Seri bagli direnglerin toplami, seri bagh tiim direngler matematiksel olarak toplanarak
bulunur.

14



Buna gore esdeger toplam direng:

Ri= R1+R,+.....R, formulii ile bulunur.

Er

AR
L

Sekil 2.2: Esdeger toplam direng

Bu formiilde:

R;= Birinci direncin degeri ()
R,= Ikinci direncin degeri (Q )
Rn= Son direncin degeri (£2)

ORNEK

15 ve 22 Q degerindeki iki direng seri baglidir. Toplam direnci bulunuz.

cOzZUM
Ri=15 Q R=22 Q R=7?
RT= R1+R2 RT: 15+ 22 RT= 37 QO
E;: 1582 . 220 Er=370
A B A B
Sekil 2.3:Seri bagh iki diren¢ ve esdeger toplami
ORNEK

Asagidaki devrede verilen iki direngten birinin degeri, digerinin iki katidir. Iki
direncin toplami 36 Q olduguna gore direnglerin degerini bulunuz.

15



By 7 Ry 7 Rr= 36 &

>

A B A B
Sekil 2.4:Seri bagh bilinmeyen iki direnc ve esdeger toplam

CcOzZUM

Ri=2R, Rr=R; +R, Rr=2R,+R,

Rr=3R, R,= % R2=% R,=12Q

R;=Rr—R,R; =36-12 R =240

Veya

Ri=2R, R, =2x12 R =240

2.2. Direnglerin Paralel Baglanmasi

Birden fazla direncin ayni taraftaki uglar1 birbirine baglanirsa paralel baglanti elde
edilir. Bu durumdaki direnglere bir kaynak baglanirsa tiim direngler {izerindeki gerilim
kaynak gerilimine esittir. O halde paralel bagli direngler tlizerinde diisen gerilim ayni
gerilimdir.

Paralel bagl devrelerde esdeger toplam direncin tersi, direnglerin terslerinin toplamina
esittir. Buna gore bulunan sonug ters ¢evrilerek esdeger yani toplam direng bulunur.

16



A E
Sekil 2.5: Paralel bagh direncler ve esdeger toplam direng

Iki direncin paralel bagli olmasi durumunda, iki direncin carpimi, iki direncin
toplamina boliinerek toplan direng bulunabilir. Bu formiil hem zaman kazandirir, hem
uygulamasi daha kolaydir.

RT = Rl X RZ
R, +R,
Ikiden fazla direncin paralel bagli olmasi durumunda da bu formiil iki dirence

uygulanarak bu iki direng bir direng haline getirilebilir. Bu islem direng sayisina bagli olarak
tekrarlanarak sonuca ulasilir.

OZEL DURUM

Paralel bagl direngler birbirine esit ise toplam direng, bir direng¢ degerinin paralel
bagli direng sayisina boliinmesi ile bulunur.
. R
Ri=R,=......... R, 1Se R = 1L
n

NOT: Paralel bagli devrelerde esdeger toplam direng, paralel bagli direnglerin en
kiigiigiinden daha kiigiiktiir.

ORNEK

3 adet 6 Q degerindeki direng paralel bagli olduguna gore, toplam direng ka¢ ohm
dur?

CcOzZUM
R

R1:R2:R3:6Q RT:—l
n

6
RT:E RT=2Q

17



ORNEK

3 ve 6 Q degerindeki iki direng paralel bagli olduguna gore toplam direng ohm’dur?

CcOzZUM

Re=ROXR 36 o g
R, +R, 3+6

ORNEK

Asagidaki devrede paralel bagli direnglerin degerleri R;j=2 Q, R, =6 Q
R;=1Q, R,=23Q’dur. Devrenin esdeger direncini bulunuz.

Ey

R, Er

A E

Sekil 2.6:Paralel bagh dort diren¢ ve esdeger toplam

cOziM
1 = L + 1 + e +— formiiliinde degerler yerine yazilirsa:
R, R, R, 4
1 1 111 . _— o
— =—+4+—+-+— elde edilir. Paydalar en kiiciik ve kolay 6 da esitlenir. Buna
R 2 6 1 3
gore:
1 3+1+6+2 1 12 6
— s - - = Ri= — R+ =0,5Q bulunur.
R, 6 R, 6 12

Ancak her zaman paydalan esitleyip islem yapmak bu Ornekteki gibi kolay
olmayabilir. Bu durumda direngler asagidaki gibi ikiserli diisiiniilerek sonuca gidilebilir.
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Re: = RZXR4 Re1 = % Rp1=2Q
R, +R, 6+3
R1
B Er

A E

Sekil 2.7:Paralel bagh dort direncin, ii¢ dirence doniistiiriilmesi ve esdeger toplanm

Bu durumda gériildiigii gibi devre 2, 1, 2 Q’luk paralel bagh ti¢ direng haline gelir.R;
ve Rp; 2 Q olduguna gore bu ikisinin toplama:

R
Rp, = ?1 Rp, = > Rp, =1 Q olarak bulunur.
SondurumdaR;=1Q , Rp,=1Q dur. Buikisi de birbirine esit olduguna gore
esdeger direng:
1
Rr= E Rr=10,5 Q olarak bulunur.
RS
Bz B
A B

Sekil 2.8: Paralel bagh ii¢ direncin, iki dirence doniistiiriilmesi ve esdeger toplam

19



2.3. Seri-Paralel Baglanarak Esdeger Direncin Hesaplanmasi

Bir devrede bulunan direncglerin bazilar seri, bazilar1 paralel bagl olabilir. Bu tip
devrelere karigik bagh devre ad1 verilir. Karigik bagh devrelerde esdeger direng bulunurken,
seri ve paralel bagli devrelerde kullanilan yontemler kullanilir. Genellikle ilk adim olarak
devreye bakildiginda birbiri ile seri ya da paralel bagh oldugu kolaylikla géziiken direngler
kendi aralarinda toplanarak devre basitlestirilir. Daha sonra sondan baglanarak kaynaga
dogru gidilerek direngler toplanir. Bu agiklamalari bir 6rnekle pekistirelim.

E5

Sekil 2.9: Seri-paralel (karisik) bagh diren¢ devresi 6rnegi

Devreyi inceledigimizde ilk bakista sunlar goriiyoruz.

> R1 ve R; art arda baghdir. ikisinin iizerinden de ayn1 akim gecer. Dolayist ile bu
iki direng birbirine seri baglidir.

Bu ikisinin toplamina Rs; adimi verip Rg;= R;+R, formiilii ile toplayip tek direng
haline getirebiliriz.

> R: ve R; i¢in sdylediklerimizin aynisini, Rg ve R; icin de sdyleyebiliriz. Ciinkii
bu ikisi de pes pese baglidir.

Bu ikisinin toplamina da Rs, adin1 verip, Rs,= Rg+R; formiilii ile toplayip tek direng
haline getirebiliriz.

> R; ve Rs ise birer uglart karsilikli olarak birbirine baghidir. Bu ikisi tipki bir
prize takili iki elektrikli cihaz gibidir. Dolayist ile paralel baghdir.

R,XR,
R, +R;

Bu ikisinin toplamma da Rp; adimi verip, Rp;= formiili ile toplayip, tek
direng haline getirebiliriz.
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R; ve R, yerine onlarin esdegeri olan Rg; direncini, Rs ve R; yerine onlarin esdegeri
olan R, direncini, R; ve Rs yerine de onlarin esdegeri olan Rp; direncini koyarak, devreyi
yeniden cizelim.

RSI RSE
L 1

1|+

Fy
T

Sekil 2.10:Karisik bagh devrenin bir basamak sadelestirilmis hali
Simdi bu devreye baktigimizda bu kez Rs, ile Rp; adli direnglerin art arda bagli,
dolayzisi ile seri olduklarini hemen gorebiliyoruz.
Bu ikisinin toplamina bu kez Rs3 adini verelim. Rsz = Rs, + Rpy formiilii ile toplayarak

devreyi yeniden ¢izelim.

RSI
—

e
]

Sekil 2.11:Karisik bagh devrenin iki basamak sadelestirilmis hali

Devrenin bu haline baktigimizda ise R; ve Rsz {in paralel bagli oldugunu
gorebiliyoruz. Bu ikisinin esdegerine de Rp, adini vererek,
R,XR

pp = ———2 formiilii ile toplayarak yerine ¢izelim.

R, +Rg;

21



Sekil 2.12: Karisik bagh devrenin en basite indirgenmis hali

Devrenin bu son haline baktigimizda kalan ii¢ direncin de pes pese bagli oldugunu,
hepsinin i¢inden ayn1 akimin gegecegini kolaylikla gorebiliyoruz. O halde ii¢ direng birbirine
seri baghdir.

Rt = Rs; + Rpy + Rg formiilii ile devrenin toplamini, yani esdegerini bulmus oluruz.

ORNEK

Asagidaki devrede A-B noktalar arasindaki esdeger direnci bulunuz.

R,=802 B
— T

A R1=6§2

R,=20

Sekil 2.13: Karisik bagh 6rnek bir devre

Devreye baktigimizda R; ve R, direnglerinin art arda bagli olduklarindan dolayi
ikisinin birbirine seri bagli oldugunu gorebiliyoruz.

R31= R3 + R4 R51: 2+6 R51: 8 Q
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R,= 802

RS].: BQ
—

Sekil 2.14: Karisik bagh devrenin bir basamak sadelestirilmis hali.

Bu asamada 8 Q’luk iki direncin paralel oldugunu goriiyoruz. Bu ikisinin esdegerine
Rp; adin1 verelim ve toplayalim.

R, . 8
Rpi= 72 ( Iki direng esit oldugu igin ) Rp;= E Rpi=4 Q

A E =682 Rp=4£2 E
T e T

Sekil 2.15:Karisik bagh devrenin en basit hili.

Devrenin son durumuna baktigimizda kalan iki direncin art arda seri bagh oldugunu
gorebiliyoruz. Bu ikisini toplayarak devrenin esdegerini bulabiliriz.

RT= R1+ Rpl RT: 6+4 RT= 10Q
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_(UYGULAMA FAALIYETI

Direncleri seri-paralel baglamak

Islem Basamaklar1

Oneriler

Calisma ortaminizi hazirlaymiz.

Is énliigiiniizii giyerek, ¢alisma
masanizi diizenleyiniz.

Calistiginiz deney masasinin iizerinde
deneyle ilgisi olmayan arag-gereg ve
malzemeyi kaldirmiz.

4 ve 5 bantl degisik degerde direngleri
seciniz.

Malzeme deposu sorumlusuna, yoksa
O0gretmeninize bagvurunuz.

Sirasi ile tig-dort-bes adet direnci seri
baglayarak toplam direnci ohmmetre ile
Olcliniiz.

Ayn direngleri hesaplayarak toplamini
bulunuz.

Hesaplama ve dlgme yontemi ile elde
ettiginiz sonuglar1 karsilastiriniz.

Yukaridaki islemi direngleri paralel ve
karigik baglayarak tekrarlayiniz.

Hesaplama ve 6lgme yontemi ile elde
ettiginiz sonuglar1 karsilagtiriniz.

Kullandiginiz malzemeleri malzeme
sorumlusuna geri teslim ediniz.

Direngler daha 6nce degerlerine gore
tasniflenmigse ayn1 sekilde
yerlestirilmesinde yardimer olunuz.

Degerlendirme testini yapiniz.
Cevaplarinizi cevap anahtari ile
karsilastiriniz.

Test sorularina kendi kendinize cevap
veriniz. Herhangi bir yardim
almayimiz.

Uygulama faaliyetindeki performansinizi
performans testini doldurarak kendi
kendinizi degerlendiriniz.

Performans degerlendirme testini,
uygulama ¢aligmasindaki gercek
performansiniza gore yapiniz.

Elde ettiginiz sonuglar1 arkadaglariizla
tartisarak degerlendirme testi sonuglari ile
birlikte 6gretmeninize rapor ediniz.

Ol¢tiigiiniiz 6l¢iim sonuglarini
arkadaglarinizla karsilastiriniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
Calisma ortaminizi faaliyete hazir duruma getirdiniz mi?
Kullanacaginiz arag¢ gereci uygun olarak sectiniz mi?
Kullanacaginiz malzemelerin giivenirligini kontrol ettiniz mi?
Avometre ile 6lgme yaparken ¢evrenizde enerji olmamasina dikkat
ettiniz mi?
Elinizdeki direngleri okuyup kaydettiniz mi?
Okudugunuz direngleri avometre ile 6l¢iip karsilagtirdiniz mi?
7. Direngleri seri baglayip toplami avometre ile dlgerek islem
sonucunu buldugunuz deger ile karsilastirdiniz mi?
8. Direngleri paralel baglayip toplami avometre ile 6lgerek islem
sonucunu buldugunuz deger ile karsilastirdiniz m1?
9. Direngleri karisik baglayip toplami1 avometre ile 6lgerek islem
sonucunu buldugunuz deger ile karsilastirdiniz mi?
10. Kullandigimiz malzemeleri tam ve saglam olarak teslim ettiniz mi?
11. Calisma ortaminizi temizleyip diizenlediniz mi?

AlwNE

o

o

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Sekil 2.16’da verilen devrenin toplam direnci kagtir?

128

Laa
]
o)

2

Sekil 2.16
A) 150 B) 24 Q C)33Q D) 36 Q

2. Sekil 2.17°de verilen devrenin toplam direnci kagtir?

1m0
e——
10 0
Sekil 2.17
A)30 Q B)3.33 Q C)15Q D)10 Q

3. 15 Q’luk 5 adet esit direng paralel baglanirsa esdeger direng kag olur?
A)3 Q B)5 Q O)15Q D)75 Q

4, Sekil 2.18’de gorilen devrenin toplam esdeger direnci 20 Q olduguna gore,
bilinmeyen R; direnci ka¢g ohm dur?

|— F\.'|_= 38 F\.:= ? R.3= 3

Sekil 2.18
A)5 Q B)7 Q C)12Q D)15 Q
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5. Asagidaki devrenin toplam esdeger direnci 10 Q olduguna gore, bilinmeyen R; direnci
ka¢ ohm’dur?

R.3=3D

e——

R:=E D

Sekil 2.19
A)9 Q B)1 Q C)8 Q D)5 Q

6. 5 ve 8 ohm’luk iki direng paralel baglandiginda esdeger toplam direng kag olur?

A)40Q B)3Q C)2Q D)3Q
7. Sekildeki devrenin toplam esdeger direnci kagtir?
ig
80 -
8Q 60
Sekil 2.20
A)37Q B)18Q C)310 D)22Q

8. 7.Soruda verilen devrenin toplam direncinin 30 ohm olmas i¢in sekilde 12 Q olan
direncin kag¢ olmasi gerekir?

A)24 Q B)20 Q C)140Q D)3 Q

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-3

(AMAC )

Potansiyometre ve reostalar1 elektrik ve elektronik devrelerde uygun ortam
saglandiginda teknigine uygun ve hatasiz olarak baglantisin1 yapip kullanabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

»  Cesitli tip ve degerdeki potansiyometre ve reostayr inceleyerek, direng

degisimini bir ohmmetre ile 6lgerek gozlemleyiniz.

3. POTANSIYOMETRE VE REOSTANIN
YAPISI, KULLANIMI

3.1. Potansiyometre ve Reostanin Yapisi, Kullanimi

Potansiyometre ve reostalar teknik olarak birbirinin ayn1 olan, degeri degistirilebilen
direnclerdir. Ikisi arasinda fiziksel yap1 farki olup, reosta potansiyometreye gore daha giiclii,
daha yiiksek akim kapasiteli oldugu i¢in yiiksek akimli devrelerde kullanilir.

Potansiyometreler genellikle karbon ya da karbon bilesimli direng elemanindan,
reostalar ise krom-nikel direng telinden yapilir.

Degeri degistirilebilen bu direngler 3 baglanti terminaline sahiptir. 1 ve 3 numarah
terminaller arasindaki direng sahiptir. 2 numarali terminale bagh kayici kontak disaridan
hareket ettirilerek 1 ve 3 arasindaki direng elemanina yaptig1 temas noktasi degistirilir. 1 ve 2
numarali terminaller arasindaki diren¢ azalirken, 2 ve 3 numarali terminaller arasindaki
direng ¢ogalir.

Resim 3.1: Cesitli tip diren¢ ve potansiyometreler
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4— Karbon direng

Hareketli
kontak

P

hareketmili

Sekil 3.1: Potansiyometrenin yapisi ve sembolii

Sekil 3.1°de goriilen potansiyometrenin 2-3 arasi direnci az, 2-1 arasi direnci ¢oktur.
Hareketli kontak saat ibresi yoniinde cevrilirse bu fark daha da ¢ogalir. Saat ibresinin tersi
yoniinde cevrilirse, 2-3 arasi direng giderek ¢ogalir, 2-1 arasi direng giderek azalir.

HareletK olu [letcenRav Sistemi

I ﬁ"—:ﬂfﬂ'em % ontal o 2
Yo °

Erom-Nikel Sarm

Sekil 3.2: Reostanin yapisi ve sembolii

Sekil 3.2°de goriilen reostanin 1-2 ve 2-3 arasi direnci hareketli kol sayesinde
ayarlanir. Sekilde gorillen durumda 1-2 direnci az, 2-3 direnci ¢oktur. Hareket kolu 1
numarali terminale dogru hareket ettirilirse 1-2 arasi direng azalmaya, 2-3 arasi direng
¢ogalmaya devam eder. Hareket kolu 3 numarali terminale dogru hareket ettirilirse bunun
tersi olur.

Potansiyometre ve reostalar devrelerde akimi sinirlamak ya da gerilim bdlmek icin
kullanilir.

Simdi reosta ve potansiyometrelerin ( kisaca pot olarak soz edilir) kullanim sekillerini
orneklerle agiklayalim.

Sekil 3.3: Reosta ya da potansiyometrenin gerilim béliicii olarak kullanilmasi
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Sekil 3.3’teki baglantiy1 inceledigimizde 1-3 numarali sabit terminaller kaynaga
baglanmistir. Bdylece kaynak gerilimi 1-3 numarali terminaller arasinda diiser. 2-3 numarali
terminallerden c¢ikis alinmustir. 2 numarali hareketli terminal 1 numarali terminale
gotiiriildiigiinde 2-3 numarali ¢ikis terminalleri arasindaki gerilim 100 volta dogru gider.

2 numaral1 hareketli terminal 3 numarali terminale gotiiriildiigiinde 2-3 numaral ¢ikis
terminalleri arasindaki gerilim 0 volta dogru gider. Boylece ¢ikis gerilimi 0-100 volt arasinda
istenen degerde ayarlanabilir.

[ =]

Sekil 3.4: Reosta ya da potansiyometrenin akim sinirlayici olarak kullanilmasi

Sekil 3.4 incelendiginde ayarli direncin, R devre direncine seri baglandigini
gorilyoruz. 2 numarali hareketli kol 1 numarali terminale dogru hareket ettirildiginde
devrenin toplam direnci azalmakta, Ohm Kanunu’na gore devre akimi ¢ogalmaktadir. Devre
akimi ¢ogalinca R direnci tizerinde diigsen gerilim de ¢cogalacaktir.

2 numarali hareketli kol 3 numarali terminale dogru hareket ettirildiginde ise devrenin
toplam direnci artmakta, Ohm Kanunu’na gore devre akimi azalmaktadir. Devre akimi
azalinca R direnci iizerinde diisen gerilim de azalacaktir.
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emee{ UYGULAMA FAALIYETI

Reosta ve Potansiyometreleri Incelemek

Islem Basamaklar1

Oneriler

>

Calisma ortaminizi hazirlaymiz.

>

Is énliigiiniizii giyerek, calisma
masanizi diizenleyiniz.

tartigarak degerlendirme testi sonuglart ile
birlikte 6gretmeninize rapor ediniz.

» Birkag degisik akim kapasitesinde reosta g .

N o . » Kullanacaginiz reostalarin direng ve
secerek, sabit bir gerilim kaynagina - . . L

. . - akim sinir1 degerlerine dikkat ediniz.
reostanin sabit 1-3 numarali terminallerini w2 .

9 Ornegin etiketinde 20 Q - 5A yazan bir
baglayiniz. 1-3, 2-1 ve 2-3 numarali L
. g . reostaya en fazla 100 V gerilim

terminaller arasina uygun degerde birer S

- uygulayabilirsiniz.
voltmetre baglayiniz.

» Devrenize enerji veriniz. Reostayi ileri geri . .

. > Devrenize enerji verirken reosta
hareket ettirerek voltmetrelerde
N N . kolunun ortada baslatiniz.
okudugunuz degerleri yaziniz.

> Olgme islemleriniz tamamlandiginda » Devrenizin 6nce enerji baglantisini
devrenizin enerjisini kesiniz. sOkiiniiz.

> Seqtl‘glmz birkag potanSchzr.n.etr.en.ln » 1-3 nolu sabit terminaller aras1 direncin
terminaller arasi direng degisimini, hareket \ .

e . e e 2-1 ve 2-3 nu’lu terminaller arasinda
milini ¢evirerek degisik durumlar igin bir ol e 1 . .
e e Ol¢tligliniiz direnglerin toplamina esit
ohmmetre ile 6l¢iiniiz. Ol¢tiigiiniiz N . L.
. g . olduguna dikkat ediniz.
terminaller arasi1 degerleri tabloya yaziniz.

» Kullandiginiz malzemeleri malzeme > zgfi?%i?egiet;gzﬁeﬁlg se avni
sorumlusuna geri teslim ediniz. & gore 2 3seay

sekilde yerlestiriniz.

» Degerlendirme testini yapiniz. » Test sorularina kendi kendinize cevap
Cevaplariizi cevap anahtari ile veriniz. Herhangi bir yardim
karsilagtiriniz. almayimiz.

» Uygulama faaliyetindeki performansimizi | > Performans degerlendirme testini,
performans testini doldurarak kendi uygulama ¢alismasindaki gergek
kendinizi degerlendiriniz. performansiniza gore yapiniz.

» Elde ettiginiz sonuglar arkadaglarinizla > Oletiigiiniiz 6liim sonuglarint

arkadaslarinizla karsilagtirmiz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi

degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri

Evet

Hayir

Caligma ortamimizi faaliyete hazir duruma getirdiniz mi?

Kullanacaginiz arag¢ gereci uygun olarak sectiniz mi?

Kullanacaginiz malzemelerin giivenirligini kontrol ettiniz mi?

Baglant1 agsamasinda enerjinin kesik olmasini sagladiniz mi?

Olgme isleminiz bittiginde ilk olarak enerjiyi kestiniz mi?

Devre baglantisin1 semasina uygun olarak yaptiniz mi1?

Deneyden istenen dlgme sonuglarini aldiniz mi?

Kullandiginiz malzemeleri tam ve saglam olarak teslim ettiniz mi?

XN |0~ wWIN

Caligma ortamimizi temizleyip, diizenlediniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden geciriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsamiz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz

“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

Sekil 3.5°te goriilen reosta 20 sarimli krom-nikel diren¢ telinden olusmustur.
Asagidaki sorulan Sekil 3.5’e gore cevaplayiniz.

pikig

Sekil 3.5

1. Kaynak gerilimi 20 volt, reosta hareketli kontagi 1-2 arasi 8 sarim olacak konumdadir.
Buna gore ¢ikis gerilimi kag volttur?
A)10 B)8 C)12 D)20

2. Kaynak gerilimi 50 volt, reosta hareketli kontagi 1-2 aras1 8 sarim olacak konumdadir.
Buna gore ¢ikis gerilimi kag volttur?
A)30 B)25 C)45 D)38

3. Kaynak gerilimi 50 volt, reosta hareketli kontagi 1-2 arasi 12 sarim olacak
konumdadir. Buna gore ¢ikis gerilimi kag volttur?

A)40 B)25 C)30 D)20

4, Kaynak gerilimi 50 volt, reosta hareketli kontagi 1-2 arasi 12 sarim olacak
konumdadir. Buna gore 2-1 terminalleri arasindaki gerilim kag volttur?
A)40 B)25 C)30 D)20

5. Kaynak gerilimi 50 volt, reosta hareketli kontagi 1 numarali terminale en yakin
konumdadir. Buna gore ¢ikis gerilimi kag volttur?
A)50 B)0 C)25 D)Devre kisa devre durumundadir.

6. Kaynak gerilimi 100 volt oldugunda, 75 volt ¢ikis gerilimi elde etmek reostanin 2-3
numarali ¢ikis terminalleri arasinda kag¢ sarim olmasi gerekir?
A)5 B)15 C)10 D)20

7. Kaynak gerilimi 200 volt oldugunda, 25 volt ¢ikis gerilimi elde etmek reostanin 2-3
numarali ¢ikis terminalleri arasinda kag¢ sarim olmasi gerekir?

A)10 B)7,5 C)5 D)2,5
8. Kaynak gerilimi 200 volt, reosta hareketli kontagi 3 numarali terminale en yakin
konumdadir. Buna gore ¢ikis gerilimi kag volttur?
A)200 B)100 C)0 D)Devre kisa devre durumundadir.
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konularn faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi—4

(AMAC )

Wheatstone kopriisii ile uygun ortam saglandiginda teknigine uygun ve hatasiz olarak
cesitli direng degerlerini hatasiz 6l¢me islemi yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

»  Okulunuz atolyesinde veya ¢evrenizdeki isletmelerde bulabileceginiz bir
wheatstone kopriisiiniin 6n goriiniisiinii ¢izerek bu faaliyette Ogreneceginiz
bilgi, uygulama ve arastirmalar dogrultusunda, c¢izdiginiz wheatstone

kopriisiiniin 6zelliklerini yorumlayimiz ve arkadaslarinizla tartisiniz.

4. WHEATSTONE KOPRUSUNUN YAPISI
VE KULLANIMI

4.1. Wheatstone Kopriisiiniin Yapisi ve Kullanim

Wheatstone kopriisii genellikle yiliksek hassasiyetli direng dl¢limlerinin gerekli oldugu
durumlarda kullanilan bir direng kopriistidiir.

5
-~ -
Ry By
TR | S,
I: J%Ij
v
Al = R,
B

Sekil 4.1: Wheatstone kopriisii

Wheatstone kopriisii ile direng 6l¢me prensip olarak bilinmeyen bir direnci, bilinen
direng ile kiyaslama esasina dayanir.
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Sekil 4.1°de goriilen kopriiyii inceleyelim:  Bu devrede goriilen, S anahtar
direnglerden stirekli akim ge¢mesini 6nleyen kalici tip bir anahtardir. Bilinmeyen direng
kopriiye baglandiktan sonra kapatilir. Olgme islemi bittiginde acilir.

Se kopriyili dengeye getirme islemi sirasinda kullanilan, galvonometreden siirekli
akim gegmesini engelleyen bir butondur.

Birbirine seri, kaynaga paralel bagli olan R; ve R, gerilim béliici direnglerdir.
Genellikle bu iki direncin toplam degeri sabit tutulur ancak istenilen herhangi bir deger de
secilebilir.

Rx degeri bilinmeyip, 6l¢iilmeye calisilan direnctir.

Rs kopriiyii dengeye getirmek icin kullanilan degeri bilinen degistirilebilir degisken
bir direngtir.

A-B kaynagin baglandigi, kdpriiniin girig uclaridir.
C-D galvonometrenin baglandigi, kopriiniin ¢ikis uclaridir.

Galvanometre igerisinden gegcen akima bagli olarak ibresi sapan bir
miliampermetredir.

Koprii sistemini tanidiktan sonra simdi de calismasini, nasil Olgme yapildigini
inceleyelim:

Ik olarak kopriideki 4 direncin birbirine esit oldugunu diisiinelim. Bu durumda S
anahtan kapatildiginda kaynaktan gelen akim iki paralel kola esit olarak boliinecektir. Ciinkii
paralel kollardaki seri direngler ve bunlarin toplami bir birine esittir. Esit direnglerden esit
akimlar gectigine gore, bu direngler tlizerinde olusan gerilim diisiimleri de esit olacaktir.
Bizim verdigimiz ornekte kaynak gerilimi 10V olduguna gore direnglerin her birisinde 5V
gerilim diigimii olusur. Bunun sonucu kopriiniin ¢ikis uglari olan C-D noktalarinin
potansiyelleri topraga gore birbirine esit ve 5V olacaktir. Iki nokta arasinda potansiyel farki
olmadigina gore Sy 6lgme butonuna basilsa bile galvonometreden akim gegmez ve dolayisi
ile ibresi sapmaz. Galvonometre ibresinin sapmamasi kopriiniin dengede oldugunu gosterir.

Wheatstone kopriisii ile bilinmeyen direng hesabinda,
Ry = RSX% formiilii kullanilir.
2

Formiil incelendiginde R; ve R; birbirine esit alinmig ise, kdpriiniin denge durumunda
bilinmeyen Ry direncinin, ayarlanan Rg direncine esit oldugu goriilecektir.

Simdi R;= 1K, R;= 2K secildigini, kopriiniin de Rs= 4K yapildiginda dengeye
geldigini distinelim. Kaynak gerilimi de bu kez 9V olsun.

Bu durumda R; iizerinde 3V, R, iizerinde 6V gerilim diisiimii olacaktir. O halde D
noktasinin topraga gore potansiyeli 6V’ dur. Koprii dengede olduguna gore C noktasinin
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potansiyeli de 6V dur. Bu da bize Ry iizerinde diisen gerilimin 3V, Rs iizerinde diisen
gerilimin 6V oldugunu anlatir. Ry iizerinde diisen gerilim, Rs {izerinde diisen gerilimin yarist
olduguna gore, Ry de, Rs nin yarisi, yani 2K olacaktir.

Ayni sonucu formiil kullanarak da bulabiliriz:

Ry =R5x& Ry =4x% Rx=2K

2
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_(UYGULAMA FAALIYETI

Wheatstone Kopriisii ile Diren¢ Olgmek

Islem Basamaklar1

Oneriler

Caligma ortaminizi hazirlaymiz.

>

>

Is onliigiiniizii giyerek, calisma
masanizi diizenleyiniz.

Calistiginiz deney masasinin iizerinde
deneyle ilgisi olmayan arag-gereg ve
malzemeyi kaldiriniz.

Istek ve imkana bagli olarak 4-5 adet
degisik degerde direng segerek, renk
kodlarina gore okuyup tabloya yaziniz.
Aynt direngleri bir ohmmetre ile 6lgerek
ayni tabloya yaziniz.

Malzeme deposu sorumlusuna, yoksa
Ogretmeninize bagvurunuz.

Sectiginiz direngleri sirasi ile wheatstone
kopriisiine baglaym. R;, R, direng
degerlerini segerek tabloya yaziniz.
Galvonometre ibresi sapmayincaya kadar
Rs direncini ayarlayin. Koprii dengeye
geldigi anda ki Rg degerini tabloya yaziniz.

S anahtarii direnci kopriiye
bagladiktan sonra, S¢ butonunu ise
sadece sistemi dengeleme islemi
yaparken kapatiniz.

Formiilii kullanarak aldiginiz lgme
sonuglarina gore Ry direncini hesaplayin,
tabloya yaziniz.

Ug yontem ile buldugunuz sonuglari
kargilastiriniz.

Degerlendirme testini yapiniz.
Cevaplariizi cevap anahtari ile
karsilagtiriniz.

Test sorularina kendi kendinize cevap
veriniz. Herhangi bir yardim
almayiniz.

Uygulama faaliyetindeki performansinizi
performans testini doldurarak kendi
kendinizi degerlendiriniz.

Performans degerlendirme testini,
uygulama ¢aligmasindaki ger¢ek
performansiniza gore yapiniz.

Elde ettiginiz sonuglar1 arkadaslariizla
tartigarak degerlendirme testi sonuglart ile
birlikte 6gretmeninize rapor ediniz.

Olg¢tiigiiniiz dl¢iim sonuglarmi
arkadaslarinizla karsilastiriniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
Calisma ortaminizi faaliyete hazir duruma getirdiniz mi?
Kullanacaginiz arag¢ gereci uygun olarak sectiniz mi?
Kullanacaginiz malzemelerin giivenirligini kontrol ettiniz mi?
Degisik say1 ve degerde direng kullandimiz mi1?
Koprii kullanarak hesapladiginiz direng degerlerini, renk kodlarindan
okudugunuz degerler ile karsilastirdiniz mi1?
Deneyden istenen dlgme sonuglarini aldiniz mi?
Kullandiginiz malzemeleri tam ve saglam olarak teslim ettiniz mi?
8. Caligma ortaminizi temizleyip diizenlediniz mi?

g wIN e

IS

~

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplariizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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Asagidaki sorular1 dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.
Asagidaki sorular1 Sekil 4.2°ye gore yanitlayiniz.

S
Y.

1
I
(@]
Lm
(o)
B E

us)

Sekil 4.2
1. Sekil 4.2°de verilen kopriide Ry= 1K, Ry= 4K segilmistir. Koprii R<= 8K oldugunda

dengeye gelmistir. Buna gére Ry direnci ka¢ K’dir?
A)l B)2 C)4 D)8

2. Sekil 4.2°de verilen kopriide R;= 4K, R,= 1K segilmistir. Koprii Rs= 8K oldugunda
dengeye gelmistir. Buna gore Ry direnci ka¢ K’dir?
A)2 B)24 C)32 D)0,5

3. Sekil 4.2’de verilen kopriide R;= 2K, Ry= 3K secilmistir. Koprii Rs= 3K oldugunda
dengeye gelmistir. Buna gore Ry direnci kag K’dir?
A)4 B)1 C)3 D)2

4, Sekil 4.2°de verilen kopride R;= 2K, Ry= 4K secilmistir. Ry= 4K oldugu
bilinmektedir. Buna gore koprii Rs direncinin hangi degerinde dengededir?
A)BK B)4K C)16K D)2K

5. Sekil 4.2’de verilen kopriide R;= 5K, Ry= 2K secilmistir. Ry= 10K oldugu
bilinmektedir. Buna gore koprii Rs direncinin hangi degerinde dengededir?
A)50K B)4K C)5K D)25K

6. Sekil 4.2°’de verilen kopride R;= 10K, R,= 2K se¢ilmistir. Ry= 5K oldugu
bilinmektedir. Buna gore koprii Rs direncinin hangi degerinde dengededir?
A)1K B)2K C)10K D)50K

7. Sekil 4.2°de verilen koprii dengede iken Ri= 2K, Rs= 3K, Rx= 6 K oldugu tespit
edilmistir. Buna goére R, direnci kag K’dir?
A)0,5K B)1K C)6K D)3K
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8. Sekil 4.2 de verilen koprii dengede iken R,= 2K, Rs= 3K, Rx= 6 K oldugu tespit
edilmistir. Buna gore R; direnci kag K’dir?
A)1K B)2K C)3K D)4K

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETIi-5

(AMAC )

Uygun ortam saglandiginda teknigine uygun ve hatasiz olarak akim, gerilim, direng
arasindaki bagitiyr deneysel olarak agiklayabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Kiciik gicli ve diisiik gerilimle galisan bir gece lambasi ampuliinii 1,5-3-6-9
volt gibi gerilimlerle galistirarak parlakligina her gerilim i¢in dikkat ediniz.

Gozlemlediginiz sonucu arkadaglarinizla tartisiniz.

5. OHM KANUNU
5.1. Ohm Kanunu

Elektrik devrelerinde karsilastigimiz akim, gerilim ve direng¢ kavramlari bir¢ok olayin
aciklanmasinda en ¢ok sz edilen kavramlar, biiytikliiklerdir. Bu ii¢ biiylikliiglin arasindaki
bagint1 ohm kanunu ile agiklanir.

Ohm Kanunu: Bir elektrik devresinden gegen akim, devreye uygulanan gerilim ile
dogru, devrenin direnci ile ters orantilidir.

Akimin gerilim ile dogru orantili olmasi, gerilim arttikga akiminda ayni oranda
artacagi; gerilim azaldikca, akiminda ayni oranda azalacag gortiliir.

Akimin direng ile ters orantili olmasi ise, direng arttikga akimin ayni1 oranda azalacag,
direng azaldikca, akimin ayn1 oranda artacagi anlamina gelir.

Aslinda bu yeni yapilan bir tanim degildir. Ciinkii biz daha 6nce gerilimi, “akimi
meydana getiren kuvvet” olarak tanimladik. Bu tanimin da anlami diistiniildiigiinde Ohm
Kanunu’nda yapilan tanimi ¢ikarabiliriz. Mademki gerilim, akimi meydana getiren kuvvettir,
o halde bu kuvvet yani gerilim ¢ok olursa, onun etkisi, yani akim da ¢ok olur.
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Ayni mantikla direncin tanimini diigiinelim. Direnci “Akimin gegisine karsi gosterilen
zorluktur.” seklinde tanimladik. Direng ¢ok olursa, yani akimin gegisine karsi ¢ok zorluk
gosterilirse, akim az gecer.

Icerisinden belli bir basingla su akan bir su borusu diisiinelim Burada herhangi bir
pompa ile suya uygulanan basing gerilime karsilik gelir. Su ne kadar kuvvetli pompalanirsa o
kadar ¢ok akar. Suyun akisini1 da akima benzetebiliriz. Bu suyun aktig1 borunun c¢apini da
dirence benzetebiliriz. Dar bir borudan ¢ok su akmaz. Ciinkii ¢cok suyun akabilmesi i¢in yol
yeterli degildir. Cok direng de, tipki dar boru gibi elektrik devresinden ¢ok akim ge¢mesine
izin vermez. Boru genis olursa su daha rahat ve ¢ok akacaktir. Elektrik devresinde de direng
az olursa, elektron akisi daha kolay olacagindan, akim da ¢ok olacaktir.

Konuya bir bagka 6rnek verelim. Bir bisiklet siiriiciisiiniin hiz1 nelere baglidir? Bisiklet
siriciistiniin  hizim1 akima benzetelim. Hiza engel olan yani bisiklet siiriiciisiiniin
hizlanmasina engel olan sebepleri de direng olarak diisiinelim. Tabii ki siiriiciiniin pedallara
ayaklar1 ile uyguladigr kuvvet de gerilime karsilik gelecektir. Olasiliklar1 diisiiniip Ohm
Kanun ile bagint1 kurabilir, buna benzer 6rnekleri ¢ogaltabilirsiniz.

ORNEK

Asagidaki tabloda verilen biyikliklere goére, Ohm Kanunu’nu kullanarak,
bilinmeyenleri hesaplayalim.

U(Vv) 1(A) R(Q)
100 2 R:UI—,R:%,sto
U=IxR, U=5x20
U=100 > 20
12 |=9,E,|=4 3
R 3

5.2. Ohm Kanunu Deneyi

Ohm Kanunu deneyi, Ohm Kanunu ile agiklanan, akim, gerilim ve diren¢ arasindaki
bagntilarin dogrulugunu gérmek ve daha iyi anlamak igin yapilir. Ohm Kanunu tanimina
baktigimizda iki agamali oldugunu goriirliz. Birincisi, akimin gerilim ile dogru orantili
oldugu, ikincisi ise, akimin direngle ters orantili oldugudur. Bu nedenle Ohm Kanunu deneyi
de iki basamakli yapilir. Bu basamaklar:

> Direng sabit tutulur, gerilim degistirilerek akimin buna bagli degisimi gozlenir.
> Gerilim sabit tutulur, direng degistirilerek akimin buna bagli degisimi gozlenir.
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Sekil 5.1: Ohm Kanunu deneyi alinan degerler tablolar:
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Sekil 5.2: Ohm Kanunu deney baglantisi
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UYGULAMA FAALIYETI

Ohm Kanunu Deneyi

Islem Basamaklar

Oneriler

Caligma ortaminizi hazirlaymiz.

Is onliigiiniizii giyerek, calisma
masanizi diizenleyiniz.

Deneye uygun 6l¢ii aletlerini ve diger
araglar1 seginiz.

Malzeme deposu sorumlusuna, yoksa
Ogretmeninize bagvurunuz. Sectiginiz
ol¢ii aletlerinin uygunlugunu
Ogretmeninize kontrol ettiriniz.

Ohm Kanunu deney baglantisini yapiniz.

Baglantiy1 yaparken enerji olmamasina
ve enerji baglantisini en son yapmaya
dikkat ediniz.

Once direnci sabit tutunuz. Gerilimi kiigiik
degerden baslayarak kademe kademe
arttiriniz. Her kademedeki akim ve gerilim
degerlerini tabloya yaziniz.

Sabit direng i¢in akim degeri uygun bir
reosta, yoksa bir ampul
kullanabilirsiniz.

Devrenizin enerjisini keserek, kullandiginiz
direncin degerini bir ohmmetre ile dlgerek
kullandiginiz tabloya yaziniz.

Aldiginiz 6lgme sonuglarinin, Ohm
Kanunu esitligini saglayip
saglamadigini kontrol ediniz. Direng
sabit iken, gerilim artinca akiminda
arttigini gézlemleyiniz.

Bu kez gerilimi sabit tutup, kademe kademe
devre direncini azaltarak deneyi tekrar
ediniz.

Direng¢ kademeleri i¢in yine dnce seri
bagli 4 ampul, sonraki kademelerde 3,
2, 1 ampul kullanabilirsiniz.

Devrenizin enerjisini keserek, her
kademede kullandiginiz direng degerlerini
bir onm metre ile 6lgerek kullandiginiz
tabloya yaziniz.

Aldiginiz degerleri kullanarak ohm
kanunu esitligini kontrol ediniz.
Direng azaldik¢a, akimin arttigini
gozleyiniz

Kullandiginiz malzemeleri malzeme
sorumlusuna geri teslim ediniz.

Malzemelerin uygun yerlere
yerlestirilmesini saglayiniz.

Degerlendirme testini yapiniz.
Cevaplarinizi cevap anahtar ile
kargilasgtiriniz.

Test sorularina kendi kendinize cevap
veriniz. Herhangi bir yardim
almaymiz.

Uygulama faaliyetindeki performansinizi
performans testini doldurarak kendi
kendinizi degerlendiriniz.

Performans degerlendirme testini,
uygulama ¢aligmasindaki gercek
performansiniza gore yapiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
Caligma ortaminizi faaliyete hazir duruma getirdiniz mi?
Kullanacaginiz ara¢ gereci uygun olarak sectiniz mi?
Kullanacaginiz malzemelerin giivenirligini kontrol ettiniz mi?
Devreye enerji baglantisini en son yapmaya dikkat ettiniz mi?
Deneyde 6l¢ii aletlerinin 6lgme siirlarina dikkat ettiniz mi?
Deneyden istenen 6lgme sonuglarini aldiniz mi?
Kullandiginiz malzemeleri tam ve saglam olarak teslim ettiniz mi?
Caligma ortaminizi temizleyip diizenlediniz mi?

X|N|o g~ WM

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden geciriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?
A) Kapali bir devreden gegen akim, devre direnci ile ters orantilidir.
B) Kapali bir devreden gegen akim, devre gerilimi ile dogru orantilidir.
C) Kapali bir devreden gegen akim, devre gerilimi ile ters orantilidir.
D) Kapali bir devresinde direng artarsa, akim azalir.

2. Asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?
A) Kapali bir devrenin direnci, devre akimu ile ters orantili olarak degisir.
B) Kapali bir devrenin akimu artarsa, gerilimi de artar.
C) Kapali bir devrenin akimi azalirsa, direnci artar.
D) Kapali bir devrenin direnci artarsa, akimi azalir.

3. 28 volt ile beslenen yolcu okuma lambalarindan (passenger reading lighs) gegmesine
izin verilen akim 0,1 amper olduguna gore, lambalarin direnci en az kag ohm olmalidir?
A) 28 Q B) 280 Q C)2,8Q D) 2800 Q

4. 115 volt gerilimle ¢aligan bir kahve makinasi, direnci 20 Q olduguna gore ka¢ amper
akim g¢eker?
A)575A B)23 A C)23A D)575A

5. Kag ohm’luk direng 28 voltluk gerilimden 100 mA akim g¢eker?
A)2,8Q B) 2800 Q C)28Q D) 280 Q

6. 10 Q degerindeki bir direngten gecen akim 0,25 A olduguna gore, direng iizerinde
olusan gerilim diisiimii kag volt olur?
A) 250 V B)25V C)25V D) 0,25V

7. Calisan bir elektrik devresinin mevcut gerilimi iki kati arttirilir, direnci yar1 yariya
azaltilirsa, devre akiminda nasil bir degisim olur?
A) Akimda degisme olmaz. B) Akim yar1 yariya azalir.
C) Akim iki kat1 gogalir. D) Akim dort katt ¢ogalir.
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Asagidaki grafigi tamamlayiniz.

I(A)

f 3

¥
=)
ot
=
S

Sekil 5.3
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-6

(AMAC )

Uygun ortam saglandiginda teknigine uygun ve hatasiz olarak Kirsof Kanunlari’ni
deneysel olarak agiklayabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

»  Cevrenizdeki elektrik malzemesi tiretimi yapan isletmeleri ziyaret ediniz.

6. KIRSOF KANUNLARI

6.1. Kirsof’un Gerilim Kanunu

Kirsof Akim ve Gerilim Kanunlar, Ohm Kanunu ile birlikte elektrik-elektronik
devrelerin ¢oziimiinde en ¢ok kullanilan kanunlardir. Gerilim kanununu kisaca soyle
tanmimlayabiliriz:

Kapali bir elektrik devresine uygulanan gerilimlerin cebirsel toplami, devredeki kol
direncleri lizerinde diisen gerilimlerin cebirsel toplamina esittir.

Tanimda gegen sozciiklerin ve sozciik gruplarinin anlamlarina agiklik getirelim:

Dogru akim elektrik devrelerine bir kaynak baglanabildigi gibi birden fazla kaynakta
baglanabilir. Bir dogru akim kaynagi baglandiginda “uygulanan gerilimlerin cebirsel
toplanm” s6zciik grubunun burada, bir kaynaktan s6z edildigi i¢in islevi yoktur. Birden fazla
kaynak baglandiginda ise, kaynaklarin verdigi akim yoniine bakilir. Akim yonii ayni olanlar
kendi arasinda toplanir. Farkli yonde akim veren iki grubun toplamlari birbirinden ¢ikarilir.
Devreye uygulanan gerilim, biiyiik olanin yoniinde ve ikisinin farki kadar alinir.

“Kol direnci” ile anlatilmaya ¢alisilan ise, kaynaktan ¢ikan akimin degisik yollardan
gecip tekrar kaynaga donmesi i¢in izledigi yollardan her birisidir.

“Gerilimlerin cebirsel toplam1” sozciik grubunda gegen cebirsel toplama iglemini de
burada dikkate almayip, matematiksel toplama yapacagiz. Cebirsel toplama islemi, bu
kanunun RLC devrelere uygulanmasinda anlam tagiyacaktir.

R, R, Ry
I -‘ ------- -l —
Ul 2 n
—&
E

Sekil 6.1: Seri bagh devrelerde Kirsof Gerilim Kanunu
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Yukaridaki devreye uygulanan tek kaynak vardir. Bu nedenle E devreye uygulanan
gerilim olarak almmistir. Devreye baktigimizda kaynagin + kutbundan c¢ikan akimin,
kaynagin — kutbuna ulagmasi i¢in tek bir yol vardir. Akim bu yol iizerindeki biitiin
direnglerden gegerek kaynagin — kutbuna ulagir. Bu nedenle biitiin direngler {izerinde diisen
gerilimler toplanir.

Burada direngler iizerinde diisen gerilimleri ohm kanunundan yararlanarak
bulabilecegimizi animsamamiz gerekir.

U=IxRU=1xR, U= I xR,
Simdi bir bagka devre inceleyelim.

Ey
e D

Sekil 6.2: Karisik bagh devrede Kirsof gerilim kanunu

Burada ilk dikkatimizi ¢eken, akimin kaynagin + kutbundan ¢ikip, - kutbuna ulagmasi
icin iki yol vardir. Uygulanan gerilim, kol direngleri iizerinde diisen gerilimlerin toplamina
esit olduguna gore, burada da iki kol olduguna gore, bu ikisi igin ayr1 ayri esitlik yazilabilir.
Yani:

1- Akim + dan ¢ikar, R;- R,- Ry iizerinden gecerek — kutba ulasir. Bu durumda
R; tizerinde diisen gerilime U
R, lizerinde diisen gerilime U,
R lizerinde diisen gerilime U,
R, lizerinde diisen gerilime U, adin1 verirsek,

U= U+ U, + U, esitligini yazabiliriz.
2- Akim + dan ¢ikar, R;- Rs- R, lizerinden gegerek de — kutba ulasir. O halde bu kol

icinde,
U= U;+ Uz + U, esitligini yazabiliriz.
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6.2. Kirsof’un Gerilim Kanunu Deneyi

Kirsof Gerilim Kanunu deneyi, kanunda ifade edilen tanimi deneysel olarak
gozlemleyerek, daha iyi anlasilmasi amaci ile yapilir. Bunun igin asagidaki seri devre
baglantist yapilir. Kirsof Gerilim Kanunu’na gore bu seri devrede bagli direngler iizerinde
diisen gerilimlerin toplami, devreye uygulanan gerilime esit olmalidir.

Yani, voltmetrelerden okunan degerlerin U= U;+ U, + Uz esitligini saglamasi gerekir.

Devreye uygulanan gerilim, ya da devredeki direngler degistirilerek, deney birkag
basamakli yapilabilir ( Direngler yerine akkor flamanli ampullerde kullanilabilir.).

5O O

+||¢

105

Sekil 6.3: Kirsof Gerilim Kanunu deney baglanti semasi

u |y U, U U;+Uy+Us
100
150
200

6.3. Kirsof’un Akim Kanunu

Bir diigiim noktasina gelen akimlarin toplami, diigiim noktasindan giden akimlarin
toplamina esittir. Kirsof Akim Kanunu’nu ifade eden bu tanim, basitligine ragmen ¢ok
kullanilan bir kanundur. Bu tanimda agiklik getirilebilecek tek sozciik grubu “diigiim
noktas1”dir. Diigiim noktasi, akimin kollara ayrildigi ya da kollardan gelen akimlarin
birlestigi baglanti noktasidir.
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Sekil 6.4: Diigiim noktasina gelen-giden akimlar

Ornek sekilde diigiim noktasina bagh 4 kol vardir. Bu kollar {izerindeki oklar aracilig
ile gosterilen akim yonlerine gore I; ve |, diigim noktasina gelmekte, I, ve I3 ise diigiim
noktasindan gitmektedir. Buna gore akim kanununu bu diigiim noktasina uygularsak,

I + 1, =1, + |3 yazmamuz gerekir.

-5

I L
— - -
I2
R2
"

Sekil 6.5:Paralel kollarda akimin boliinmesi

Yukarida verilen ornek sekilde ise A ve B gibi iki adet diiglim noktas1 vardir.
Kaynagin + kutbundan ¢ikan I; ana akimi, R; direnci iizerinden gegerek A diiglim noktasina
gelir. A diigiim noktasina gelen I; akiminin kaynagin — kutbuna ulasabilmesi i¢in iki yol
vardir. Bu nedenle I; akimu ikiye ayrilir. Bir kismi R, direnci {izerinden ( I ), bir kismi da R
direnci iizerinden ( I3 ) gecerek yoluna devam eder. Burada anlasilacag: gibi I;, A diigiim
noktasina gelen akim, I, ve I3 ise A noktasindan giden akimlardir. O halde A digiim noktasi
icin;

1= I+ I3 esitligini yazabiliriz.
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A diiglim noktasindan gelen I, ve I3 akimlar1 B diigiim noktasinda birleserek, kaynagin
kutbuna dogru yola devam ederler. O halde B diigiim noktas1 i¢in de

1,= I+ I3 esitligini yazabiliriz.

A noktasina gore tek fark, I; B diigiim noktasindan giden akim, I, ve I5 ise B diigiim
noktasina gelen akimdir.

6.4. Kirsof’un Akim Kanunu Deneyi

Kirsof Akim Kanunu deneyi, akim kanunu ile agiklanan, bir diigiim noktasina gelen
akimlarin toplaminin, giden akimlarin toplamina esit oldugunu gérmek ve daha iyi anlamak
icin yapilir. Yapilacak baglantida akimin kollara ayrilmasi i¢in devredeki direnglerin paralel
bagli olmasi gerekir.

Deney baglantisinin yapilmasindan sonra yapilan dl¢iimler sonucu ampermetrelerden
Olciilen akim degerlerinden I = I; + I, esitliginin saglandig1 gozlenir. Yine gerilim kanunu
deneyinde oldugu gibi, devreye uygulanan gerilimi degistirmek ya da kollardaki direngleri
degistirerek deney birkag basamakli yapilabilir.

Sekil 6.6: Kirsof Akim Kanunu deney baglant1 semasi
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Kirsof’un Gerilim Kanunu Deneyi

Islem Basamaklar Oneriler

> Is onliigiiniizii giyerek, ¢aligma
masanizi diizenleyiniz.

» Calisma ortaminizi hazirlayiniz. » Calistiginiz deney masasinin iizerinde
deneyle ilgisi olmayan arag-gereg ve
malzemeyi kaldiriniz.

» Malzeme deposu sorumlusuna, yoksa

» Deneye uygun 6l¢ii aletlerini ve diger Ogretmeninize bagvurunuz. Sectiginiz
araglar1 seciniz. ol¢ii aletlerinin uygunlugunu
Ogretmeninize kontrol ettiriniz.

» Baglantiy1 yaparken enerji olmamasina
ve enerji baglantisini en son yapmaya
Yapiiiz. dikdat ediniz. e

> Devrenizi kontrol ederek, enerji veriniz.
Olgii aletlerinden okudugunuz degerleri
tabloya yaziniz.

> Olgme islemleriniz bittiginde, dnce devre » Kurdugunuz devreye sokmeye dnce

» Kirsof gerilim kanunu deney baglantisini

» Devreye uyguladiginiz gerilimi en az
ii¢ kez degistiriniz.

enerjisini kesiniz. kaynak baglantisi ile baglayiniz.
» Kullandiginiz malzemeleri malzeme » Malzemelerin uygun yerlere
sorumlusuna geri teslim ediniz. yerlestirilmesini saglayiniz.
» Uygulama faaliyetindeki performansinizi » Performans degerlendirme testini,
performans testini doldurarak kendi uygulama ¢alismasindaki gercek
kendinizi degerlendiriniz. performansiniza gore yapiniz.

» Elde ettiginiz sonuglar arkadaglarinizla
tartisarak degerlendirme testi sonuglari ile
birlikte 6gretmeninize rapor ediniz.

> Olgtiigiiniiz 6lgiim sonuglarini
arkadaslarinizla karsilastiriniz.
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m————{ UYGULAMA FAALIYETi

Kirsof’un Akim Kanunu Deneyi

Islem Basamaklar

Oneriler

Calisma ortaminizi hazirlaymiz.

Is énliigiiniizii giyerek, ¢alisma
masanizi diizenleyiniz.

Calistiginiz deney masasinin iizerinde
deneyle ilgisi olmayan arag-gereg ve
malzemeyi kaldiriniz.

Deneye uygun 6lcii aletlerini ve diger
araglar1 seginiz.

Malzeme deposu sorumlusuna, yoksa
Ogretmeninize bagvurunuz. Sectiginiz
ol¢ii aletlerinin uygunlugunu
ogretmeninize kontrol ettiriniz.

Kirsof Akim Kanunu deney baglantisin
yapiniz.

Baglantiy1 yaparken enerji olmamasina
ve enerji baglantisini en son yapmaya

dikkat ediniz.

I?evrenizi kontrol ederek, enerji veriniz.
Olgti aletlerinden okudugunuz degerleri
tabloya yaziniz.

Devreye uyguladiginiz gerilimi en az
ii¢ kez degistirerek, akimlarin
degismesini saglayiniz.

Olgme islemleriniz bittiginde, once devre
enerjisini kesiniz.

Kurdugunuz devreye sokmeye 6nce
kaynak baglantisi ile baslayimiz.

Kullandiginiz malzemeleri malzeme
sorumlusuna geri teslim ediniz.

Malzemelerin uygun yerlere
yerlestirilmesini saglayiniz.

Her iki uygulama faaliyetindeki
performansinizi performans testini
doldurarak kendi kendinizi degerlendiriniz.

Performans degerlendirme testini,
uygulama ¢aligmasindaki ger¢ek
performansiniza gore yapiniz.

Elde ettiginiz sonuglar1 arkadaglariizla
tartisarak degerlendirme testi sonuglari ile
birlikte dgretmeninize rapor ediniz.

Olgtiigiiniiz 6l¢iim sonuglarini
arkadaslarinizla karsilastirmiz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
Caligma ortaminizi faaliyete hazir duruma getirdiniz mi?
Kullanacaginiz ara¢ gereci uygun olarak sectiniz mi?
Kullanacaginiz malzemelerin giivenirligini kontrol ettiniz mi?
Devreye enerji baglantisini en son yapmaya dikkat ettiniz mi?
Deneyde 6l¢ii aletlerinin 6l¢me sinirlarina dikkat ettiniz mi?
Deneyden istenen 6lgme sonuglarini aldiniz mi?
Kullandiginiz malzemeleri tam ve saglam olarak teslim ettiniz mi?
Caligma ortaminizi temizleyip diizenlediniz mi?

XN |G|~ wIN

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden geciriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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_(('?)L(;ME DEGERLENDIRME

Asagidaki sorulari dikkatlice okuyunuz ve dogru segenegi isaretleyiniz.

Not: Sorulan sekil 6.7’ye gore cevaplandiriniz.

Ra
A—cr=1B
I ) U, L. R: c| 1 Rs E Ry I
U —_[.— S L2 Y
R.[|u. Rs[]u, R[] v
R-||U-
F U L |D L

Sekil 6.7

Devredeki en biiyiik akim hangisidir?
A)ly B)l; O)ly D)l,

Asagidaki yargilardan hangisi kesin olarak dogrudur?
A) U, gerilimi U, geriliminden biiyiiktiir.

B) Uj;ve U, gerilimleri birbirine esittir.

C) Iy akimu I, akimindan biiytiktiir.

D) g ve |; akimlari birbirine esittir.

Asagidaki yargilardan hangisi kesin olarak yanhstir?

A) Iy akimu, T, ve I3 akimlarinin toplamina esittir.

B) U6+U7:U8+U7

C) A-B noktalar arasindaki gerilim, U; gerilimine esittir.
D) lg akimi, Iy akimindan biiytiktiir.

;=6 A, I, =2 Aise; I3 akimi1 kag amperdir?
A)2A B)3A C)4A D)8 A

Us= 10V, U;=20V, Ug =5V ise, Uy kag volttur?
A)20V B)25VvV C)30v D)35v

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-7

(AMAC )

Ohm ve Kirsof Kanunlari’n1 birlikte kullanarak hatasiz olarak elektrik devrelerinde
akim, gerilim, diren¢ hesaplamalar1 yapabilecektir.

(ARASTIRMA )

> Pil, akiimiilator gibi elektrik kaynaklarmin 1sinma neden ve kosullarini

arastirarak, izlenim ve bilgilerinizi arkadaglarmizla tartisiniz.

7. OHM VE KiRSOF KANUNLARININ
BIRLIKTE KULLANILMASI

7.1. Akim Hesaplamak

Elektrik-elektronik devrelerde bilinmeyen biiyiiklikklerin bulunmasinda bilinen
biiyiikliiklerden yararlanilir. Bu bilinenler ile Ohm ve Kirsof Kanunlari ¢ogu zaman birlikte
kullanilarak sonuca gidilir.

Akim hesab1 yapilirken Ohm Kanunu’na gore akimin gerilimle dogru, direngle ters
U
orantili oldugu bagmtisindan | = E ve Kirsof Akim Kanunu ile ifade edilen bir diigiim

noktasina gelen akimlarin toplaminin, giden akimlarin toplamina esit oldugu bagintisindan
yararlanilir.

7.2. Gerilim Hesaplamak

Bilinmeyen biiyiikliik gerilim oldugunda da Ohm Kanunu’na gore ( U= 1 x R )
bagintisindan ve Kirsof Gerilim Kanunu’ndan birlikte yararlanilarak hesaplanir.

7.3. Diren¢ Hesaplamak
Elektrik-elektronik devrelerde bilinmeyen biiyiikliik direng oldugunda akim ve gerilim
belli ise direk olarak Ohm Kanunu’nda ifade edilen R:T esitligi ile hesaplanabilir.

Direng hesaplanmasinda Kirsof Kanunlar1 direkt olarak kullanilamaz. Ancak direng
hesaplanmasi igin gerekli olan akim ve gerilim degerleri Kirsof Kanunlar ile bulunarak
direng hesaplanabilir.
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7.4, Kaynak I¢ Direncinin EtKisi

Kaynak i¢ direnci devrelerde, devrenin toplam direncine seri bagl bir direng olarak
diistiniilebilir. Elektrik terminolojisi modiiliinde emk. nin gerilimden biiyik oldugunu
soylemistik. Iste aradaki farki doguran kaynagm i¢ direncidir. Ciinkii kaynak i¢ direncinden
dolay1, kaynakta, ¢ekilen akim ile kaynak i¢ direncinin ¢arpimi kadar gerilim diisiimii olusur.
Bu gerilim diigiimii de kaynagin elektro motor kuvveti ile, gerilimi arasindaki fark kadardir.
Ancak ¢cogu zaman kaynak i¢ direnci, devre direncinin yaninda ¢ok kiiciik kaldigi i¢in ihmal
edilir ve sifir kabul edilir.

Simdi kisaca yaptigimiz agiklamalar1 Srneklerle agiklayalim.
ORNEK-1

Asagidaki tabloda li¢ basamakta verilen biiyiikliiklere gore, Ohm Kanunu’nu
kullanarak bilinmeyenleri hesaplayalim.

BASAMAK U(Vv) 1(A) R(Q)
a 80 ? 20
b 12 15 ?
c ? 3 40

80

a. |l =— I=4Ab. R=— R=8Q
20 1,5

ORNEK-2

Asagidaki devrede koldan gegen akimlari, devre akimini, devrenin toplam direncini,

12

her bir direng iizerinde diisen gerilimleri bulunuz.

c.U=3x40U=120V

|=?,|1=?,|2:?,|3:? Ulz?,UZ:?,U3:?,U4:?, RT:?

R=20 R,=4Q

]

i

|_

—A ]

, B30

&

R,=4Q

Sekil 7.1: Karisik bagh direnc¢ devresi
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cOzZiM

Biitiin direngler belli olduguna gore, dnce devrenin toplam direncini bulalim.
R; ve R; birbirine seri baglidir. Bunlarin toplamina Rs; adin1 verelim.

R31= Rl + R2 R31: 2+4 R51= 6Q

R; ve R, nin oldugu kolda Rg; oldugunu disiiniirsek, Rs direnci ile paralel oldugunu
goriirliz. Bu iki paralel direncin toplamina da Rp; adini vererek hesaplayalim.

R, XR 6x3 18
= Ry = Rey == Rp1i=2 Q)
R, +R, 6+3 9
Buraya kadar toplamimi buldugumuz ii¢ direncin yerinde Rp; oldugunu diisiiniirsek,
bunun da Ry ile seri bagli oldugunu goriiriiz.

RT= Rp1 + R4 RT: 2+4 RT= 6Q

Devreye uygulanan gerilim ve devrenin toplam direnci belli olduguna gore devre
akimini ohm kanunu sayesinde bulabiliriz.

U 18
R, 6

Kaynaktan ¢ikan 3 amperlik I akimi diigiim noktasina gelir. Bir kism1 ( I; ) R; ve R,
nin oldugu koldan, diger kismi1 da ( I, ) R; iin bulundugu koldan gecer. Bu tip paralel
kollardan gecen akimlar agagidaki gibi bulunur:

Bulunacak kol akimi= Ana akim x ( Karsidaki direng / iki direncin toplam )

I1=IxL I1:3xi I=1A
Ry, + R, 3+6

Diigim noktasia gelen akim 3 A, giden iki akimdan birisi 1A olarak bulunduguna
gore, digiim noktasindan giden ikinci akim, Kirsof Akim Kanunu uygulanarak kolayca
bulunabilir.

|2= I*I]_ |2= 3-1 |2:2A

Bu akimlar1 mantik yiiriiterek bulmak da miimkiindiir. Bu iki paralel koldan birinin
direnci 6 Q, digerinin direnci 3 €, yani birbirinin iki katidir. Paralel kollarda gerilimler esit
olduguna gore, direnglere bagli olarak bu kollardan gecen akimlarinda birbirinin iki kati
olmasi gerekir. Yani bir birim akim 6 Q’luk direng iizerinden gegiyorsa, 2 birimlik akim 3 Q
luk direng {izerinden gegmelidir. O halde ana akimi iice bolmeliyiz. Ornegimizde ana akim
3A olduguna gore bunun 1A’lik kismi direncin biiyiik oldugu koldan, 2A’lik kismu1 direncin
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kiiciik oldugu koldan geger. Ornegin, bu paralel kola gelen ana akim 9 A olsaydi, akimin
kollara dagilimi 3 ve 6 A olacaktu.

Iki paralel koldan gegen akim 2. Diigiim noktasinda tekrar birlesir, yani I3 akimi, I
akimina esittir. Bu akim da R, direnci iizerinden gecerek kaynagin eksi kutbuna ulasir.

Simdi de direngler {izerinde diisen gerilimleri bulalim.

Bunun igin direnglerin degeri ve iizerlerinden gegen akimlar belli olduguna gére Ohm
Kanunu’ndan yararlanacagiz.

R; direnci iizerinde diisen gerilime U, adin1 verelim,
U=Rix 1y U=2x1 U=2V
R, direnci iizerinde diisen gerilime U, adin1 verelim,
U=R;x 1y U=4x1 U,=4V
R; direnci iizerinde diisen gerilime Uj adini verelim,
Us=Rs x|, Us=3x2 Us=6V

NOT: Paralel kollarda gerilimlerin esit oldugunu biliyoruz. R; ve R; nin oldugu kolun
gerilimi U; + U, ye esittir. Bu da 6 V dur. Rs bunlara paraleldir. O halde R iizerinde diisen
geriliminde 6 V olmasi gerekir ki, bizde 6 V bulduk.

R, direnci iizerinde diisen gerilime U, adin1 verelim,
U,= R4 X |3 Us=4x3 u,=12V

U, gerilimini yukaridaki gibi Ohm Kanunu’nu kullanarak buldugumuz gibi, Kirsof
Gerilim Kanunu’nu kullanarak da bulabiliriz.

Simdi bu devreye Kirgof Gerilim Kanunu’nu uygulayalim.

Ust kol igin: Alt kol igin:
U=U1+U2+U4 U:U3+U4
18=2+4+U4 18:6+U4
U4= 18-6 U4: 18-6
us=12V u=12V
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ORNEK

Asagidaki devrede bilinmeyenleri bulunuz.

Dk 1, R=2@2 R,
| o S— L ! ] I L »
I,=tA I, 1, T, =47
L L
+
Wil (N =30 =iz Uy ||E,=60
T-307 B~ R, 7 ||Es
H . % ¥
U=V h
Sekil7.2: Karisik bagh direnc¢ devresi
CcOzZUM
RT = ! RT = @ R+=15 Q
1, 6
U= Ul + U2 U1: U- U2 U1: 30-12 U1: 18V
1
R1 = & Rl = —8 R1: 3Q
1, 6
|2 = & |2 = E 1,=4A
R, 3
U 8
4 Rs 4 8 4
|3=|1*(|2+|4) |3=6*(4+1) |3:1A
U3= |3 X R3 U3= 1x2 U3: 2V
4
R4 = & R4 = — R4: 4 Q
1, 1
R7
I, =1.X Iy =1Xx—— Is= 0,666 A
R, +R,
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le=13—1Is le=1- 0,666 1= 0,333 A
Us= Is X Rg Us= 0,666 x 3 U= 2V
U=l xRy U,= 0,333 X 6 U.,= 2V

(Ug ve Uy birbirine paralel bagli oldugu i¢in gerilimleri de esittir.)

% | :ﬂ |8:2A
R8

Ig

Bu devrede Kirsof Akim Kanunu’na gore asagidaki esitlikler yazilabilir. Bu esitlikler
sayesinde buldugumuz sonuglarin dogrulugunu da kontrol etmis olalim.

|3: |3 + |4 |3: |4+|5+|6 |3: |5 + |5 I]_: |2+|3+|4

2=1+1 2=1+0,666+0,333 1= 0,666+0,333 6= 4+1+1

Kirsof gerilim kanunu ile ilgili yazilabilecek esitlikler ise soyledir:

U= U;+U, U= U;+Uz+U,+Ug+Ug
30=18+12 30= 18+2+4+2+4

U= U;+Us+Ug U= U;+Us+Us+U7+Ug
30=18+8+4 30=18+2+4+2+4

ORNEK

Asagidaki devrede bilinmeyenleri bulunuz.
cOzZUM

Bu tip sorularda genellikle 6nce toplam direng hesaplanarak isleme baslanir. Ancak bu
devrede tiim direng degerleri belli olmadig1 i¢in su anda bunu yapamayiz.

Bir diger baglangi¢c noktasi akim-gerilim-direng degerlerinin iiglinden ikisi belli olan
direngtir. Bu karigik bagl devreye baktigimizda R, direncinin direng degeri ve {izerinde
diisen gerilim degeri bellidir. Bu iki deger belli olduguna gore, li¢lincii deger olan {izerinden
gecen akim bulunabilir. Bu akim da ayn1 zamanda ( I; ) devre akimidir.
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Sekil7.3: Karisik bagh direnc devresi

U 6
l,==% == =2A

R, 3
Devre gerilimi ve akimi belli olduguna gore artik devrenin toplam direncini

bulabiliriz.

U 24
R, =— R, =— Rr= 12Q

I, 2

Devrenin toplam direnci bulunduguna gore bilinmeyen Rs direncini artik bulabiliriz.
Rs ve R, paralel ve esit olduguna gore, ikisinin toplamina Rp; diyelim:

R _& RPlzg Rp1:3g

Rs-R; yerine Rp; oldugunu disiiniirsek tim direnglerin seri bagl halde oldugunu
gorebiliriz. O halde:

Rr=R1+Ry+ Rp1+Rs
Burada belli olmayan tek direng¢ Rs direncidir.

R5= RT - (R1+R2+ Rp]_ ) R5= 12 - (3+3+ 3 ) R5= 30
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R; ve R, direngleri birbirine esit olduguna gore, ikisinin de igerisinden gecen I, ve I3
akimlar1 birbirine esittir. Bu akimlarin dagildig: diigiim noktasina gelen akim, devrenin ana
akimi olan 2 A degerindeki I, akimi olduguna gore, I, ve I3 akimlari birer A’dir.

Kaynaga donen I, akimi, kaynaktan ¢ikan akima ( Iy ) esit, 2 A’dir.
Simdi de belli olmayan direng gerilimlerini bulalim:

U=1L1 xR, U=2x3 U,=6V

Us ve U, gerilimleri, direngler paralel bagli oldugu i¢in birbirine esittir.
Us= U= I3XxRs= I, xRy Us=U,=1%x6 Us=U,=6V
Us=Rs X Iy Us=3x2 Us=6V
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e UYGULAMA FAALIYETI

Ohm ve Kirsof Kanunlar1 Deneyi

Islem Basamaklar1

Oneriler

Caligma ortaminizi hazirlaymiz.

[s énliigiiniizii giyerek, calisma
masanizi diizenleyiniz.

Deneye uygun 6l¢ii aletlerini ve 5-6 adet
uygun degerde yiik direncini se¢iniz. Yiik
direnclerinin degerini bir ohmmetre ile
Olgerek tabloya yaziniz.

Malzeme deposu sorumlusuna, yoksa
Ogretmeninize bagvurunuz. Segtiginiz
Olcii aletlerinin uygunlugunu
Ogretmeninize kontrol ettiriniz. Yk
direnci olarak akkor telli lamba da
kullanabilirsiniz.

5 ya da 6 adet yiik direncinin seri-paralel
baglanmasindan olusan bir devre ¢iziniz ve
ol¢ii aletleri ile birlikte baglayniz.

Baglantiy1 yaparken enerji olmamasina

ve enerji baglantisini en son yapmaya
dikkat ediniz.

Direnglerden iizerinde diisen gerilimleri ve
devreye uyguladiginiz gerilimi
voltmetrelerden okuyarak tabloya yaziniz.
Kollardan gegen akimlar1 ve kaynaktan
cekilen akimi ampermetrelerden okuyarak
tabloya yaziniz.

Devreye enerji vermeden 6nce son kez
kontrol ederek, 6gretmeninize
bildiriniz ve onun gézetiminde enerji
veriniz.

Devrenizin enerjisini keserek, kullandiginiz
malzemeleri malzeme sorumlusuna teslim
ediniz.

Malzemelerin uygun yerlere
yerlestirilmesini saglayiniz.

Yiik direngleri {izerinde diisen gerilimleri
ve kollardan ge¢en akimlar1 Ohm ve Kirsof
Kanunlari’ndan yararlanarak hesap yontemi
ile bulunuz.

Olgii aletlerinden okudugunuz
sonugclari, hesaplama sonuglari ile
karsilastirarak, dogrulugunu kontrol
ediniz.

Degerlendirme testini yapiniz.
Cevaplarinizi cevap anahtar ile
karsilastiriniz.

Test sorularina kendi kendinize cevap
veriniz. Herhangi bir yardim
almayiniz.

Uygulama faaliyetindeki performansinizi
performans testini doldurarak kendi
kendinizi degerlendiriniz.

Performans degerlendirme testini,
uygulama ¢aligmasindaki gercek
performansiniza gére yapiniz.

Elde ettiginiz sonuglar1 arkadaglariizla
tartisarak degerlendirme testi sonuglari ile
birlikte 6gretmeninize rapor ediniz.

Olctiigiiniiz 6l¢iim sonuglarin
arkadaslarinizla karsilastirmiz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
Caligma ortaminizi faaliyete hazir duruma getirdiniz mi?
Kullanacaginiz ara¢ gereci uygun olarak sectiniz mi?
Kullanacaginiz malzemelerin giivenirligini kontrol ettiniz mi?
Devreye enerji baglantisini en son yapmaya dikkat ettiniz mi?
Deneyde 6l¢ii aletlerinin 6lgme siirlarina dikkat ettiniz mi?
Deneyden istenen 6lgme sonuglarini aldiniz mi?
Kullandiginiz malzemeleri tam ve saglam olarak teslim ettiniz mi?
Caligma ortaminizi temizleyip diizenlediniz mi?

X|N|o g~ WM

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden geciriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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_((")LCME DEGERLENDIRME

S

Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

Asagidaki 6 soruyu Sekil 7.4’e gore cevaplandiriniz.

R=268

Sekil 7.4

Devrenin esdeger toplam direnci kag ohm’dur?
A)20 B)30 C)40 D)50

R; direnci tizerinde diisen U; gerilimi kag¢ volttur?
A)80 B)52 C)60 D)58

R, direnci tizerinde diisen U, gerilimi kag¢ volttur?
A)48 B)52 C)58 D)60

I3 akimi kag amperdir?
A)0,8 B)1 C)1,2 D)1,4

R, direnci ka¢ ohm’dur?
A)40 B)50 C)60 D)48

R, direnci iizerinden gegen I, akimi ka¢ amperdir?
A)0,8 B)1 C)1,2 D)1,4
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Asagidaki sorularn Sekil 7.5’ e gore cevaplandiriniz.

F":
Sekil7.5
7. Devre akimi ka¢ amperdir?
A)2 B)3 C)4 D)5
8. Rjdirenci ka¢ ohmdur?
A)5 B)8 C)10 D)20
9. U gerilimi kag volttur?
A)50 B)80 C)30 D)60
10. Devre gerilimi kag volttur?
A)150 B)190 C)210 D)240
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymniz.
Cevaplarinizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme™ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIiRME

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanlhs ise Y yaziniz.

1. ( ) Bir iletkenin direnci, iletkenin boyuyla ters orantilidir.

2. () Bir iletkenin direnci, iletkenin 6zdirenci ile dogru orantilidir.

3. () Ohm kanununa gére akim direngle dogru orantilidir.

4. () Westhone kopriisii ile direkt olarak direng dl¢iilebilir.

5. ( ) Potansiyometre ile reosta prensip olarak aynidir.

6. ( ) Reosta potansiyometreye gore daha gii¢liidiir.

7. () 100 ohm’luk bir dirence 200V gerilim uygulanirsa, direngten 2 amper akim geger.
8. () Paralel direnglerde diigsen gerilimler birbirine esittir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gecmek icin 6gretmeninize basvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’iN CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETIi-2’NiN CEVAP ANAHTARI

o|~N|o|o|swN|-
> Wo0w>» 0|0

OGRENME FAALIYETi-3°UN CEVAP ANAHTARI

0O|O|@|> 00> 0

OINO(OTDWIN|F-
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OGRENME FAALIYETi-4°UN CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETIi-5’iN CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETI-6°’NIN CEVAP ANAHTARI

B

C
B

glh|lwNEF
O

OGRENME FAALIYETI-7’NiN CEVAP ANAHTARI

O INOO OB [WIN|F-

©

0OgO0|w|> 00> w0

10
MODUL DEGERLENDIRME’NIN CEVAP ANAHTARI

Yanhs
Dogru
Yanhs
Dogru
Dogru
Dogru
Dogru
Yanhs

O INO(ODWIN|F-
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