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ACIKLAMALAR

KOD 525M T0046

ALAN Ucak Bakim
DAL/MESLEK Ucak Gdévde-M otor
MODUL UN ADI Gug Artirma Sistemleri

MODULUN TANIMI

Itki ve gic artirma sistemlerinin calisma prensipleri ve
bakimi ileilgili temel bilgi ve becerilerin verildigi dgrenme
materyalidir.

SURE

40/32

AN KOSUL

Atesleme Sistemleri modiluni basarmak

YETERLIK

Gii¢ artirma sistemlerinin bakimini yapmak

MODULUN AMACI

Genel Amag

Ucak gaz tdrbinli motorlarinda kullarlan itki ve guc

artirma sistemleri hakkinda bilgi sahibi olacak ve gerekli

ortam saglandiginda bu sistemlerin bazilarimin bakimim
ilgili ucak bakim dokUmanlarindan da yararlanarak
yapabileceksiniz.

Amaclar

1. Su enjeksiyonlu itki artirma sistemi ve ¢alismasi
hakkinda genel bir bilgi sahibi olacaksiniz.

2. Su/metanol karisim ile gii¢ artirma sistemi hakkinda
bilgi sahibi olacak ve gerekli ortam saglandiginda bu
sistemin bakimint ilgili ugak bakim dokiimanlarindan da
yararlanarak yapabileceksiniz.

3. Art yakici (afterburner) itki artirma sistemi hakkinda
bilgi sahibi olacak ve gerekli ortam saglandiginda bu
sistemin bakimint ilgili ugak bakim dokiimanlarindan da
yararlanarak yapabileceksiniz.

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Ortam: Derdlik, gaz turbinli motor atolyesi
Donamm: Televizyon, simf kitapligi, DVD, projeksiyon
cihazi, bilgisayar ve donamimlari, internet baglantis,

DONANIMLARI Ogretim materyalleri, ugak, ugak motoru, el aetleri ve test
donanimlari
Modul icinde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araclari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE Ogretmen modil sonunda 6lgme araci  (goktan segmeli
DEGERLENDIRME test, dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)

kullanarak modil uygulamalar: ile kazandigimz bilgi ve
becerileri 6lcerek sizi degerlendirecektir.







GIRIS

Sevgili Ogrenci,
Ulkemiz son yillarda ugak alimlari konusunda biyik atilimlar yapmustir. Artik amag
sadece ugaklarin yapisal onarimim gergeklestirmek degil, mevcut hava araglarina ve

Uretilecek hava araclarina yeni nesil sistemleri entegre edebilmek ve bu sistemlerin yurt
icinde Uretimini gerceklestirebilmektir.

Bu modllin amaci, sizleri itki ve gic artirma sistemleri hakkinda bilgi sahibi
yapmaktir.  Calismalarinizda 6n bilginizin olmast sizler icin gerekli olan 0z glveni
saglayacaktir. Bu amaglakonu ileilgili teknik terimleri arastirip 0grenmeniz gerekmektedir.






OGRENME FAALIYETI-1

Cavac )

Su enjeksiyonlu itki artirma sistemi ve calismast hakkinda genel bir bilgi sahibi
olacaksiniz.

( ARASTIRMA )

>
>

1. SU ENJEKSIYONLU iTKi ARTIRMA
SISTEMI

Konuileilgili ingilizce teknik terimleri arastirimz.
Ucaklardaitki ve gug artirma sistemleri hakkinda bilgi edininiz.

1.1. Genel

Itki artirma sistemleri, ihtiyag halinde ugagin hizini ve motorun itkisini artirmak amaci
ile tasarlanmustir. lyi atomize edilmis olan su, kompresor veya yanma odasina plskrtldugl
zaman damlalarin buharlasmasi sonucunda havanin sicakligi duser. Buna bagli olarak da
havanin yogunlugu, kompresdr verimi ve motor itki glcl artar. Yanma odasi giris
sicakliginin azalmasi ile de NO, emisyonu olusumu azalir. Bunu saglayan sisteme su
enjeksiyonu (water injection) veya su buharlama (water misting) denir.

1.2. Kompresor Su Enjeksiyon Sisteminin Yapisi

Miktar Lzak:Servis ‘Doldwrma Baglantis1
o . Paneli
Gistergesi
Bogalima Valfi
Manuel Tank ! | (l_:fk) Bogalima Valfi (2)
Dodurma : i '
Valfi £ e H J Integral Su Tanka
L i (150 Galom)
Yiiksek Basimmg Ponpas1 _.Q__" O ' 2
(25400 pph, 1K psig) - Tank Malstay Motor 2
Tartk R Transducer (2) d
Doldurma : # CAlag
Hatlar Regiilator
ATt 2 Kesme Valfi
1 no'lu Motor . analh'ﬁ_ b Anti Siphon
Hait +  Mlanifold ' 3 Valfi (2)
: i Cubugu
. Bosalima i Om
¢ Valfleri (2 it
3 @ Kirig
Alas Basmmg (Spar
Salteri (2)

Sekil 1.1: Su enjeksiyon sistemi elemanlarinin yerlesimi

Bu sistemde ugak govdesinde bulunan bir su tanki bulunmaktadir. Elektrik tahrikli bir
pompa vasitasiyla su motorlara dagitilir. Bu noktada enjeksiyon icin pompa basincit 400
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PSI"a yuksdltilir. Su enjeksiyon sistemi 4 degisik tipteki kompresore uygulanir. Sekil 1.2'de
kompresor su enjeksiyon sisteminin yerlesimi gorilmektedir.

Giris Su

Enjeksivon

Manifoldu
Difiiziir Su
Enjeksiyon
Diizenleyici

Motordan Tahrikli
Su Enjeksiyon *

Pompasi
ogaltma

Difiizir Su
Enjeksivon
Manifoldu
e A T
aelly ‘ﬁ? Enjeksivon

) 5% _“\_Diizenleyici
: -l Su Giris
= ) L Eesme VAIA

Tank Bosaltma Valfi

Sekil 1.2: Sistemin yerlesimi
1.2.1. Dustk Basing Kompresor Enjeksiyonu

Mevcut kojenerasyon sistemlerinden algak basing kompresorine (Low Pressure
Compressor - LPC) su buharlama (water misting) sistemi kullamlarak yaklasik % 0,5 — 0,87
oraninda su ¢ekirdek hava akisina (core air flow) puskirttlerek NO, olusumu azaltilir. NO,

seviyesinin azaltilmasi i¢in su akis oram artirilmalidir. Su akis oramt % 2,2'ye ulastiginda
NO in % 50 oraninda azaldig: tespit edilmistir.



5u Buhar Enjelisivon Nokialan

Sekil 1.3: LP komprestr enjeksiyonu
1.2.2. Yiksek Basing Kompresor Enjeksiyonu (HPC)

Yiksek basing kompresoriinden (High Pressure Compressor - HPC) once, alcak
basing kompresoriinden (Low Pressure Compressor -LPC) sonra puskirtilen atomize
edilmis su; LPC’ den 6nce su puskiirtilmesine gore daha az performans artis1 saglar. Ozgil
yakit tiketimi LPC'de % 3,51’ lik bir dusUse neden olurken bu oran HPC' de % 1,72’ dir. NOx
olusumu HPC' de % 44 oranminda dnlenirken LPC’ de % 47, T4 sicakliklar: ise LPC'de 163°
C'ye duserken HPC' de 62° C'ye duser.

Sekil 1.4: HP kompresor enjeksiyonu



1.2.3. Yiksek Basing Kompr esor iinden Sonraki Su Enjeksiyon Sistemi

Bu sistem, Boeing 747-100 ve 747-200 ugaklarinda bulunan Pratt & Whitney JT9D-
3AW ve 7AW serisi motorlarinda kullanilmistir. Bu uygulamada su, hava akisi yonine
bakan sprey barlar vasitasi ile yanma odasina gitmekte olan havaya puskirtdl Ur.

P st

o —
ol = s g Su Tanka

Sekil 1.5: Y Uksek basing kompresor iinden sonra su enjeksiyonu
1.2.4. Kombine Dusik Basing ve Y ilksek Basing Kompresorleri Su Enjeksiyonu
Dondurucu kosullarda suyun donmasini Onlemek icin LPC yerine HPC'ye

puskirtilmes tercih edilir. Fakat LPC'ye puskirtme metodu HPC'ye gore daha iyi 6zguil
yakat tiketimi gosterdiginden her iki sistemin birlikte kullaniimasi daha etkili olacaktir.

Sekil 1.6: Kombine LP ve HP su enjeksiyonu



1.3. Su Enjeksiyonlu Yanma Odalari
1.3.1. Su Enjeksiyonlu Yanma Odalarinin Faydalari

NOx emisyonunu azaltir.

Verimliligi artirir.

Uretilen itkiyi artirir.

Sicak bolgelerde ¢alisan parcalarin Omrind uzatir.

VVYVYY

1.3.2. Yanma Odasina Direkt Su Enjeksiyonu

> Su ve yakit birlikte yanma odasina puskurtdl Ur.
> NOx emisyonu % 90" a varan oranda azalir (kalkista % 65).
> Cekirdek motor (core engine) sicakligi azalir.

1.3.3. Su Enjeksiyonlu Yanma Odas Sisteminin Elemanlari

Su enjeksiyonlu yanma odasi sistemi, pratikte motorun giicti ve verimini artirmak icin
kullanilir. Ist kurtarma buhar jeneratOri (Heat recovery steam generator — HRSG), turbin
gazlarindaki  enerjiyi  (1siy1) air ve yanma odasina gonderilecek olan suyun
buharl astirilmasinda kullamr. Sekil 1.7’ de goruldigu gibi motorun 6n kismindan giren hava,
kompresorde sikistirilarak basincr artirildiktan sonra yanma odasina geger. Bu esnada havaya
yakit ve buhar (steam) puskirttlerek hava + yakit + buhar karisimi yakilarak enerji elde
edilir.

Hava Giris  Yakat Buhar

Sekil 1.7: Su enjeksiyonlu yanma odasi sistemi

> Su buharinin (steam water) elde edilmesi: Yanmus gazlarin bir kismu
turbinden gegirildikten sonra HRSG' ye gonderilir. Burada gazlarin enerjisinden
yararlamlarak su 1sitilarak buhar ede edilir. Olusan bu buhar (steam water)
yanma odasina gonderilir.



Su puskirtme sistemindeki su enjeksiyon pompasin motor tzerinden sokiniz.

Islem Basamaklari Oneriler
» Atolyeve calisanlar igin gerekli emniyet
tedbirlerini alimz.
» Su enjeksiyon pompasina ul asinz.
» Su enjeksiyon pompasina gelen su ve
eektrik hatlarin kapatiniz. » Atolye havalandirma sistemini
» Su enjeksiyon pompasindan sprey calistirimz.
barlara giden su hatlarim kapatiniz. » Yamnizda yangin sondirme cihazi
» Su enjeksiyon pompasini disli bulundurunuz.
kutusundan stkiiniz. » Gerekli koruyucu elbisderi kullaniniz.
» Su enjeksiyon pompasin gerekli » Temizlik yaparken emniyet kurallarina
temizlik maddeleri ile temizleyiniz. uygun 6zel koruma giysileri kullammz.
» Su enjeksiyon pompasini teste » Ucak bakim el kitaplarindaki (AMM)
gondermek icin gerekli dokimanlar: prosedirlere uyunuz.
hazirlayimz. » Gerekirse buyuteg kullanimz.
» Su enjeksiyon pompasini teste
gondermek icin paketleyiniz.
» Su enjeksiyon pompasini test cihazina
gonderiniz.




KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olciitleri

Evet

Hayr

Lo

Atllye ve calisanlar icin gerekli emniyet tedbirlerini aldimz mi?

N

Su enjeksiyon pompastna ulastiniz mi?

Su enjeksiyon pompasina gelen su ve elektrik hatlarin kapattiniz
m?

Su enjeksiyon pompasindan sprey barlara giden su hatlarim
kapattimz mi?

Su enjeksiyon pompasini disli kutusundan soktiniz ma?

Su enjeksiyon pompasin gerekli temizlik maddeleri ile
temizlediniz mi?

Su enjeksiyon pompasin teste géndermek icin gerekli dokimanlari
hazirladimz mi?

Su enjeksiyon pompasini teste gondermek icin paketlediniz mi?

©|

Su enjeksiyon pompasini test cihazina génderdiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gbzden geciriniz.
Kendinizi yeterli gérmuyorsamz Ggrenme faaliyetini tekrar ediniz. BUtun cevaplarinmz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme ’'ye geginiz.



Asagidaki sorulart dikkatlice okuyunuz ve dogru segenegi isaretleyiniz.

1 Su enjeksiyon sistemi ile giic artirmaislemi motorun hangi kissmlarina uygulanir?
A) LPC, HPC, yanma odalar:
B) LPC
C) HPC
D) Yanma odalar

2. Su enjeksiyon sisteminde bulunan su deposunun yeri asagidakilerden hangisindedir?
A) Inis takimlar1 yuvasinda
B) Y olcu kompartimaninda
C) Kanatlarda
D) Ucgagin govdesinde

3. Su enjeksiyon sisteminde kullanilan yardimci pompa (booster pump) asagidaki
guclerden hangis ile calisir?
A) Pnomatik
B) Elektrik
C) Hidrolik
D) Mekanik

4. LPC'ye su enjeksiyonu ile NO, olusumunun oran: asagidakilerden hangisidir?
A) %40 B) % 50 C) % 100 D) % 55

5. Yanma odasina su enjeksiyonu uygulandiginda, ¢ekirdek motor sicakligi degerinde
nasil bir degisim gergeklesir?
A) Duser.
B) Yukselir.
C) Degismez.
D) Once duser sonra yiikselir.

6. HRSG' de asagidakilerden hangisi Uretilir?
A) Hava kabarciklart
B) Yakit buhari
C) Yag buhari
D) Su buhar:

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaiyete geri donerek tekrarlayinz.
Cevaplarinizin timi dogru ise bir sonraki 0grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

Cavag )

Su/metanol karisimu ile glc artirma sistemi hakkinda bilgi sahibi olacak ve gerekli
ortam saglandiginda bu sistemin bakimim ilgili ugak bakim dokimanlarindan da
yararlanarak yapabileceksiniz.

(' ARASTIRMA )

> Konuileilgili Ingilizce teknik terimleri arastiriniz.

> Ucaklardaki su/metanol glic artirmasistemi hakkinda bilgi edininiz.

2. SUUIMETANOL KARISIMI IiLE GUC
ARTIRMA SISTEMI

2.1. Genel

Y uksek gevre sicakliginda motor calistirilirken hava miktarinin disuk olmasi ve buna
bagli olarak da “Condition-Lever”le yakit akisi azaltilarak TGT'nin misaade edilen
tolerandar icinde kalmasi saglanarak motorun baslangic giicl disUk tutulur.

Baslangi¢ guictint tekrar INA sartlar1 altinda erisilebilecek bir degere getirebilmek icin
kompresor hava akimina belirli bir miktar su/metanol (water/methanol-W/M) karisimu
enjekte edilir. Enjekte edilecek miktar, gevre sicakligina gore degisir. Su/metanol karisimi
kompresorden gegerken buharlasir. Bu sayede hava akiminin sicakligi diser. Puskirtilen
su/metanol karisimu ile toplam akis miktar: cogalir ve azami TGT degeri asilmadan metanol
yanma odasinda yakilir. Buna bagli olarak yukselen akis miktar: sayesinde, motorun guc
verimi INA sartlarina uygun bir degere yikselir.

Motora tekrar gl¢ kazandirabilmek icin kullanilan bu maddenin sicakligi, 18 °C INA
sicakligina kadar sinirlandirilmigtir. Y tksek sicakliklardaki guc indiriminde ise kuru galigan
motorunkine benzer olarak su/metanol puskurtme miktar: sabit tutulur.

Su/metanol sisteminin Sekil 2.1'de gorilmekte olan motor tarafindaki kisminda,
kompresor ara karterinin sol tarafindaki su/metanol kontrol sistemi icine yerlestirilmis olan
bir 6lgme cihazi bulunmaktadir. Govde tarafindaki depodan bir elektrikli pompa vasitasi ile
bu 6lgme cihazina su/metanol gonderilir.

Su/metanol kontrol cihazinin yan sira tork élgme basing ileticisi icine monte edilmis
olan bir disik tork salteri, motorun tork 6lcme basinct 75 PSI'in altina distliglinde gbvde
tarafindaki su/metanol ikmal sisteminin devreye girmesini 6nler.

11
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Sekil 2.1: Su/metanol sistemi semasi
2.2. Su/Metanol Karisim ikmali

Sekil 2.1'de goruldigt gibi su/metanol karisimi govde tarafindaki sistemden dig
borular vasitasi ile su/metanol kontrol cihazina, oradan da basing kontrol Unitesi (Pressure
Control Unit-PCU) yamndaki motor yag deposunun yanindaki dirsekli baglantiya gonderilir.
Buradan bir sizdirmaz baglantt kovanindan gegerek kompresdr ara Kkarterinin 3.
dikmesindeki iki delige ve LP kompresorin 6n yatak karterindeki bir delikten gegerek ring
dagiticiya (4) gelir. Daha sonra ring dagiticidan O kademe LP kompresdr rotoruna tespit
edilmis olan santriflj ringine (3) gelir ve burada santrifdj gucu ile disartya dogru rotor
dislerininic tarafinda bulunan bir yive gelir. Karisim bu yivden her palede (2) bulunan kiigtik
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deliklerden gecerek pale ayaklarimn atindaki bir bélmeye gelir. Buradan da kompresore
atilir.

2.3. Sistemin Kontrolu

Su/metanol kontrol cihazi, karistm miktarinm ayarlar. Bu cihaz, ayni zamanda bir 6lcl
valfi (6) vasitasi ile motora giren karisimin miktarin belirler ve kontrol eder.

Sistem isletme maddesi olarak motor yag: kullanir. Servo sistemdeki basing ve valfin
acilma dereces bir tork 6lcl sistemi vasitasi ile motor giciine gore ve bir barometrik basing
kutusu (8) Uzerinden cevre basincina gore c¢alisan bir kontrol sistemi tarafindan belirlenir.
Su/metanol kontrol sistemi gaz kolu cubuklarina baglanmis olup sadece LP milinin start
devrinde ve daha diisiik devirlerde motora su/metanol karisimi plskurtilir. isletme sirasinda
karigim akis miktar: puskirtmesiz olarak yaklasik % 98 gii¢ elde edilinceye kadar ayarlanr.

2.4. Sstemin Parcalari
2.4.1. Su/Metanol Sistemi Kontrol Cihaz

Sekil 2.2'de gorulmekte olan su/metanol kontrol cihazi, komprestr ara karterinin sol
tarafina titresim azaltici burclar ile tespit edilmistir. Sistem bir 6l¢l valfi (4) ile buna siki
sikiya bagli bir servo piston (3), kontrol sistemi ve bir servo sistemden meydana gelmistir.
TUm bu cihazlar INA +18 °C'ye kadar baslangic gliclini tekrar INA sartlarindaki degere
ulastirmak i¢in motora puskirtilerek su/metanol miktarin belirler.

2.4.2. Ol Valfi ve Servo Piston

Ol valfi (4) ve servo pistondan (3) meydana gelen bu yapr grubu konik valf basi ve
a Uminyum pistona sahip olan bir ¢elik cubuktan olusmaktadir. Valf basi su/metanol giris
baglantisindaki bir yatakta otururken piston (3), hafif metal gbvdenin sabit bir par¢as: olan
bir slindir igerisinde kaymaktadir. Kapak (2) pistonun (3) silindir i¢ine sizdirmazligin
saglamistir. Celik ¢ubuk ise kapagin i¢ burcuna ve su/metanol kontrol sistemi karterindeki
bir burca yataklanmigtir. Kapak ve piston arasinda bulunan iki helezon yay, 6l¢i valfini (4)
kapanma pozisyonunda tutar. Kapakta bulunan ayarlanabilir bir tahdit parcasi (1) cubugun
hareketini sinirlar. Bdylece de valfin agilmast stnirlanir ve su/metanol akisini ayarlayabilir.
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Sekil 2.2: Su/metanol kontrol cihazi

2.4.3. Kontrol Sistemi

Kontrol sistemi, bir tork 6lgme basing pistonu (7) ile bir barometrik basing kutusundan
(8) meydana gelmistir. Bu basing kutusu mekik valfin pozisyonunun tesiri ve servo
pistondaki basing vasitasi ile 6l valfinin (4) acilma derecesini ayarlar.
Barometrik basing kutusu (8): Su/metanol kontrol sisteminin gévdesine tespit

edilmis olan silindirik kafese monte edilmis iki elastik metal diyaframdan
olusmaktadir. Diyaframlar, itici bir kolu tasimakta olan bir merkezi mile tespit
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edilmislerdir. Bu kolun dig ucunda bulunan ayar civatasi, servo sistemin mekik
vafinin bir tarafinda bulunur. Basing kutusunun bir diyafram ile kafes
arasindaki bélme havasizdir, diger diyaframla kafes arasindaki bolme ise dis
havaya aciktir. Her iki diyafram arasindaki bdlme de servo sistemden tahliye
olan yag ile doludur.

Tork 6l¢li basing pistonu (7): Basing kutusu, milinin ortasina temas eden
karsilikli duran iki cubuktan olusmaktadir. Cubuklardan biri lastik diyaframla
bir silindir icinde sizdirmaz héle getirilmis olan bir entegre pistona sahiptir.
Piston, bir tasiyici ile gubugun serbest ucu arasinda oturan bir ayar civatas yayi
ile yuklenmis durumdadir. Bir tahdit parcasina sahip olan ayar yayinin
yiuklenmesi bir ayar civatasinin yarcimi ile degistirilebilir. Tork 6l¢l basing
ileticilerine giden borudan alinarak delikler vasitas: ile su/metanol kontrol
karterine gonderilen tork dlgcme sistemi yag basinci pistonuna etki eder. Bu
basing da yay yuklenmesine bagli olarak basing kutusu kolunun (9) ayarin
gerekli yonde degistirir. Boylece servo basing diistk bir degerde tutulur. kinci
cubuk ise sadece hir helezon yay tarafindan yUklenmektedir. Bu yiklenme
servo basinct yiksek bir degerde tutabilmek icin basing kutusu kolunu (9)
hareket ettirme egilimindedir.

2.4.4. Servo Sistem

Ol valfinin (4) kumanda edilebilmesi icin kuvvet gonderen servo sistem, bir yag
tikag valfi (12), bir mekik valf ve dlci valfi ile baglanmis bir pistondan olusmaktadir.

>

Yag tikag valfi (12): Su/metanol kontrol karterinin deliginde bulunan ¢apraz
delikli bir doner valf olarak teskil edilmistir. Yag tikag valfi distaki bir kolla
(19) uzanan bir mile baglanmigtir. Bu kol, bir ayar cubugu (11) vasitas: ile LP
mili, devir kontrol sistemi kumanda kolunun uzatma parcasina baglanmustir.
PCU yag borusundaki bir baglanti da esnek bir yag borusu vasitas ile akan
motor yagi, su/metanol kontroldeki deliklerden gecerek motor gaz kolu ayar
cubuklar: start durumunda iken acik olan valfe (12) gelir. Valf'teki delikler,
bitlin gaz kolu pozisyonlarinda bir basing dengelemesi mevcut olacak sekilde
tanzim edilmistir. Valf ve govde yeterince yag akis1 saglayabilmek amaci ile
start durumunda ¢ift delik teskil eder.

Karterde bulunan i¢ delikler: Bu delikler vasitasi ile yag tikag valfinin (12)
baglanti delikleri her iki taraftan konik bir mekik valfini icine aan bir karter
parcas: ile baglanir. Yataklardan birine yag gonderilir. Diger yatak su/metanol
kontroli sisteminin donts yagi ile beslenen ana bolmesine acilir. Yataklar
arasindaki bdlme, karterdeki delikler vasitasi ile servo silindire baglanmustir.
Vdf gelen yagin ve disli kutusuna génderilen yogun basing fark: ile calisir ve
olct valfinin kumandasi icin bir servo basing gonderir. Bu basincin buyuklGgu,
ayar cubugu tarafindan belirlenen mekik valfin pozisyonuna baglidir. Yag
kanallarindaki tel filtre, su/metanol kontrol cihazina yabanci maddelerin
girmesine engel olur.
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2.4.5. Su /Metanol Kontrol Sisteminin Calismas

Slrekli azami devir atinda yag tika¢ valfi kapalidir ve servo sistemde basing
olmadigindan 6l¢u valfi (4) yay yuklenmesi nedeni ile kapal1 tutulur. Bu durumda govde
tarafindaki sistem calisirken bile motora su/metanol akisi olmaz.

Gaz kolu start durumuna ayarlandiginda yag tikag valfi (12) LP devir kontrolden gelen
ayar cubuklar: tarafindan acilir ve mekik valfe (14) yag iletilir.

2.4.6. Su/Metanol Sisteminin Kumanda ve Gostergeleri

>
>

Su/metanol depo mevcut gostergesi

Motorlarin tikag valflerinin durum géstergesi

. SHUT: ilgili tikag valfi kapal1

o INDIFFERENT: Ilgili tikag valfi hareket hdlinde
. OPEN: ilgili tikag valfi agik

Yesil PRESSION kontrol lambalari: 1 ve 2 numarali motorun su/metanal
basincina ait olan bu lambalar, takriben 0,48 bar (7 PSI) Uzerindeki isletme
basincina erisildigi anda yanar.

1 ve 2 TURBOPRORP yesil kontrol lambalari: Tork pompalarina elektrik akim
verildigi andayanar.

ON ve OFF pozisyon salterleri: Su/metanol pompalarina ve su/metanol tikag
valflerine kumanda eder.

Condition-Lever: OFF veya FEDER pozisyonlarinda su/metanol tikag valfi
kapalidir.

2.4.7. Teknik Bilgiler

>

Su/metanol karisimi agirlik yizdeleri:
. % 36-38 metanol
° % 65-64 su

Su/metanol hacim ylzdel eri:
) %043,8 metanol
. %56,2 su

Guc yukseltilmesi: INA -5 °C ile +18 °C sicakliklarinda su/metanol kullanilarak
baslangi¢ giicl INA sartlarindaki degere getirilir.

Isletme limit degerleri:

° Cevre sicakligi: Minimum INA -5°C

. Irtifac Maksimum 1000 feet ( ft)

° Su/metanol karigimi sicakligi: Minimum -20 °C
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2.4.8. Sistem Par calarimin M Usterek Calismasi

Start pozisyonu secildiginde su/metanol kontrol cihazindaki yag tikag valfi acilir ve
servo valfe motor yag: akar. Yag basinc valf pozisyonuna gére ayarlanir. Tork 6l¢l basinct
mevcut cevre basinci tarafindan belirlenir. Bu sekilde meydana gelen servo basing 6l¢i valfi
ile siki sikiya bagli olan servo piston Uzerine etki eder ve valf yavas yavas ilgili pozisyona
dogru acilir.

Cevre sicakligina uyum amact ile yakitin akisi kisildigi icin motor tork 6lct basincinin
distk oldugu sicak bir ortamda servo valfin pozisyonu, yiksek bir servo basing elde
edilecek sekildedir. Bunun sonucu olarak da olcu valfi blydk bir su/metanol miktarinin
motora akabilecegi sekilde agilir. Kompresor icerisine su/metanol karisimi puskirtilmesi ile
beraber motor glicti yukselir. Servo basincin 6l¢u valfini agik tutmast icin servo valf calisma
pozisyonunda tutulur ve belli bir su/metanol akisi olusur. Bu akis da tork 6l¢l basincin
muhafaza eder.

2.5. Su/ Metanol Sisteminin Bakim

2.5.1. Su/Metanol Kontrol Cihazinin Kontr ol

> Hasar ve korozyon bakimindan kontrol G
> Y ag tikag valfi kolunun rahat hareket etmesinin kontrol U
> Su/metanal giris-¢ikis flanglarinin ve boru baglant: dislerinin hasar kontrol U

2.5.2. Yag Filtresinin Bakim

Yag filtresinin kontrolt igin bir e lambast kullanmlir. Filtre tel orgldeki hasar ve
temizlik bakimindan kontrol edilir.

2.5.3. Su/Metanol Karisimimin KontrolU

Temiz bir olgekli silindir icine konmus olan su/metanol numunes asagidaki
Ozelliklere sahip olmalidir:

> Karigim, saydam ve tortusuz olmalidhr.
> 15,6°C'deki 6zgll agirhigi 0,9412'den az ve 0,9445'ten fazla olmamalidir.
Diger sicakliklardaise toleranslar dahilinde degismelidir.

2.5.4. Yag Filtresinin Temizlenmesi

Filtre temiz yakit ile temizledikten sonra kuru ve temiz olan basingli hava ile
kurutulmalidr.
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—————((UYGULAMA FAALIYETI

Su/metanol kontrol cihazinin motor Uzerinden sokiim islemini yapiniz.

1.Celik hurglar
2 Lastik kovanlar
3. Yayliring

4 Cvata

borisu
9.0-Rmgler

6. W/M ¢k borusu
7 HP yag borusu bagalntist

13 Crvatalan

8 Tork 6lgti baswer vag 14 Sonn

10.Gegme kovanlar
5. WM kontrol karteri 11.5as1 kablosu
12 Suw/metanol girig

21.0-Fing
22.0-Ruingler
23.Cvata

24 Tespit levhasi

15.0-Ring

1 6. Tespit rmg1

17 WA girs borusn
18 Kapak somum 25 Baglant: flans
19 Direna) borusn 26.0-Ring

20.LP devir kontrol 27 Baglant: flans:
kabmndan vag

Islem Basamaklari

Oneriler

VVVY V VY

A\

Atolye ve calisanlar icin gerekli emniyet
tedbirlerini alimz.

Govde Uzerindeki su/metanol tikag
valfini kapatimz.

Motorun el ektrik sistemini kapatinz.
Calisma sehpasint hazirlayinmz.

Motor kaportasinm aginiz.

W/M kontrol cihazinin kolu ile tahdit
noktas: arasindaki ayar boslugunu élcip
kaydediniz.

W/M kontrol cihazindaki ayar cubugunu
ayirniz.

Atolye havalandirmasini calistirinz.

Y antnizda yangin sondirme cihaz
bulundurunuz.

Metanollin cildinize temas etmemesine
dikkat ediniz ve mutlaka koruyucu
elbise kullanimz.

Bakim dokumanlarina uyunuz.

Metanol buharlari zehirlidir. Bu nedenle
metanol buharin teneffls etmeyiniz.
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Motorun altina toplama kab: koyunuz.
Borulari (6, 7, 8, 19 ) W/M kontrol
cihazindan ayiriniz.

Borularin ve W/M kontrol cihazinin
deliklerini bakim tapalari ile kapatiniz.
Cwvatalan (4) ve yayli ringleri (3)
cikarinmz.

W/M kontrol cihazint motordan ayirimz.
W/M kontrol cihazi ile beraber cikmiyor
ise gecme kovanlarini (10) kompresor
ara karterden cekiniz.

Baglanti flansini (27) ¢ekiniz ve O-
ringleri (21 ve 26) ¢cikariniz.

VV ¥V V VY

A\

KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olclitleri Evet | Hayir
1. Su/metanol kontrol cihazim motor tzerinden sokmeden Once atdlye
ve calisanlar icin gerekli emniyet tedbirlerini aldimz mi?
Su/metanol tikag valfini bakim dokimanlarina uygun sekilde
kapattimz mi?
Motorun elektrik sistemini kapattiniz mi?
Caligma sehpasini hazirladiniz mi?
Motor kaportasin actiniz mi?
Su/metanol kontrol cihazi ile tahdit noktas: arasindaki ayar
boslugunu 6lcup kayit altina a dimz mi?
7. Su/metanol kontrol cihazinin ayar gubugunu ayirdinmiz mi?
8. Motorun atina toplama kab: koydunuz mu?
9. Borular:1 su/metanol kontrol cihazindan ayirdimiz mi?
10.Borularin ve su/metanol kontrol cihazimn deliklerini bakim tapalar:
ile kapattimz mi?
11.Civatalar: ve yayli ringleri ¢ikardinz mi?
12.Su/metanol kontrol cihazint motordan ayirdiniz mi?
13.Gegme kovanlarini ¢ikardiniz mi?
14.Baglanti flanglarim ve O-ringleri cikardiniz mi?

N

o~

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gbzden geciriniz.

Kendinizi yeterli gormiyorsamz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. BUtin cevaplarimz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme’ ye geginiz.
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Asagidaki sorulart dikkatlice okuyunuz ve dogru segenegi isaretleyiniz.

1 Su/metanol sistemi pompast asagidaki guclerden hangisi ile ¢alisir?
A) Elektrik
B) Mekanik
C) Hidrolik
D) Pnomatik

2. Su/metanol karisimi asagidaki motor kisimlarindan hangisine pskartdl Gr?
A) Egzoz kismina
B) Turbin kismina
C) Yanma odalar1 kismina
D) Komprestr kismina

3. Asagidakilerden hangis su/metanol sisteminin ana parcalarindan degildir?
A) Olcli valfi
B) Anayakit kontrol cihazi
C) Servo piston
D) Tikag valfi

4. Su/metanol karisimimin agirlik ylizdeleri asagidakilerden hangisidir?
A) Metanol %50, su %50
B) Metanol %10-20, su %80-90
C) Metanol %36-38, su % 62-64
D) Metanol % 0, su % 100

5. Su/metanol hacim yuzdeleri asagidakilerden hangisidir?
A) Metanol % 43,8 , su % 56,2
B) Metanol % 50, su % 50
C) Metanol % 40, su % 60
D) Metanol % 1, su % 99

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaiyete geri donerek tekrarlayinz.
Cevaplarinizin timi dogru ise bir sonraki 0grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

(amac )

Art yakic (afterburner) itki artirma sistemi hakkinda bilgi sahibi olacak ve gerekli
ortam saglandiginda bu sistemin bakimim ilgili ugak bakim dokimanlarindan da
yararlanarak yapabileceksiniz.

(' ARASTIRMA )

> Konu ileilgili ingilizce teknik terimleri arastirimz. Ugak motorunun hava giris

kismin Ggreniniz.

3. ART YAKICI (AFTERBURNER)
3.1. Genel

Art yakici (Afterburner—A/B), gaz turbinli itkili motorlara sahip ugaklarda ¢ikan egzoz
gazina bir miktar daha yakit ekleyip atesleyerek ek bir itme glicli elde etmek icin kullanilan
bir tir dizenektir. Afterburner, savas ucaklarinin biytk bir kismunda, Concorde ve TU-144
gibi slpersonik ulastirma ugaklarinda kullamlmaktadir.

Jet motorlart havalyakit karisimum atesleyerek yaktiktan sonra bu yanan kitleyi
arkalarina dogru (bir momentum olusturacak sekilde) gdndermek prensibi ile calisir. Motor
tarafindan emilen hava yiksek yogunlukta sikistirilir, oksijenle yakit karistirildiktan sonra
ateslenir. Bu yontem cok etkilidir fakat mikemmel degildir. Karisim jet motorunun sonunda
bulunan egzoz kismina geldiginde icinde haléa bir miktar oksijen bulunmaktachr. Afterburner,
bu kalan oksijenden avantg saglamak icin kullanilir. Oksijene biraz daha yakit eklenir ve
ateslenir. Bu sekilde motorun itme gticti artirilir. Bu itme glicu artisi, motor tipine gére %25
ile %76 arasinda degismektedir.

Kaporta
Serbest Akig \'\

el / i
/ Art yakici

0 ~
Hava Alig X,
Kompresér Lile

/

l‘;‘l = kiitlesel debi
V = hiz

Sekil 3.1: Jet motorunun genel yapisi
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3.2. Sistemin Yapist

Art yakict motorun turbin gergeves arka flansindan hareketli nozullara kadar olan
kissmdir. Turbini terk eden gazlara yataklik yapar ve ikinci yanmay: saglayarak motor
itkisinin (thrust) artmasini temin eder.

Hareketli noml

Sekil 3.2: A/B diflizér kisminin pacalari
3.2.1. Art Yakia (A/B) Diftzér Kismi

Onden tirbin cerceves arka flansina, arkadan ise A/B egzoz 6n flansina
civata ve somunlarlatespit edilmistir.

Art yakicr diftizor kisminin goérevi; torbini terk eden gazlarin hizim disurip
basincin artirmak ve Uzerine monte edilmis olan parcal ar tasimaktir.

Sekil 3.3: A/B difuizor kismi
Art yakici difUzor kismimn parcalar: sunlardir:

>  lc¢koni: Turbin gergeves i¢ karterinin arkas: gobek kismina civatalar ile tespit
edilmis olup turbini terk eden gazlarin tirbulansin: 6nler.
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Sekil 3.4: ic koni

20 Cift A/B puskurtme memeleri (Spray barlar): Distan; turbin gergeves
arka flans1 ile birlikte A/B diftizéruntn 6n flans1 arkasina, tirbin cerceves ic
karteri arka gobek kismundaki koniye yildiz bagl civatalar ile tutturulmustur.
Motor A/B’de calisirken sellektor valften gelen A/B yakiti, 4 kisma ayrilarak
A/B yakt manifoldlarindan spray barlara gelir. Bu gelen yakit, A/B
dif Uz6riniin 6ntine ve arkasina puskdrtdl Or.

Sekil 3.5: A/B plskirtme memeleri (Spray barlar)

Alev tutucu (Flame holder): A/B difuzérinin ic ve dis gomleklerine 6zel
mesnetler ile tespit edilmislerdir. Motor A/B’de calisirken A/B aevinin tirbin
kismina gegmesine mani olur.

Sekil 3.6: Alev tutucu (Flame holder)

A/B difuzort ic ve dis gbmlekleri (Liners): A/B difuzorinin i¢c ve dig
gomleklerine 6zel mesnetler ile tespit edilmistir. Turbini terk eden gazlarin i¢
gomlek ile dis gdmlek arasindan gegerek A/B egzoz kisminin sogutulmasim
saglar.
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Sekil 3.7: Gomlekler

> Pilot atesleyici (Pilot burner): A/B difuizorlne saat 6 konumunda 8 adet civata
ile tespit edilmistir. Tespit yerinde bulunan yariktan A/B difizOrintn i¢
gomlegi gecer. Motor A/B’ye girince A/B puskurtme memelerinden
puskdrttlen yakit: atesler.

Parcalar1; buji, yanma hicres, tespit plakasi, yakit borusu ve 17. kademe hava
borusudur.

1 Kompresdr ¢cikig basmcl
il 2 Yakit girigi
. R 3 A/B atesleme bujisi
e, R 4 Gimlek burnu
9 | 5 Yanma hiicresi

| § 6 Yakit nozulu
o 7 Kapak

8 Destek
9 Dis yiizey
10 Gomlek hava delikleri

Sekil 3.8: Pilot atesleyici (Pilot burner)
3.2.2. A/B Egzoz Konisi

Onden difuizor kismunin arka flansina civatalarla, arkadan ise nozul pancurlar: dis
gcemberinin 6n kismina tespit edilmistir. A/B yakitinin yanmasi igin yanma odasi gorevi
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Sekil 3.9: Egzoz konisi
A/B egzoz konisinin par¢alar: sunlardir:

> Dis gomlek: Paslanmaz celikten yapilmis olup A/B diflizorunin ic ve dis
gomlekleri arasindan gecen gazlara yataklik eder. A/B egzoz nozullarim
Uzerinde tasir ve ayrica i¢ gdmlekleri muhafaza eder. Dis gomleklerin arka
yuzeyinde 4 adet tespit konsolu mevcuttur. Saat 7 konumundaki konsola lile
(nozul) geri besleme (feedback) kablolar: tespit edilmistir.

Sekil 3.10: Dis gdmlek

> ic gomlek: ic ice 3 parcadan yapilmis olup Uzerleri delikli olarak imal
edilmiglerdir. Bu delikler; dis gdmlek icinden gegen 17. kademe havasi, motor
A/B'ye girince A/B aevinin merkezZlenmesine ve aevin geriye dogru
uzanmasina mani olur. Aynmi zamanda bu hava i¢ ve dis gdmieklerin
sogutulmasini da saglar. ic gdbmleklerin ic yiizeyleri 1siya daha ok dayanmas
icin seramik ile kaplanmustir.
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Sekil 3.11: i¢ gémlekler
3.2.3. A/B Hareketli Lule (Nozul) Kismi
A/B egzoz dis gomlegi arka flansimn lile ¢emberine civataar ile tutturulmustur.

Motorun devri ve gaz kolunun durumuna gore egzoz gaz sicakligim (exhaust gas
temperature—EGT) kontrol eder ve gazlarin hizim kullanilabilir en uygun degere ulastirir.

Hareketli Egzoz Liilesi

Ikinei hava alinn — — ——

Bivinei hava alas

Dainei hava alasn

Buinei hava akasn

Sekil 3.12: A/B hareketli |Ule kismi semasi
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A/B hareketli lile (nozul) kismimn pargalar sunlardir:

>

Birinci flaplar (Primary flap): ikinci flaplann i¢ kismuinda olup egzoz ic
gomlegine mentese, kam ve bel kranklar ile flap tasiyici cemberine
tutturulmusglardir. 24 adet olup aralarina 24 adet disi flap takil mistir.

1. flaplar ve aralara takilan disi flaplar 1. lUle aamm meydana getirerek egzoz
gazlarinin disant atilmast icin dar bir bogaz olusturmaktadir. 1. i¢ flaplar ise
egzoz gazlari ile 2. hava akis1 arasinda conta vazifesi yapmaktadir.

Nozul wmhafazasi

Ing flap

Akouatir cemberi

ic nap

Sekil 3.13: A/B hareketli lile kismu

Akgmuniin tertiban
Fuyruk berusu
muhafazaz Dresiek
O Nlaph
Blafzal
Belkrani
MNozullapn

Sekil 3.14: Birinci veikinci flaplar (Primary ve secondary flap)

ikinci flaplar (Secondary flap): Flap tasiyici gemberine tutturulmuslarchr. 24
adet olup aralarina 24 adet gaz contasi konmustur. Bu gaz contalarinin vazifes,
ikinci hava akisinin disar1 kagmasini 6nlemek ve egzoz gazlarina ikinci kez
hareketli bir bogaz meydana getirerek disar1 atilmasin saglamaktir.
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Ikinci flap

Birinci flap

Sekil 3.15:Birnci veikinci flaplar

ic cember (Flap tasiyic): Bel kranklar vasitasiyla 1. ve 2. flaplara bagli olan
flap tasiyic1 cemberi, 4 adet flap calistirma silindiri piston kollar1 vasitasi ile
hareket ederek dis cember icerisine girip ¢ikar. Dolayisiyla bel kranklar
harekete gecirerek flaplart hareketlendirir. Bu sekilde de luleyi daratir veya
genigletir.

Dis cember: A/B egzoz dis gomlegi arka kismindaki 4 adet tespit konsolu ile
tespit edilmistir. Vazifes ise flap tasiyict cemberini muhafaza etmek ve 2. hava
akisina gecit temin etmektir.

3.3. J-79 Motorunun Degisken Egzoz Nozul Sistemi

3.3.1. Gorevleri

>

>
>
>

Egzoz gaz sicakligici (EGT), gaz kolunun tam gaz ve maksimum A/B
pozisyonlarinda énceden belirlenen referans degerlerinde tutar.

Gaz kolunun rdlantiden tam gaz pozisyonuna gelene kadar mekanik olarak lile
pozisyonunu ayarlar ve itki degisikligini diizenler.

Motorun tam gaz ve maksimum A/B devirleri arasindaki seyri Uzerinde motor
performansim azamiye cikaran sicaklik sinirlama programint diizenler.

Motor devrinin degisik oranlarina gore lule alamm degistirir. A/B’ye gecis
anlarinda motor devrinin dengeli olmasimi saglar. Bu durum ¢6zellikle yiksek
irtifalarda faydal1 olur.

EGT degisikliklerine lllenin duyarli olmasimi ve uygun pozisyon amasin

saglar.
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3.3.2. Parcalar

>

Sekil 3.18'de gorulen bir araya getirilmis yarim bdlmeler iki bagimsiz termokupl
devresi ile baglantilidir. Her devre birbirine paralel olarak bagli olan 12 adet termokupl’ dan
olusmaktadir. Kablo donanimi tlrbin cerceves (zerine prob’lar monte edilmistir. Her iki
termokupl devresindeki kromel ve alumel metaller iletkendir fakat her iki metalin ihtiva

Kontrol alternatéri: Anaparcas: rotordur.

Romdela
Kl | getor
Somum 1 '
. \ Y

Elektirik konnektirii —
{ 1=

Anahtar :

4
Dishi kntnsu gafty

Givide o

Sekil 3.16: Kontrol alter nator (i

Termokupl kablo donammu (Thermocouple cable harness): Termokupl’ lar
egzoz gazlarinmin 1si enerjisini elektrik sinyallerine gevirir. Bu sinyaller motorun
calisma sicakligim gostermek ve kontrol etmek icin kullanilir. TUrbin gergevesi
dis karteri 6n kismuna 2 yarim ay seklinde tespit edilmistir. Termokupl kablo
donammi 2 adet bdlmeden olusur her bolmede 6 adet prob’dan meydana

gelmigtir.

Prob asamblesi: Bir irtibat kutusunu (junction box), kablo tespit somununu ve
mesnetini iki halkairtibat termokupl’ unu, kablosunu ve termokupl’ lar1 korumak
icin bir slindirik muhafaza borusunu ihtiva eder. Bu kablolarin bir elemam
kromel (manyetik olmayan) diger eleman alumal (manyetik olan) dir. Bir halka
baglant: termokuplle bu benzer olmayan iki kiictik halkasini birbirine baglar.

Eavnakh birlesme
Koruyuncn plaka
AP
" Cikis
e }q' i baglanh
Kromel tel =\ l] Aliimne] tel <

Yalitkan

Sekil 3.17: Termokupl kablo donanimi
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ettigi serbest elektron miktarlar: farklidir. Bu iki metal birlestigi ve iki irtibat noktas: farkl:
1siya maruz kaldigi zaman meydana gelen sicaklik farki serbest elektronlarin hareket
etmesine neden olur ve boylece cikis voltaj1 olusur. Degisen 1stya goére Uretilen bu voltgjin
degeri 14-28 mili volttur.

0 BLT IHBICAT
(OIERPIT MO ED|

® ;_-, L]
Sacakhk \
:|||n||||vr;\)1r|e "

et

e
,—@/ A Om
(saal & pozisyom)

; —
% o iz 4
3 \'f; 1.Tist termoloupul donanimu kahlo haglantis:
{AF W 2,41t termolupul donanum kablo haglannsy
-"‘"'J”;ﬂ;? 3. Temoloupul probu tork somunu

" 4. Termolupul elk. haglanhs ve teflon conta
5. Termokupulun Temp- Amp ‘a baglanhs1
Elektiril: brekaty 6. Emniyetli crvata ve somun

Sekil 3.19: Termokupl kablo donaniminin montaji

Termokupl kablo donaniminda bulunan termokupl’lar iki devre icinde ortaktir. Bir
devrenin cikisi sicaklik amplifikatoriine gider.

> Sicakhk amplifikatorit (Temperature amplifier): Egzoz flaplarimn uygun
pozisyonunu tayin etmek icin [Ule alan kontrol cihazina elektrik sinyal génderir.
Cikis sinyali termokupl’lar ve kontrol alternatdril tarafinda olusturulan 4 sinyale
baglidir. EGT, EGT degisim oram, motor devri ve motor devri degisim oramdir.
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Sicaklik amplifikatorii saat 8 istikametinde kompresdr 6n karterinin 6n ucu yakinina
baglanmustir. Sicaklik amplifikatérii dolgu tertipli olup transistor, diyotlar, direncler vb.
silikon kontrollt dogrultuculardan olusur.

Montaj civata deligi Termokupul
5 baglantsi (J1)
Referans sicakhk ayarn——. d X
N
o L3 o 1 ;
,—""I- ] “‘H;_' 1‘~x
L . |
P
- " il s T
[ o~ Fram F

.\_L - o~ *’4&‘ Cikasg (
AN i baglants
o, ~ =

] _';\-.‘\. -~ '}__ﬁ‘

_,'hih\\* = e ;
> \'\\:r‘\ P _i{:___;'— \_;fr"
"f‘i 1™ ';‘ P —
[ e
Gii¢ (J2) Sogutna yakit portlar
Reset givisi (J4)

Sekil 3.20: Sicakhk amplifikatori

> Sicaklik amplifikatdrinin parcalari: Regulator, TS5 ve N devresi, T5
sifirlama (reset) ve cut out (kesme), devir intikal devresi, termokupl sinyal
vericisi, TS5 hata duzeltme amplifikatori ve ileri goturme devresidir (lead
circuit).

> Sicaklik amplifikatdranidn cahsmasi: Sicaklik amplifikatorinin icerisinde,
motorun tam gaz devrindeki egzoz gaz sicakligina ayarli bir devre
bulunmaktadir. Termokupl’lardan degisik EGT’ lere gore degisik oranda gelen
mili volt gerilimini, icerisindeki sabit devre ile mukayese eder ve olusan
farklilig1 |Ule alan kontrol icerisinde bulunan tork motoruna iletir. Tork motoru
gelen bu sinyale gore luleyi agma ve kapama kumandas: verir. Motor devri
sabitlestiginde gelen voltg esitleneceginden lllenin agilmasi veya kapanmasi
duracaktir. Devamli olarak EGT sinyalleri ile referans sicakligini mukayese
eden sicaklik amplifikatord, MIL ve A/B durumlarinda TS ve N (EGT ve N
devir) limitleri igerisinde calisabilmes icin gaz kolu kumandasim yenerek
IUleye elektriki olarak kumanda eder. Sicaklik amplifikatdriinden gelen elektriki
sinyallere gore lUle aan kontroll (nozzle area control-NAC) tork motoru
vasitasiyla |Ule pompasina kumanda ederek Itlenin TS5 ve N devres icerisinde
olmasini saglar. Motor MIL veya A/B durumlarinda calisirken sicaklik
amplifikatorine gelen EGT sinyadleri kesilirse egzoz lilesi mekaniki
kumandaya kadar kapanir. Sicaklik amplifikatorinun luleye kumanda islemine
T5 sistemi, sicaklik sistemi veyalile elektriki kumanda sistemi denir.

> Lale alan kontrol cihazi: Kompresor arka karterinin arka ucu yakininda saat 8
istikametinde bulunan IUle alan kontrol cihazi, egzoz Iule flaplarinin
pozisyonunu ltle pompas: ¢ikisina ayarlamak suretiyle kontrol eder. Ug faktor
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etkis altinda calisir. Bunlar; gaz kolu agisi, sicaklik amplifikatort cikisi ve llle
pozisyonudur (geri besleme kablosu).

Llle pompasi: Lule pompast lUle calistirma silindirlerinin agma ve kapama
hiicrelerine yiksek basingli yag c¢ikisi temin eder. Calistirma silindiri
pistonlarina kars1 olan farkli basing IUle flaplarint ¢alistirmak icin pistonlar: ve
cubuklar: hareket ettirir. Degisik hacimli agma ve kapama durumuna gore (ters
akisl) pistonlu bir pompadir. Arka disli kutusunun sol yuvasi Uzerindedir. Lile
pompasinin gevirici safti piston blok asamblesini ve disli kontrol pompasim
gevirir.

[ Kentrat vam |
= o i kol < |
Fos i vag E

(L esaraz
v | =:2

o

| i
Bty ol praempeass e sl Fiston blogn

Sekil 3.21: L ile pompas

Ldle calstirma slindirleri (Actuators): Degisken Ille flaplarini hizalandirir.
4 adet cift hareketli yastiksiz hidrolik silindirlerdir. Yaglama pistonlarinin
hareketleri bukllebilir tork saftlar vasitasiyla birbirine senkronize edilmistir.
Bukulebilir saftlar akguiatorlere bagl agma ucu (head end) borular: iginde doner.
Uzamasi lUle flaplarim agar.

Yag kacarma deligi
Kriko 8 ]-;f;“_m"e 1::‘%1 Rod ueu contas:

|- Kl.lll'll‘l.lsl.lta]ﬂ.l'l'l.l

Montaj brelah Bas ucu poriu Rod ueu poriu —?‘ i-— Conta bogalima
portu

Sekil 3.22: Lile calistirma silindiri

Yag ve hidrolik filtres (Oil and hydraulic filter): Hidrolik filtres Iule
sisteminde kullamlan yag igindeki istenmeyen partikilleri Gzerine toplar. Yag
ve hidrolik elemam tek bir gbvde icinde bulunur. Buna ragmen her filtre
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digerinden bagimsiz olup kendi akis kanalina, emniyet valfine, ¢ek valfine,
filtre elemanina ve haznesine sahiptir. Govdes yag ve hidrolik pompasina tespit
edilmistir. Pompa arka disli kutusunun arka ytzeyi Uzerine monte edilmistir.
Filtre elemam yag igindeki 46 mikrondan daha bilyik pargaciklar Uzerine
toplar. Yag daha sonra metal merkezindeki delikler icine akar ve ¢ikis kismina
gitmek icin ¢ek valfi acilmaya zorlar. Filtre eleman tikandigi ve farkli basing
35 PSI’ya ulasinca emniyet valfi kisa devre agilir, yag filtreden gegmeden cikis
hlicresine akar. Filtre haznes ve eleman sokuldugl zaman kesme (shut-off)
valfi kapanir ve filtrenin st kismindan gelen yagin kaybini dnler.

Check valfe—.

~Yaglama
vag@ ckas

¥a@ cakasy

Yag basmg
transmitter porin

cikas

Yaglana yag
gimigi-.

“Check valf

girisi
—Giivide

Delikli metal giibel

- Fillire
elemany

Sekil 3.23: Yag ve hidrolik filtres

Hidrolik basing emniyet valfi (Hydraulic pressure relief valve): Hidrolik
basing emniyet valfi, lile pompas: girisine giden yag basincini kisitlar ve
tahliye sisteminden pompaya giden ters akisi oOnler. Yiksek basincli klepe
(poppet) tipi bir gek valftir. Arka disli kutusu yag tahliye (scavenge) pompast
cikis rakoruna tespit edilmistir. Lile pompasina akan giris yag basinci scavenge
yag basincinin 95 +5 PSI'nin Gstne ciktigi zaman hidrolik yagim tahliye
sistemine basmak igin hidrolik emniyet valfi acilir.
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Dayamna

Sekil 3.24: Hidrolik basing emniyet valfi

T5 calisma teorisi: Hareketli l0le, mekanik ve elektrikli kumanda olmak Uizere
iki sekilde kumanda edilir.

Yay

Mekanik calisma; gaz kolu agisina gére geri bedeme kablosu vasitasiyla olur.
Bu hareket |Ule alan kontrol (NAC) tarafindan alinir ve degerlendirilir. Gaz kolu
acist degisirse mevcut durumda daha degisik bir ltle pozisyonundan gegmek
icin lUle alan kontrol kumanda kolu kisalir ve uzar. Kumanda kolu hareket
edince lile pompast kumanda kolunu harekete gecirir ve pompamn basing
atinda lUle calistirma silindirlerine yag gitmesine sebep olur ve lile ¢ikis aam
degisir.

Elektrikli calisma; sicaklik miktarim yikseltmek ve disurmek suretiyle yerine

getirilir. Sicaklik simrlama bdlmesinin meydana getiren ana pargalarinin

gorevleri sunlardhr:

o Kontrol aternatéri; sicaklik amplifikatérind calistirmak icin gerekli olan
%100 RPM'de 50+1 volt AC, 829 saykil, 0,5 amperlik elektrik glictini
Uretmektir.

) Termokupl; EGT durumuna gore alumel ve kromel uglarda 14-28 mili
voltluk sinyali meydana getirmektir.

o Lule alan kontrol; IGle alan kontrol icinde bulunan bir tork motoru
sicaklik amplifikatorinden almis oldugu elektrik sinyali mekanik kuvvete
cevirir. LUle alan kontroldeki servo basincini calistirarak motorun asir
sicakliga gitmesini 6nler.
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o Sicaklik amplifikatorl termokupl’ lardan gelen kigik bir elektrik sinyali
alir ve bu sinyali referans volta ile karsilastirir. Sonugta meydana gelen
sinyal ldle aan kontrol, tork motoruna gonderilmeden once EGT
durumuna gore lUleyi ayarlar.

Termokupl’lar tarafindan Gretilen gerilim, sinyal amplifikator icindeki referans
voltgyla devamli1 olarak birlestirilerek bir sinyal meydana getirilir. Bu durumda meydana
gelen voltga yaniltict sinyal adr verilir. Yaniltici voltg) amplifikatorde degerlendirilerek tork
motoruna uygulanir. Y oni yaniltict sinyalin akis yéniine baglidir. Termokupl sinyali 6l¢ulu
sinyali asarsa yaniltici sinyalin sicaklik sinyali olur ve EGT dislnceye kadar |Ule agilmaya
devam eder. Lilenin acilmas: termokupl voltajinin referans voltgjina esitlendiginden durur.
Buna bos (null) durum denir ve elde edilen sicakliga da referans sicaklig: denir. Termokupl
sinyali referans voltgindan daha disUk olursa distk sicaklik sinyali meydana gelir ve
EGT'yi referans voltgjindaki karsiliginin degerine ¢ikarmak icin lile kapanmaya devam
eder. Motoru tam gaz pozisyonun atinda caistirirken referans sicakligi da diseceginden
elektrikli sistem devreden cikar ve lUle mekanik olarak kapanir.

Motor belirli devirlerde galisirken yaniltict sinyal sicakligimi U¢ faktor etkiler:

EGT'nin degisme oramt (EGT intikal devres): EGT motor devrini etkileyen bir
faktordar, ana yakit kontrol cihazinin (FCU), T2 sicaklik agilayicisi devreye girdigi zaman
tirbin giris sicakligi (T4) neredeyse sabit duruma gecer. Neticede motor komprestre giren
hava sicakligimin en verimli durumuna gore calisir. Sicaklik amplifikatori elektrik cikisim
motor devrine gore ayarlayan kontrol alternatdriinden alir. Burada meydana gelen sinyal
daha sonra yaniltici voltg olarak kullanilir. A/B’ye gegis esnasinda motor devrini istikrara
kavusturmak icin lule sisteminin devir degistirme faktorii devreye girer. A/B devreden
ciktigr zaman turbin ¢ikis basinci (P5) aniden yikselir. Sonucta, tirbin farkli basinct birden
bire azalir ve motorda ani devir dislstne sebep olur. Sicaklik amplifikatori icindeki devir
agilayicist motor devrindeki bu disist hisseder ve devir degistirme devresine bildirir. Bu
devre egzoz sicakligim yikseltmek icin hata sinyaline yardim eden blyik bir voltg) meydana
getirir. Sonugta lUle agilir ve devrin daha ¢ok dismesine neden olur.

Devir degistirme devresinin gorevi, motor A/B’den ciktigi zaman EGT' nin ani olarak
yukselmesini onlemektir. A/B devreden ciktigi zaman tdrbin farklt basincinda ani bir
yukselme olacagindan motor devrinde de bir yikselme meydana gelir. Devir degistirme
devresi sicaklik dustrme sinyalini temin eder, [Ulenin ani olarak kapanmasini saglar, P5'i
yukseltir ve devrin daha fazla yikselmesine mani olur. Bu ayni islem yiksek irtifalardan gaz
kolu ani olarak A/B’den geri ¢ekildigi zaman A/B yakicisi alevinin devam etmesini saglar.

Motora ani gaz verme, devir yikseltmek ve A/B alev kesme stiresini kisaltmak icin bir
adet T5 yeniden baslatma ve kesme salteri (reset and cut-out switch) takilmistir. T5 reset ve
kesme salteri (T5 Reset and Cut-Out Switch) ile seri bir sekilde baglanmis olup maksimum
A/B caligsmasi bagladigi zaman T5 islemine son verir. T5 reset salterinin kontaklari normalde
kapali durumdadir. Motorda maksimum A/B -calismasi basladiginda A/B FCU’dan gelen
yakitin basinciyla 75-90 PSI’ya ulastiginda kontaklar acilir ve T5 islemine son verilir.
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Sekil 3.25: T5 yeniden baslatma ve kesme salteri
3.4. A/B Egzoz Kiamlarimn Sokilmesi, Takilmas ve Bakimi

3.4.1. Egzoz Boru Donaniminin Sokilmesi

Bu islemin gerceklestirilmesi icin egzoz kaldirma adapttrii ve dikey egzoz sehpasi
gerekmektedir. Ayrica egzoz kismini motordan sokmek icin takim cantasinaihtiyag vardir.

> Pilot yakicinin sokilmesi

Buji baglantist sokil Ur.

Buji tespit somonu (2) gevsetilir.

Pilot yakict yakit borusu (1 ve 5) sokulur.
Pilot yakici hava hatti (4) sokulur.

8 adet civatasim sokerek pilot yakici ayrilir.
Pilot yakici 90 derece gevrilerek cikarilir.

Sekil 3.26: Pilot yakicinin sokilmesi
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> Egzoz borusunu ayirabilmek icin motora baglayan boru, kablo ve donanim
parcalarinin ayrilmasi
o Lile geri bedeme kablosu ayrilir.
o Acil durum lUle geri besleme baglantisi ayrilir.
o Acil durum lUle kilit kablosu ayrilir.
o Lule calistirma silindiri yag giris hatlanimt A/B  yakit manifoldu
tarafindaki baglantilarindan ayrilir.
o Saat 10 konumundaki yag donus hatti |Ule calistirma silindirinden ayrilir.

> Egzoz kaldirma adaptOrinin egzoz borusuna takilmasi: Caraskal yardim ile
egzoz borusunun boslugunu alirken motoru kaldirmamaya dikkat edilmelidir.
Ka dirma adaptorinin arka civatalarini takarken ise “TOP” yazisinin Uste dogru
olmasina dikkat edilmelidir.
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Sekil 3.27: Egzoz kaldir ma adaptér iniin takilmas

> Egzoz borusunun sokilmesi

o Egzoz borusunu turbin gergevesine baglayan civatalardan saat 6 ve 12
konumundaki civatalardan beser atisar adedi emniyet amaciyla 3-4 dis
kalincaya kadar gevsetilir.
Geri kalan civatalar ve somunlar sokul Ur.
Egzoz borusu misaade ettigi kadar geri gekilir.
Gevsetilen civatalar stkisma ve kastirma yéniinden kontrol edilir.
Kalan tim civata ve somunlar sokulir. Daha sonra dikkatli bir sekilde
egzoz borusu geri gekilir.

> Egzoz borusunun dikey tasima sehpasina hizalanmasi

° Egzoz borusu onden elle kaldinlarak aski telinin lUle calistirma
silindirleri ug kisimlarina takili uglarindan kurtarilir. Onden elle tutarken
egzozu arkadan yukariya caraskal yardimiyla kaldirilir. Y Ukseklik uygun
oldugunda kaldirma islemine son verilir. On ucu birakilir.

. Dikey sehpasinin kilit pabuglar: elle gevsetilerek serbest birakilir. Sehpa
egzozun atinayeniden hizalamr.

° Egzoz, tasima sehpasi Uzerine egzoz borusu flansi fiber yuvalarina
gelecek sekilde indirilir.

. Sehpa kilit pabuglari, boru flansina oturtulup sikildiktan sonra kaldirma
adaptori sokul Or.
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Sekil 3.28: Egzoz borusunun dikey sehpaya yerlestirilmesi
3.4.2. Art Yakia Kisminin Sokilmesi

»  Alev tutucunun sokulmesi
o Alev tutucuyu i¢ koniye tutturan 7 adet pimin u¢ kissmlarindan kupilyalar
cikarilir.
o Alev tutucu elle tutularak uygun bir yere konulur.

Sekil 3.29: Alev tutucunun sokilmesi

> Plskirtme memeleri asamblesinin sokilmesi
o Y akit ikmal hatti manifold asamblesinden ayrilir.
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. Piskirtme memeleri tutucu cemberini i¢ koniye baglayan civataar
sokdl Or.

° Manifold puskirtme memeleri tutucu cemberi ile birlikte kaldirilarak
motordan ayrilir ve arka kismi asagiya gelecek sekilde sehpaya
yerlestirilir.

> I¢ koninin motordan ayrilmasi, i¢ koniyi tirbin cercevesine tespit eden civatalar
sokilerek motordan ayrilir.

3.4.3. A/B ve Egzoz Kisimlarimin Takilmas

Dikkat: Montg esnasinda kullamlacak civataar flans deliklerine rahatca girip ¢ikacak
sekilde olmalidir. Sirtiinme ve sikisma olaylari civata diglerinin veya civata deliklerinin
hasarina neden olabilir. Uygun bir civata somuna 30 Ib-inch’lik bir tork kuvvetiyle sonuna
kadar oturmalidir.

»  Arka i¢c koni motorun Ust noktasiyla hizalamr. Eger sokim esnasinda
hizalandirma isareti konulmus ise bundan yararlamlir. Hizalandirmada
kullamlan civatalar MIL-L-7808 yagi ile yaglanir. Y aglanan 20 adet civataileic
koni tirbin cergcevesine tutturulup civatalar torklanir.

»  A/B puskirtme memeleri manifoldu ve tutucu ¢cemberi motora takilir. Tutucu
cemberi 8 adet civataile tutturulur ve uygun tork ile torklanir.

> Manifold hatlarina A/B yakit sistem hatlar1 ve selektor valfi hatlart baglanir.

»  Alev tutucu 7 adet pim ile yerine tutturulup pim uclari kupileri takilip kupi
tirnaklar: kavrilir.

3.4.4. Egzoz Borusunun Takilmas

Dikkat: Egzoz kisminda kullanilacak civatalarin manyetik 6zelligi olmamasina dikkat
edilmelidir. Bu civatalarin baslarinda“ EH19” isareti bulunur.

Ara dolgu gcemberinin delikleri tirbin cerceves arka flangiyla hizalandirmak icin ucu
sivri bir zimba kullanilir.

> Saat 12, 3, 6 ve 9 konumundaki 4 adet civata tlrbin cercevesi flansinatersinden
takilarak puskirtme memeleri gcemberinin sarkmas: 6nlenir.
> Egzoz kal dirma adaptoril uygun sekilde takilir ve motora hizalandirilir.

Dikkat: A/B puskurtme memeleri cemberinin tirbin gergevesinden kurtulmamasina
dikkat edilir.

> Egzozun 0On flang1 puskidrtme memeleri cemberinin arka flansina temas
edinceye kadar egzoz motora dikkatlice yanastirilir.

Dikkat: Flans deliklerini birbirleriyle karsilastirmak icin egzoz borusu arkasindan
saga sola ¢ekilmez. Boyle bir hareket sonucu piskirtme memeleri tutucu gcemberi ve
puskirtme memeleri hasar gérebilir ve motor servise verildiginde yangina neden ol abilir.
178 83 231
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Hizalandirma igin ucu ince ve sivri bir zimba kullanarak daha 6nce takilmisg
olan 4 adet civatanin egzoz flansindan ¢ikmasini saglayacak sekilde bastirilir.
Karsilastirilmis olan 3 adet flansin birbirine tam oturdugunu kontrol edip diger
80 adet civata deliginin hizalandigindan emin olunduktan sonra somunlar takilip
torklanir.

TUm civata ve parcalan takilir. Somunlar, civatalara takmadan énce MIL-L-
7808 yag1 ile yaglanr. Taktiktan sonra uygun tork islemi yapilir.

Caraskal ve aski teli egzozdan sokilir. Egzoz ve puskirtme memeleri
cemberinin uygun sekilde oturdugu kontrol edilir.

Motor ayarlar kitabina bakilarak egzoz | Ule geri besleme kablosu takilir.

Motor ayarlar: kitabina bakilarak geri besleme kablo ayar: yapilir.

Acil durum lUle geri besleme kablo ayar: yapilir.

Egzoz lule kilit sisteminin kablosu takilir ve ayar1 yapilir.

Not: Tum ayarlarin yapiimasinda ilgili teknik emirlere (technical order — TO) lara
bakilir ve ayarlar konusu esas a inarak motor ayarlari yapilir.

3.4.5. Pilot Yakicamn Takilmasi
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Pilot yakictya yeni contas: takilir.

Pilot yakici pozisyonlandirilarak yerine takilir. Yanma odasi alt karterinden
gelen hava hatti hizalandirilip tespit civatalari ve pullar takilir.

Pilot yakici tespit civatalar: 55-70 |b-inch ile torklanir ve tel ile emniyetlenir.
Yanma odasi alt karterinden gelen hava borusunun rekoru 24- 27 Ib-inch ile
torklanmp emniyeti yapilir.

Hava borusunun ucu tutturulup 650-770 Ib-inch ile torklanir.

Resimde 1 ve 5 numara ile gosterilen yakit hatti baglamp 135-150 Ib-inch ile
torklanir.

Bujis uygun sekilde yerine oturtulur. Rakoru sikilir.

Pilot yakicinin takilmast icin Sekil 3.26' dan faydalaniniz.

3.4.6. A/B Egzoz Kismunin Bakim

Bu kisimlarin kontrol tinde genellikle su husudara dikkat edilir:

vV Vv YV VvV V V

Pilot yakici, catlaklik ve temizlik yoninden kontrol edilir. Bujisi sokildr, hava
ikmal hatlari ve orifideri karbon birikintilerinden temizlenir.

Egzoz asamblesi ve Uzerine takili parca ve boru hatlari; catlaklik, parca eksikligi
ve renk degisimi yéniinden kontrol edilir.

Birincil ve ikincil IUle flaplar1 ve bunlarin contalari; ¢atlaklik, asinma, kopma,
egilme ve deforme yoniinden kontrol edilir.

Birincil ve ikincil flap menteseleri ve lule akcuattrleri; asinma, sikisma,
deformasyon yéniinden kontrol edilir.

Acil durum lUle kilitleme kolu ve kablosu serbest hareket ve liflenme yéniinden
kontrol edilir.

Lule calistirmassilindirleri yag kagag: yoninden kontrol edilir.
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Lile calistirma silindirlerinin ¢alisma basinct kontrolU yapilir. Bu kontroller
silindirler tam aciktan tam kapaliya, tam kapalidan tam agiga verilir. Basing
limitleri minimum 100 PSI, maksimum 300 PSI’ dir.

Alev tutucu; catlak, kirilma, kopma ve yanma yonunden kontrol edilir.

Egzoz i¢ konisi; yanma, catlak ve sekil bozuklugu yoniinden kontrol edilir.

A/B manifold donamimi ve puskirtme memeleri; catlaklik, egilme, centik,
cukurlasma, uygun takilma ve emniyetleme yonunden kontrol edilir.

Termokupl kablo ve problari; egilme, catlaklik, kopma ve sekil bozuklugu
yonunden kontrol edilir.
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UYGULAMA FAALIYETI

J-79 motorunun pilot yakicisin takiniz.

> Kullamlacak malzemeler:
o Pilot yakici (motordan sokilmus)
. Gerekli el aetleri

Islem Basamaklari Oneriler
> Atolye ve calisanlar icin gerekli olan
emniyet tedbirlerini alimz.
» Pilot yakicisimin yeni contasinm takinz.
> Pilot yakiciyr pozisyonlandirarak yerine
takimz. Yanma odas: at karterinden
gelen hava hattini hizalandirip tespit
civata ve pullarin takiniz.
> Pilot yakici tespit civatave somunlarini | > Atdlye havalandirma sistemini

55-70 Ib-inch ile torklayiniz. calistirinmz.

» Pilot yakici tespit civatal arint » Yamnizda yangin sondirme cihazi
emniyetleyiniz. bulundurunuz.

» Yanmaodas: at karterinden gelen hava | » Operator, glvenlik ekipmanlarin
borusunun rekorunu 24-27 |b-inch ile giymelidir.
torklayimz. » Teknik e kitaplar: ve bakim el

» Hava borusu rekorunu emniyetleyiniz. kitaplarina uyunuz.

» Hava borusunun ucunu sekilde
goruldigu gibi tutturup 650-770 Ib-inch
ile torklayinz.

» Yakit hattimi (1 ve 5) baglayip 135-150
Ib-inch ile torklayimz.

> Bujiyi uygun sekilde yerine oturtup
rekorunu sikiniz.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
Islemleri yapmadan énce at6lye ve calisanlar icin gerekli olan
emniyet tedbirlerini aldimz mi?
Pilot yakicisinin yeni contasini taktiniz ni?
Pilot yakiciyr hizalandirip yerine taktiniz mi?
Pilot yakici tespit civatal arini torkladiniz mi?
Pilot yakicisin tespit civatalarin emniyetlediniz mi?
Hava borusu rekorunu torkladinmz mi?
Hava borusu rekorunu emniyetlediniz mi?
Hava borusu ucunu tutturup torkladimz ni?
. Yakit hattini baglayip torkladimz mi?
10 Bujiyi uygun sekilde oturtup rekorunu siktimz mi?

=
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DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gbzden geciriniz.
Kendinizi yeterli gormuyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Butin cevaplariniz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme’ ye geginiz.



Asagidaki sorular: dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1 Y anma sonrasinda motorun itme guiciintin artma oram asagidakilerden hangisidir?
A) %50
B) %40
C) %70
D) Degismez.

2. Hangi komponent tlrbini terk eden gazlarin tirbdlansim 6nler?
A) Ic gomlek
B) Dis gomlek
C) Dis koni
D) ic koni

3. J-79 motorunda kag adet i¢ flap vardir?
A) 12
B) 24
C) 20
D) 15

4, Termokupl’ larin elemanlar1 asagidakilerden hangisidir?
A) Alumel-celik
B) Alumel-bakir
C) Alumel-kromel
D) Kromel-nikel

5. L ile pompasinin gorevi asagidakilerden hangisidir?
A) LUle calistirmasilindirlerine basincli yag gdnderir.
B) Lule calismasilindirlerini acar.
C) Lule calistirmasilindirlerini kapatir.
D) Lule calistirmasilindirlerini agik tutar.

6. Lule calistirmassilindirlerinin tipi asagidakilerden hangisidir?
A) Sagdan hareketli
B) Soldan hareketli
C) Tek hareketli
D) Cift hareketli

7. Y ag ve hidralik filtresinin hassasiyeti asagidakilerden hangisidir?
A) 50 mikrondan blyuk partikulleri toplar.
B) 60 mikrondan buyuk partikdlleri toplar.
C) 46 mikrondan buyUk partikdlleri toplar.
D) 46 mikrondan kigUk partikdlleri toplar.
8. T5 reset cut out salterinin calisma referans: asagidakilerden hangisidir?
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A) 75-90 PS|
B) 100-150 PS|
C) 0-50 PS|

D) 40 PS|

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastirimz. Yanls cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaiyete geri donerek tekrarlayinmz.
Cevaplarinizin timi dogru “Modul Degerlendirme’ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki cimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, climlelerde verilen bilgiler

dogruise D, yanligise Y yazinmz.

1

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.

() Gug artirma sistemleri ihtiyag halinde ucagin hizini ve motor itkisini artirmak icin
tasarlanmustir.

() Su enjeksiyon sisteminde su tanki ugagin kanatlarina monte edilmistir.

() Su enjeksiyon sisteminde besleme pompasi elektrik gictiile ¢aligir.

() HRSG' de basincli su retilir.

() Su/metanol karisimi motorun kompresoriine puskurtdl Ur.

(). Su/metanol kontrol cihazi karisitm basincim ayarlar.

() 1 ve 2 numarali motorlarin su/metanol basincina ait yesil PRESSION lambalar: 7
PSI Gzerindeki gerekli isletme basincina erisildigi anda yanar.

() Su/metanol hacim yizdeleri: Metanol % 40, su % 60’ tir.

( ) Su/metanol karisiminin 6zgul agirhgr 0,9412'den az, 0,9445'ten fazla
olmamalidir.

() Yanmasonrasi gli¢ artirma ile motorun itme guctl % 50 oramnda artirilir.

() Art yakici kismu tirbini terk eden gazlara yataklik eder ve ikinci yanmay: saglar.
( ) Ic koni kompresir arka cercevesi gobek kismina civatalar ile tespit edilmistir.
() Sprey barlar gelen yakitt A/B diflizoriintin 6niine ve arkasina puskirtmektedir.

() Alev tutucu A/B difuzbriniin i¢ ve dis gbmleklerine 6zel mesnetler ile tespit
edilmistir.

() ikinci flaplarin arasina konulan gaz contas: hava akisinin disariya kagmasin onler.
() J-79 motorunun kontrol alternatoril transfer disli kutusunun arka ytzeyinde A/B
yakit pompast ile starter arasindadir.

() Termokupl’larin Urettigi elektrik akimm 12 volt'tur.

() Lule pompas: 6n disli kutusunun sol yuvasi Uzerindedir.

() Yag vehidrolik filtre elemanlar: tek gbvde igerisindedir.
() T5 yeniden baglatma ve kesme salteri T5 salteri ile parald baglannustir.
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21. () Pilot yakicimin 8 adet tespit civatast sokuldikten sonra 90 derece cevirerek
cikarilir.

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular: faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin timu dogru ise bir sonraki modile gegmek icin 6gretmeninize basvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI
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MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI

1 Dogru
2 Yanhs
3 Dogru
4 Yanhs
5 Dogru
6 Y anhs
7 Dogru
8 Y anhs
9 Dogru
10 Dogru
11 Dogru
12 Y anhs
13 Dogru
14 Dogru
15 Dogru
16 Dogru
17 Y anhs
18 Yanhs
19 Dogru
20 Yanhs
21 Dogru
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