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ACIKLAMALAR

KOD 525MT0218
ALAN Uc¢ak Bakim
DAL/MESLEK Ucak Govde-Motor
MODULUN ADI Hidrolik Sistemler
U Ugakta bulunan hidrolik sistemler ile ilgili temel bilgi ve
b LTV RO B T T T becerilerin kazandirildigi 6grenme materyalidir.
SURE 40/32
ONKOSUL Pnomatik Sistemler modiiliinii almig olmak
YETERLIK Hidrolik sistemlerin bakimini yapmak
Genel Amag

Bu modiil ile gerekli ortam saglandiginda, ugak i¢in
gerekli olan Aircraft Maintenance Manuel (AMM),
ATA 29 ve ATA 32’ye gore hidrolik sistemlerin
bakimin1 yapabileceksiniz.

Amaglar

1. Aircraft Maintenance Manuel (AMM) ve ATA 29’a
gore hidrolik sistem elemanlarinin bakim ve onarimini

MODULUN AMACI yapabileceksiniz.

2. Aircraft Maintenance Manuel (AMM) ve ATA 32’ye
gore inig takimlarinin bakimini yapabileceksiniz.

3. Aircraft Maintenance Manuel (AMM) ve ATA 32’ye
gore tekerlekler ile lastiklerin bakim ve onarimimi
yapabileceksiniz.

4. Aircraft Maintenance Manuel (AMM) ve ATA 32’ye
gore frenlerin bakim ve onarimini yapabileceksiniz.

5. Aircraft Maintenance Manuel (AMM) ve ATA 32’ye
gore steering sistemini bakimini yapabileceksiniz.

EGITiM OGRETIM Ortam: Hidrolik bakim atélyesi, teknoloji sinifi
ORTAMLARI VE Donamim: Ugak bakim kataloglari, el aletleri, 6l¢ii aletleri,
DONANIMLARI bilgisayar, projeksiyon cihazi, VCD, tepegoz

Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
Ogretmen modiil sonunda o6lgme arac1 (goktan segmeli
test, dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)
kullanarak modiil uygulamalar1 ile kazandigimz bilgi ve
becerileri dlgerek sizi degerlendirecektir.

OCLME VE
DEGERLENDIRME







GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Hidrolik sistemler, giiniimiizde her alanda kullanilmakta olup islerimizi
kolaylastirmaktadir.

Ugakgilikta hidrolik sistemlerin 6nemi ¢ok biiyiiktiir. Calisan sistemlerin biiyiik
cogunlugu hidrolik sistemlerle ¢alismakta veya desteklenmektedir.

Hidrolik sistemler sayesinde kiigiik bir giicle sistemler kolaylikla calistirilmakta ve
hatalar en aza indirilmektedir. Ama unutulmamalidir ki bakimi zamaninda yapilmayan
hidrolik sistemler telafisi miimkiin olmayan ucak kazalarina sebebiyet verebilir.
Calismalariniz sirasinda hidrolik basincin kontroliinii sik sik yapiniz.

Bu modiili tamamladiginizda hidrolik sistem elemanlarinin, inis takimlarinin,
lastiklerin, frenlerin ve direksiyon sisteminin bakimini basarili bir sekilde yerine
getireceksiniz. Basarili olabilmeniz i¢in modiildeki istenenleri dikkatli ve istekli bir sekilde
yapmalisiniz. Basarili oldugunuz taktirde, Hidrolik Sistemler modiliinii almis olacak,
kazandiginiz bilgi ve beceri ile alanda basarili ve verimli ¢alisma imkani bulacaksiniz.






OGRENME FAALIYETi-1

Camac )

Aircraft Maintenance Manuel (AMM) ve ATA 29’a gore hidrolik sistem
elemanlarinin bakim ve onarimim yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

>

Ucaklarda kullanilan hidrolik sistem elemanlarini arastirmiz. Yaptiginiz
aragtirmayr  rapor haline getiriniz.  Hazirladiginiz  raporu  siiftaki
arkadaglarinizla sunu yaparak paylasiniz.

Ugaklarda kullanilan hidrolik yag cesitlerini arastiriniz. Yaptiginiz arastirmay1
rapor héline getiriniz. Hazirladigimiz raporu smiftaki arkadaslarimizla sunu
yaparak paylasiniz.

Ucaklarda kullanilan valflerin teknik isimlerini arastirimiz. Yaptiginiz
arastirmayr  rapor haline getiriniz. Hazirladigimiz  raporu  smiftaki

arkadaslarinizla sunu yaparak paylaginiz.

1. HIDROLIK SISTEMLER

1.1. Ucak Hidrolik Sistem Elemanlari

Swvilarin 6zelliklerinden faydalanilarak insanlarin bulunamayacag yerlerdeki, insan
giiclinlin yetmedigi isleri kolay ve giivenilir olarak yapan makine ya da tnitelerin bir araya
getirilmesi ile olusan sistemlere hidrolik sistem adi verilir. Kullanilan siv1 hidrolik yagidir.
Sekil 1.1°de basit bir hidrolik devre gosterilmektedir.



- Depo

- Pompa

- Filtre

- Regdlatér

Akl

- Cek valf

- El pampasi

- kfanometre

- Emniyet valfi
10-an kontrol valfi
11-Galgtirma Unitesi

e s ey B L

Sekil 1.1: Basit Bir Hidrolik Sistem Semasi
1.1.1. Hidrolik Depolar

Depolar sistemin ¢aligmasi icin gerekli olan siviy1 muhafaza eder. Sistemde meydana
gelebilecek kagaklarin karsilanabilmesi i¢in bir miktar fazla siviy1 alabilecek hacimde imal
edilir. Ayn1 zamanda sistemden geri donen siviya durgun yer temin ederek sivinin
sogumasini saglar. Ucgak sistemlerine gore farklilik gosterir. Yerlesim yeri dahi ugaga gore
degisiklik gosterebilir. Depo {iizerinde sicaklik ve miktar sensorleri, ikmal ve bosaltma
portlar1 bulunur. Sekil 1.2’de hidrolik depo gdsterilmektedir.

Modern yolcu ugaklarindaki hidrolik sistemlerde genelde SKYDROL 500 B-4 tipi yag
fosfat ester esasli hidrolik sivis1 kullanilir. Sistem depolarmin yag ikmalleri, sistem
basingsizken basingli ya da basingsiz olarak yapilir. ikmal oncesinde kullanicilar nétr
pozisyonuna alinmali, bazi ucaklarda da akii basinci dahi azaltilmalidir.

Hidrolik sistemde diger kullanilabilen yaglardan bazilar1 sunlardir: SKYDROL 500 B-
4, LD-4, Chevron-4, Hyjet-4,Monsento-4, Nsa 307-110, BMS3-11.

Her depo tizerinde bir seviye gostergesi (sight gage) bulunur. Depo ikmal ve diger
bakim iglemleri sirasinda bu gosterge kullanilir. Stirekli degisen ugak irtifalarinda normal
atmosfer basincinin azalmasi ile beraber; pompa veriminin diismesi, sivida kopiiklenme
meydana gelmesi gibi sorunlar1 ortadan kaldirmak i¢in hidrolik depolar ugak pndématik
sisteminden saglanan hava basinct ve sistemin kendi frettigi hidrolik basing ile
basinglandirilir.
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Sekil 1.2: Hidrolik Depolar
1.1.2. Hidrolik Pompalar

Bir hidrolik sistemde sivi basincinin olugmasi i¢in pompalar kullanilir. Pompalar
hidrolik sisteminin gii¢ kaynagidir. Pompanin galigabilmesi i¢in mutlaka bir donii hareketinin
ya da dogrusal hareketin olmasi gerekir.

Biitiin pompalar yaglama ve sogutma islemlerini kendi sistemlerine ait hidrolik sivisi
ile yapar. Bu islemler i¢in her pompa tizeride dahili bir yaglama hatt1 bulunur. Bu hatta case
drain (gévde bosaltma) ad1 verilir.

Hidrolik pompalar, amacglarma goére degisik tiplerde imal edilir. Giiniimiizde
havacilikta; disli tip, igten disli tip (trokoid), kanath tip, pistonlu tip, ac¢ili tip ve kaml tip
pompalar kullanilmaktadir. Hidrolik pompa gesitleri Sekil 1.3’te gosterilmektedir.

Ugaklarda daima iki ¢esit pompa kullanilir. Bunlarda birisi; sistemin ana gii¢ kaynagi
olarak kullanilan, gii¢lerini ugak ana motorlarindan alan pompalardir. Diger pompa ¢esidi ise
motorlarin yerde calismadigi yahut bir sebepten havada ana motorun elden ¢iktig
durumlarda kullanilmak {izere ugaga yerlestirilmis elektriki calisan pompalardir. Her
pompanin kokpitte bir kumanda salteri bulunur. Ana pompalarin kumanda salterleri daima
ON pozisyonundadir. Diger elektriki pompalar, istege gore caligtirilir,
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Sekil 1.3: Hidrolik Pompasi Cesitleri

Sistem igerisinde, bazi kullanicilara gerekli olan hidrolik basinci saglamak igin
hidrolik motor pompa kombinasyonlu {initeler kullanilir. Bu {initeler sayesinde, birbirinden
ayr1 hidrolik sistemler arasinda gii¢ transferi gerceklestirilebilir.

1.1.3. Hidrolik Filtreler

Sisteme giren yabanct maddelerin temizligini filtreler yapar. Sivida filtreleme
sayesinde sistem elemanlarinin arizalanmasi énlenmis olur. Filtre lizerinde filtre elemaninin
kirlendigini gosteren indikatorler bulunur.

Filtreler yapisal olarak baypas (kisa devreli) tip ve non baypas (kisa devresi olmayan)
tip olmak {izere iki cesittir. Filtre genel olarak bas, gévde ve siizme elemani olarak ii¢
par¢adan meydana gelir. Baypash bir filtre Sekil 1.4’te gosterilmektedir.
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Sekil 1.4: Baypash Bir Filtre

Stizme elemanlan tel veya kagit olarak yapilir. Tel olanlarda mesh sayisi, kagit
olanlarda micron sayisi sisteme uygun olmalidir.

Tel filtreler paslanmaz gelikten, kagit filtreler de 6zel kagitlardan yapilir. Sistem sivisi,
filtre elemaninin disindan icerisine dogru gecirilerek temizlenir. Sayet filtre tikanmissa giris
ve c¢ikis portlart arasindaki diferansiyel basincin etkisiyle baypaslar agilir ve sivinin
temizlenmeden sisteme gonderilmesi saglanir. Tikanmig olan tel filtreler temizlenip tekrar
kullanilir. Kagit filtreler tikandiklarinda tekrar kullanilamaz.

1.1.4. Hidrolik Regiilatorler

Bazi durumlarda alicilarin sabit hizda ¢alismalar1 veya sistem basincinin belirli bir
degerde sabit kalmasi istenir. Bu nedenle hidrolik sistem basinci bir sekilde sabitlenmelidir.
Bu amaca yonelik olarak regiilatorler kullanilir.

Mwa, e I
- N Peans
w;\_w I/ @‘( e

Sekil 1.5: Akis Regiilatorii

Sabit hizda caligmasi gereken bir sistemde kullamilan regiilatorlere genellikle akis
regiilatorii adi verilir. Bu regiilatorler, degisebilen sivi basincina ragmen iizerinden gegmekte
olan s1v1 debisini sabit tutar. Akis regiilatorii Sekil 1.5’te gosterilmektedir.

1.1.5. Hidrolik Valfler

Ugak hidrolik sistemlerinde, farkli gorevlere sahip ¢esitli valflar kullanilmaktadir.
7



1.1.5.1. Yangin Kesme Valfleri (Fire-Shut Off Valve)

Hidrolik sistemde; depo ile pompalar arasina yerlestirilen yangin kesme valflerinin
kullanim amaci, ugak motorlarinda yangin ¢ikmasi durumunda, pompalara giden hidrolik
stvisinin yolunu kesmektir.

1.1.5.2. Cek Valfler (Check Valve)

Cutlet
port

Sekil 1.6: Bilye Tip Ve Konik Tip Cek Valfler

Hidrolik sistemin bazi kisimlarinda, hidrolik sivisini basing altinda tutmak igin
kullanilir. Bu valfin en fonksiyonel 6zelligi tek bir taraftaki akisa izin vermesidir. Valf
iizerindeki bir ok igsareti valf sisteme takilirken akisin ne tarafa dogru oldugunu gdsterir.
Bilye ve konik tip ¢ek valfler Sekil 1.6’da gosterilmektedir.

1.1.5.3. Kisitlayicilar (Orifice- Restrictor)
Sistemdeki bazi kullanicilarin ¢aligma hizin1 yavaglatmak igin sisteme dahil edilen;

stv1 akigini kisitlayan dar kanallardir. Bu valflarin {i¢ ¢esidi bulunmaktadir. Bunlar; ¢ift yollu
kisitlayicilar, tek yollu kisitlayicilar ve kisitlayici ¢ek valflardir.

C CIFT Y OLLY KISTLAYIC TEK ™ I:ZILLLI KISTLAYICI

KISITLAYICI CEKWALF
Sekil 1.7: Kisitlayic1 Cesitleri

Sekil 1.7°de kisitlayict gesitleri gosterilmektedir.

> Cift yollu kisitlayicilar, akist her iki yone de yavaglatir.

> Tek yollu kisitlayicilar, akisi bir yone yavaslatip diger yone normal akis saglar.

> Kisitlayicr valfler, akisi bir yone yavaslatarak verirken diger yonde akisa izin
vermez.



1.1.5.4. Basing¢ Diisiirme Valfleri

Normal sistem basincindan daha diisiik bir basing degeri altinda c¢alismasi gereken
alicilarin calistirilmasi i¢in kullanilir. Bu valfler ters akisa izin vermemektedir. Valf ¢ikis
basinci istenilen degere ayarlanabilir.

1.1.5.5. Emniyet Valfleri

Herhangi bir arizadan dolay:1 sistemdeki basincin istenilen degerden fazla olmasi
durumunda, elemanlar1 korumak amaciyla emniyet valfleri kullanilir.

1.1.5.6. Oncelik Valfleri

Oncelik valfleri, ucus esnasinda hidrolik sistemde meydana gelebilecek bir arizadan
dolay1 ugusun diisiik basingli bir hidrolik sistem ile bitirilebilmesi i¢in birinci dereceden
onemli alicilarda basincin kesilmesine engel olur.

1.1.5.7. Mekik Valfler

Baz1 ucaklarda, ana hidrolik sistem elden ¢iktiginda acil sistemi devreye sokabilmek
icin mekik valfler kullanilir. Bu valf, otomatik ¢alisarak acil ve ana hidrolik sistemleri
birbirinden ayirir. Giriglerdeki basinglardan hangisinin degeri daha biiyiikse o hat ¢ikisa sevk
edilir.

1.1.5.8. Bosaltma Valfi

Bosaltma valfi, gerektiginde hidrolik sistem elemanlarindan hava veya sivi ¢ikarmak
i¢in elemanlarin iizerine takilir.

1.1.5.9. Kacak Kontrol Valfleri

Hidrolik sistemle beslenen kullanicilarda hidrolik kacagi olup olmadiginin kontrol
edilmesini saglar.

1.1.5.10. Numune Alma Valfleri

Hidrolik sivisimin kontrollerinde 6rnek almayi kolaylastiran musluklardir. Basing
hatlar1 iizerinde kullanilir.

1.1.5.11. Kumanda Valfleri

Ugus kompartimanindan verilen kumandanin yerine getirilebilmesi i¢in ugak hidrolik
sistemlerdeki basing ve doniis hatlarini ¢aligtirma iinitesi portlarina baglar ya da ayirir.

1.1.5.12. Hidrolik Borular

Ugak hidrolik sistemlerindeki siviy1 kontrollii olarak istenen sekilde, gitmesi gereken
iinite veya elemanlara gonderebilmek igin borular kullanilir. Bunlar, kullanildiklar1 yerlerin
sartlarina, sistem basincia bagli olarak degisebilen 6zelliklerde yapilir. Boru malzemesi
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genellikle aliiminyum veya paslanmaz celiktir. Boru {izerinde hangi sisteme ait olduguna
dair bir tanitim bandi bulunur. Sekil 1.8’de hidrolik renk kodu gésterilmektedir.

Q

Q
O

O

Sekil 1.8: Boru Uzerindeki Hidrolik Renk Kodu

WLIC

Hareketli ya da titresimli yerlerde flexible (esnek) veya halka borular kullanilir.
Aliiminyum borular, hafiflikleri ve islenme kolayliklar1 nedeniyle ugak sistemlerinde
genellikle 1500 PSI basing altinda g¢aligtirilir. Alagimli 6zel borular ise 3000 PSI basing
altinda calisabilir.

1.1.5.13. Hidrolik Akiiler

Ucgaklarda kullanilan hidrolik akiiler genellikle kiire seklindedir. Her akii, bir siv1 ve
gaz hiicresi igerir. Bu hiicreler birbirinden ya bir diyafram ile ya da bir piston ile
ayrilmiglardir.

Hidrolik akiiler, hidrolik pompasinin darbelerini soniimlendirir, sistemdeki
kacaklardan dolay1 ani basing diisiimlerini dnler, sistemde bir ka¢ alict birden calisti§inda
pompaya yardimei olur ve ana pompalarin elden ¢ikmasi durumunda acil basing kaynagi
saglar. Sekil 1.9°da hidrolik akiiler gosterilmektedir.

System Pressure
-

Air walve

Qil Chamber

-~

Ciyafram

Air Chamber

Sekil 1.9: Diyaframh Ve Pistonlu Hidrolik Akiiler
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Kullanimda; s1vi depo eden hiicre, istenilen degerde hava basinci ile doldurulabilen
ikinci hiicre tarafindan kumanda edilmektedir. Akiilere gaz ikmali yapilirken sistem basinci
sifirlanmali ve ikmal boyunca gaz basinci kontrol edilmelidir.

1.1.6. Hidrolik Yaglar

Ugaklarda bitkisel esasli, petrol iiriinii ve kimyasal islem {iriinii olan hidrolik yaglar
bulunmaktadir.

1.1.6.1. Nebat Esash Hidrolik Yag:

Bu yag nebat ve alkolden elde edilmektedir. Genellikle mavi renkli ve sert kokuludur.
Bu hidrolik yagin kullanildig: yerlerde tabii lastik contalar kullanilir. Ornegin Mil-H-7644

1.1.6.2. Mineral Esash Hidrolik Yag

Petrol iiriinii olan bu yagmn rengi kirmizidir. Bu hidrolik yagin kullamldig: yerlerde
sentetik kauguktan yapilmis contalar kullanilir. Ornegin Mil-H-5606.

1.1.6.3. Fosfat Ester Esash Hidrolik Yag

Acik menekse renginde olan bu yag, yiiksek 1silara dayanikli, yanmaz ve hafiftir.
Ancak cok hizli parlama &6zelligine sahiptir. Bu hidrolik yagin kullanildig: yerlerde sentetik
esasl contalar kullanilir. Ulkemiz de hidrolik sistemlerde SKYDROL 500 B4 kullanilir.

Bakim el kitaplarinda bulunmasi durumunda ayni oOzellikleri tasiyan yaglar
kullanilabilir. Hidrolik sistemlerde farkl: tip yag kullanilmast durumunda yag 24 saat iginde
contasi ile birlikte degistirilmelidir.

1.1.7. Hidrolik Sistemi Genel Hatti
Ucak iireticileri hidrolik sistem hatlarina degisik isimler vermislerdir.

Ornek:
Airbus bazi ugak tiplerinde, ugak hidrolik sistemi yesil, mavi ve sar1 sistem olmak
iizere li¢ genel sistem kullanmaktadir.

Boeing bazi ugak tiplerinde, A, B ve standby gibi ve 5 sistem olmak {izere toplam 5
sistem kullanmaktadir.

Bu sistemlerde depolama, basinglandirma, dagitim hatti ve alt kullanicilar bulunur.
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ALT KULLANICILAR

:

DAGTIN
I

BASINCLANDIRMA.

:

DEPOLANMA

Sekil 1.9: Hidrolik sistem genel hatti

1.1.8. Gosterge ve Uyar Sistemleri

Ugak hidrolik sistemleri ve kullanicilarinin kontrol ve kumandasinda kolaylik
saglamak ve ariza ihtimalini azaltmak i¢in sistemlere gdsterge sistemleri ilave edilmistir.
Hidrolik sistemde kullanilan gosterge sistemleri; basing, miktar ve sicaklik degerleri
hakkinda durum ve ikaz belirtir.

Bu gostergelerin  kokpitte gorsel olanlar1 bulunmakla beraber sesli olanlar1 da
bulunmaktadir. Gosterge sisteminde pressure gage (basing gostergesi), quantity gage (miktar
gostrgesi), bunlara ait hissediciler, ikaz lambalari, sesli ikaz sistemleri bulunmaktadir.

1.1.9. Takviyeli Ucus Kontrol Sistemleri

Ucagim u¢gmasini saglayan ucus kumandalar1 manuel, elektrikli, pndmatik ve joystik
olarak kontrol edilebildigi gibi hidroliki olarak da kontrol edilebilir. Daha fazla bilgi i¢in
Ugus Kumandalar1 modiiliine bakiniz.

12



Hidrolik sistemi elemanlarinin bakimini yapiniz.

Islem Basamaklari Oneriler
» Gerekli emniyet kurallara uyarak hidrolik | > Calisma alaninin temiz ve diizenli
basincint sifirlayiiz. olmasina dikkat ediniz.
» Bakimi yapilacak hidrolik sistem » Motor kompenentleri izerinde
elemaninin yerini belirleyiniz. calisirken dikkatli olunuz.
» AMM’de belirtilen prosediire gére hidrolik Kompenetler lizerinde sicaklik 1 saat
sistem elemanlarim sokiiniiz. kadar kalir.
» AMM’de belirtilen prosediire gore hidrolik | > Yangin tiiplinii hazir bulundurunuz.
sistem elemaninin bakimini yapiniz. » Bakimu yapilan ugagin Aircraft
» AMM’de belirtilen prosediire gore hidrolik Maintenance Manuel (AMM)deki
sistem elemanlarini takiniz. ATA 29’u hazirlayiniz.
» AMM’de belirtilen prosediire gore hidrolik | > Gerekli bakim ve avadanliklar
sistem elemanlarini takiniz. hazirlayiniz.
» Yaptigimz islemlere uyari1 kartin

koyunuz.

\ A7

Hidrolik sivinin motora temasini
engelleyiniz.

» Gerekli uyar1 levhalarint uygun sekilde
takiniz.

Sokiilen hidrolik sistem elemanlarini
yerlestirmek igin is tezgahini
hazirlaymiz.

» Calisma alaninda yangin tehlikesi
olusturacak herhangi bir cihazin
¢alismadigindan emin olunuz.

» Hidrolik depo ve borularinda herhangi
bir kacak, korozyon, sizint1 olup
olmadigini kontrol ediniz.

\ A4
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Rezervuardaki hidrolik sivinin
miktarini kontrol ediniz.

Borularin baglantilar1 arasinda kagak
onleyici seallerin takildigindan emin
olunuz.

Olgii yapilacak pargalarin temizligine
dikkat ediniz.

Olgii aletlerinin uygunlugunu kontrol
ediniz.

Parcalarin son temizligini yapiniz.
Baglantilar tekrar kontrol ediniz.

KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi

degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri

Evet | Hayir

Giuvenlik onlemlerini aldiniz m1?

Islem basamaklarini tespit ettiniz mi?

Caligma ortaminin temiz ve diizenli olmasini sagladiniz mi1?

AMM ve ATA 29’u hazirladiniz m1?

Gerekli takim ve avadanliklar: hazirladiniz mi?

Uyari levhalarini taktiniz mi?

Hidrolik basincini sifirladiniz m1?

Hidrolik sistem pargalarini is sirasina uygun sokebildiniz mi?

©O© (ONO(OBRIWIN[F

verilen bilgileri okudunuz mu?

Hidrolik sistem parcalarini sokerken gorevi ve calismasi hakkinda

Sokiilen pargalarin temizligini yaptiniz mi?

==
| O

Is pargasmin genel kontroliinii yaptiniz mi1?

[EEN
N

mi1?

Olgiilen parcalarin degerleri ile katolog degerlerini karsilastirdiniz

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz

“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1) Asagidakilerden hangisi hidrolik sistemin 6zelliklerinden degildir?
A) Kolaylik saglar.
B) Giivenilirdir.
C) Kullanilan sivi kerozendir.
D) Sivilarin 6zelliklerinden faydalanir.

2) Sistemin ¢aligmast i¢in gerekli olan siviy1 depolayan elemana ne ad verilir?
A) Depo
B) Aki
C) Pompa
D) Regiilator

3) Asagidakilerden hangisi havacilikta kullanilan hidrolik pompa gesitlerinden degildir?
A) Trokoid
B) Diyaframli
C) Kanath
D) Pistonlu

4) Tek tarafli akiga izin veren valf asagidakilerden hangisidir?
A) Yangin kesme valfi
B) Kisitlayict
C) Cekvalf
D) Emniyet valfi

5) Rengi kirmizi olan hidrolik yagi asagidakilerden hangisidir?
A) Nebat esash
B) Mineral esasli
C) Fosfat esasl
D) Eter esash

6) Asagidakilerden hangisi gosterge ve uyar1 sistemlerinin durumunu belirtikleri
ozelliklerden degildir?
A) Basing orani
B) Sicaklik orani
C) Miktar oran
D) Hava orani

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Aircraft Maintenance Manuel (AMM) ve ATA 32’ye gore inis takimlarinin bakimini
yapabileceksiniz.

(' ARASTIRMA )

> Ucak inis takimlar1 elemanlarini arastiriniz. Yaptiginiz arastirmayi rapor haline
getiriniz. Hazirladiginiz raporu smiftaki arkadaslarinizla sunu yaparak
paylasiniz.

> Ugak inis takimlarinin caligmasini arastiriniz. Yapti§iniz arastirmayi rapor
haline getiriniz. Hazirladiginiz raporu siniftaki arkadaslarinizla sunu yaparak

paylasiniz.

2. INIS TAKIMLARI

Ucgaklarin inis, kalkis ve taksi hareketlerini gerceklestirebilmeleri icin iizerinde
durabildikleri yapisal elemanlara inig takimlar1 (landing gears) adi verilir. Sekil 2.1°de ucak
inis takimlar1 gosterilmistir.

i

Mose gea

@ Yk
A=

Main gears

Sekil 2.1: Ucakta inis Takimlar

Inis takiminin gérevlerini ii¢ baslik altinda toplayabiliriz:
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> Yerde hareket
> Kalkis
>  Inis

2.1. Inis Takimi Gérevleri

2.1.1. Yerde Hareket

Ugaklarin yer ile temasi tekerlekler, su ile temasi da kayiklar veya ugagin govde yapist
ile saglanir. Ancak diger tasitlardan farkli olarak ugaklarin yerde hareketi ana tepki
kaynagindan, yani ucus i¢in kullanilan giicten elde edilir. Pervaneli ugaklar i¢in pervanenin
¢ekme kuvvetinden, jet ugaklarinda ise dogrudan dogruya motorun tepkisinden faydalanilir.

Resim 2.1: Inis takimm

Ucagin yerde hareket etmesi ile ilgili en dnemli konu yon verebilme yetenegidir.
Ucaklarin hem hafif hem de yerdeki hareketlerde yeteri kadar dengeli olabilmeleri i¢in ii¢
tekerlekli inis takimi kullanilmaktadir. Bunlardan ikisi sag ve sol taraflarda olmak iizere ana
inis takimlari, biri de ugagin burnunda veya kuyruk kisminda olan yardimci inis takimudir.
Ana inig takimlar esas yiikleri tagimakta yardimci inis takimlar1 yerde ugaga yon vermeye
yaramakta ayrica inig yiliklerini tagimakta, ana inis takimina yardim etmektedir. Resim 2.1°de
inis takimi resmi gosterilmistir.

2.1.2. Kalkis

Kalkisa baslamis olan bir ug¢agin tam yerden kesilmesi i¢in burun yukar1 dénme
hareketine ge¢cmesi aninda motor arizasi olabilecegi, ¢ok motorlu ugaklarda motorlardan
birinin duracagi, géz oniine alinir ve bu anda pilotun kalkistan vazgecerek ugagi pist sonuna
kadar frenleyerek durdurabilmesi istenir. Inis takimlarimn bu durumda da gérevini tam
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yapmasi istenir. Kalkis yapan bir ugak miimkiin olan en kisa zamanda hizlanmali ve tirmanig
hizina ulagsmalidir. Bunun i¢in de parazit direnglerini bir an evvel azaltmak gerekir. Inis
takimlarindan aranan diger bir nitelik de iceri alinma siiresinin yeteri kadar kisa olmasidir.

2.1.3. Inis

Inis yapan bir ucak yere degdigi zaman hem yatay hem de diisey hiz bilesenlerinin
kinetik enerjisini tagimaktadir.

Iniste ucak pistin basina dogru belirli bir siiziiliis acis1 ile alcalma yapar; pilot ucagin
hizin1 ugak tipine ve inis sartlarina uygun olarak minimum hizin % 5 ile 10 kadar iistiinde
tutar; yere temastan evvel pilot ugagi yere paralel ucus yapacak sekilde diizeltir ve miimkiin
olan en disiik diisey hiz ile tekerlekleri yere degdirir. Bundan sonra pilot aerodinamik, motor
ve tekerlek frenlerini kullanarak ucakla yerde emniyetle taksi yapacagi hiza diistirlir ve ugagi
durdurur.

Ucagin yere degmesinden durusuna kadar olan yatay enerji aerodinamik, motor ve
tekerlekler tarafindan 1s1 enerjisine gevrilerek yutulurken yere degdigi andaki diisey enerji ise
inis takimlarinin yaylari, amortisorleri ve tekerlek tarafindan 1s1 enerjisine donistiiriilerek
yutulur.

2.2. inis Takim Dikmeleri
2.2.1. Burun Dikmesi

Burundaki inis takimi dikmesi, ugagi yerde dengede tutmak ve istenilen yone hareket
etmesini saglamak amaci ile ugagin burun kismina yerlestirilmistir.

Resim 2.2: Burun inis takimi

2.2.2. Ana inis Takim Dikmeleri

Arka amortisor dikmeler ana (main) inis takimi olarak isimlendirilir. Ana ugak yiikiinii
bu dikmeler tasir.

2.3. Sok Gidericiler (Damperler)

Dikmelere yanal darbeleri karsilamak i¢in piston tip, vane (kanatgik) tip veya steer
(yo6n) tip shimmy damper (yalpa soniimlendirici)ler ilave edilmistir.
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2.4. Uzama ve Geri Alma Sistemleri

2.4.1. Normal

Sistemin normal operasyonunda kullanilan agma/geri toplama manivelas1 yon segme
valfine bir kablo-makara sistemi ile irtibatlidir. Kumanda manivelasindaki bir solenoid, ucak
yerdeyken manivelayr DOWN pozisyonunda kilitler.

2.4.2. Acil Durum

Inis takimi agma/geri toplama sisteminde bir ariza ya da ugak hidrolik sisteminde bir
basing diistikliigliniin meydana gelmesi durumunda inis takimlari normal calistirma ile
acilmayabilir. Bu gibi acil durumlarda inis takimlarinin agilip kilitlenebilmesi igin sistemde
el ile agma mekanizmasi bulunur.

2.5. Gostergeler ve Uyarilar

Inis takimi hareket ve pozisyonlar1 kokpitteki lambalarla takip edilir. Bu lambalar inis
takimlariin agik, kapali ya da hareket halinde olma durumlarina gore ayri indikasyonlara
sahiptir. Her inig takimi dikmesinin lambasi ayridir. Sekil 2.2°de gosterge lambalari
gosterilmistir.

Warning light (off ) Waming light (on)
[up)| |[Lp)| |BP] NN NN AN

Tab lype indicators Diagonal red and fluorescent stripes

(A) Landing Gear “Up and Locked” {B) Gear unlocked and ir an int diate position

Waming light (ofﬂ
L8] (9] 8]

Silhouette of wheels
(C) Landing gear “Down and Locked™

Sekil 2.2: inis Takim Gésterge Lambalar

Inis takimlarina ait gostergeler calismadigr ya da dogru ¢alistigindan emin olunmadig
durumlarda inig takimi pozisyonunun takip edilebilmesi i¢in gorsel kontroller yapilir. Bunlar,
inis takimlarmin agikta ya da kapalida oldugunu gosteren pimleri, ¢izgilerini ve gérme
pencerelerini igerir. Takip yOntemi ve gorme pencerelerinin Ozellikleri ugaktan ucaga
degisiklik gosterir. Bu indikasyon sistemlerine genel olarak visual check (gorsel kontrol) adi
verilir.
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Ucgak inis takimlarinin bakimlarini yapiniz.

Islem Basamaklari Oneriler
» Gerekli emniyet kurallarina uyarak ugagi » Caligma alaninin temiz ve diizenli
askiya aliniz. olmasina dikkat ediniz.
» Gerekli emniyet kurallarina uyarak hidrolik | > Yangin tiiplinii hazir bulundurunuz.
basincim sifirlayiniz. » Aircraft Maintenance Manuel (AMM)
» Bakimi yapilacak inis takimi elemanlarinin ve ATA 32’yi hazirlayiniz.
yerini belirleyiniz. » Gerekli bakim ve avadanliklari
>
>
> >
>

AMM de belirtilen prosediire gore inis hazirlaymiz.

takimi elemanlarini sokiiniiz. Baglantilarinizi tekrar kontrol ediniz.

AMM de belirtilen prosediire gore inig Gerekli uyar1 levhalarini takiniz.

takimi elemanlariin bakimini yapimiz. Sokiilen inig takimi elemanlarini

yerlestirmek igin ig tezgahini

hazirlayiniz.

Calisma alaninda yangin tehlikesi

olusturacak herhangi bir cihazin

calismadigindan emin olunuz.

> Olgii yapilacak pargalarin temizligine
dikkat ediniz.

> Olgii aletlerinin uygunlugunu kontrol
ediniz.

> Kontroller sonunda AMM ve ATA
32’ye gore Ol¢iiler disindaki pargalari
degistiriniz.

» Rezervuardaki hava basicini kontrol

ederken inig takimlarindaki giivenlik

pimlerinin dogru takildigindan emin

olunuz.

Hava basinci kapatildiktan 3 saat sonra

rezervuardaki hava basincini 6l¢iiniiz.

Parcalarin son temizligini yapiniz.

Parcalar1 takarken sokme sirasinin tam

tersi islem yapiniz.

Baglantilar1 tekrar kontrol ediniz.

Sistemi basin¢landirarak kagak

kontrolii yapimiz.

Y

VV VYV V
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
1.  Giivenlik 6nlemlerini aldiniz m?
2. Islem basamaklarini tespit ettiniz mi?
3. Caligma ortaminin temiz ve diizenli olmasini sagladiniz m?
4. AMM ve ATA 32’yi hazirladimiz m1?
5
6
7
8

. Gerekli takim ve avadanliklari hazirladiniz mi?
. Gerekli uyar1 levhalarimi taktiniz mi?
. Hidrolik basincin sifirladiniz mi?
. Inis takimlar1 parcalarini is sirasina uygun sokebildiniz mi?
9. Inis takimlar1 pargalarini sokerken gorevi ve galismasi hakkinda verilen
bilgileri okudunuz mu?
10. Sokiilen pargalarin temizligini yaptiniz mi?
11. s pargasmin genel kontroliinii yaptiniz mi1?
12. Olgiilen pargalarm degerleri ile katolog degerlerini karsilastirdiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1) Asagidakilerden hangisi inig takimlarmin gorevlerinden degildir?
A) Inis
B) Kalkis
C) Taksi
D) Cekme

2) Ana inis takimlari i¢in asagidakilerden hangisi dogrudur?
A) Ugagin burun ve kuyruk kisminda bulunur.
B) Ugagin sag ve sol kanadinda bulunur.
C) Ugagin burnu ve sag kanadinda bulunur.
D) Ucagin kuyruk kismi ve sol kanadinda bulunur.

3) Ugagi yerde dengede tutmak ve istenilen yone hareket etmesini saglayan inis takimi
dikmesi asagidakilerden hangisidir?
A) Ana inis takimi dikmeleri
B) Kuyruk dikmesi
C) Burun dikmesi
D) Motor dikmesi

4) Asagidakilerden hangisi yanal darbeleri karsilamak igin kullanilan damperlerden
degildir?
A) Piston tip
B) Kanatgik tip
C) Steer tip
D) Diyaframli tip

5) Acil durumlarda inis takimlari ne ile agilir?
A) Elile
B) Elektriki
C) Havaiile
D) Pnomatik

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Aircraft Maintenance Manuel (AMM) ve ATA 32’ye gore tekerlekler ile lastiklerin
bakim ve onarimini yapabileceksiniz.

(' ARASTIRMA )

> Ucaklarda kullanilan tekerleklerin  6zelliklerini  arastirimiz.  Yapti§iniz
aragtirmayr  rapor haline getiriniz.  Hazirladigimz  raporu  siniftaki
arkadaslarinizla sunu yaparak paylasiniz.

> Ucaklarda kullanilan lastiklerin 6zelliklerini arastiriniz. Yaptiginiz arastirmay1
rapor haline getiriniz. Hazirladiginiz raporu siniftaki arkadaslarinizla sunu

yaparak paylasiniz.

3. TEKERLEKLER iLE LASTIKLER
3.1. Ucak Tekerlekleri

‘ Ugak tekerlekleri jant olarak adlandirilmaktadir. Jantlar aliiminyum alagimdan yapilir.
Iki parga halinde olmaktadir. Fren sistemi i¢ jantta bulunur.

Resim 3.1: Jantin Genel Sekli

Jantlar ¢ok sayida civatalarla birlestirilir. Hava basing supabi {izerinde bulunan
sensorler vardir. Bu sensorler jant {izerinde eger 1s1 varsa kokpite bilgi gonderir. Resim
3.1°de jantin genel sekli gosterilmektedir.
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3.2. Ucak Lastikleri

Breakers

Chaf
alers Bead heel

Fly turnups T
flippers

Wire beads

Sekil 3.1: Lastik yapisi

Ucagm yer ile iligkisini saglayan tekerleklerin ana elemanlar1 lastiklerdir. Lastikler,
ucak kullanimlar igin 6zel kauguk esasli malzemelerden imal edilir. Inis takimlar1 dikme
pistonlarina alasimli ¢elikten yapilmis jantlar ile baglanir. Ugak lastikleri agir yiik tagimaya
maruz kaldigr i¢in yliksek mukavemetli ve minumum boyut ve agirlikta imal edilmektedir.
Sekil 3.1°de lastik yapis1 gosterilmektedir.

Jant ve lastiklerin teknik saglamliklarinin kalkis ve inis fazlarindaki 6nemi biiyiiktiir.
Bir jant kirnlma veya lastik patlama olayi, inis ve kalkista ugagin dengesini bozacagi gibi
ucakta biiylik hasarlarin olusumuna neden olur. Bu sebeple jantlar servise verilmeden dnce,
kontrollerinin dikkatli olarak yapilmast; lastik hava basinci, lastik sekli ve yapismin lastik
mevzuatlart limitleri igerisinde olmasi gerekir. Sekil 3.2°de lastik ve tekerleklerin genel
gOrilinligii verilmistir.

Lastikler inis sirasinda yapilan frenleme neticesinde ¢ok biiyilik asinmaya maruz kalir.
Bu asinma limitleri lastik talimatlarinda belirtilen asinma limit ve sartlarini agarsa ugaktan
sokiilerek atdlyeye iade edilir. Lastigin durumuna gore ya kaplamaya gonderilir ya da kal
(imha) edilir.

Lastikler, asir1 sicaklik sebebiyle artan basingtan korunmalari igin fuse plug (sigorta
tapa)larla emniyetlendirilmistir.

Ugak lastikleri agir yiikler ve yiiksek siiratler i¢in dizayn edilmelerine ragmen yanal
yiikler i¢in tasarlanmamustir.
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Sekil 3.2: Lastik ve tekerlek genel goriiniisii

Lastikler nitrojen gaziyla sisirilmelidir. Nitrojen hem operasyon sirasinda agiga ¢ikan
1s1y1 diisliriir hem de bir acil durum ya da asir1 1sinma durumunda yangin riskini azaltir;
termal pluglarin 6nceden patlayip asir1 basingtan dolay1 meydana gelebilecek bir zarar1 onler.
Lastik basinci giinde en az bir kez lastikler soguk iken Olgiilmeli, ugus oncesi ve ugus
aralarinda lastiklerin durumu mutlaka gézden gegirilmelidir.

Lastikler genellikle yabanc1i madde (FOD) ya da asir1 1sinmadan hasar goriir. Asirt
1sinmanin nedenleri ise yetersiz lastik basinci, uzun taksi, yiiksek taksi siirati, keskin ve hizl
doniis ve yiiksek fren sicakligidir.

Bakim temel olmakla birlikte ucus ekibi de lastiklere gereken onemi gostermelidir.
Idealde 450°1ik bir doniiste taksi hiz1 15 kts’1 900°lik doniiste ise 10 kts’1 gegmemeli, frenler
pompalanmamali ve devamli olarak basilmamalidir. iniste deyer siirati ne kadar diisiik olursa
¢ikan 1s1 da o kadar az olacaktir.

Lastik oOlgiileri ing veya mm cinsinden verilmektedir. Bu dlgiiler lastigin tizerindedir.
F5 ugagi:

22x85-TL
Lastigin 6zelligi ( ig lastiksiz - tubeless )

Jant gapi (ing)
Lastik gapi (ing)
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3.2.1. Lastiklerin Ucaktan Sokiilme Sebepleri
Lastiklerin ucaktan sokiilmesinin iki sebebi vardir. Bunlar:

> Emniyetli ucus sartlarint saglamak
> Lastigi ekonomik 6mrii kadar kullanmak

Emniyetli ucus havaciligin en 6nde gelen prensiplerindendir. Ancak ugus emniyeti
saglamak icin bir parcayr gereginden az kullanarak atmak da isletmecilik bakimindan ¢ok
yiiksek maliyetlere erisen masraflar meydana getirir.

Lastigi ekonomik omrii kadar kullanmak; kaplamaya uygun sartlara kadar lastigi
kullanmay1 ve lastigin 6mriine gore maksimum sayida kaplama yapilmasini ifade eder.

3.2.2. Lastik Omiirleri

Ugak lastiklerinin 6mrii, imal tarihinden itibaren pervaneli ugaklar i¢in 5 yil, jet
ucaklart i¢in 7 yildir.

Normal bir yeni lastik ortalama 100-120 inis sayist sonunda kaplamaya gonderilir.
Kaplamal1 lastik 80-120 inis sayis1 kadar kullanilir. 6-7 defa kaplama yapilms lastik tekrar
kullanilmaz.

3.2.3. Lastiklerin Depolanmasi
Lastikler karanlik, serin ve kuru havali yerlerde depolanmalidir. Lastigin bulundugu

ortamda kuvvetli hava akimi olmamali, nem ve pislik bulunmamalidir. Lastiklerin depolama
sahasi i¢in karanlik alan secilmelidir.
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Tekerlekler ile lastiklerin gerekli bakim ve onarimlarini yapiniz.

Islem Basamaklari

Oneriler

>

vV VvV VvV VYV V V V

Gerekli emniyet kurallarina uyarak ugagi
askiya aliniz.

Bakimi yapilacak tekerlek elemanlarini
inceleyiniz.

AMM’de belirtilen prosediire gore tekerlek
elemanlarini sokiiniiz.

AMM de belirtilen prosediire gore tekerlek
elemanlarinin bakimini yapiniz.

Bakimui yapilacak lastik elemanlarini
tantyiniz.

AMM’de belirtilen prosediire gore lastigi
sokiiniiz.

AMM’de belirtilen prosediire gore lastigin
bakimini yapiniz.

AMM’de belirtilen prosediire gore lastigi
takiniz.

>

VVV VY VY

Y

Calisma alaninin temiz ve diizenli
olmasina dikkat ediniz.

Yangin tiipiinii hazir bulundurunuz.
Aircraft Maintenance Manuel (AMM)
ve ATA 32’yi hazirlayiniz.

Gerekli bakim ve avadanliklar
hazirlayiniz.

Baglantilarinizi tekrar kontrol ediniz.
Gerekli uyar1 levhalarini takiniz.
Sokiilen tekerlek elemanlarini
yerlestirmek igin ig tezgahini
hazirlayiniz.

Calisma alaninda yangin tehlikesi
olusturacak herhangi bir cihazin
calismadigindan emin olunuz.

Olgii yapilacak pargalarin temizligine
dikkat ediniz.

Olgii aletlerinin uygunlugunu kontrol
ediniz.

Kontroller sonunda AMM ve ATA
32’ye gore Ol¢iiler disindaki pargalari
degistiriniz.

Sokiilen lastigi yerlestirmek icin ig
tezgahini hazirlaymniz.

Pargalar1 takarken sokme sirasinin tam
tersi iglem yapiniz.

Baglantilar1 tekrar kontrol ediniz.
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KONTROL LiSTESI

Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandigimz beceriler igin

degerlendiriniz.

(X) isareti koyarak kendinizi

Degerlendirme Olgiitleri

Evet

Hayir

Giivenlik onlemlerini aldiniz m1?

Islem basamaklarini tespit ettiniz mi?

Caligma ortaminin temiz ve diizenli olmasini sagladiniz m?

AMM ve ATA 32’yi hazirladiniz nu?

Gerekli takim ve avadanliklar1 hazirladiniz mi?

Tekerlekler ile lastiklerin pargalarini ig sirasina uygun sokebildiniz mi?

NooMwiN e

Tekerlekler ile lastiklerin pargalarini sokerken gorevi ve ¢aligmasi
hakkinda verilen bilgileri okudunuz mu?

8.

Sokiilen pargalarin temizligini yaptiniz mi?

9.

Is pargasmin genel kontroliinii yaptiniz mi1?

10. Olgiilen pargalarin degerleri ile katolog degerlerini karsilastirdiniz mi1?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplariiz
“Evet” ise “Ol¢gme ve Degerlendirme”’ye geginiz.

28




Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

=

Asagidakilerden hangisi lastikte yapilan kontrollerden degildir?
A) Lastik basinct
B) Lastik sekli
C) Lastigin yapisi
D) Lastigin agirlig

2. Lastikleri asir1 sicaklik sebebiyle artan basingtan koruyan elemana ne ad verilir?
A) Fuse plug
B) Welg tapasi
C) Termostat
D) Cek valf

3. Lastiklerin i¢indeki gaz asagidakilerden hangisidir?
A) LPG
B) Azot
C) Hava
D) Nitrojen

4, Asagidakilerden hangisi lastigin elemanlarindan degildir?
A) Tread
B) Trokoid
C) Cord bads
D) Chafers

5. Asagidakilerden hangisi lastigin asir1 isinmasina yol agan nedenlerden degildir?
A) Diisiik fren sicakligi
B) Yetersiz basing
C) Yiiksek taksi hiz1
D) Hizh doniis

DEGERLENDIRME

Cevaplariizi cevap anahtariyla karsilagtirmiz. Yanlig cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETi-4

( AMAC )

Aircraft Maintenance Manuel (AMM) ve ATA 32’ye gore frenlerin bakim ve
onarimini yapabileceksiniz.

(' ARASTIRMA )

> Ucaklarda kullanilan fren sistemi elemanlarmni arastiriniz.  Yaptiginiz
aragtirmayr  rapor haline getiriniz.  Hazirladiginiz  raporu  simiftaki
arkadaglarinizla sunu yaparak paylasiniz.

> Ugaklarda kullanilan fren sistemi ¢esitlerini arastiriniz. Yaptiginiz arastirmayi
rapor haline getiriniz. Hazirladiginiz raporu smiftaki arkadaslarinizla sunu

yaparak paylasiniz.

4. FRENLER

Fren sistemleri; yerde ucagin istenilen yerde durdurulabilmesi, yoniiniin degistirilmesi,
ucak yere indikten sonra hizinin disiiriilmesi ve havada tekerlek hareketlerinin
denetlenebilmesi i¢in ugak hidrolik sistemlerine dahil edilmistir.

4.1. Fren Sistemleri

Sistemde kullanilan frenler, ugak tipine gore degisiklik gosterir. Sekil 4.1’de bagimsiz
bir fren sistemi gosterilmistir.
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Sekil 4.1: Tipik bir bagimsiz fren sistemi

Genel olarak bir fren sistemi; fren pedallari, kontrol valfi ve fren iinitelerinden olusur.
Sistemin en degerli eleman1 kugkusuz fren tiniteleridir.

Fren {initelerini meydana getiren rotor ve stator diskleri 1stya dayanikli farkh
malzemelerden imal edilir. Sicaklik degerlerinin istenilen limitlerde tutulmasi igin sisteme
gostergeler ve sogutma fanlari eklenmistir. Resim 4.1°de karbon diskler gosterilmistir.

Resim 4.1: Fren statorundaki karbon diskler

Ugaklarda fren sistemlerinin tekli, ¢iftli ve karisik diskli; pargali rotorlu veya
genigleyen tiip tipli sekilleri bulunur. Bu diskler, hidrolik pistonlar ve geri doniis yaylari ile
calistirilir. Calisma sirasinda diskler asiir. Bu aginmalar asinma indikatorii (wear indikator)
sayesinde belirlenir aginama olustuke¢a indikatdriin de boyu kisalir.
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Resim 4.2: Fren diski asinma indikatori

4.2. Ucak Frenleri
4.2.1. Normal Fren (normal brake)

Kokpitte bulunan rudder pedallarina basilarak ¢aligir. Pedala basilarak hidrolik basing
artirtlir. Hidrolik basing etkisi ile rotor stator ile temas eder. Bu fren tipi bagimsiz bir fren
seklidir.

4.2.2. Kayma Onleme Freni (Anti-Skid Brake)

Ugagin iniste tekerleklerini kaydirmadan ve kilitlemeden hizin1 yavaglatan frendir. Bu
fren sisteminin kendine ait bir devresi vardir.

4.2.3. Otomatik Fren

Baz1 ugaklarin inig ve kalkisi esnasinda pilotlara diigen gorevler miimkiin oldugunca
azaltilmistir. Bu durumun baglica amaci, meydana gelebilecek anormal durumlarda
olusabilecek panik ortaminda ucak emniyetini saglamaktir.

Otomatik fren de pilotlara diisen isleri azaltmak igin gelistirilmis bir sistemdir. Iniste
ve kalkista ugak hizin1 anti skid kayma 6nleme fren sistemi ile ugagi yavaslatmaktir.

Sistemin kullanilabilmesi i¢in anti skid kayma dnleme fren sistemine elemanlar ilave
edilmistir. Bu elemanlarin baglicalar1 bir kontrol iinitesi ile bir se¢gme diigmesidir. Kontrol
iinitesi sistemi yoOnetir. Segme diigmesi ise fren siddetini ayarlar. Sekil 4.2’de otomatik fren
sistemi gosterilmistir.
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Sekil 4.2: Otomatik fren sistem semasi

4.2.4. Park Freni

Kokpitte ugak tiplerine gore degisik yerlere yerlestirilmis kumandalarla calistirilan bir
park freni sistemi sayesinde ucaklarin yerde sabit kalmasi saglanmigtir. Sekil 4.3’te park fren
sistemi gosterilmistir.

Fudder pedals

Pusirods

Brake cable drum

/'. Erake latches  Brake knob

Latch
Brake pedal e

returh spring

Farking brake
switch

Sekil 4.3: Park fren sistemi
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4.2.5. Ucus Freni

Ugak yerden kalktiktan sonra inis takimlar1 toplanirken tekerlekleri frenlemek i¢in
ucus freni otomatik olarak caligsir. Bu sistemin kullanim amaci donmekte olan tekerlekte
jiroskopik etkilerin olusumunu 6nlemektir.

4.2.6. Acil Fren

Birden fazla hidrolik sistemi bulunan ucgaklarda fren sistemleri en az iki sistemden
beslenir. Sistemlerin birinde basing olmadigi zaman, diger sistem fren igin kullanilir. Boyle
bir uygulama acil fren kullanimini tegkil eder.
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Fren sisteminin bakim ve onarimini yapiniz.

AMM’de belirtilen prosediirlere gore fren
sistemi elemanlarini takiniz.

Islem Basamaklari Oneriler

» Gerekli emniyet kurallarina uyarak ugagi » Caligma alaninin temiz ve diizenli
askiya aliniz. olmasina dikkat ediniz.

» Gerekli emniyet kurallarina uyarak hidrolik | > Yangin tiiplinii hazir bulundurunuz.
basincim sifirlayiniz. » Aircraft Maintenance Manuel (AMM)

» Bakimi yapilacak ugagin fren sistemi ve ATA 32’yi hazirlayiniz.
elemanlarini taniyiniz. » Gerekli bakim ve avadanliklart

» AMM’de belirtilen prosediirlere gére fren hazirlayiniz.
sistemi elemanlarini sokiiniiz. » Baglantilariniz1 tekrar kontrol ediniz.

» AMM’de belirtilen prosediirlere gore fren | » Uyari levhalarini takiniz.
sistemi elemanlarinin bakimimni yapiniz. » Sokiilen fren sistemi elemanlarini

>

YV WV VYV Y

VV VYV

yerlestirmek igin ig tezgahini
hazirlayiniz.

Calisma alaninda yangin tehlikesi
olusturacak herhangi bir cihazin
caligmadigindan emin olunuz.

Fren diski aginmasini kontrol ediniz.
Olgii yapilacak pargalarin temizligine
dikkat ediniz.

Olgii aletlerinin uygunlugunu kontrol
ediniz.

Kontroller sonunda AMM ve ATA
32’ye gore Ol¢iiler disindaki pargalari
degistiriniz.

Parcalarin son temizligini yapiniz.
Pargalar1 takarken sokme sirasinin tam
tersi iglem yapiniz.

Baglantilar1 tekrar kontrol ediniz.
Sistemi basinglandirarak kagak
kontrolii yapimiz.
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KONTROL LiSTESI

Evet,

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandigimiz beceriler i¢in
kazanamadiginiz beceriler icin Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri

Evet

Hayir

Giivenlik onlemlerini aldiniz m1?

Islem basamaklarini tespit ettiniz mi?

Caligma ortaminin temiz ve diizenli olmasimi sagladiniz mi?

AMM ve ATA 32’yi hazirladiniz nu?

Gerekli takim ve avadanliklar1 hazirladiniz mi?

Gerekli uyar1 levhalarimi taktiniz mi?

Fren diski kontroliinii yaptiniz mi1?

Hidrolik basincini sifirladiniz mi?

Fren sistemi parcalarimi ig sirasina uygun sokebildiniz mi?

B|©oNo0 A~ Wi

0.

Fren sistemi parcalarii sokerken gorevi ve ¢alismasi hakkinda verilen
bilgileri okudunuz mu?

11.

Sokiilen pargalarin temizligini yaptiniz mi?

12.

Is pargasmin genel kontroliinii yaptiniz mi1?

13.

Olgiilen pargalarin degerleri ile katolog degerlerini karsilastirdimiz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1.  Asagidakilerden hangisi genel fren sistemi elemanlarindan degildir?

A) Fren pedallar
B) Kanister

C) Kontrol valfi
D) Fren tinitesi

2. Ucagm iniste tekerleklerini kaydirmadan ve kilitlemeden hizin1 yavaglatan frene ne ad
verilir?

A) Kayma onleyici
B) Otomatik fren
C) Park freni

D) Ugus freni

3. Inis ve kalkista pilotlara diisen gorevi azaltan frene ne ad verilir?

A) Kayma onleyici
B) Otomatik fren
C) Park freni

D) Ugus freni

4.  Inis takimlan toplanirken tekerlekleri kilitleyen frene ne ad verilir?
A) Kayma onleyici
B) Otomatik fren

C) Park freni
D) Ugus freni

DEGERLENDIRME

Cevaplariizi cevap anahtariyla karsilagtiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-5

( AMAC )

Aircraft Maintenance Manuel (AMM) ve ATA 32’ye gore steering sistemini bakim ve
onarimini yapabileceksiniz.

(' ARASTIRMA )

> Ucaklarda kullanilan steering sistemi elemanlarimi arastirimiz. Yaptiginiz
arastirmayr  rapor haline getiriniz. Hazirladiginiz  raporu  siniftaki

arkadaslarinizla sunu yaparak paylasiniz.

5. DONUS (STEERING) SISTEMI

5.1. Sistemin Calismasi

Bu sistem, burun inis takimi tekerleklerinin yerde yonlendirilmesini saglar. Ugaklarin
yer hareketlerinde ana tekerleklere fren uygulanmadan yoniinii degistirmek igin bu sisteme
ihtiyag duyulur.

Bu sisteme kumanda volanlar ile ya da rudder pedallari ile kumanda edilir.
yonlendirme islemi diisiik siiratlerde pedallar ile, yiiksek siiratlerde volan ile yapilmaktadir.

Direksiyon sistemi sadece ucgak yer modundayken hidromekanik olarak c¢alisir.
Hidrolik basinci olmadig1 zaman sistem burun inig takimi tekerlegini notr pozisyonda tutar.

Tekerleklerin serbest donmesi gerektiginde (towing islemleri i¢in) sistemde bulunan
bir baypas valfi, sistemi devreden ¢ikarir.

Fren sistemi ile birlikte ¢alismasinda bir tekerlek frenlenir, digeri ise serbest
birakilarak yonlendirme islemi yapilir. Sekil 5.1°de frenleme ile doniis gosterilmistir.

Kiiciik ugaklarda buruna bastirilarak yonlendirme saglanir.
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oteering emergency release
switch

_ YWheel
hletering valve

Differential link

Drurm

Differential arm Pedestal

Differential assembly Pulleys

Followup cables

Fallowup drum Pulleys

Safety shutoff valve Scissor followup links

Orrifice rod

oSteering cylinder "A"
£ Steering spindle

Paint ®

Centering cams

ateering cylinder "B"

Gear yoke

Sekil 5.1: Doniis (Steering) Sistemi
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Doniis (Steering) sisteminin bakim ve onarimini yapiniz.

Islem Basamaklari Oneriler
» Gerekli emniyet kurallarina uyarak ugagi » Caligma alaninin temiz ve diizenli
askiya aliniz. olmasina dikkat ediniz.

» Gerekli emniyet kurallarina uyarak hidrolik | > Yangin tiiplinii hazir bulundurunuz.
basincim sifirlayiniz. » Aircraft Maintenance Manuel (AMM)
» Bakimu yapilacak ugakta direksiyon sistemi ve ATA 32’yi hazirlayiniz.
elemanlarini inceleyiniz. » Gerekli bakim ve avadanliklart
» AMM’de belirtilen prosediire gore hazirlayiniz.
direksiyon sistemi elemanlarini sokiiniiz. » Baglantilariniz1 tekrar kontrol ediniz.
» AMM’de belirtilen prosediire gore » Gerekli uyar levhalarini takiniz.
direksiyon sisteminin bakimini yapiniz. » Sokiilen steering sistemi elemanlarint
» AMM’de belirtilen prosediire gore yerlestirmek i¢in is tezgahini
direksiyon sistemi elemanlarini takiniz. hazirlayiniz.
» Caligsma alaninda yangin tehlikesi

olusturacak herhangi bir cihazin
calismadigindan emin olunuz.
> Olgiisii yapilacak parcalarin
temizligine dikkat ediniz.
> Olgii aletlerinin uygunlugunu kontrol
ediniz.
Kontroller sonunda AMM ve ATA
32’ye gore Ol¢iiler disindaki pargalari
degistiriniz.
Parcalarin son temizligini yapiniz.
Pargalar1 takarken sokme sirasinin tam
tersi iglem yapiniz.
Baglantilar1 tekrar kontrol ediniz.
Sistemde kacak kontrolii yapiniz.

Y

VV VYV
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
Giivenlik 6nlemlerini aldiniz m?
Islem basamaklarini tespit ettiniz mi?
Caligma ortaminin temiz ve diizenli olmasini sagladiniz m?
AMM ve ATA 32’yi hazirladiniz nu?
Gerekli takim ve avadanliklar hazirladiniz m1?
Gerekli uyari levhalarini taktiniz mi?
Hidrolik basincini sifirladiniz nm?
Steering sistemi elemanlarini ig sirasina uygun sokebildiniz mi?
Steering sistemi elemanlarin1 sokerken gorevi ve ¢alismasi hakkinda
verilen bilgileri okudunuz mu?
10. Sokiilen pargalarin temizligini yaptiniz m?
11. Is parcasmin genel kontroliinii yaptiniz mi?
12. Olgiilen parcalarin degerleri ile katolog degerlerini karsilastirdiniz mi1?

OO N0 WINE

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimiz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Ugak yer modunda iken steering sistemi nasil galigir?

A) Hidro mekanik
B) Hidro pnomatik
C) Elile

D) Elektriki

2. Ana tekerleklere fren uygulamadan ugagin yoniinii degistiren hangi sistemdir?

A) Ugus kontrol sistemi
B) Steering sistemi

C) Yaglama sistemi

D) Hidrolik sistemi

3. Asagidakilerden hangisi steering sisteminin elemanlarindan degildir?
A) Peda stall
B) Metering valf
C) Whell
D) Fuse plug

4.  Asagidakilerden hangisi steering sisteminin elemanlarindan degildir?
A) Orificerod
B) Gear yoke
C) Charging valve
D) Centering cams

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru “Modiil Degerlendirme”ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIiRME

Bu modiil kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandigimiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Sl\}lc;a Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir
1 Giivenlik 6nlemlerini aldiniz mi1?
2 Islem basamaklarini tespit ettiniz mi?
3 Calisma ortaminin temiz ve diizenli olmasini
sagladiniz m1?
4 AMM, ATA 29 ve ATA 32’yi hazirladiniz m1?
5 Gerekli takim ve avadanliklart hazirladiniz mi?
6 Gerekli uyar1 levhalarini taktiniz mi?
7 Hidrolik basincini sifirladiniz mi?
Hidrolik sistemi elemanlarin1 is sirasina uygun
8 .1y e
sOkebildiniz mi?
9 Sokiilen pargalarin temizligini yaptiniz m?
10 Is parcasinin genel kontroliinii yaptiniz nm?
Olgiilen pargalarin degerleri ile katolog degerlerini
11
karsilastirdiniz mi?
12 Siireyi uygun kullandiniz m1?
13 Yaptig1 isleme uygun takimlar kullandimiz mi1?
14 Hidrolik sistem elemaninin bakim ve onarimini
yapabildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek icin 6gretmeninize basvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI -1’iN CEVAP ANAHTARI

1 C
2 A
3 B
4 C
5 B
6 D
OGRENME FAALIYETI -2°NiN CEVAP ANAHTARI
1 D
2 B
3 C
4 D
5 A

OGRENME FAALIYETI -3°UN CEVAP ANAHTARI

OGRENME FAALIYETIi-4U

OB IWIN|[F
Z |>|wlo>0

CEVAP ANAHTARI

Alwnfk
O|m|>|w

OGRENME FAALIYETI-5’IN CEVAP ANAHTARI

O|O|m|>

AIWIN(F
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