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ACIKLAMALAR

KOD 525MT0013
ALAN Ucak Bakim
DAL/MESLEK Elektrik Devre Analizi
MODULUN ADI Isiklar
MODULUN TANIMI Y“er ve ugak .a'ydmlat“rrvla sistemleriniq .deneysel olarak
gozlemlenmesini igeren 6grenme materyalidir.
SURE 40/ 24
ON KOSUL Kondansatér modiiliinii basarmis olmak
YETERLIK Yer ve ugak aydinlatma tesisatlarim1 yapmak
Genel Amacg
Gerekli ortam saglandiginda ATA 33 standartlarima uygun
olarak ucak aydinlatma devrelerini kurabilecek ve arizalarini
giderebileceksiniz.
Amaclar
1. Zayif akim devrelerini TSE ve I¢ Tesisat, Kuvvetli
. Akim, Topraklama Yonetmeligi'ne uygun olarak
MODULUN AMACI kurabileceksiniz.
2. Aydinlatma devrelerini TSE ve I¢ Tesisat, Kuvvetli
Akim, Topraklama Yonetmeligi’ne uygun olarak
kuracak ve devrede meydana gelen arizalan
giderebileceksiniz.
3. ATA 33’e gore ucaktaki haricl - dahili aydinlatma
baglantilarini yaparak arizalarini giderebileceksiniz.
Ortam: Sintf, isletme, kiitiiphane, elektrik 6lgme laboratuvari
gibi bireysel veya grupla caligsabileceginiz tiim ortamlar
Donanmim
EGITIM OGRETIM Smf: Sinif kiitiiphanesi, tepegdz, projeksiyon cihaz,

ORTAMLARI VE
DONANIM LARI

bilgisayar donanimlari, vecd, dvd, video vb. Ogretim
materyalleri

Atolye: Zayif akim, aydinlatma devre elemanlarinin
bulundugu tesisat atblyesi, role ve svi¢ gibi malzemelerin
bulundugu kumanda atélyesi

OLCME VE
DEGERLENDIRME

Modiil icinde yer alan her O6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.

Ogretmen modiil sonunda 6lgme arac1 (goktan se¢meli test,
dogru-yanlig testi, bosluk doldurma, eslestirme Vvb.)
kullanarak modiil uygulamalar1 ile kazandigimiz bilgi ve

becerileri dlcerek sizi degerlendirecektir.







GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Aydinlatma, elektrik enerjisinin en Snemli kullanim alanlarindan biridir. Elektrik
enerjisinin bu kullanim alaninin 6nemini kavramak i¢in evinizde ya da herhangi bir ortamda,
elektrik sebekesinin kesik oldugu bir aksami hatirlamaniz yeterlidir.

Bu modiilde 6nce yer sistemlerinde karsilagabilecegimiz zayif akim ve aydinlatma
devrelerini inceleyecegiz. Ciinkii bu, ucak aydinlatma sistemlerinin temelini olusturacaktir.
Ugak bakim egitimi alan bir teknik personel adayinin direk ve salt ucak aydinlatma
sistemlerini kavramasi hem uygun olmayacak hem de yeterli olmayacaktir. Ayrica atolye
ortamindaki aydinlatma sistemlerinde de her an bir sorun ile karsilasabiliriz. Yer sistemleri
ile edinecegimiz temel ve aydinlatma mantigini1 kullanarak ucak aydinlatma sistemlerini
inceleyecegiz.

Normal sartlarda evimizde elektrik sebekesi kesildiginde herhangi bir 1g1k kaynagi ile
bu durumu sikilarak da olsa atlatabiliriz. Ancak ucak hareket halinde oldugundan bunu hem
disaridan goriiniirliigi hem de pilotlarin yaptigi is agisindan diigiindiigiimiizde bu durumu
atlatmanin miimkiin olmadigini tahmin edebilirsiniz. Bu nedenle baslangigta aydinlatma ¢ok
hayati 6nem tagimiyor gibi goriiniiyorsa da gercekte saglikli bir ugus, giivenli bir inis ve
yolcularin tahliyesi i¢in hayati 6nem tasir.






OGRENME FAALIYETIi-1

( amac )

Uygun ortam saglandiginda yonetmeliklere uygun ve hatasiz olarak zayif akim
devrelerini kurabilecek, bu devrelerde zamanla olugan arizalan giderebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Eviniz ya da g¢evrenizde gordiigiiniiz bir binanin zayif akim tesisatini

inceleyerek agik devre semasini giziniz.

1. ZAYIF AKIM DEVRELERI

1.1. Kullanilan Malzemeler

Elektrik tesisat¢iliginda kullanilan genel el araglari, pense, kargaburnu, tornavida,
cekig, biz, yan keski, testere ve ege olarak sayabiliriz. Bu takimlari dogru ve yerinde
kullanmak hem is verimi, hem de ¢alisan agisindan ¢ok 6nemlidir.

Resim 1.1: Elektrikg¢ilikte kullanilan cesitli el tmlarl

Zayif akim devrelerinde kullanilan baslica tesisat malzemeleri transformator, zil,
buton, numaratdr ve iletkenlerdir. Simdi bu malzemeleri kisaca tantyalim.

1.1.1. Transformator
Zayif akim devresi olarak soz edilen ¢agirma ve bildirim tesisatlar1 3-5-8-12-24 volt

gibi diisiik gerilimlerle ¢alisir. Transformatorler zayif akim devrelerinde sebeke gerilimini bu
degerlere diisiirmek amaci ile kullanilir. Bu nedenle diisiiriicii adini alir.



Transformatorler yapi olarak baslica iki kisimdan olusur. Bu kisimlar; ince silisyum
alagimli 6zel saclarin st iiste konarak preslenmesinden elde edilen sac niive ve sebeke
geriliminin uygulandigi, diisiik gerilimin alindigi sargilardir (distiriicti transformatorler igin).
Sebeke geriliminin uygulandigi sargiya primer sargi, diisiik gerilimin elde edildigi sargiya
ise sekonder sargi ad1 verilir.

R
F 3
PRIMER
1901 INCE TEL SEKONDER
s | b )
GCOK KALIN TEL
S ARIM SR
L J
0

Resim 1.2: Bir transformatoriin goriiniisii

Transformatdrler manyetik endiiksiyon prensibine gore calisir. Primer sargiya bir
alternatif gerilim uygulandiginda bu sargida manyetik alan olusur. Manyetik alan sac niive

iizerinden dolagirken sekonder sargiy1 keser. Sekonder sargida sarim sayisina bagli olarak bir
emk endiiklenir.



1.1.2. Zil

Cagirma ve bildirim tesislerinde ses ¢ikisi almak i¢in kullanilan devre elemanlaridir.
Son yillara kadar daha ¢ok bobin, tokmak ve ¢an diizeneginden olusan elektromekanik ziller
kullanilmaktaysa da giiniimiizde elektronik sektoriindeki gelismeler ve diisen maliyetler
nedeniyle artik elektronik ziller kullanilmaktadir.

ﬂ

Resim 1.3: Elektronik bir zilin goriiniisii
1.1.3. Buton

Cagirma ve bildirim tesislerinde, istendigi zaman devrenin kapanmasini, devreden
akim geg¢mesini, yani c¢aligmasini saglayan elemanlardir. Butonun igerisinde 2 adet sabit
kontak vardir. Buton basma elemaninin altinda da hareketli bir palet vardir. Buton basma
elemanina basildiginda hareketli palet, iki sabit kontaga temas ederek bu iki kontak arasinda
iletkenlik saglar. Buton birakildiginda yay diizenegi sayesinde hareketli palet geri gelir ve
sabit kontaklar arasindaki iletkenlik temas1 ortadan kalkar.

Butonbasma

~clemant

N K ablo baglantt uglart

(Sabtt kontaklar)
Sekil 1.2: Butonun yapis1

Hareketli palet




1.1.4. Numarator

Okul, cesitli is yeri, apartmanlar, taksi duraklart gibi bir gérevlinin birden ¢ok yerden
cagirilabildigi yerlerde, hangi birim tarafindan ¢agirildiginin anlasilmasi igin zil ile birlikte
kullanilan elektromekanik bir bildirim aracidir. Zile seri olarak baglanan numarator
bobinleri, butona basildiginda enerjilenir. Bobinde olusan manyetik alanin etkisi ile numara
gostergesini yukarida tutan diizenek bobine dogru ¢ekilir. Bunun sonucu gosterge tutucu
diizenekten kurtularak asagi diiser. Numara gostergesini asagida goren gorevli, gordiigii
numaraya gore nereden ¢agirildigini anlar. Kurma kolu ile numara tekrar yukari kaldirilarak
sonraki ¢aligmaya hazirlanir.

Kurma Kolu

Sekil 1.3: 4 aboneli bir numaratoériin goriiniisii

1.2. Semboller

Zayif akim tesisatlarinda kullanilan ve modiil kapsaminda gecen semboller Sekil
1.4’te verilen tabloda goriilmektedir.

SEMBOL ANL AMI
KAPAIT  ACIK
- Buton
. |

11 il

@: Transform atér

Iletlken

Tii ilefl enli tesisat
boneu

@ @ @ Numar atdr

NEBDEEE
|

Sigorta

Sekil 1.4: Zayif akim tesisat sembolleri ve anlamlari



1.3. Tesisatlarin Cizimi ve Ozellikleri

Elektrik tesisat semalar1 yapilan is ve isleme gore 6zel hazirlanir. Devre elemanlar ve
araglar kendilerine ait sembollerle belirtilir. Bu tesisatlar kapali sema ve agik sema olmak
tizere iki tiirde ¢izilir.

1.3.1. Tesisatlarin Kapah Sema Cizimleri

Tek hat semas1 olarak da isimlendirilen kapali semalarda kapali sema sembolleri
kullanilir. Bu semalarda tesisata karsidan bakildiginda goriilen durum ¢izilir. Bunun
arkasinda yer alan ve karsidan bakildiginda goriilmeyen varlik ve nitelikler sembollerle
anlatilir. Bu semalarin amaci semada basitligi, kolay anlasilirhigi ve ¢izimin kolayligim
saglamaktir.

Ornek bir sema iizerinde kapali sema 6zelliklerini agiklayalim:

Semada oncelikle kapali sema sembollerinin kullanildigint goriiyoruz. Cizimde iki
adet buton, iki adet zil mevcut. Numaralarda B; butonunun Z; zilini, B, butonunun Z, zilini
calistirdigim1 anliyoruz. Trafo ile A noktasi arasindaki borunun igerisinde iki iletken
oldugunu, bu bolgeye ¢izilen iki yatay yardimei ¢izgiden anliyoruz. Buna gore A-B arasinda
3, B-C arasinda 3, diger boliimlerde iki iletken oldugunu artik sdyleyebiliriz. Bu yardimci
cizgilerin tizerindeki rakamlar iletkenlerin kesitini, altindaki harf ve rakamlar ise borunun
cinsini ve capmm veriyor. Ornegimize gére C noktasi ile Z, arasinda 11°lik PVC (plastik)
boru icerisinde 2 adet 0,75 mm? kesitli iletken bulunuyor.

0.75
LL
T

PVC 11 @
§ %,
é z

oy

LRRY

LY

B,

Fd

22012V

64

Sekil 1.5: Kapali tesisat semasi 6rnegi



1.3.2. Tesisatlarin A¢ik Sema Cizimleri

Tesisatlarin igerisinde yer alan iletkenlerin dolasimlarini oldugu gibi gdsteren, kendine
ait sembollerin kullanildig1 baglanti semalaridir. Bu semalarda iletkenlerin nereden geldigi,
nereye baglandig1 oldugu gibi gosterilir. Bu boliimde de Sekil 1.5’te goriilen kapali semanin,
acik semasini ¢izdik.

Burada kablo dolasiminin nasil olacagini agik olarak gorebiliyoruz. Tesisatin kablo
dolagimu ii¢ kistmdan olusuyor. Trafodan fazin butonlara gelisi, buton ve calistiracag zil
arasindaki baglanti, zil ¢ikislariin trafoya nétr doniisii. Bu prensip hemen hemen tiim tesisat
cizimleri i¢in gegerlidir. Bundan sonraki ¢izim ve uygulamalarimizda da bu prensibi
uygularsak daha kolay ve bilerek ¢izebiliriz.

220/12V

6A

0R
Sekil 1.6: Ornek bir acik sema



1.4. Bir Buton Bir Zil Tesisati
Bir buton ile bir zilin ¢alistirildig1 en temel ve basit zayif akim tesisatidir.

220/5-3-8V

22053-5-8V
R T {:Zz} |_’ \;\l—_l;, A @

1

Sekil 1.7: Bir buton bir zil tesisatinin agik ve kapal semasi

1.5. iki Buton IKki Zil Tesisat1

Iki buton iki zl tesisati uygulamaya ornek bir devredir. Iki zil kendisine ait
butonlardan g¢alistirilmaktadir. Burada da tarafodan faz butona, butondan ¢alistiracag zile,
zil ¢ikis1 trafonun nétr doniisline prensibi gegerlidir. Bu prensiple zil ve buton sayisini
istedigimiz kadar g¢ogaltabiliriz. Zil ve buton sayilar1 ¢ogaldik¢a Ozellikle acik semalar
karisik gibi goziikse de prensip hep aynidir. Bir buton, bir zilin iist {iste eklenmesinden baska
bir sey degildir.

Eger herhangi bir tesisatta bir zil, birden fazla butonla c¢alistirilmak isteniyorsa bu
butonlar birbirine paralel baglanir.

Birden fazla zil, bir butonla ¢alistirilmak isteniyorsa bu kez ziller birbirine paralel
baglanir.
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Sekil 1.8: iki buton iki zil tesisatinin agik ve kapali semasi
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1.6. Numarator Tesisati

Sekil 1.9°da {i¢ aboneli bir numaratér tesisatinin agik ve kapali sema ¢izimi
goriilmektedir. Abone sayisina ve numaratoriin yapisina gore bu say1 ¢ogaltilabilir. Burada
dikkat edilecek nokta her bir butonun ¢ikiginin kendisine ait numarator bobinine baglanmasi,
bobin ¢ikislarina ortak olarak zilin baglanmasidir.

-
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Sekil 1.9: Uc aboneli numarator tesisatinin acik ve kapali semasi
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_(UYGULAMA FAALIYETI

> Zayif akim devrelerini kurunuz.

Islem Basamaklar1

Oneriler

» Calisma ortaminizi hazirlayiniz.

Is  onliigiiniizii  giyerek calisma
masanizi diizenleyiniz.

Calistiginiz deney masasinin izerinde
deneyle ilgisi olmayan ara¢ gere¢ ve

malzemeyi kaldiriniz.

Siras1 ile asagidaki devreler icin gerekli
malzemeyi temin ediniz.

o Bir buton, bir zil

o Iki buton, iki zil

o Ug aboneli numaratdr

Malzeme deposu sorumlusuna yoksa
Ogretmeninize basvurunuz. Ayni anda
bir devrenin malzemesini aliniz.
Bitirdikten sonra digerine geginiz.

Caligma masanizin ya da plangetenizin
durumuna gore Once sigorta, trafo, zil ve
buton gibi malzemelerin yerini belirleyerek
uygun sekilde yerlestiriniz.

Sonradan  kullanacagmiz ~ zemine
malzemelerin sigmamasi gibi durumla
karsilasmamak icin yapacagimiz isi
onceden planlaymniz.

Acik devre semalarinda goriilen kablo
donanimlarini, ¢atal ¢ivi kullanarak yapiniz.
Kablo wuglarini ilgili malzemeye, acikta
iletken goriinmeyecek sekilde baglaymiz.

Imkanlariniza gére ayni islemi PVC
borular icerisinde de yapabilirsiniz. Bu
durumda  6nce  kapali  semada
gordiigiiniiz boru tesisatini, daha sonra
malzeme montajini, en sonda kablo

donanim ve baglantisint yapmaniz
gerekir.

Tesisatinizin enerji baglantisim1 yapmadan . g v S
Enerji  baglantimizi  6gretmeninizin

once son kez kontrol ederek 6gretmeninize
haber veriniz. Butonlara sirasi ile basarak
alicilarin ¢aligsmasini kontrol ediniz.

gbzetiminde yapiniz. Bunu yaparken
enerjinin olmamasina dikkat ediniz.

Tesisatinizin  ¢aligmasin1  gézlemledikten
sonra Once enerjiyi kesiniz. Kurma sirasinin
tam tersine gore sokiinliz. Kullandiginiz
malzemeleri malzeme sorumlusuna teslim
ediniz.

Tesisatlarimzi  hem kurarken hem
sokerken uygun ve yaliimli el aletleri
kullanimiz.

11
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KONTROL LISTESI

Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler igin

degerlendiriniz.

(X) isareti koyarak kendinizi

Degerlendirme Olgiitleri

Evet

Hayir

Calisma ortaminizi faaliyete hazir duruma getirdiniz mi?

Kullanacaginiz arag gereci uygun olarak segtiniz mi?

Kullanacaginiz malzemelerin saglamligim kontrol ettiniz mi?

Kullanacaginiz malzemelerin giivenirligini kontrol ettiniz mi?

Enerji baglantisini yapmadan 6gretmeninize haber verdiniz mi?

Enerji baglantisini1 yaparken kesik olmasini sagladiniz mi1?

Agikta ¢iplak iletken olmamasini sagladiniz mi?

Tesisatiniz ¢aligti m1?

O N|@ g~ WM

Calisan tesisatinizin sokiimiine gegmeden Once enerjiyi kestiniz mi?

Kullandiginiz malzemeleri tam ve saglam olarak teslim ettiniz mi?

Calisma ortaminizi temizleyip diizenlediniz mi?

Faaliyetten aldiginiz sonuglari arkadaglarinizla tartistiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geginiz.

12



Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1.  Asagidakilerden hangisi elektrik¢ilikte cok sik kullanilan genel el aletlerinden
degildir?
A) Pense B) Yankeski C)Ege D) Faz kontrol kalemi

2.  Transformatorlerin temel iki kismi asagidakilerden hangisidir?
A) Sac niive — Sargilar B) Sargilar — Palet
C) Sac niive — Dsiiriicii sargi C) Higbiri

3. Asagidakilerden hangisi zayif akim devrelerinde kullanilan baslica tesisat
malzemelerinden degildir?
A) Sigorta  B) Transformatér ~ C) Bobin = D) Buton
4.  Asagidaki tesisat devrelerinin hangisinde ziller birbirine paralel baglanir?
A) Bir buton bir zil B) iki buton iki zil
C) Numarator D) Bir buton iki zil

5. Asagidakilerden hangisi butonun kapali sema semboliidiir?

A)f? B)@ o O D) ——=—

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

( amac )

Uygun ortam saglandiginda, yonetmeliklere uygun ve hatasiz olarak aydinlatma
devrelerini kurabilecek, bu devrelerde zamanla olugan arizalar giderebileceksiniz.

( ARASTIRMA )

> Evinizin mimari planina aydinlatma tesisatinin kapali semasini ¢izerek bunu

arkadaslarinizla tartisiniz.

2. AYDINLATMA TESISATLARI

2.1. Aydinlatma Arag ve Gerecleri

Aydinlatma devrelerinde kullanilan baglica aydinlatma ara¢ ve geregleri; sigorta,
cesitli tip anahtarlar, lamba ve floresan devrelerinde oldugu gibi bazi 6zel devre
elemanlaridir. Simdi bu aydinlatma elemanlarini kisaca tantyalim.

2.1.1. Sigortalar
Sigortalar besleme hatlarini fazla yiiklerden ve kisa devreden olusacak asir1 akimlarin
verecegi zararlardan korumak, istendigi zaman devreleri agarak enerjinin kesilmesini

saglamak i¢in kullanilir.

Sigortalar her zaman faz hatti ilizerine seri olarak baglanir. N&tr hattinin sigorta
baglantist ile ilgisi yoktur.

Resim 2.1: Bir ve ii¢ kutuplu otomatik sigorta
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Glniimiizde busonlu sigortalar yerini otomatik sigortalara birakmistir. Otomatik
sigortalar 6-63A arasi degisik anma akimlarinda, bir ve ii¢ kutuplu olarak tiretilmektedir.

Calismas1 devre akimmin anma akiminin dstiine ¢ikmast durumunda sigorta
termiginin asir1 1sinmasi sonucu devreyi agmasi prensibine dayanir. Devreyi kesen sigortanin
tekrar kapatilmasi i¢in bir siire termigin sogumasi beklenir. Bundan sonra mandal
kaldirllarak devre kapatilir. Bu sigortalar ayni zamanda devrelerde bir salter gibi de
kullanildiklarindan oldukg¢a avantajlidir.

2.1.2. Anahtarlar

Aydinlatma devrelerinde alicilara kumanda etme, devreyi agip kapama amaci ile
kullanilan devre elemanlaridir. Farkli devrelerde farkli tip anahtarlar kullanilir. Aydinlatma
devreleri de kullanilan anahtarin adi ile anilir. Kullanilan devrenin sekline gore anahtarlar
bir kutuplu, komiitatdr, vaviyen anahtar olarak sayabiliriz.

Yap1 olarak anahtarlari akim tasiyan kisimlari piringten yapilmig olup 1s1 ve
oksitlenmeye karsi nikel kaplanmistir. Diger kisimlari porselen, bakalit ya da plastik
malzemeden yapilmistir. Agma kapama isleminin ¢abuk olup ark olusmasini engellemek igin
yay sistemi konmustur.

2.1.3. Duylar

Lambalarin iizerine takildigi, lambay1 tesisata baglayan ve tutan devre elemanlaridir.
Yapim sekline gore siingiilii ve vidali, kullanma yerine gore asma, tavan, duvar, bahge,
donanma gibi gesitleri vardir.

2.1.4. Lamba

Aydinlatma devrelerinde 151k kaynagi olarak kullanilan lambalarin giiniimiizde pek
cok ¢esidini gormek miimkiindiir. En ¢ok kullanilan1 akkor flamanli lambalardir. Isik veren
flaman wolfram madeninden yapilmistir. Flaman icerisinden gegen akimin etkisi ile asiri
1sinarak akkor hale gelir ve 151k verir. Flaman, Odmriinii uzatmak icin havasi alinmig cam
balon igerisine yerlestirilmistir.

Guniimiizde giiciine gore verdigi i1sik akisinin ¢oklugu, dolayisi ile aydinlatma

maliyetinin diisiik olmasi, verdigi 1s181in glin 15181na daha yakin olmasi gibi nedenlerle
floresan lambalar da ¢ok kullanilir.

2.2. Kullamilan Malzemeler
Aydinlatma tesisatlarinda, aydinlatma arag ve gereclerinin disinda tesisatlarin

gerceklestirilmesine ve ¢aligmasina yardimci bazi malzemelerde kullanilir. Bunlarin en gok
kullanilanlar1 kasa, buvat ve prizdir.
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2.2.1. Kasa

Anahtar ve priz gibi malzemelerin siva altinda kalan boliimlerinin yerlestirildigi bu
malzemeleri ¢ogunlukla plastik malzemeden yapilmis tesisat araglari tagir.

2.2.2. Buvat

Ek kutusu olarak da isimlendirilen buvatlar tesisatlarda iletkenlerin dagitim ve
baglantilarinin yapilmast amaci ile kullanilir. Genellikle plastik, bakalit ya da sac
malzemeden yapilir. Normal tesisat buvatlari daire seklinde olup dort yonden boru, dolayist
ile iletken girme secenegi vardir. Kalin ve ¢ok iletkenin oldugu, iletken baglanti ve
dagitiminin yapilabilmesi i¢in daha genis alana ihtiya¢ duyulan yerlerde degisik Olciilerde
kare buvatlar kullanilir.

2.2.3. Priz

Elektrik enerjisi ile ¢alisan cihazlarin fislerinin takildigi, tesisattaki sebeke enerjisinin
cihazlara iletilmesini saglayan tesisat gerecleridir. Normal ve toprakli olmak iizere iki ¢esidi
vardir. Toprakli priz elektrik kazalarina kargt korunma yontemlerinden biri olan topraklama
islemini saglamak icin kullanilir. Tabii topraklamanin olabilmesi i¢in toprakli prize takilan
cihaz figinin de toprakli olmasi gerekir.

2.3. Semboller

Aydinlatma devrelerinde, zayif akim devrelerine ilaveten kullanilan aydinlatma
gereclerinin sembolleri Sekil 2.1°de goriilmektedir.

SEMEOL ANLAMI
KAPALT  ACIK
Cé\ Bir kutuplu anahiar
{ Adi anahtar )

Komiitatdr anahtar

Ro)
&

Vaviyen anahtar

OB L DB

Lamba
—X
| Priz (N ormal)
L
Buvat
®
7]_‘ Priz (Toprakh)

Sekil 2.1: Aydinlatma gereclerinin agik ve kapal sembolleri
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2.4. Tesisat Cizimi ve Ozellikleri

Aydinlatma tesisatlari; siva alti, siva istii tesisatlar olmak tlizere iki sekilde yapilir.
Gilinlimiizde siva iistii tesisat yapimi hemen hemen kalmamustir. Ancak atolye, fabrika gibi is
yerlerinde 6zel nemliyer gereci adi verilen (antigron) 6zel malzemelerle yapilan siva iistii
tesisatlar giincelligini korumaktadir. Tesisatlarin ¢izimi ve 6zellikleri degismemekle birlikte
kullanilan gereclerin 6zellikleri degismektedir.

Hem kapali hem de agik aydinlatma tesisatlarinin ¢izimi ve ozellikleri zayif akim
devreleri ile aynidir.

e o

2.5. Bir Lamba Bir Priz Tesisati
0 £ /'H'\] N 25NV

L I
e — A 14 PVC l L
6A

Sekil 2.2: Bir lamba bir priz tesisat1 acik ve kapali semasi

11

Aydinlatmada en c¢ok kullanilan devre bir kutuplu anahtar (adi anahtar) yapilan
tesisattir. Burada lamba sayis1 birden fazla olabilir. Bu durumda lambalar birbirine paralel
baglanir. Ancak bu durumda tiim lambalar ayni anda yanar, ayni1 anda soner. Priz tesisat1 da
priz baglantisina 6rnek olarak verilmistir. Normalde priz tesisatlar1 151k devrelerinden ayri
hatlardan beslenir.

Tesisat uygulamasinda once lamba, anahtar, priz, sigorta, buvat gibi malzemelerin
yerleri belirlenir. Belirlenen yerlere dncelikle buvat ve kasalar yerlestirilir. Daha sonra boru
tesisat1 ve iletken donanimi c¢ekilir. En son lamba, anahtar, priz, sigorta gibi malzemeler
iletken baglantis1 yapilarak yerlestirilir. Bu islem sirasi tiim aydinlatma tesisatlar1 icin
gecerlidir.

2.6. Komiutor Anahtar Tesisati

X ¥ % E.}

""\‘

(=
i
—
—

Sekil 2.3: Komiitator anahtar tesisat1 acik ve kapali semasi
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Iki ayr1 grup 1tk kaynagm galistirmak amaci ile kullanilan komiitatér anahtar
tesisatinin acik ve kapali baglantis1 Sekil 2.3’te goriilmektedir. Bu tesisat daha ¢ok salon gibi
biiylik mekanlarda, avizelerde, girisleri birbirine yakin iki mekanda kullanilir.

2.7. Vaviyen Anahtar Tesisati

Vaviyen anahtar tesisatinin 6zelligi tesisatta ¢ift anahtar olmasi, bir taraftan lambay1
yakip diger taraftan sondiirme olanagi vermesidir. Bu nedenle ¢ift girisli uzun koridorlar,
dubleks dairelerin merdivenleri gibi yerlerde kullanilir.

Vaviyen anahtar dis goriiniis olarak bir kutuplu anahtarla aynidir. Ancak baglanti
terminallerine baktigimizda bir kutuplu anahtarda iki adet kablo baglanti terminali varken
vaviyen anahtarda ii¢ adet baglant1 terminali vardir.

0 == i 2
 ——

o
HEl
S—te—t

Sekil 2.4: Vaviyen anahtar tesisatinin ac¢ik ve kapal tesisat semasi

Sekil 2.4’te baglantis1 goriilen vaviyen anahtar tesisatim1 yaparken dikkat edilmesi
gereken nokta; bir tarafta sebekeden anahtara gelen fazin baglandigi terminalin, diger tarafta
ise lambaya giden anahtar terminalinin karistirilmamasidir. Bu terminal hareketli paletin
sabit ucudur. Cogu zaman Tireticiler tarafindan sekilde goriildiigii gibi bir isaretle bu ug belli
edilir. Hig isaret yoksa genellikle ortadaki terminaldir.

2.8. Floresan Lamba Tesisati

Floresan lamba tesisatlar1 kurulus maliyetleri yiiksek olmasina, zaman zaman
malzeme kaynakli sorunlar ¢ikarmasina ragmen bazi avantajlarindan dolay1 ¢ok tercih edilen
bir aydinlatma sistemidir. Bu avantajlar; 1sik etkinliginin fazla olmasi, 151k maliyetinin diisiik
olmasi, émriiniin uzun olmasi, gdz kamastirmamasi, ¢esitli renkleri olmasi ve giin 1s18ina
yakin olmasidir.

Floresan lamba tesisatlarinda lamba devresi i¢in kullanilan yardimci araglar; balast,
starter, soketler ve floresan lamba tiiptidiir. Simdi bu elemanlar1 kisaca taniyalim.

2.8.1. Balast

Lamba devresine seri baglanan bir sok bobinidir. Yap1 olarak silisli ¢elik sacdan
yapilmig kapali bir manyetik niive lizerine sarilan bir bobinden olusur. Ses ¢ikarmamasi igin
preslenmis ve zift igine konmustur. Kullanilan lamba giiciine gére 20W ve 40W giiclerinde
yapilmaktadir.
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2.8.2. Starter

Starter, lamba flamanlari 1siip tiip igerisindeki gazi iletken hale getirinceye kadar
flamanlar iizerinden 1sitma akiminin gegmesini saglayan bir baglatma aracidir. Yap1 olarak
tiip igerisindeki bir bimetal kontak ve bir kondansatorden olusur. Starter i¢erisindeki bimetal
kontak, iizerinden gecen akimdan dolay1 1smarak sekil degistirir ve devreyi acar. Zaten bu
anda tiip igerisindeki gaz da iletken hale gelmistir. Bundan sonra akim tiip igerisinden geger.

- Bimetal kontak
' Cam tiip

[ Eondansatar
ik H.n-_-"q:al-: lar

Sekil 2.5: Starter ic yapisi

2.8.3. Soketler

Lamba flamanlarinm1 ve starteri devreye baglayan, lambay1 tasiyan soketler plastik ya
da bakalitten yapilmistir. Bir lamba i¢in iki soket kullanilir. Soketlerde birine lambanin bir
tarafindaki igneler, digerine ise hem lambanin diger tarafindaki igneler hem de starter takilir.

2.8.4. Floresan Tiip

Isik kaynagi olan tiip silindirik cam borudan yapilmustir. iki ucundaki ikiser igne tiip
igerisindeki tungstenden yapilmistir. Flamanlara baglidir. Havas1 alinmus, i¢ yiizii floresan
madde kaplanmis tiip icerisinde argon gazi ve ¢ok az miktarda civa vardir. Flamanlarin
1sinarak elektron yaymasi sonucu argon gazi iletken hale gelir ve akimin gegisini saglar,
lamba 151k verir. 20, 32, 40 W gii¢lerinde ¢esitleri vardir.

Flam aF ifneleri Flamanigneleri
T T
Eha .
e
Flamarnlar

Sekil 2.6: Floresan tiipiin yapisi
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Simdi bir floresan lambanin prensip baglanti semasini inceleyerek galismasini sekle
gore agiklayalim.

R d

=
R

Sekil 2.7: Floresan lambanin prensip baglanti semasi

2.8.5. Floresan Lamba Devresinin Calismasi

Devreye enerji verildiginde ilk anda starterin bimetali soguk oldugu igin kapali bir
anahtar gibidir. Fazdan gelen akim; balast, lamba 1. flamani, starter ve lamba 2. flamanindan
gecerek devresini tamamlar. Bu durumda devredeki tek akim sinirlayici balasttir. Balast kisa
devre gibi galisir. Bu anda gegen akim ile hem flamanlar 1sinir hem de starterin bimetal
kontagi 1smur. Isinan flamanlar elektron yayarak tiip icerisindeki argon gazimi iletken hale
getirir. Akim bundan sonra tiip igerisindeki gazdan gecerek bir flamandan 6tekine ulasir. Bu
anda 1sinan starter bimetali de starteri acarak devreden ¢ikarir. Bundan sonra sebeke gerilimi
balast ile floresan tiip tizerindedir.

Floresan devresinde kullanilan devre elemanlari, ¢ogu zaman degisik modellerde
uretilmis sac kasalar igerisine yerlestirilir. Bu kasalarda tek devre oldugu gibi 2,3 lamba ve
devre de olabilmektedir. Bir lamba oldugunda bir kutuplu anahtar uygulamasi, 2 ya da daha
fazla lamba olup ayni anda yanip s6nmeleri istendiginde bir kutuplu anahtar, ayr1 ayr1 yanip
sonmeleri istendiginde ise komiitatdr anahtar tesisat uygulamasi yapilabilir.
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_(UYGULAMA FAALIYETI

> Aydinlatma tesisatlarini kurunuz.

Islem Basamaklar1

Oneriler

» Calisma ortaminizi hazirlayiniz.

Is  onliigiiniizii  giyerek calisma

masanizi diizenleyiniz.

e Sirasi ile agagidaki devreler i¢in gerekli
malzemeyi temin ediniz.
o Bir kutuplu anahtar ve priz tesisat1
o Komiitator anahtar tesisati
o Vaviyen anahtar tesisati
o Floresan lamba tesisati

Malzeme deposu sorumlusuna yoksa
Ogretmeninize bagvurunuz. Ayni anda
bir devrenin malzemesini aliniz.
Bitirdikten sonra digerine geg¢iniz.

» Calisma masanizin ya da plangetenizin

durumuna gore Once sigorta, anahtar, duy,
buvat gibi malzemelerin yerini belirleyiniz.
Once kapali semada gordiigiiniiz boru
tesisatini, daha sonra kablo donanimini en
sonda malzeme montajint ve baglantisini
yapiniz.

Sonradan  kullanacagimmiz ~ zemine
malzemelerin sigmamast gibi durumla
kargilasmamak i¢in yapacaginiz isi
onceden planlayiniz. Kablo uglarini
ilgili malzemeye, acikta iletken
goziikmeyecek sekilde baglaymiz.

Tesisatinizin enerji baglantisin1 yapmadan
once son kez kontrol ederek 6gretmeninize
haber veriniz. Anahtarlar1 kapatip agarak
alicilarin ¢alismasini kontrol ediniz.

Enerji  baglantinizi  §gretmeninizin
gbzetiminde yapiniz. Bunu yaparken
enerjinin olmamasina dikkat ediniz.

Tesisatinizin  ¢alismasini  gézlemledikten
sonra Once enerjiyi kesiniz. Kurma sirasinin
tam tersine gore sokiinliz. Kullandigimiz
malzemeleri malzeme sorumlusuna geri
teslim ediniz.

Tesisatlarimizi hem kurarken hem
sokerken uygun ve yalitiml el aletleri
kullaninmz.
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KONTROL LiSTESI

Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler igin

degerlendiriniz.

(X) isareti koyarak kendinizi

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1. Calisma ortaminizi faaliyete hazir duruma getirdiniz mi?

2. Kullanacaginiz arag gereci uygun olarak segtiniz mi?

3. Kullanacaginiz malzemelerin saglamligim kontrol ettiniz mi?

4. Kullanacaginiz malzemelerin giivenirligini kontrol ettiniz mi?

5. Enerji baglantisin1 yapmadan 6gretmeninize haber verdiniz mi?

6. Enerji baglantisini yaparken kesik olmasini sagladiniz mi1?

7. Agikta ¢iplak iletken olmamasini sagladiniz mi?

8. Tesisatiniz ¢aligti m1?

9. Calisan tesisatinizin sdkiimiine gegmeden 6nce enerjiyi kestiniz mi?

10. Kullandigimiz malzemeleri tam ve saglam olarak teslim ettiniz mi?

11. Caligma ortaminizi temizleyip diizenlediniz mi?

12.  Faaliyetten aldiginiz sonuglan arkadaglariizla tartigtiniz mi1?
DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Iki lamba ya da lamba gurubunu ayri ayri calistirmak amaciyla kullanilan tesisat
anahtar1 agagidakilerden hangisidir?
A) Vaviyen B) Bir kutuplu (adi anahtar)  C) Komiitatér D) Otomatik

2. Floresan lamba flamanlari 1smip tiip igerisindeki gazi iletken hale getirinceye kadar
flamanlar iizerinden 1sitma akiminin ge¢gmesini saglayan baslatma araci asagidakilerden
hangisidir?

A) Starter B) Balast C) Soket D) Tiip

3. Tesisatlarda iletkenlerin dagitim ve baglantilarinin yapilmasi amaci ile kullanilan
gerece ne ad verilir?
A)Kasa B)Buvat C)Dirsek D) Anahtar

4, Besleme hatlarini fazla yiiklerden ve kisa devreden olusacak asiri akimlarin verecegi
zararlardan koruyan devre elemani asagidakilerden hangisidir?
A)Kasa B)Lamba C)Sigorta D) Anahtar

5. Odaniza girdiginizde 15181n1z1 ¢alistirip yatmadan 6nce kitap okuduktan sonra yattiginiz

yerden 15181m1z1 kapatip uyumak istediginizde odanizda hangi tesisat olmalidir?
A) Vaviyen  B) Bir kutuplu (adi anahtar)  C) Komiitator D) Floresan

DEGERLENDIRME

Cevaplarimiz1 cevap anahtartyla karsilastirmmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

( amac )

Gerekli ortam saglandiginda ATA 33’e gbre ugaktaki lamba baglantilarii hatasiz ve
giivenilir olarak yapabilecek, arizalarini giderebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cevrenizde ucak ile yolculuk yapan wvarsa, ucaklardaki isiklar ile ilgili

izlenimlerini alarak bu izlenimleri sinifta arkadaslarinizla paylasiniz.

3. ISIKLAR

Ugaklarda aydinlatma sistemleri, genellikle {ic boliimde incelenir. Bunlari harici
aydinlatmalar (exterior lighs), dahili aydnlatmalar (interior lights) ve acil durum
aydinlatmalar1 (emergency lights) olarak sayabiliriz. Bu aydinlatmalar da bir¢ok bdliimden
olusur. Aydinlatmalar, ugagin imalat¢1 firma ve modeline gore detayda bazi farkliliklar
gosterebilir. Bu 6grenme faaliyetinde sozii edilen bu aydinlatma tiirlerini ve bdliimlerini
inceleyecegiz.

3.1. Harici: Navigasyon, Inis, Taksi, Buz

Haricl aydinlatmalar ucagin dis bdliimlerinde olup ucagin inis, kalkis ve ucusu
strasinda ugagin taninirligini ve pilotlarin goriisiinii saglamak amaci ile kullanilir.
Harici aydinlatma genellikle su boliimlerden olusur:

Kanat aydinlatmalari (wing illumination)
Seyriisefer aydinlatmalar1 (navigation lights)
Pist goriis aydinlatmalar1 (runway turnoff)

Inis aydinlatmalar1 (landing lights)

Taksi aydinlatmalar1 (taksi lights)

Carpisma oOnleyici aydilatmalar (anti collision)

YVVVYVYYVY
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Simdi bu aydinlatma bdliimlerini kisaca inceleyelim (Devre semalar1 ve Ornekler
Boeing 737 ornek alinarak verilmistir.).

Resim 3.1: Ug¢aklarda dis aydinlatma béliimleri
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3.1.1. Kanat Aydinlatmalar: (Wing lights)

Kanat aydinlatma lambalar1 kanatlarin gévde ile birlestigi yerdedir. Kontrolleri P5
basiistii panelde bulunan g¢ift fonksiyonlu wing svi¢ ile yapilir. Beslemeleri 28 volt AC
ground service bustan yapilir.

RIGHT WING(SAGKANAT)
OFF ILLUMINATION LIGHT
‘%Ew 5L 1
3
28V AC i
GND SER BUS ”}3 Hla |||
— — o S
P 18 PANEL o LEFT WING(SOLK ANAT)
WING LIGHT LLUMINATION LIGHT
SWITCH
P35 PANEL

Sekil 3.1: Kanat aydinlatma devresi
3.1.2. Navigasyon- Seyriisefer Aydinlatmalar1 (Navigation Lights)

Ucaklarda seyriisefer 1siklar1 ugagin yon ve istikametini, yani ugag pozisyonunu
belli eder. Kumandasi bas tistii panelde (P5) bulunan {i¢ konumlu (ON-OFF-ON BAT) swich
ile yapilir. Caligma gerilimi olan 28v AC’yi ana yiik merkezindeki (P18 panel) 2 numaral
transfer bustan alir. AC sistemde sorun olmasi durumunda ise kumanda swich in ON BAT
konumuna alinmasi ile 28V DC batarya bustan alir.

W

28VDC
5 ONBAT
BAT,_BUS ﬂ N
POSITION - OFF s ro—
LIGHTS !
BATTERY H
28V AC ;
XFERBUS 2 f in f
POSITION ON
LIGHTS o
NORMAL PO SOL POZISYON
LIGHT SW .
P 18 PANEL SOLKUYRUK
P5 PANEL

Sekil 3.2: Navigasyon aydinlatma devresi
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3.1.3. Inis, Taksi ve Pist Goriis (Landing, Taksi, Runway Turn Off)
Aydinlatmalar:

Bu aydinlatmalar ucak inis durumunda veya pistte taksi durumunda iken kullanilir.
Kontrolleri P5 paneldeki swichlerden yapilir. Inboard landing ve runway turn off 1siklar
kanat kok kismina, taksi 15181 ise burun inis takimi strut’ina monte edilmistir. Calisma
gerilimleri P18 ana yiik kontrol merkezindeki buslardan saglanir.

Resim 3.2: Taksi 1siklari
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115V AC 5
BUS 1 e
O J——@—lll LANDING SAG ISKK
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ON SAG KK
28V AC oFF
3Us1 &) g™ @—'n BURUN TAKSI ISIK
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Sgv AC OFF RUNWAY TURNOFF
JJ‘L-. oo aoi ISIK
BUS 1 oN

115V AC J:Rc Q}DH
BUS 2 o— | J‘_ @_h. LANDING SOL ISIK
I I I_

Sekil 3.3: Inis, taksi ve pist goriis (landing, taksi, runway turn off) aydinlatmalari baglanti
devresi
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Resim 3.3: Dis aydinlatma kontrol paneli
3.1.4. Carpisma Onleme Isiklar1 (Anti-Collision)

Carpigsma onleme aydinlatmasi, ugaga dikkat ¢ekilmesi amaci ile kullanilir. Gvdenin
iist ve alt tarafinda olup gakar (strobe) tiptir ve kirmizi lenslere sahiptir. Doner 151k goriintiisii
vardir. Kumandasi yine P5 paneldeki on-off konumlu anti collision swicinden yapilir.

3.2. Dahili: Kabin, Kokpit, Kargo
Ugcaklarda dahili aydinlatmalari (interior lights);

»  Yolcu kabin aydinlatmalar1 (passenger compartment lights),
> Ucus kompartman (kokpit) aydinlatmalari (flight compartment lights),
> Kargo ve servis kompartman aydinlatmalari olarak {ige ayirmak miimkiindiir.

Ugagin tip ve modeline gore bu boliimler igerisinde birgok aydinlatma tiirleri vardir.
Simdi bu aydinlatma cesitlerini inceleyelim.

3.2.1. Kokpit Aydinlatmalari

Kokpit aydinlatmalari, kokpit genel aydinlatmalari ve gdsterge panelleri
aydinlatmalari olmak lizere iki ana kisimdan olugmaktadir. Bu boliimde aydinlatmadaki
amag, pilotlara calisabilmeleri i¢in uygun ortam saglamaktir.

Dome light (tepe 1s181) kokpitin genel aydinlatmasimi saglar. Kas hizast denen
yiikseklikte (light shield) pilotlarin arka plan (background) isiklar1 bulunmaktadir. Gosterge
panelleri, yedek gdsterge aydinlatmalari, sigorta panelleri yine kokpitte aydinlatilan
boliimlerdir.

Resim 3.4: U(;uls kabininin goriiniisii
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Bunlarin diginda pilotlar i¢in pusula ve harita okuma lambalar1 mevcuttur.

Gosterge panel aydinlatmalar (instrument panel) parcali olup ayri ayri kontrol edilir.
Panel aydinlatmalar1 transfer bus-1 ve transfer bus-2’den saglanan 28 V AC ile
gerceklestirilir. Aydinlatma miktart oto trafolarmin caligma gerilimini ayarlamalar ile
degistirilip istenen diizeyde ayarlanabilir.
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28/5 V o2y 2KAPTAN |
: { KAPTAN — i
|| PANEL . ; || :

! P41PANEL

Sekil 3.4: Instrument panel lighting

Resim 3.5: Captain's lighting panel
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Panellerdeki sigorta aydinlatmalari P6 ana yiik merkezinde daha ¢ok sigorta oldugu
icin U¢ll, P18 ana yiik merkezi ise ikili aydinlatma ile aydinlatilir. Kumandalar1 P5 bastistii
panelden, beslemesi 2 numarali transfer bustan 28V AC olarak gergeklestirilir.

CIRCUITBREAKER

BRIGHT
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4@’ P18 PANEL
LIGHTS
2VAC _®_
TRFBUS2 & b

CIRCUIT BREAKER r

PANEL LIGHTS IH P

_®_ P6 PANEL
P6 @ l|' LIGHTS
=y

Sekil 3.5: Circuit breaker lighting
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3.2.2. Yolcu Kabini Aydinlatmalari

Yolcu kabini aydinlatmalar1 genel olarak tavan ve pencere aydinlatmalarindan olusur.
Antre giris ve esik aydinlatmalar giris kapilan icin ilave aydinlatmalardir. Diger kabin
aydimnlatmalari ise tuvalet 1siklari, yolcu ikaz isiklari, yolcu okuma isiklari, hostes gagirma
1s1klar1 olarak sayilabilir.

>  Giris antre aydinlatmalari: On ve arka olarak iki béliime ayrilir. Her iki
bolimde giris aydinlatmasinda ikiger floresan lamba bulunur. Bunlar enerjisini
115 V AC olarak P 18 paneldeki ground service bustan alir. Yine 6n ve arkada
birer adet bulunan esik 1s1klar1 enerjisini 28V AC olarak P18 paneldeki 28V AC
ground service bustan alir. Ugak yerde servis durumunda iken harici gii¢ girisi
olmas1 durumunda ise giris aydinlatmalar1 hem 6n hem arka giriste bulunan
28V DC ile ¢alisan 1siklar ile yapilir. Bu 1siklar enerjisini 28V DC olarak P6
panelde bulunan 28 V DC hot batarya bustan alir. Bu aydinlatmalarin
kumandas1 6n ve arka hostes hizmet panellerindeki svicler ile yapilir.
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> Tavan (ceiling) aydinlatmalar1 i¢in kullanilan floresan lambalar, bagaj
bolmelerinin iist tarafinda kabin duvarina dogru monte edilmistir. On hostes
hizmet panelindeki svigler ile kontrol edilen tavan aydinlatmalari, istenildiginde

> 28V AC gerilim ile los ( dim), istendiginde 115 V AC gerilim ile parlak ¢alisma
secenegine sahiptir.

Yolcu uyari 1siklart genellikle ti¢ adettir. Bunlar:

o Fasten seat belts (Emniyet kemerlerinizi baglaymniz): Gerekli
durumlarda yolcular1 emniyet kemerlerini baglamalar1 i¢in uyarmak
amact ile kullanilir. Her yolcunun, yolcu ikaz aydinlatma {initesinde
bulunur. P5 paneldeki ii¢ konumlu (on-auto-off) svig ile kumanda edilir.

o No smoking (Sigara icmeyiniz): Gerekli durumlarda yolcularin sigara
icmemelerini, igiyorlarsa sondiirmelerini saglamak amaci ile kullanilir.
Her yolcunun yolcu ikaz aydinlatma tinitesinde bulunur. PS5 paneldeki {i¢
konumlu (on-auto-off) svig ile kumanda edilir.

o Return to Seat (koltugunuza doéniin-oturunuz): Gerekli durumlarda
yolcularin ayakta bulunmalarini engellemek igin kullanilir. On ve arka
tuvaletlerde bulunur. P5 paneldeki ii¢ konumlu (on-auto-off) svig ile
kumanda edilir.

Sekil 3.6’da goriilen yolcu ikaz 1siklarinin baglanti devresini inceledigimizde sunlar
goruyoruz:

1. No smoking role iki durumda enerjilenir. Birincisi no smoking sivicinin “ON”
konumuna alinmast ile ikincisi bu svig¢ “AUTO” konumda iken inis takim kolunun “DOWN”
konumuna alinmasi ile. Bu iki durumda “no smoking” rélesi 28 V DC bus-2’den gelen
akimin, sviglerin iizerinden saseye ulagmasi ile enerjilenir, kontaklarini kapatir. 28 V AC trf
bus-1’den gelen akim kapanan “no smoking” role kontagindan gecerek “no smoking”
lambalarinin yanmasini saglar.

2. Seat belt role de no smoking rdle gibi iki durumda enerjilenir. Birincisi seat belt
sivicinin “ON” konumuna alinmas: ile, ikincisi bu svi¢ “AUTO” konumda iken flaplarin
sarkik olmasi, flap svigin “NOT UP” konumunda olmasi ile. Bu iki durumda seat belt rdlesi
28 V DC bus-2’den gelen akimin, sviglerin iizerinden saseye ulagmasi ile enerjilenir,
kontaklarin1 kapatir. 28V AC trf bus-1’den gelen akim, kapanan no seat belt role
kontaklarindan gegerek fasten seat belt ve return to seat 1giklarinin yanmasini saglar.

31



28V AC

ATR_F BUS.1

NQT
DOWN

NO SMOKING

"y

! s
DOWIY
LANDING
GEARSW.

FLAP UP 5W.
L"P

ON
AUTO D—“'
L pf—

OFF o
NOSMOEING

SEATBELT

AUTO OON_‘ |

| OTT:_P.
i

&y

OF.F a

WO SMOEING

RELAY

o

FASTEN  NO
SEATBELT  SMOKING
ey

28V AC
TRF BUS.1

28V IDC
BUS2

P1S

P i

[ — |

Sekil 3.6: Yolcu ikaz 1siklari
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Resim 3.6: Yolcu ikaz 1siklarinin kumanda paneli

Resim 3.7: Yolcu kabini 1s1klarindan zemin aydinlatma kumanda paneli
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Yolcu okuma isiklari: Her bir yolcu uyari {initesinde (PSU) ii¢ adet okuma
lambas1 bulunur. Her bir lamba kendisine ait push buton tip svigler ile kumanda
edilir. Bu lambalarin ¢alisma gerilimi 28 V olup sabittir. Yani 1giklarin 1s1k akisi
yolcular tarafindan degistirilemez (Sekil 3.7).

28V ACBUS.1

('l')‘ I:EF TPSU

READING g
LIGHTS LEFT l;l—'

28V ACBUS.2

('ﬁ RIGHTPSU —

READING |

LIGHTS RIGHT = b

i
Resim 3.8: Aydinlatilms bir yolcu kabini goriiniisii
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3.2.3. Kargo ve Servis Kompartman Aydinlatmalari

Kargo ve servis kompartman aydinlatmalarinin amaci; kargo tasima, yiikleme,
bosaltma ve diger servis hizmetlerinin saglikli olarak yapilabilmesi i¢in uygun ortamin
saglanmasidir.

Kargo kompartmaninda inig takimlar1 bolgelerinde ve diger servis kompartmanlarinda
tepe lambalari ve projektorler (dome — flood) mevcuttur. Kompartman, aydinlatma
boliimleri ve 151k sayilart:

Burun inis takim yuvast: 2
Burun alt kompartmant : 3

On kargo kompartmani: 5
Elektronik kompartman: 2
AJC kompartman: 9

Ana inis takim yuvasi: 2

Arka kargo kompartmani: 6
Apu kompartmant: 1

Arka aksesuar kompartmani: 2
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Sekil 3.8: Kargo kompartman aydinlatmasi
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3.3. Acil Durum

Acil durum (emergency) aydinlatmalari, ¢ikis uyari 1siklarini ve ¢ikis yolunu normal
giiclin olmadig1 durumlarda otomatik olarak devreye alarak aydinlatir. Bu aydinlatmalar ucus
kompartmani ve yolcu kabininde oldugu gibi ugagin dis gévde kisminda da mevcuttur.
Yolcu kompartmaninda bulunan emergency 1siklari, déseme ve bagaj kisimlarinda yer
alirlar.

Kabin tahliyesi sirasinda, kabin igerisinde duman vb. nedenlerle goriis kaybi1 olmasi
halinde, normal 1siklar yetersiz kalabileceginden yolcu ve personele yol gostermesi amact ile
déseme aydinlatma 1siklart konmustur (floor proximity lighting). Bu sistem, giiciinii batarya
buslardan alir ve emergency 1siklar aktif oldugu siirece devrede kalir.
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eme{ UYGULAMA FAALIYETIi

> Ugak dahili aydinlatma tesisatlarin1 kurunuz.

Islem Basamaklan Oneriler
» Calisma ortaminizi hazirlayiniz. s onlugP st 'glyerek calisma
masanizi diizenleyiniz.
. C o . . Malzem rumlusun k
» Srras1 ile asagidaki devreler igin gerekli ..Va eme. qleposu sorumiusuna yoksa
. A . Ogretmeninize basvurunuz. Ayni anda
malzemeyi temin ediniz. ; . .
. - bir devrenin malzemesini alinz.
o Sigorta ve devre kesici aydilatmasi o N .
. Bitirdikten sonra digerine ge¢iniz.
o Yolcu ikaz 1siklar 2.
Devre elemanlar1 i¢in  kumanda
o Yolcu okuma 1siklari i . N
atolyesi imkanlarindan
o Kargo kompartman 1siklari A
yararlanabilirsiniz.
Sonradan  kullanacaginiz ~ zemine
» Calisma masanizin durumuna gore Once malzemelerin sigmamas1 gibi durumla
malzemelerin yerini belirleyiniz. Daha karsilasmamak i¢in yapacagmiz isi
sonra malzeme montajini, en sonda kablo onceden planlaymiz. Kablo uglarini
donanim ve baglantisini yapiniz. ilgili  malzemeye, agikta iletken
goziikmeyecek sekilde baglaymiz.
» Tesisatimizin enerji baglantisini yapmadan
once son kez kontrol ederek 6gretmeninize Enerji  baglantimizi  dgretmeninizin
haber veriniz. Devrelerin ¢aligma sistemine gbzetiminde yapiniz. Bunu yaparken
gore sviclere kumanda ederek devrelerinizi enerjinin olmamasina dikkat ediniz.
kontrol ederek ¢alistiriniz.
» Devrenizin  ¢aligmasini  gozlemledikten
Sonra once encljiyl k..es%.mz' Kurma strasini Devrenizi hem kurarken hem sokerken
tam  tersi sOkiiniiz. Kullandiginiz .
. . uygun ve yalitimli el aletleri kullaniniz.
malzemeleri malzeme sorumlusuna teslim
ediniz.
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KONTROL LiSTESI

Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler igin

(X) isareti koyarak kendinizi

degerlendiriniz.
Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1. Calisma ortaminizi faaliyete hazir duruma getirdiniz mi?

2. Kullanacaginiz arag gereci uygun olarak sectiniz mi?

3. Kullanacaginiz malzemelerin saglamligim kontrol ettiniz mi?

4. Kullanacaginiz malzemelerin giivenirligini kontrol ettiniz mi?

5. Enerji baglantisin1 yapmadan 6gretmeninize haber verdiniz mi?

6. Enerji baglantisini yaparken kesik olmasini sagladiniz mi?

7. Agikta ¢iplak iletken olmamasini sagladiniz mi?

8. Tesisatiniz ¢aligti m1?

9. Calisan tesisatinizin sokiimiine gegmeden Once enerjiyi kestiniz mi?

10. Kullandigimiz malzemeleri tam ve saglam olarak teslim ettiniz mi?

11. Caligma ortaminizi temizleyip diizenlediniz mi?

12.  Faaliyetten aldiginiz sonuglari, arkadaglarinizla tartigtiniz mi?
DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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Asagidaki sorular1 dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1.  Asagidakilerden hangisi ugaklarin genel aydinlatma bolimlerinden biri degildir?
A )Harici aydinlatmalar
B )Dahili aydinlatmalar
C )Acil durum aydinlatmalart
D )Kanat aydinlatmalari

2. Asagidakilerden hangisi ugaklarin harici aydinlatma boliimlerinden biri degildir?
A ) Taksi 1s1klar1
B ) Kanat aydinlatmalar1
C ) Gosterge panel aydinlatmalari
D) Inis (landing) aydinlatmalari

3. Aydinlatma kumanda svigleri hangi panelde yer alir?
A)P-5
B)P-6
C)P-13
D)P-18

4, Ugaklarin pozisyonunu, yon ve dogrultusunu gosteren 1giklar hangisidir?
A) Pist goriis 1g1iklar1 (runway turnoff)
B) Seyriisefer 1s1klar1 (navigation )
C) Carpigsmaya mani 1siklar1 (anti collision)
D) Inis (landing) aydinlatmalari

5. Taksi 1giklarinin ugaklardaki yeri neresidir?
A)) Ana inig takimu stratinda
B) Burun inis takimi stratinda
C) Kanat uglarinda
D ) Kanat kdk kisminda

6. Asagidaki aydinlatmalardan hangisi ¢akar (strobe) tip 1s18a sahiptir?
A) Pist goriis 1s1klar1 (runway turnoff)
B ) Seyriisefer 1s1klari (navigation )
C) Carpigsmaya mani 1s1klari (anti collision)
D) inis (landing) aydinlatmalar

7. “Koltugunuza doniin” (return to seat) isiklar1 ugaklarin hangi boliimlerinde bulunur?
A) Tuvaletlerde
B ) Koridorlarda
C) Giris kapilar 6niinde
D) Yolcu ikaz tinitelerinde
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8. Acil durum 1siklar1 (emergency) ucagin hangi aydinlatma béliimlerinde bulunur?
A) D1 govde
B ) Ucus kabini
C) Yolcu kabini
D) Hepsinde

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru “Modiil Degerlendirme”ye geciniz.
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MODUL DEGERLENDIiRME

Asagida bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen bilgiler dogru ise D,

yanlis ise Y yazimiz.

1. () Transformatorlerde kaynak geriliminin uygulandigi sargiya primer sargi denir.

2. () Starter, floresan lamba soketindeki yuvaya takilir.

3. () Floresan lambalar daha ¢ok bakimi kolay oldugu igin tercih edilir.

4, () Transformatorler uygulanan alternatif gerilimi diistirlir ya da yiikseltir.

5. () Aydinlatma kumanda svigleri bas tistii paneldedir.

6. () Kokpit aydinlatmalari, kokpit genel aydinlatmalar1 ve gosterge panelleri
aydinlatmalar1 Olmak tizere iki ana kisimdan olusur.

7. () Ugaklarda taksi 1s1klar1 ugagin yon ve istikametini gosterir.

8. () Taksi 1siklar1 kanat kok kisminda bulunur.

DEGERLENDIRME

Cevaplariizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI
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