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ACIKLAMALAR

KOD 525MT0036

ALAN Ucak Bakim

DAL/MESLEK Ucak Govde-Motor/Ucak Elektronigi

MODULUN ADI Kabin Bakim

P Temel seviye bilgisayar donanim ve ugak kokpit donanimlari

e s yeterliliginin kazandirildig1 bir 6grenme materyalidir.

SURE 40/16

ON KOSUL Bu modiiliin 6n kosulu yoktur.

YETERLIK Kabin bakim sistemlerinin bakimini yapmak
Genel Amag
Ogrenci, gerekli ortam saglandiginda ucak icin gerekli olan
Aircraft Maintenance Manuel (AMM)’e gore kabin bakim
sistemlerinin bakimini yapabilecektir.

- Amaglar

AALOIAOILUI i (G Kurallarina uygun olarak bilgisayarin i¢ donanim baglantisini
hatasiz yapabileceksiniz.
Bakim dokiimanlarinda belirtildigi sekilde ugak sistemlerinde
uygulanabilen bilgisayar sistemlerinin bakim ve onarimint
hatasiz yapabileceksiniz.

EGITIiM OGRETIM Ortam: Atolye, derslik ve isletmeler

ORTAMLARI VE Donanim: Antistatik materyaller, temel bilgisayar

DONANIMLARI bilesenleri, kokpit egitim seti ve data loader
Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen dlgme araglart ile kendinizi degerlendireceksiniz.

OLCME VE Ogretmen modiil sonunda 6lgme arac1 (coktan se¢meli test,

DEGERLENDIRME dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)

kullanarak modiil uygulamalar ile kazandiginiz bilgi ve
becerileri dlgerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Glniimiizde modern toplumlarin en ¢ok tercih ettikleri ulagim araglarinin basinda
gelen hava tagitlarinin (ugak, helikopter vb) tercih nedenleri diger tasitlara gére daha giivenli
ve hizli bir ulasima olanak vermesidir. Ulkemizde de hizla yayginlasan bu sektdre teknik
anlamda destek saglayacak elemanlara ihtiya¢ duyulmaktadir.

Bu modiil, size hava tasitlarindaki bakim bilgisayarlarinin kullaniminda ihtiyag
duyacaginiz temel bilgileri basitten karmasiga dogru siralanmis sekilde ve sizin
anlayabileceginiz sadelikte islemektedir.

Baglangicta da belirttigimiz gibi hava tasitlari, diger tasitlara gore daha giivenli bir
ulasim olanagi saglamaktadir. Ancak bu giivenlik hava tasitlarindaki standart bakim ve
onarim etkinliklerinin kurallara uygun olarak titizlikle yapilmasina baghdir. Cok kiiglik
ithmallerin biiylik sonuglar1 dogurabilecegi bilinciyle hareket etmek meslegimizin temel
ilkelerinden olmalidir.

Modiiliin amaci1, hava tasitlarindaki bilgisayar sistemlerini kullanabilecek seviyede
temel bilgilerin sizlere verilmesi ve bakim yapabilme yetenegini kazandirmaktir.

Bu modiiliin sonunda ucak bakim bilgisayarini kullanabilecek bilgiye sahip olacak ve
bu bilgileri yorumlayabilecek yeterligine sahip olabileceksiniz.






OGRENME FAALIYETi-1

(AMAC )

Kurallarina uygun olarak bilgisayarin i¢ donanim baglantisin1 hatasiz
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cevrenizdeki bilgisayarlarin i¢ yapisini (donanimlarini) inceleyiniz.

> Farkli bilgisayar yazilimlarinin fonksiyonlarini inceleyiniz.

1. BILGISAYAR

1.1. Bilgisayar Terminolojisi

Bilgisayarlar dijital ortamda kendi mantiina gore verilen bilgileri kullanan
cihazlardir. Bu islemlerin detayini incelemeden dnce bazi kavramlarin bilinmesi gerekir.

1.1.1. Bit

Bilgisayarlar ikili say1 sistemi kullanir. ikili say1 sistemi 1 ve 0 olmak iizere sadece iki
sayidan olusur. 1, sinyal oldugu; 0 ise sinyal olmadig1 anlamina gelir.

Ikili say1 sistemi: O ve 1

Elektrik akimi gegiyor mu, gecmiyor mu?
> 0 > Devre agik, bilgi yok.
> 1 - Devre kapali, bilgi var.

Tim iletisim bu iki saymin degisik kombinasyonlar1 ile gergeklesir. Ayrica
bilgisayarda depolanan ve ag iizerinden aktarilan veriler de hep bu iki saymin
kombinasyonlaridir. Bu 1 — 0 olayi aslinda islemcide bulunan transistoriin acik ya da kapali
olmas1 durumudur. Genel olarak da mors alfabesi sistemine benzer bir sekilde ¢alismaktadir.
Bir dosya kaydedildigi zaman ya da bellekte oldugu zaman bu sekilde “1”ler ve “0”lar ile yer
alir. Ikili say1 sistemini olusturan bu sembollerin (0 ve 1) her birimine BIT (BINARY
DIGIT) ad1 verilir. Bit, bilgisayardaki en kiiciik bilgi birimdir.

Igerisinde 0100000101000010 seklinde bulunan bir dosyayr Notepad ile actigimiz
zaman bu say1y1 sekizerli gruplayacak 01000001-01000010; 01000001°1 “A”ya, 01000010’
“B” ye esitleyecek ekrana AB seklinde yazacaktir.



1.1.2. Byte

Sekiz sembol (bit)den meydana gelen sozciige (veya karaktere) BYTE adi verilir. Her
byte (bayt), sayisal ve alfabetik karakterlerin gosteriminde kullanilir. Sistemde her sembole
karsilik gelecek sekilde ikili say1 mevcuttur (0,1). Bu sisteme BINARY SYSTEM adi verilir.

1 byte, 10110011 gibi sekiz karakterden olusur. Her bir en kii¢iik bilgi parcasi bir
bit’tir ve 8 bit de bir karakter yani bir byte eder.

Agirlik, uzunluk Olgiilerinin kat sayilarini hatirlayalim. 1 ecm’nin 10 kat1 1 dm, 100
kat1 1 m’dir. Fakat bu 6lgiiler birer artmaktadir. Bitler gruplandigi zaman 2’nin iisleri olacak
sekilde artmaktadir. Bitleri 10°a en yakin gruplayacagimz deger 2° yani 8°dir.

Benzer sekilde bir byte’in 1000 katin1 alamayacagimizdan 1000’e en yakin 2 iissi
2'° = 1024 kullanmaktayiz.

8 bit 1 byte,

1024 byte 1 kilobyte (KB ),

1024 KB 1 megabyte (MB ) (106 byte ),

1024 MB 1 gigabyte (GB ),

1024 GB 1 terabyte (TB)’a esittir.

Bilgisayar diinyasinda alisilagelmisin disina ¢ikilarak 2'nin 10lu kuvvetleri garpan
olarak kullanilir. Asagida bir ¢evrim &rnegi verilmistir.

8.242.032.640 byte = 8.048.860 KB = 7860,2 MB = 7,67 GB
Asagidaki ornekleri inceleyiniz.

1- 2048 byte =? KB
1024 byte 1 KB ise 2048 byte;
2048 /1024 =2 KB

2- 4096 KB =? MB
1024 KB 1 MB ise 4096 KB;
4096 / 1024 = 4 MB

3-120MB=?GB
1 MB 1/1024 GB ise 120 MB;
120/1024 = 0,12 GB

Bazi donanim iireticileri ozellikle hafiza (sabit disk) uriinlerinde ¢arpan olarak 1000
ve katlarini alarak hafiza boyutunu daha fazla gosterme ¢abalarma girmistir. Ornegin bir 40
GB diye satilan sabit diskin toplam byte biiytikligii 40.025.387.008 olarak goriinmektedir.

Windows isletim sistemi 1024'{in katlarini kullandig i¢in diskin kapasitesini 37,28 GB
olarak gérmektedir. Ama tiretici bu diski 40 GB olarak satmaktadir.



1.1.3. Yazihm (Software)

Bilgisayara belli isleri yaptirmak icin olusturulan programlardir. Diger bir deyisle
donanim dis1 kalan fakat biitlin donanimi harekete geciren programlardir. Yazilim olmadan
bilgisayara herhangi bir is yaptirilamaz. Yazilim, programlama dilleri ile ger¢eklestirilir. Yazilim
iic grupta incelenebilir:

> Uygulama programlar1 (Application Programs)
> Programlama dilleri (Programming Languages)
> Isletim sistemi yazilimlar1 (Programming Operating System)

1.1.3.1. Uygulama Programm

Bu programlar, iyi bir programci veya yazilim firmalarinca yapilarak paket programlar
halinde piyasaya siiriiliir. Ornegin grafik ¢izimi, miisteri takip, oyun programlari vb.

Baglica uygulama programlar sunlardir:

Veri tabani programlar1: Dbase, Paradox, Oracle, Foxpro, Focus, Access, Sgl
Muhasebe programlari: Logo, Vega, Eta, Link

Hesaplama tablolari: Lotus 123, Ms-Excel

Kelime islemciler: Wordstar, WordPerfect, Ms-Word, Professional Write,
Scientific word.

Grafik ve animasyon programlari: 3D Max, Autocad, Orcad, Board Maker,
Ewb, Aes, Macromedia

Hizmet veya destek programlari: Pctools, Norton, F-prot, Backup, Winzip, Zip,
Arj

[statistik programlar1: SPSS, Minitab, SAS

Internet brovvserlar: Firefox, Internet Explorer, Opera, Netscape

Web sayfasi hazirlama: Frontpage, Flash, Dreamweawer

VVYV V¥V VY VVVYVY

1.1.3.2. Programlama Dilleri

Uygulama ve sistem yazilimlarinin olusturulmasi i¢in kullanilan yazilimlardir. Biitiin
programlar programlama dilleri ile yazilir.

Programlama dilleri genellikle Ingilizce kelimelerden secilmis veya kodlanmis
kelimelerden olusur. Program yazarken dil se¢imi, yazilacak programin niteligine gore
yaptlmalidir. Ornegin bir muhasebe programi yazmak igin segilen dil bazi matematik
programlarinin yapilmasi ig¢in uygun olmayabilir.



PROGRAMLAMA DIiLLERI
Dustuk Seviyeli Diller Yilksek Seviyeli Diller
Makine Dili
Assembly

Gorsel Diller Gérsel Olmayan Diller

Visualbasic C
Delphi Fortran
Html Cobol
Java C++
Java script Qbasic

Turbo pascal
Sekil 1.1: Programlama dilleri

»  Diisiik seviyeli diller

Ikilik say1 (binary) sisteminde (0,1) kodlanabilen dillerdir (Ornegin makine dili ve
assembly).

o Makine dili: Sadece ikili say1 sisteminde kodlanan ve bilgisayarin
dogrudan yorumlayip isleyebilecegi tek programlama dilidir. Makine dili
bilgisayarin ana dilidir. Makine dili disindaki tiim diller semboliktir ve makine
diline doniistiiriilmesi gerekir.

o Assembly: Makine diline en ¢ok benzeyen dildir. 0 ve 1 yerine
MNOMENIC denilen semboller kullanilir. Bunlar ADD, MOV, JMP,
STR gibi sembolik komutlardir. Ornegin ADD A, B; A ve B adresindeki
bilgileri toplayip sonucu B adresine yerlestirir. Assembly dilinde yazilan
her program ¢evirici denilen ASSEMBLER'den gegirilerek makine diline
gevrilir.

»  Yiiksek seviyeli diller

Derleyicisi (compiler) olan dillerde yazilan program (kaynak program) derleyiciden
gegirilerek makine diline doniistiiriilir. Bu derleme sirasinda yazim hatasi, sayisal hata,
komut sira hatasi, dongii hatas1 vb. hatalar varsa bu hatalar listelenir. Programci bu hatalar
gidererek yeniden derler. Bu tiir programlar ancak biitiin olarak derlendikten sonra
calistirilabilir. Derleyici, programin makine kodunu bir kez olusturarak ayri bir dosyaya
kaydeder. Program her ¢alistirilista bu kod otomatik olarak kullanilir.
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C, PASCAL, COBOL derleyicisi olan iist diizey dillerdir.

|

Amac

Program —'—>

Program

Sekil 1.2: Derleyici ile programlama

1.1.3.3. isletim Sistemi Yazilimlar

Isletim sistemi, bilgisayarin agilis1 esnasinda hafizaya yiiklenen ve yiiklendikten sonra
diger yazilimlarin ¢alismasi i¢in bir temel gorevi goren bir yazilimdir. Baska bir tanimla da
bilgisayarimizi kullanmak ve daha kolay islem yapabilmek, bilgisayariniza bagl birimleri
(faks, modem, CD-ROM, yazici vb) yonlendirebilmek, bilgisayarinizdaki programlart komut
etmek gibi islemleri gergeklestirebilmek igin kullandigimiz gelismis yazilim programlaridir.

Bilgisayariniz tek basina sadece veri islemek icin gerekli olan elektronik pargalari
(anakart, ekran ve ses kartlari, faks modem, hard disk vb.) igceren bir donanimdir (hardware).
Bu donanima, ihtiyaca gore yazici (printer), tarayici (scanner) gibi birimler de eklenebilir.
Bu sekliyle bir donanimdan ibaret olan bilgisayar1 komutlarla yonlendirip veri islemek, veri
giris ¢ikigt saglamak gibi isleri yapmayi1 saglayan, daha dogrusu "bilgisayarinizin
bilgisayarlik yapmasina olanak veren" yazilimlar birer isletim sistemidir. Bu tiir yazilimlar,
bilgisayar liretildikten sonra yiiklenir ve silinip tekrar yiiklenebilir. Bilgisayar acildiginda bu
yazilim devreye girer ve bundan sonraki tiim islemlerinizi bu yazilim {izerinden
yurutirsiniz.

Isletim sistemlerine Microsoft Windows, Linux, DOS (ilk isletim sistemidir.), Unix,
0S/2’yi sayabiliriz. Genel olarak en yaygm kullanilanlar1 Windows ve Linux isletim
sistemleridir.

> Windows isletim sistemi

Windows, Microsoft firmasiin firettigi bir isletim sistemidir. Kullanigh grafik
araylzler (pencereler) ve gorsel iletiler yardimiyla programlari ¢alistirma, komut verme gibi
islemleri hem mouse (fare) hem de klavyeden veri girerek gerceklestirebilme kolayligi
saglayan bir isletim sistemidir. En biiylik 6zelliklerinden biri, kolay 6grenilebilir olusudur.
Bu kolaylik Windows’a, bilgisayar pazarinda en yaygin kullanilan isletim sistemi olmasini
saglamaktadir. Bu konuda en 6nemli rakibi ise Linux sistemidir.



1.1.4. Donamim (Hardware)

Bilgisayarlarin fiziksel kisimlarina donanim denilmektedir. Elle tutulabilir. Ekran,
klavye, sabit disk (harddisk), fare, yazici, bellek, mikroiglemci, tarayici gibi bilesenler
donanimdir.

Donanim

|
| 1

Temel Birimler Cevre Birimleri

— Anakast Yazic
—Cpu Taraypa
— Ram Cizxi

— Harddisk

— Floppy

— Ekran Karh

— Kasa

— Monior

— Klavye- Hhouse

Sekil 1.3: Donanim yapisi

1.1.4.1. Bilgisayarin Fonksiyonlar:

Bir bilgisayar, verileri isler ve ¢ikt1 (bilgi) olarak elde etmemizi saglar. Bilgisayarlarin
temel fonksiyonlar1 soyle Ozetlenebilir: girdi, islem, depolama, ¢ikti, kontrol vb. Girdi,
bilgisayara kullanici tarafindan girilen verilerdir.

Bilgisayarlar klavye, fare, tarayici gibi birimlerden alman girisleri kabul eder. Islemci
(processor) tarafindan islenen bu veriler daha sonra ekran, yazici gibi ¢ikti aygitlariyla
kullaniciya iletilir.

> Giris (Input): Kullanict tarafindan ya da bilgisayar tarafindan saglanan
verilerdir. Bu veriler, sayilar, harfler, sdzciikler, ses sinyalleri ve komutlardir.
Veriler giris birimleri tarafindan toplanir.

> Islem (Processing): Gereken verilere gore programin yetenekleri dlgiisiinde
yapilan islemlerdir.

> Cikis (Output): Bilgisayar tarafindan {iretilen rapor, belgeler. Islenmis
sonuglarin yazih olarak ekrandan veya diger ¢ikis birimlerinden ¢ikarilmasidir.

1.1.4.2. Bilgisayarin Bilesenleri
Bilgisayar igindeki iglemleri belli bilegsenler (components) yerine getirir.

> Giris birimleri (input devices): Bilgisayarlara veri girmekte kullanilan
araglardir. Klavye, fare, disket, hard disk (sabit disk), joystick, tarayici
(scanner), mikrofon, ekran (dokunmatik), CD, barkod okuyucu vb.
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> Islem birimleri (processing units): Bilgisayardaki ana islem birimi CPU ya da
islemci (microprocessor) olarak adlandirilan ana islem birimidir. Sonraki
bolimde CPU genis olarak yer almaktadir. CPU disindaki islem birimleri
Tablol1.1°de goriilmektedir.

Islem Birimi Islevi

Motherboard Bir sase iizerinde biitiin bilesenleri birlestirir.

Chip set Bir dizi yonga (chip) ya da entegre devre (integrated circuit).
Chip set islemci ve diger yongalari igeren dnemli bir grup
bilesendir.

Data bus ve CPU ile diger bilesenler arasinda veri aligverisini saglayan

address bus bilesenler.

Expansion slot | Ek aygitlarin (¢evre birimlerinin) bilgisayara baglanmasini
(Genigleme saglar.

yuvalart)
Clock (saat) Islemcinin hizini diizenler.

Memory (bellek) |islenecek bilgileri gecici olarak saklar.

Tablo 1.1: Bilgisayarin islem yapmak icin kullandig1 donanimlar

»  Cikis birimleri (output devices): Bilgisayarda elde ettigimiz dosyalarin
¢ikiglarin1 gérmek i¢in kullanilan birimlerdir. Ekran, yazici vb.

1.1.4.3. Bilgisayar Veri yolu (Bus)

Sistem kaynaklarmin iyi kullanilabilmesi i¢in bilgisayar icinde bilesenler arasinda
iletisim gerekir. Bu anlamda, bilgisayarin veriyi tasidigi kanallara veri yolu (bus) denir.
Bilgisayar i¢inde degisik tiirde veri yollart kullanilir. Veri yollar1 8-bit, 16-bit, 32-bit ve 64
bit gibi kapasitelere sahiptir. External bus olarak adlandirabilecegimiz veri yollar1 bilgisayar
icindeki birimler arasindaki veri tagimasini saglar. Bunun disinda ¢esitli aygitlar bilgisayar
igindeki bilesenlere baglamak i¢in kullanilan bir genisleme veri yollar1 (expansion buses)
vardir.

1.2. Bilgisayarin I¢ Donanim

Bilgisayarin i¢ donanimlari teknik 6zelliklerine gore degismekle birlikte genel olarak
bulunmasi gereken i¢ donanimlar giic kaynagi, portlar, merkezi islem birimi ve hafiza
birimleridir.

1.2.1. Bilgisayarn Gii¢ Kaynag

Bilgisayar gii¢ kaynag1 genellikle metal bir kasa yerlestirilmis, i¢cinde transformator
ve/veya elektronik devreler bulunan, bilgisayar birimlerinin g¢aligmalar1 i¢in gereksinim
duyulan, farkli gerilim degerlerinde dogru akim saglayan donanimdir.



Resim 1.1: Gii¢ kaynag

Ayn1 zamanda bir regiilator vazifesi gorerek bu voltajlar1 sabit tutar. Siradan bir
bilgisayarin kullandig1 gii¢ kaynagi yaklagik 250-300 W’dir. Yari iletken teknolojisindeki
gelismeler sayesinde giiniimiiz gii¢ kaynaklarinda pahali olan ve ¢ok yer kaplayan eski tip
transformatorler genellikle kullanilmamaktadir. Bunlarin yerine ¢ok daha ileri teknoloji
iriinti olan ve yiiksek frekanslarda calisabilen ferit niiveli transformatorler kullanilmaktadir.

Bilgisayar gii¢c kaynaklari: +3,3V ,+5V ,+12V ,-12 V , -5 V gerilimleri ayn1 anda
ve belirli bir sapma araliginda tretir. Her gerilim degeri i¢in genellikle farkli akim degerleri
saglanir. Resim 1.2°de bir gii¢ kaynag etiketindeki akim degerleri goriilmektedir.

Resim 1.2: Gii¢c kaynag akim degerleri

Tipik bir bilgisayar gii¢ kaynaginda bir adet ATX anakart baglant, iki ya da dort adet
+5 ve +12 V sabit disk - kompakt disk ve bir ya da iki adet +5 ve +12 V disket siiriicii
¢ikislart bulunur.

Sistemin elektriginin agilmasi ve kapatilmasinda BIOS ve isletim sistemi de kullanilir.
Isletim sistemi kapandiginda BIOS araciligiyla sistemin elektrigini kesebilir. Calisma
sirasinda ortaya ¢ikan 1s1 nedeni ile donanimin bozulmamasi i¢in bilgisayar gii¢ kaynaklar
icinde siirekli hava akimi saglayarak bilesenleri sogutmaya yarayan elektrik motorlu bir
pervane bulunur.
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1.2.2. Portlar ve Cesitleri

Anakartin tizerinde bir PC'nin en 6nemli bilesenleri —veriyollar1 (portlar), CPU, RAM,
BIOS, ChipSet, ROM, I/O devrelerinin ¢ogu- bulunur. Anakart, sistemin caligmasini
organize eder. Bu organizasyon anakart {izerinde bulunan Chipsetler sayesinde gergeklesir.
Anakart lizerinde bilgisayara veri girig/¢ikis i¢in kullanilan pinlere veya baglanti noktalarina
port denir. Ya da ¢evre birimlerini programlamak ve onlardan bilgi almak igin kullanilan
elektriksel yollara port denir. Ornegin paralel port (LPT), seri port (COM), AGP portu, PCI
portu gibi.

Bir mikroiglemci, dis diinya ile genelde 8-bitlik parcalarla haberlesir. Asagida verilen
sekilde goriildiigi gibi bu sekilde yapilan veri aktarimina paralel veri aktarimi denir. PC’nin
yazici ile haberlesmesinde, veri yolundan 8-bit veri ile paralel haberlesme yapilir.

»
>

»
>

Y

Y

IO 3AA
Y
1011V

Y

»
>

»
>

Sekil 1.4: Paralel iletisim

Mesafe uzunsa paralel veri aktarimi uygun degildir. Bu gibi durumlarda seri aktarim
daha uygun olur. Tek bir veri hattinin kullanildigi bu tiir haberlesmenin ucuz olmasinin
yaninda iki farkli gehirde bulunan iki bilgisayarin telefon hatti {izerinden bu yontemi
kullanarak haberlesmesi de miimkiin olur. Veri telefon hattindan iletilecekse 0 ve 1’ler ses
tonuna ¢evrilir. Bu ¢gevrim modem (Modulator/Demodulator) cihazi ile yapilir.

[O1HAA
1017V

Sekil 1.5: Seri iletisim
1.2.2.1. Paralel Port

Paralel port veya paralel kapi, bilgisayarin kasasinin arkasinda bulunan 25 pinlik D
seklindeki konnektdrdiir. Genellikle yazici baglanmak i¢in kullanilir. Seri porta gore hizli
olmasina ragmen aymi stabiliteyi saglayamaz. Bu baglanti noktasina ayni zamanda LPT
(LinePrinter) de denmektedir. Bu portun bir pini bir seferde 8 bit veri gonderebilir. DB25
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isimli portu kullamir. DB25 ismindeki 25 rakami kablo girisindeki pin sayisini ifade
etmektedir. Yazici1 ve tarayict bu portu kullanmaktadir. Paralel port, seri port gibi yerini
USB'ye birakmaya baglamistir. Dogabilecek sorunlardan kag¢inmak icin uzunluklar1 6
metreyi asan kablolar kullanilmamalidir.

Hedef aygit sadece PC tarafindan gonderilen komutlar1 islemekle kalmaz PC'ye
kendisi de veri gonderebilir. Paralel portlar LPT1, LPT2 gibi isimlendirilir.

Resim 1.3: Paralel portlarda kullanilan DB-25 konnektorii
Paralel portun baz1 6zellikleri sunlardir:

“ 8”7 -- tane veri ¢ikis1 vardir.
“ 4> — control girisi vardir.
“ 47 — statiis girisi vardir.

Paralel portu ilk kullanan firma Centronix’dir.  ilk paralel port tek tarafliydi, sadece
yazdirmak amagliydi. Simdiki paralel portlar hem gidis hem de doniisliidiir. Paralel porttaki
bilgi ¢ikisi binary sekildedir yani ayn1 anda birden fazla pin setlenmis olunabilir. Paralel
port, bilgileri ASCII koda gére gonderir. Ornegin bir “ A * icin,

Gonderilen harf = “A”
Gonderilecek harfin ASCII kodu = 65
Cikastaki pin durumu = “01000001”

1.2.2.2.Seri (COM)Portlar

Seri portlar, isimlerini verilerin porttan seri bir bicimde yani bir seferde tek bit olarak
gonderilmesi gergeginden almaktadir. Bunun sebebi portun her yon i¢in tek bir veri hattina
sahip olmasidir. Seri portlara COM portlar da denilmektedir. Ciinkii harici aygitlarla PC
arasinda biri iletisim aract olugturmaktadir. Seri portlara baglanan en yaygin aygitlar
modemler, fareler, yazic1 ve ¢izici gibi seri yazdirma aygitlaridir. Seri portlar konnektorleri
25 ve 9 pin olmak iizere iki sekilde olur. 25 pinlik bir aygit1 9 pinlik bir porta ya da 9 pinlik
bir aygit1 25 pinlik bir aygita baglamak gibi durumlarda kullanilabilecek adaptorler vardir.
Seri portlar ile paralel portlarin bir kiyaslamasi yapilmasi gerekirse seri portlar ile bilgilerin
iletilmesi daha giivenilirdir. Ciinkii bilgiler tek tek gonderilir. Tabii ki buna goére de yavastir.
Paralel portlar ise seri porttan ¢ok daha hizlidir. Ciinkii bilgileri sekizerli paketler halinde
gonderir. Bununla birlikte giivenilir bir veri iletimi saglamaz.

Ozellikle kablo uzunlugu arttikga verilerin kaybolma riski dogar. Seri port bir seferde
bir bit iletmesine ragmen bilgisayar baytlar ile calisir. Tek seritli bir yoldan sekiz tane
arabanin yan yana ge¢mesi saglanamayacagi gibi bir seri porttan da bir baytin ge¢mesi
saglanamaz. Her bayt1 seri porttan gonderilebilecek sekilde teker teker bitlerine ayirabilecek
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bir mekanizmaya ihtiyag vardir. /O kart1 ya da ana karm iizerindeki I/O karti {izerinde
yerlesik olarak bulunan UART bu islemi gergeklestirir. UART’1in a¢ilimi Universal
Asencronous Reciever Transmitter (Evrensel asenkron alict verici) dir. UART baytlar seri
porttan gonderilebilecek seri bitlere doniistiiriir. UART ayrica gelen bitlerin PC tarafindan
islenebilmesi i¢in bunlar1 baytlara gevirir.

Resim 1.4: Seri portlarda kullanilan DB-9 konnektorii

1.2.3. Merkezi islem Birimi (CPU)

Islemci, bilgisayarin beyni konumundaki en temel pargadir. Bilgisayarda
gergeklestirilen her tiirli islem, ister miizik dinlemek ister hesap yapmak olsun islemci
tarafindan islenir.

Mikroislemciler, bilgisayarda yapilacak tiim matematiksel ve mantiksal hesaplama
islerini ustlenir. Bilgisayara verdigimiz tiim komutlar iglemci tarafindan islendikten sonra
sonuglar ilgili birime iletilir. Bundan sonra kullanici verdigi komutun sonucunu goérebilir.
Islemciler, bilgisayarm hizin1 dogrudan etkileyen bilesenlerdir.

Islemcilerin hiz1 Hertz (Hz) cinsinden olgciiliir. islemci, islemleri parcalara bolerek
isler. Bu parcalara dongii denir. Islemcinin bu dongiileri islemesi bir miktar vaktini alir. Bir
saniyede islenebilen dongii sayis1 islemcinin hizidir. Ornegin, 3 Ghz hizinda calisan bir
islemci, saniyede 3 milyar dongii yapabilir. Bir toplama isleminin 10 dongii gerektirdigini
varsayarsak bu iglemci, saniyede 300 milyon toplama islemi yapabilir.

Islemciler alt1 temel birimden olusur:

> Control Unit (CU): islemciye gelen ve islemciden islenerek cikan verilerin
organizasyonunu yapar.

> Aritmetic Logic Unit (ALU): Islemcideki matematiksel ve mantiksal islemleri

yapan birimdir. Islemcide birden fazla ALU bulunabilir. Ornegin Hyper

Threading (HT) islemciler gibi.

Floating Point Unit (FPU): ileri diizey matematiksel islemleri yapan birimdir.

Register: Cok uzun islemleri yaparken bu kisim karalama defteri olarak

kullanilir.

Level 1 Cache: islemci hizinda galisan dnbellektir. Hesap yaparken ¢ok sik

kullanilan veriler burada tutulur. 64 KB veya 128 KB biiyiikliigiindedir.

Level 2 Cache: Level 1 Cache gibi kullanilir. Level 1’de yer kalmadigi zaman

Level 2 kullanilir. Level 1 kadar hizli degildir fakat bellek alan1 daha biiyiiktiir.

512 KB ila 8 MB arasinda bir biiyiikliige sahip olabilir.

YV V VYV
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Sekil 1.6: CPU ic¢ yapisi
1.2.3.1. Veri Yollar

Islemciler bilgisayardaki diger birimler ile veri yollar1 iizerinden haberlesir. ki tip veri
yolu vardir.

»  Adres yolu (Address Bus)

Islemci, iizerinde hesap yapacag: bilgileri bellekten alir ve islemi yaptiktan sonra
tekrar bellege yazar. Veriler, bellekte 8 Bit’lik bloklar halinde saklanir. Her blokun bir adresi
vardir. Islemciler bellekteki verilere ulasirken bu adresleri kullanir. Bu bloklar adres yollart
aracihigi ile adreslenir. islemcinin sahip oldugu adres yolu adresleyebilecegi bellek miktarini
belirler. Ornegin 32 Bit’lik yani 32 adres yoluna sahip olan bir islemci 4 GB bellek
adresleyebilir. Fakat yazilimsal olarak 32 Bit’lik bir islemcinin daha fazla bellek alani
adresleyebilmesi miimkiindiir.

»  Veriyolu (Data Bus)

Bellek iizerinde adreslenmis bloklardaki veriler, bu yollar aracilig ile tasinir. Veri
yollar1 islemcinin hizin1 etkileyen faktorlerden biridir. Ornegin 32 Bit’lik veri yoluna sahip
bir islemcinin iki dongiide yapabildigi isi, 64 Bit’lik islemci bir dongilide yapar. Veri yollari,
Front Side Bus (FSB) ve Back Side Bus (BSB) olmak iizere ikiye ayrilir.
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Sekil 1.7: Veri yollar:

Bu veri yollar1 islemci {izerindeki pin’lerdir. Islemciler veri yollar1 haricinde

topraklama ve gii¢ i¢in ayr pin’lere sahiptir.

> Front Side Bus (FSB) ve Back Side Bus (BSB)

FSB ve BSB, islemci ile bellekler arasindaki veri yollarina verilen addir. Bu iki veri

yolunun hizi sistemin hizin1 6nemli 6lgtide etkiler.

o FSB: Islemci ile bellekler arasindaki veri yoludur. Bu veri yolu anakart
iizerindedir. Anakart se¢ciminde FSB hizi 6nemli bir rol oynar. Glinlimiiz

anakartlarinda FSB hiz1 1333 Mhz’e kadar ulagsmustir.

o BSB: Islemci ile Level 2 cache arasindaki veri yoludur. islemcinin

uzerinde bulunur.

> Diinden bugiine islemciler

Ilk mikroislemci 1971 yilinda gelistirildi. Bu islemciler hesap makinelerinde

kullamildh. ilk bilgisayar islemcisi ise 1974 yilinda iiretildi.
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Resim 1.5: islemci gelisim siireci

1.2.4. Hafiza Birimleri

Hafiza birimlerini RAM ve ROM olmak iizere iki ana grupta inceleyebiliriz.

1.2.4.1. RAM (Random Access Memory/Rasgele Erisimli) Bellek

Bilgisayar kullanicis1 ve bilgisayar sistemi tarafindan kullanilan bellektir. Bu bellekte yer alan bilgiler
degistirilebilir, silinebilir veya ekleme yapilabilir. Bilgiler bu bellekte, bilgisayar agik kaldig siirece saklanir. Bu
nedenle RAM bellekte yapilacak ¢aligmalar, daha sonra kullanilacaksa mutlaka disk ya da disketlerde
saklanmalidir. Ram bellek, disk veya diskete gore bilgilerin daha hizli degerlendirildigi veya kayit edildigi
bellektir. igerisinde bulunan bilgiler kayit edilmediklerinde herhangi bir gii¢ kaybi/elektrik kesintisi durumunda
silinir yani RAM bellek elektrik kesintilerinden etkilenir ve i¢indeki bilgiler silinir.

RAM bellek, rastgele erisimli bellek anlaminda kullanilir. Hem okunabilen hem de
yazilabilen bir bellektir. Bilgisayarda bu bellegin biiyiikliigii cok dnemlidir. Zira isletim
sistemi ve programlar bu bellek iizerine acilir ve orada calisir. Bellegin yetersizligi,
programlarin yavas c¢alismasina veya hi¢ agilamamasina neden olur. Bilgisayar agikken bu
bellek aktiftir. 512 MB ve 1, 2, 4 GB gibi degerleri glinimiizde mevcuttur. Bellegin ne
kadar artirilabilecegi de 6nemlidir. RAM bellek sistem tiinitesi igerisinde ana kart {izerinde
yer alir.

Resim 1.6: RAM
16



> RAM’in ¢calismasi

DRAM fiizerindeki her modiil iizerinde verileri kisa siireli olarak tutan kapasitorler
bulunmaktadir. Bu veri RAM’in tutabilecegi bir bitlik 1 ve 0 degerleridir. Eger kapasitorler
yarimdan fazla sekilde sarj edilmigse 1, yarim veya daha az bir sekilde sarj edilirse O
degerini alir. Kapasitorler, ilizerindeki sarji ¢ok c¢abuk kaybeder. Dolayisi ile bu sarj
kaybindan sonra bilgi kaybi olur.

SRAM’de ise her modiiliin yapisinda ise 2-4 transistor bulunur ve bir bit’lik 0 ve 1
degerlerini tutar.

RAM bilgi verdigi zaman bu verme isini bit’ler halinde yapar. Bit sadece 0 ve 1
degerlerinde olusur. 0 ve 1 degerlerini birlesmesinde Binary Code dedigimiz yap1 olusur.
RAM bu bilgileri alir ve tipki 1zgaraya benzer sekilde olan siitun ve dizelerin icerisinde tasir.
Bu siitun ve dizeler milyonlarca kiigiik bellek hiicresinden olugsmustur.

Islemci bir bilgi isledigi zaman, bu bilgiye daha sonra kolayca erigmek igin onu
RAM’e saklar. Bu is yapilacagi zaman iglemci - sistem veri yolu - RAM modiiliine giden
yolu izleyen "yazma" sinyalini gdnderir. RAM bu bilgiyi belli bir adreste saklar. Bu adres
ileride gelecek olan bilgi istemleri i¢in gereklidir.

> RAM cesitleri

RAM bellekler giiniimiize gelene kadar bir¢ok asamadan ge¢mis ve sayisiz yeni
gelistirmelere maruz kalmistir. RAM cesitleri sunlardir.

DRAM

FPM DRAM

EDO DRAM

BEDO DRAM (Burst EDO RAM)
RDRAM (Rambus DRAM)
SDRAM (Synchronous DRAM)
DDR RAM’ ler ve gesitleri

Bunlardan giiniimiizde en yaygin olarak DDR RAM kullanilmaktadir. DDR Ingilizce
“Double Data Rate” kelimelerin bas harflerinden olusturulmustur. Tiirk¢e karsihigr ¢ift veri
hizt demektir. DDR RAM'lar SD RAM'larin geligmis versiyonudur diyebiliriz. Birgok yerde
DDR RAM'lar DDR SD RAM olarak ge¢mektedir. Yiiksek performans ve veri iletisimi
isteyen 3D, video ve internet uygulamalarinda yiiksek performans sunmak igin
gelistirilmistir. Biitiin bu uygulamalar i¢in gerekli performansi ve hizi sunmak igin gerekli
bant genisligine sahiptir. DDR RAM" ¢ift (dual) kanal ¢alistirabilmek i¢in iki ayn1t DDR
RAM modiiliine sahip olmali ve giftler halinde ayarlanmis iki benzer yuvaya takilmalidir.
DDR RAM'larda RD RAM'n aksine bosta kalan ciftlere (¢ift modiillere) bir sey takmak
gerekmez.
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1.2.4.2. ROM (Read Only Memory)

RAM’in aksine ROM iizerindeki bilgiler kalicidir. Bilgisayarinizi kapatsaniz bile
iizerindeki bilgiler gitmeyecektir. BIOS gibi bilgisayariniz i¢cin énemli bilgilerin tutuldugu
bir yapida, ROM kullanilir. BIOS {izerinde kullanilan bilgiler olduk¢a 6nemli oldugundan
ROM, habersiz olarak yapilan kopyalama ya da silme islemlerinin 6niine ge¢mis oluyor.
Giiniimiizde ROM’un birkag¢ versiyonu vardir. Bu versiyonlar gerekli alanlarda 6zelliklerine
uygun bir sekilde kullaniliyor.

Resim 1.7: BIOS

> ROM: Standart ROM fiizerindeki bilgiler highir yol ile degistirilemez veya
silinemez. ROM birimine bilgi kalici olarak yerlestirilmistir ve igerik kesinlikle
degistirilemez.

»  PROM (Programmable ROM): Bu ROM c¢esidi sizlere saklama alanina
bilgileri sadece bir kez yazmaniza izin verecektir. Bu yazmadan sonra bu
bilgiler kalicidir. Bunu giiniimiizde CD-R’a benzetebiliriz. CD-R’a bir kez
bilgileri yazdiktan sonra bu bilgiler kalicidir ve bir daha degistirilemez ya da
silinemez.

> EPROM (Erasable Programmable ROM): ROM iizerinde kullanilan bilginin
silinip tekrar yazilmasi gerektigi durumlarda EPROM kullanilabilir. Bu ¢esit
ROM’lar ultraviyole 1s1g1yla silinebiliyor. Bu sayede ROM’a yazilabilme
0zelligi tekrar saglaniyor.

> EEPROM (Electrically Erasable Programmable ROM): Su anda
bilgisayarinizin BIOS unuzun kullandigit ROM tipi EEPROM’dur. EPROM’a
benzer olarak EEPROM’da silinebilir ve yazilabilir. Silme isini elektriksel
olarak yapabilirsiniz. BIOS’lar EEPROM kullanir. Bu sayede anakart iireticileri
giincellesmis BIOS’larini yazabilir.

Biitiin ROM ¢esitlerinin sadece okunabilir olmadigin1 goriiyoruz. Bunun sebebi ise
zamanla ROM igerisindeki bilgiler giincellestirilme ihtiyaci duyuldugunda giivenli yollar ile
higbir sorun olmadan i¢indeki verilerin giincellenebildigini goriiyoruz. Ana kartinizin yeni
standartlara a¢ik olmasini ve bunlar1 desteklemesi i¢in arada bir giincellenmesi gerekir.
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1.3. Hafizalar

Hafizalar1 genel olarak manyetik hafizalar, statik hafizalar, dinamik hafizalar ve optik
hafizalar olmak tizere dort ana grupta inceleyebiliriz.

1.3.1. Manyetik Hafizalar

Gilintimiizde en ¢ok kullanilan manyetik hafiza tipleri sabit disklerdir. Bunun yaninda
giiniimiizde ¢ok yaygin kullanim alani olmasa da disketler ve yedekleme amaciyla kullanilan
manyetik teypler de mevcuttur. Disketler ve hard diskler arasinda ¢ok biiyiik farkliliklar olsa
da bunlar temelde esittir. Veriler, manyetik desenler seklinde ve dairesel olarak diskler
iizerine yazilir. Bu dairelerden her biri iz adini alir ve esit biyiikliikte olan sektorlere ayrilir.

Sektorlere
bolinen
Izler

Sekil 1.8: Disk sektorleri
1.3.1.1. Sabit Diskler

Sabit diskler bilgi saklamak i¢in kullanilan elektromekanik yapili donanimlardir. Sabit
disklerde veri yazimi metal, cam veya plastikten yapilms, yiizeyi demir oksit ya da baska
manyetik 6zellikteki malzeme ile kapl diskler tizerine yapilir. Bu kayit ortamlarinda veriler
miknatislanma yolu ile kaydedildiginden istenerek silinene kadar sabit kalir, elektrik
kesintileri gibi durumlarda bilgisayar bellek yongalarindaki gibi kaybolmaz.

Resim 1.7: Sabit disk
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Bir sabit diskte gogunlukla metal olan bir veya birden fazla sayida kayit diski bulunur.
Metal disk ya da diskler 3600, 5400, 7200, 10000 d/d gibi hizlarla dénerken disk yiizeyleri
tizerinde gezinen kafa veya kafalar okuma-yazma islemlerini yapar. Gelisen teknoloji sabit
disklerin boyutlarint kiicliltmiis ve bilgi saklayabilme yeteneklerini artirmistir. Birkag
megabyte biyiikliigiindeki ilk Orneklerin yerini giiniimiizde terabyte seviyesinde veri
saklayabilmekte olanlar1 almistir ve her gecen yil bu artmaktadir.

Giintimiizde genellikle masaiistii bilgisayarlarda 3,5 ve diziistii bilgisayarlarda 2,5 inch
biiyiikliikteki sabit diskler kullanilir. Diisiik kapasiteli, daha az enerji tiiketimli, daha yavag
ve darbelere daha dayanikli olan 2,5 ve 1,8 inch biiytikliikteki sabit diskler taginabilir MP3
oynaticilart gibi iiriinler de kullanilmaktadir. Bu 6dl¢iilendirme mantiginda belirtilen Slgiiler
yaklasik olarak sabit disk igindeki metal kayit diskinin Ol¢iilerini belirtir, dis Slgiiler biraz
daha biiytiktiir. 3,5 inch’lik bir sabit diskin boyu genellikle 4 inch, yiiksekligi ise 1 inch
kadardir.

> Baglanti arabirimleri

Sabit disklerin bilgisayarla iletisimi i¢in ¢esitli arabirimler vardir. Sabit diskin
bilgisayara baglanabilmesi i¢in hem sabit diskin hem de bilgisayarin o arabirimi
desteklemesi gerekmektir. Bu ara birim tiirleri sunlardir:

o IDE - 1989 yilinda Western Digital firmas1 tarafindan gelistirilen, sabit
disk ve ana kart arasindaki iletisimi ayarlayan standarttir.

o S-ATA (SATA veya Serial ATA)- 2000 yilinda degisik bilgisayar
firmalarinin is birligi ile kararlagtirdig1 yeni ve daha hizli standart. Ultra
ATA'ya segenek olarak ¢ikmustir. 2005 itibariyle yeni bilgisayarlarda
yaygin olarak kullanilmaktadir.

o SCSI- 1986'da yiiriirliige gecen ve ozellikle sunucu bilgisayarlarda
kullanilan, ¢ok hizli ama ¢ok pahali olan SCSI sabit disklerin baglanma
standartidir.

o USB veya Firewire- Tasmabilir disklerin veya baska dis birimlerim
bilgisayarlara baglanmalarinda kullanilan arabirimdir.

1.3.1.2. Disketler

Yardimer bellek birimleridir. En 6nemli o6zelligi sistemden bagimsiz olarak
saklanabilmesi ve taginabilmesidir. Bu yiizden bilgisayardan bilgisayara bilgi tasima ve bilgi
aligverisi yapma olanagi saglar. Disketler, ancak disket siiriicii tarafindan kullanabilir. Disket
stiriiciiler birbirleriyle uyum igerisinde ¢alisan mekanik ve elektrik-elektronik parcalardan
meydana gelmislerdir. Okuma-yazma kafasi ¢ift tarafli olup ileri-geri hareketlerle tizerindeki
verilere erigir. Kayit ortamlar1 plastik bir koruyucu ile kaplanmustir.
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1.8: Resim Disket
1.3.1.3. Manyetik Teypler

Bilgisayar tarihinde uzun bir siiredir kullanilmakta olan bir veri depolama ortamudir.
Bu siire zarfinda bant formiiliinde, ambalajlamada ve veri yogunlugunda pek ¢ok ilerleme
gercgeklestirilmistir.

Bant veri depolama ile disk veri depolama arasindaki baslica fark, diskin rastgele
erisim ortami olmasina karsilik bandin sirali erisim ortami olmasidir.

Manyetik bant teknolojilerini siniflandirmak {izere baslica iki temel ara¢c mevcuttur.
Birincisi bant ortaminin genisligidir. Yiiksek kapasiteli veri depolama igin en yaygin bant
genisligi 1,5 in¢ olanidir. Bunun disinda bircok bant genisligi vardir ve daha kiigiik
ambalajlama veya daha yiiksek kapasite i¢in pek ¢cok degisik bant genisligi gelistirilmistir.

W E SRR AT I
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Resim 1.9: Manyetik teyp hafiza
1.3.2. Statik Hafizalar

Statik hafiza bilgiyi herhangi bir enerji kaynagina ihtiya¢ olmadan tutabilen hafiza
tipidir. Gliniimiizde bilgisayarlarda kullanilan farkli tipleri mevcuttur. Bunlarin baslicalart
asagida verilmistir.
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1.3.2.1. Flash Diskler

Bilgisayara genellikle USB porttan kolayca baglanabilen 16 GB, 32 GB, 64 GB gibi
kapasitelerde iiretilen sabit belleklerdir. Teorik olarak ¢ok uzun yillar bilgileri higbir enerji
kaynagina ihtiya¢ duymadan saklar. Genel kullanim amaglar1 bilgi tagimaktir.

/

Resim 1.10: Flash disk
1.3.2.2. Flash Kartlar

Biitiin ozellikleri flash belleklere benzer. Bunlardan farki, bir kart okuyucu modiil
olmadan bilgisayar ile haberlesememesidir.

1.3.2.3. SSD (Solid State Disk)

Basitce USB belleklerden tamidigimiz flash bellek teknolojilerinin harddisk formuna
getirilmig halidir. Tumiiyle bellek ¢iplerinden olusan SSD diskler, i¢inde mekanik higbir
parca barindirmamasi sayesinde geleneksel sabit disklerin zayif yonii olan ve sarsinti
nedeniyle olusan "bad sector" arizalarindan hicbir sekilde etkilenmez. Ustelik giiniimiiziin
yiiksek hizli bellek teknolojileri sayesinde metal plakali disklerden ¢ok daha yiiksek okuma ve
yazma hizlarina ulasabiliriz.

1.3.3. Optik Hafizalar

Bu tip hafizalar bilgiyi optik olarak saklayabilen yapiya sahiptir. Yuvarlak diskler
seklinde tretilmektedir. Uzerine bilgi yazilmasi ya da okunmasi igin bilgisayarlara
baglanabilen 6zel siiriiciilere ihtiyac duyar.

1.3.3.1. CD-ROM

CD-ROM’lar (Compact Disk — Read Only Memory) ya da kisaca CD’ler, binlerce
mikroskobik ¢ukur ve tiimsek iceren ve polikarbon tiirevlerinden iiretilmis medyalardir. Bu
timsekler 1’leri, gukurlar ise 0’lar1 anlatir. Cukur ve tiimsekler, CD yiizeyinde sarmallar
halinde bulunur. CD-ROM’lar 650, 700, 750, 800 MB kapasiteye sahip olabilir. CD-R (CD-
Recordable) yani yazilabilir CD’ler ve CD-RW (CD- Rewritable) yani tekrar yazilabilir.

1.3.3.2.DVD

DVD (Digital Versatile Disk) 4,7 GB ve iizerinde kapasiteli bir medyadir. Calisma
sekilleri agisindan benzerlik tasisalar da DVD’lerin CD’lerden g¢ok onemli bir farki vardir.
DVD’lerdeki gukurlar birbirine daha yakindir. Bunun anlami DVD’lerin daha yiiksek
yogunluklu olmasidir. CD’lerde bir gukurun genisligi minimum 0,83 nanometre iken
DVD’lerde bu rakam 0,4 nanometreye kadar diiser. Dolayisiyla bir DVD {iizerinde CD’ye
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nazaran ¢ok daha fazla sayida sarmal bulunur ve buna bagl olarak da kapasitesi ¢ok daha
yiiksektir.

1.3.3.3. Blu-ray Disc (BD)

Diinyanin 6nde gelen {ireticilerinin gelistirdikleri yeni nesil optik disk bi¢imidir.
Ozellikle yeni nesil yiiksek ¢oziiniirliiklii (HD) videolarin tek bir diskte saklanabilmesinde
yardime1r olurken ayni zamanda ¢ok biiyilk miktarda veri depolamaya da yardimci
olmaktadir. Tek tabakali bir Blu-ray disk 25 GB’lik kapasitesi ile iki saatten fazla HDTV
kalitesinde goriintii veya on ii¢ saat civarinda standart ¢oziintirliiklii goriintii saklayabilir. Cift
tabakali bi¢imi ise 50 GB veri depolama kapasitesine sahiptir. Blu-ray ileride kolayca
genisletilebilsin diye ayrica ¢oklu-katman destegi de barindirir. Her bir katmanda 25 GB veri
ile ileride veri kapasitesi 100-200 GB seviyelerinde olmasi planlanmaktadir.

AMITSUBISHI

Resim 1.11: Blue ray disk

1.4. Veri Saklama Unitelerinin Avantajlar ve Dezavantajlar

Giintimiizde veri saklama ftniteleri artik vazgegilmez olmustur. Bilgisayar
kullanicilarina sunduklart avantajlar Oylesine ¢oktur ki glinlimiiz bilgisayar kullanicilarini
veri saklama {nitelerinin bazi dezavantajlarina ragmen bunlar1 kullanmaya itmistir. Bu
iinitelerin baglica avantajlari; veriyi istedigimiz yere tasiyabilme, uzun siireler boyunca
verilerimizi saklayabilme, istedigimiz anda veriye c¢ok kisa bir siire icinde erisebilme,
bilgisayar gibi diger cihazlara kolay sekilde baglanabilme, ayni verilerin farkli bir¢ok
iinitede saklanmasi ile veri saklama giivenliginin artirilmasidir.

Bunlarin yaninda az da olsa veri saklama iinitelerinin bazi1 dezavantajlar1 vardir.
Bunlarm en 6nemlileri, iinitenin arizalanmasi durumunda verilerin kaybolmasi riski ve
bilgisayar viriisleri tarafindan verilere zarar gelmesi durumudur.
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Bilgisayar ve ¢evre birimlerini inceleyiniz.

Islem Basamaklar Oneriler

» Desimal say1 sisteminden ikilik » Bilgisayarlarin donanimlari ile ilgili her
sisteme ¢esitli say1 cevrim ornekleri tiirli iglemi yaparken bilgisayarin enerjisini
yapiniz. tamamen kestiginizden emin olunuz.

> Ikilik say1 sisteminden desimal » Bilgisayar RAM belleklerine ¢iplak elle
sisteme ¢esitli say1 ¢evrim ornekleri temas etmemeye O0zen gosteriniz ya da
yapiniz. ESD bileklik takiniz.

» Cevrenizdeki bilgisayarlardaki farkli | > Sabit disklerin montaji esnasinda
isletim sistemlerini gozleyip sarsitlmamasina ve darbe almamasina 6zen
fonksiyonlarini inceleyiniz. gosteriniz.

» Bir bilgisayar gii¢c kaynag1 yapisini
inceleyip ¢ikis gerilimlerini 6l¢iiniiz.

» Cevrenizdeki bilgisayarlarin RAM
belleklerini sdkerek hangi tiir bellek
oldugunu anlamaya calisiniz.

» Farkli kapasite degerlerindeki
bellekleri bilgisayara takarak
meydana gelen degisiklikleri
gozlemleyiniz.

> SSD sabit disk ve mekanik sabit
diskleri sirastyla bilgisayara takarak
aradaki hiz farkini degerlendiriniz.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
1 Desimal say1 sisteminden ikilik sisteme cesitli say1 ¢evrim Ornekleri
yaptiniz mi?
5 Ikilik say1 sisteminden desimal sisteme cesitli say1 ¢evrim ornekleri
yaptiniz mi1?
3 Cevrenizdeki bilgisayarlardaki farkli isletim sistemlerini gozleyip

fonksiyonlarini incelediniz mi?

Bir bilgisayar gilic kaynagi yapisimi inceleyip ¢ikis gerilimlerini
Ol¢tliniiz mii?

Cevrenizdeki bilgisayarlarin RAM belleklerini sokerek hangi tiir
bellek oldugunu anlamaya calistiniz mi?

Farkli kapasite degerlerindeki bellekleri bilgisayara takarak meydana
gelen degisiklikleri gozlemlediniz mi?

SSD sabit disk ve mekanik sabit diskleri sirasiyla bilgisayara takarak
aradaki hiz farkin1 degerlendirdiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye ge¢iniz.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. 1011 sayisinin desimal karsilig1 asagidakilerden hangisidir?

A)9 B) 10 c1 D) 12

2. Bilgisayar sistemlerindeki en kiiciik bilgi birimine verilen ad agagidakilerden
hangisidir?

A) RAM B) BIT C) BYTE D) EPROM
3. Asagidaki se¢eneklerin hangisindel Mbyte kag Kbyte’a esittir?

A) 124 B) 100 C) 1000 D) 1024
4, Asagidakilerden hangisi yiiksek seviye programlama dili degildir?

A)C B) Word C) Pascal D) Cobol
5. Bilgisayar gii¢c kaynagi i¢in asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Bilgisayari sogutur. B) Alternatif akim tiretir

C) Dogru akim {iretir. D) Goriintii ¢ikis saglar.
6. Anakart lizerinde bilgisayara veri girig/¢ikis igin kullanilan pinlere veya baglanti

noktalarina ne ad verilir?

A) Bus B) Bellek C) Port D) islemci
7. Paralel portlar nasil adlandirilir?

A) USB B) LPT C) UAC D) DDR
8. Asagidakilerden hangisi bir RAM g¢esidi degildir?

A) FAA B) EDO C) SD D) DDR
9. Bilgisayar BIOS’larinda kullanilan bellek tipi asagidakilerden hangisidir?

A) RAM B) SSD C) RAM D) EEPROM
10. Asagidakilerden hangisi sabit disk baglanti arabirimi degildir?

A) SATA B) paralel C) Scsi D) PCI
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

(AMAC )

Bakim dokiimanlarinda belirtildigi sekilde ugak sistemlerinde uygulanabilen
bilgisayar sistemlerinin bakim ve onarimim hatasiz yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Bir ugak kokpiti {izerindeki bilgisayar sistemlerini gozden gegirerek caligma

prensiplerini hatirlayiniz.

2. UCAK SISTEMLERINDE
UYGULANABILEN BILGISAYAR
TEKNOLOJISI

2.1. Merkez Bakim Kompiiterleri

Gilinliimiiz ucaklarinda hata ve ariza tespiti yapabilmek i¢in 6zel bilgisayar sistemleri
kullanilir. Bu bilgisayarlar, teknolojisi ve ugak sistemleri konusundaki tecriibeler arttikca ¢ok
kapsamli ve kolay kullanilabilir hale gelmistir ve neredeyse ugaktaki biitiin sistemler ile
baglantilidir.

Ucaklardaki sistemlerle haberleserek bize ¢esitli komponentler hakkinda parametreler
ya da ge¢mis uguslarda olugsmus olan problem ve aksakliklar hakkinda her tiirlii bilgiler
veren bu bilgisayar sistemine “Merkezi Bakim Bilgisayar Sistemi” (CMCS- Central
Maintenance Computer System) denilmektedir.

Bu bilgisayar sisteminden bir ugakta iki adet bulunur. Biri normal kullanim i¢in digeri
ise yedek sistemdir. CMCS standartlastirilmis testlere sahiptir. Bdylece benzer sistemlerde
olusabilecek hatalarin bulunmasini saglar. Ayrica hatalarla ilgili kapsamli raporlar iiretir.

Resim 2.1: CMCS- Central maintenance computer system
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CMCS temel olarak Sekil 2.1°de goriilmekte olan pargalardan olusur:

> 1 veya 2 adet merkezi bakim bilgisayar1 (CMC)

> 2 veya 3 adet ¢ok amaclh kontrol ve gosterge tinitesi (MCDU-Multi Purpose
Control and Display Unit)

> Printer (yazic)

»  Veri hatt1 baglayici (data link)

RAEARS

ACTIVE s  STANDBY
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Sekil 2.1: CMCS sisteminin temel elemanlari

CMC (Central Maintenance Computer) ugaktaki Sekil 2.2’de goriilmekte olan sistem
ve komponentlerle baglantilidir:

Engine Control (motor kontrolii)

Avionic Equipment (aviyonik cihazlar)

Fuel System (yakit sistemi)

Landing Gear ve Brake System (inis takimlar1 ve fren sistemi)
Flight Control System (ugus kontrol sistemi)

VVVYY
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Sekil 2.2: CMCS sisteminin genel calismasi
2.1.1. Merkezi Bakim Bilgisayar Sistemi Caliyma Modlar1 (CMCS Modlar1)

CMCS iki ¢esit modda g¢aligir. Bunlar:

> Reporting mode: Bu modda CMC kendisine bagli bulunan tiim sistemleri tarar
ve tarama iglemi sonucunda bulunan biitiin hatalar1 belirler. Elde edilen bilgiler
MCDU’da ve printer cikisinda goriintiilenebilir. Ayrica veri iletim hatlar
(ACARS) iizerinden de yer istasyonlarina gonderilebilir.

>  Interactive mode: Bu mod sadece ucak yerde iken calisarak sistem testlerinin
gerceklestirilmesini saglar. Test edilmek istenen sistemin MCDU yardimiyla
secilmesi lizerine test sinyali secili siteme gonderilmis olur. Yine test sonuglart
MCDU ve printer ¢ikiglarinda goriintiilenir. Ayrica veri iletim hatlar1 lizerinden
de yer istasyonlarina gonderilir.

CMC’nin ugaktaki sistemleri ile baglantis1 dogrudan olmayip sistem bilgisayarlarinin
BITE (Built In Test Equipment) bolimi vasitasiyladir. Direkt olarak sistemin sensorleri
veya ¢aligmast ile ilgili ak¢iiator, valf vb. parcalarla baglantist yoktur.

Sekil 2.3’de goriildiigii gibi BITE, her bir sistem bilgisayarinin i¢inde bulunur ancak
komponentlerden bagimsizdir. BITE’nin gorevleri hatalar1 saptamak ve ucak yerde iken
sistem testlerini gerceklestirmektir. BITE, hata saptama gorevini normal ¢aligma boyunca
gerceklestirir. Olusan hatalarin muhtemel nedenlerini belirler ve CMC’ye gonderir.
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Sekil 2.3: CMCS’in ¢calismasi

Yerde yapilan sistem testleri ucgaga elektrik verildiginde otomatik olarak
gerceklestirilir. Ayrica BITE yer testleri CMC kullanilarak manuel olarak da yapilabilir.
Burada da test sonuglar1 CMC’ye gonderilir. Repotring modun ¢alisabilmesi i¢in CMC’nin
de c¢alisiyor olmasi gerekir. CMC’de herhangi bir ariza olusursa MCDU’dan test yapma veya
test sonuclarin1 alma miimkiin olmaz. Bu durumda Standby CMC devreye girerek aym giris
bilgilerini alir. Standby CMC, CMC arizalandiginda otomatik olarak devreye girer. Bazi
ucaklarda CMC calisir durumdayken bile Control Push buton yardimi ile Standby CMC’de
devreye sokulabilir.

2.1.2. Cok Amach Kontrol ve Gosterge Unitesi (MCDU-Multi Purpose Control
And Display Unit)

MCDU, CMCS ile arayiiz olusturan temel birimdir. MCDU 6n panelinde su birimler
yer alir:

Push button’larin yer aldigi control bolimii

Control knob’lar

Renkli ekrana sahip display

Oparatorii uyarmak ve bilgilendirmek i¢in dizayn edilmis annunciator lights
(uyar1 lambalar1)

YV VYV
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Sekil 2.4: MCDU genel goriiniim

o Parlakhik kontrol diigmesi (BRT-Brightness Control Knob):
MCDU’nun aktif hale gelmesini saglar. ON ve OFF konumlar
mevcuttur. ON konumuna alindiginda MCDU’nun gosterge sayfasi
gorilinilir. Ayrica gostergenin parlaklik ayarini da bu diigme saglar. Bazi
ucak tiplerinde BRT nin OFF konumu yoktur. Gosterge hi¢bir zaman
tamamen kapatilamaz, sadece ekran belli 6lglide karartilabilir.

o MCDU menii diigmesi: Bu diigmeye basildiginda o anda MCDU’ya
bagli bulunan tiim sistemler gostergede goriiniir. Ucgus miirettebati
gostergenin sag ve sol yanlarinda bulunan push butonlar1 (Line Select
Key) kullanarak gosterge iizerinden istedigi sistemi secgerek ilgili raporu
goriintiileyebilir. 6 adet solda ve 6 adet sagda olmak {izere toplam 12 adet
sistem se¢meye yarayan push buton vardir. Gosterge ekrani her biri 24
karakterden olusan toplam 14 satira sahiptir. En alttaki satir gosterge
sayfasi ile ilgili olarak operatore bilgi verir. En istteki satir ise segili
sistemle ilgili menii sayfa sayisi hakkinda bilgi verir.

CMCS ile baglantili c¢alisan temel sistem MCDU’dur. CMCS bilgilerin
goriintiilenmesi igin printer ve veri hatt1 baglayict (ACARS) olmak iizere iki sistem kullanir.
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MCDU iizerinden report menil segildiginde gosterge ekraninda Printer ve ACARS
mentileri goriiniir. Printer segildiginde printer ile ilgili islem asamalar1 bilgileri ekrana gelir.
Bunlar: IN PROGRESS, ABORT ve REPORT COMPLETED. Ayrica printer ile ilgili bir
sorun varsa, yazici ¢ikisinda yeterli kagit bulunmuyorsa veya yazici baska bir sistem
tarafindan kullaniliyorsa gosterge ekraninda bilgi verilir.

2.1.2.1. CMCS Calisma Modlarinin MCDU Uzerinden Incelenmesi

Reporting mode post, flight report (en son ugus raporu) ve previous flight report
(6nceki uguslarin raporlart) olmak tizere ii¢ grupta incelenebilir.

> Reporting Mode

MCDU yardimiyla “MCDU Menu” iizerinden CMC segildiginde CMCS ile ilgili
farkli bilgi ve raporlarin yer aldigi iki sayfalik “Maintenance Menu” ekrana gelir. Birinci
sayfa, genel hata tespit islevlerini igerir. Bunlar:

En son ugus raporu (Past Flight Report)

Bir 6nceki ugus raporu (Previous Flight Report)
Avionic sayfasi (Avionics Status)

Sistem raporlar1 ve TEST (System Report/TEST)

Ikinci sayfa da dzel olaylar igin kullamlan segenekleri igerir. Bunlar:

o Class 3 report
o Report programming
o Flight report fitler

MAINTENANCE MENU 1.2
ST

TGHTE REPOR -~~~
EVIOUS

IGHT REPORTS
<AVIONICS STATUS--

2]

P C
<FL
PR
<EL

<SS TEN REPORTATEST

Sekil 2.5: MCDU Maintenance Menu sayfalar
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> Post Flight Report (En son ucus raporu)

CMC’nin baglantili oldugu herhangi bir sistemde ariza meydana geldiginde bu ariza
sistem bilgisayar1 tarafindan saptanir ve bilgisayar tarafindan CMC’ye bilgi gonderilir. Ayni
zamanda pilotun teknik logbook’a giris yapmasini saglamak amaciyla pilota mesaj
gonderilmesini de saglar. Bu hata, kokpit olayr (cockpit effect) olarak CMC hafizasina
aktarilir ve Past Flight Report’un (En son ugus raporu) ilk sayfasinda goriintiilenir.

Fault Message (Hata mesaji), Onarim igin ariza kaynagi hakkinda bilgi edinme
acisindan 6nemlidir. Past Flight Report bélimiiniin ilk sayfasinda yer alan Fault Message
kismi, hatanin muhtemel sebebini gosterir. Bunun yaninda hatali bolimiin sistem kodunu ve
MM (Maintenance Manuel)’deki hataya karsilik gelen ATA Chapter numarasini da gosterir.
flgili sistemin bilgisayar igerisinde yer alan BITE, hatayr analiz eder ve hatanmn olusum
nedenini CMC’ye gonderir. CMC hatanin olusum zamanini ve tarihini hafizasina alarak
MCDU’nun Fault Message sayfasinda hata raporuyla birlikte goriintiilenmesini saglar.
Boylece arizanin kaynagi bilinerek yapilmasi gereken testler ¢ok daha kolay ve cabuk
bulunabilir.

Sekil 2.6°da goriilen ekrandaki PH boliimii, Flight Phase Information olarak
adlandirilir ve hatanin ugusun hangi evresinde meydana geldigini gosterir.

FPOST FLIGHT REFORT

Ct IT EFFECT

AT E FLTH

3@ LH455

Flight Phase

Information

INIT DATA

Cockpit
ElFlF i

CHC

Crew - EsCTL FLAP SYE1 FALLT “

Alert
Typical Aircraft System

Central Warning
Syster Camputer

Sekil 2.6: Hata tespiti ve arizanin kayit altina alhnmasi

> Previous Flight Report (Onceki ucuslarin raporlari)

Toplam dort sayfadan olusan bu boliim, en fazla 63 ucgustaki hata raporlarm
goriintiiler. Gosterge ve ¢alisma prensipleri olarak en son ugus raporu ile aynidir. Boeing ve
Airbus ucaklarinda bu menii degisik adlarla adlandirilmalarina ragmen genel mantig1 aynidir.
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History Information, daha 6nce meydana gelen ayni arizalarin gosterilmesini saglar.
Sekil 2.7°de 6nceki ucuslarda Flap’lar ile ilgili olusan hata raporu goriilmektedir. Burada
daha once toplam 4 defa Flap arizasinin oldugu gosterilmektedir. “-00” : son ucustaki
arizayi, “-01”: bir onceki ugustaki arizayi, “-30 ve -31”: geriye dogru otuzuncu ve otuz
birinci uguslarda olusan arizalari temsil etmektedir. Gosterge ilizerinde “FLAPS CONTROL”
satir1 secilerek olusan Flap arizalari ile ilgili olarak daha detayl bilgilere ulasilabilir.

FAULT HIST SUMMARY 1.1
<FLAFPS COMTROL

LEG-TYPE
-85 -HRD -81-HRD
-51-IMT

<RETURMN

Sekil 2.7: Previous Flight Report

Avionic Status (Aviyonik sayfasi), CMC yerde calisirken Interactive mode secilene
kadar Reporting mode c¢alismaya devam eder. Ancak burada MCDU hata listesi veya yer
raporu (Ground Report) goriintiilenir.

Ground Report yani Avionic Status segildiginde hata olugsmus biitiin sistemler, Airbus
ucaklarinda ilgili sistem bilgisayar1 adi ile Boeing ugaklarinda sistem ismi ve ATA Chapter
numaralart ile listelenir.

o FM o1 IND ROY

INICS STATUS

Sekil 2.8: Avionic Status sayfasi

34



> Interactive Mod

Operator CMC vasitasiyla segili sistemdeki BITE ile iletisime gecer. Burada ya test
uygular ya da hata gidermek i¢in gerekli bilgileri tekrar alir.

Sistem raporlari/TEST (System Report/TEST), MCDU meniisiinden CMC segenegi
secildikten sonra ariza meydana gelen biitiin sistemler sayfalar halinde listelenir. Buradan
goriintiilenmesi istenen sistem secilerek ilgili raporun goriinmesi saglanir. Bdylece CMC,
ilgili sistemin merkez bilgisayarina baglanmis olur.

Sekil 2.9: System Report/ Test sayfalari

Ornegin System Report meniiden FLAP / SLAT satirmi secip FLAP raporunu gérmek
istedigimizde Sekil 2.9’ da goriilen menii ekrana gelecektir.

Airbus ugaklarinda CMC Interactive Mode gorev segcme meniisii, System Report and
Test Menu olarak adlandirilir. Segili sisteme bagl olarak ti¢ farkli dizayn sekli vardir:

. Type-1 menii: Oldukca sik kullanilan ve {izerinde birgok detayin
bulundugu menii tipidir.

o Type-2 menii: Daha az karmasik sistemlerde kullanilan ve iizerinde ti¢
farkli basligin bulundugu menii tipidir.
. Type-3 menii: Elektrik sisteminin birkag boliimii i¢in kullanilan bu

meniide bir adet menii baghigi bulunur.

2.2. Baski islemi

Yazici sisteminin amaci, ugus miirettebat1 veya bakim personeline istedikleri zaman
basili raporlar vermektir. Ugus kompartimaninda bulunan yazicilar asagidaki sistemler i¢in
kagit iizerine ¢ikt1 verebilmektedir:

> Primary Display System (PDS)

»  Airplane Condition Monitoring System (ACMS)
> Central Maintenance Computing System (CMCS)
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Resim 2.2: Ucus kompartimani yazicisi

Ucus kompartimani yazicist Data Communication Management Function (DCMF)
(Veri Haberlesmesi YoOnetim Fonksiyonu) biriminin yazici siiriiclisii kismindan yazdirilacak
belgeyle ilgili bilgileri alir. DCMF topladig verileri yaziciya gonderirken su oncelik sirasini

uygular:

>
>
>
>

Flight Deck Communication Function (FDCF) of the DCMS
Central Maintenance Computing Function (CMCF) of the CMCF
Airplane Condition Monitoring Function (ACMF) of the ACMS
Multi Function Display (MFD)

Yazic1 300 Dpi ¢oziiniirlikte baski yapabilir. 125 feet uzunlugunda A4 “European
Air” standart rulo kagit kullanir. Yazici tiim mekanik ve elektriksel komponentleri {izerinde
bulundurur. Bu komponentler sunlardir:

>
>
>

Yazici kafasi
Kagit makarasi
Motor ve siiriicli sistemi

Elektronik komponentler ise sunlardir:

YV VYV

Gii¢ kaynagi modiilii
Islemci devresi
Kontrolor devresi
Baglant1 devresi
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Resim 2.3: Ornek yazic1 giktisi

cHmEEE EE®Ee |
- ] 0 e - Il
o LD
O
o /12
TOR WIEW .
SIDE WIEW

Sekil 2.10: Yazic1 goriintiileri
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2.3. Yapisal Gozleme (Hasar Tolerans1 Gozlenmesi)

Yapisal gozleme yillar boyunca ugaktaki bilyiikk 6neme sahip komponentlerin en iyi
sekilde gozlenebilmesi ve etiit edilebilmesi icin biiyiik dl¢iide gelismistir. Yapisal gozleme
ilk olarak ucak motorlarinin gozlenmesi amaciyla ortaya ¢ikmis ve uygulanmistir. Bunun iki
temel amaci vardir:

> Motor arizalarinin ve ugaga biiyiik zararlar verebilecek teknik aksakliklarin
Oniine gegebilmek
> Heniiz meydana gelmeden once aksaklik ve arizalari belirlemek

Motor su durumlar i¢in izlenir:

Motor hizi
Motor sicakligi
Motor basinglari
Motor titresimi

YV VY

L 4 L 4 w v

OFF ENGINE
AIRCRAFT < MONITORING
ANALYSIS RECORDER

Sekil 2.11: Motor yapisal gézleme

Motordan ya da diger sistemlerden gelen parametreler ilk Once bilgisayarlarin
anlayabilecegi sekilde gevrilir ve uygun hale getirilir. Gerekli hesaplamalar ve algoritmalar
gercgeklestirildikten sonra ugus sonlanincaya kadar gecici bir hafizada saklanir. Daha sonra
uygun bir "Data Transfer Unit" (DTU) tarafindan sikigtirilip saklanir.
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Sekil 2.12: Parametrelerin DTU’ya aktarilmasi

Ucaklar servise geldigi zaman yiiklii bilgiler kullanilarak, analiz edilerek ugagin kalan
ucus Omrii hesaplanabilir. Normal sorunsuz bir durumda ucak on binlerce kez ugus
gerceklestirebilir. Ortalama her seferde 1,5 saat ucan bir ugak 90000 saat havada kalabilecek
kapasiteye sahiptir.

2.4. Data Yiikleme Sistemi

Data yiikleme sistemi; ucak bilgisayarlari ile disaridan baglanabilen, bilgi ve yazilim
giincelleme yapan veya ucaktan sistem bilgilerini alan cihazlar arasindaki birime verilen
addir. Data yiikleme islemi iki sekilde yapilabilir. Ugak iizerinde yerlesik vaziyette olan
MDDU, Multipurpose disk drive unit (¢ok amaglh disket siiriicii tinitesi) tizerinden ya da
disaridan bir konektor ile baglanabilen portatif data yiikleyici vasitasiyla data yiikleme islemi
gerceklestirilir.

(_ 429 BUS _‘\

DISK STORAGE DISK STORAGE INTERF ACE

[ o O
= = = E =T SPARE
FUSE E E
1
@ 1 L | @ W
3 LINE
FUSE
\ OMNIOFF _./l

Sekil 2.13: Data yiikleme sistemi
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2.4.1. UP Loading (Ucaga Bilgi Yiikleme)

Ugak sistem bilgisayarlari; yiikleme sistemini ucaktaki mevcut veri tabanlarini
giincellemek i¢in ya da islem yazilimlarini cesitli yonlerden iyilestirmek ve degisiklik
yapmak icin kullanir.

2.4.2. Down Loading (U¢aktan Bilgi Alma)

Ucus esnasinda ucak bilgisayarlarimin yapmis oldugu kayitlar1 alabilmek igin
kullanilir. Buna ugagin i¢inde bulundugu 6zel durumlar ya da bakim amaciyla kullanilmak
iizere tutulan ariza ile problem kayitlar1 6rnek olarak gosterilebilir.

2.4.3. Data Yiikleme Islemindeki Ozel Durumlar

»  Transfer Failure: Herhangi bir sebepten dolayi transfer sonlanirsa bu mesaj
goriniir.

> Unit Fail: MDDU iinitesi arizali ise ve test esnasinda bu fark edilirse bu mesaj
goriiliir.

> Disk Error: MDDU disketi bozuk oldugu ya da hatali bir formatta oldugu igin
okuyamazsa bu mesaj goriintiilenir.

'GROUND AIHCFIAFT
g R
3.5 mew = ERANSF IN PROG | @—«
| | “Disk ;
MDDU ‘ [ o ?E
I e
PVIS  : PASSENGER VIDEO INFORMATION SYSTEM | s“.' S L
CPMS : CABIN PASSENGER MANAGEMENT SYSTEM : / ‘— rMeEe ’ vo SEL B FMGEC 1
CaMU  : CIRCUT BREAKER MONITORING UNIT i acms ? \c-uu
: DATA MANAGEMENT UNIT { c us )»A cARS /
PMGEC : FLIGHT MANAGEMENT. GUIDANCE AND
ENVELOPE COMPUTER rVIS \ 1CAS |;o
T CMC 2 f \ C“ < | LS
St S //"’
................................................................................... l — =
[ I
I 1] 1 | ] ||
A4 \/L AV U U U | “\/L L U ! |
; l MU
PVIS CPMS | |FMGEC-1| FMGEC2| | CBMU || OMC-1 || OMC-2 | | achRs [ | DMU

Sekil 2.14: Data Loder modlari
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2.5. Elektronik Kiitiiphane Sistemi

Elektronik kiitiphane ELS (Electronic Library System) sistemi, hava yolu
personelinin ugaga isletebilmek ve bakim yapabilmek igin gerekli bilgilere erigsmesini
saglayan bilgi yonetim sistemidir. Bu sistemde kabin ya da bakim gorevlilerine ¢ok kisa bir
stire icerisinde kullanim kitapgiklari, prosediirler, navigasyon tablolar1 gibi binlerce sayfa
iceren belgeleri sunar. Hangi bilgi istenirse istensin taslaklar seklinde sunulacagi icin bilgi
cok daha verimli kullanilabilir. Ayrica bu sistemde sayfalar dolusu kagit ve dosyanin ucakta
taginmasinin da oniine ge¢mistir. Zaman zaman ugus ya da bakim personelleri ELS sistemine
yeni eklemeler yapabilir ve kullanimin1 daha da kolaylastirabilir.

Ucgaklarda bulunan elektronik kiitiiphaneler, biitiin kiitiiphane sisteminin sadece bir
kismini igerir. Yerde bulunan elektronik kiitiiphaneler ¢ok daha genis kapsamlidir ve bir¢ok
farkli model ugaktaki bilgileri de igerir. Burada ugaklarin {izerindeki bilgiler zamanla yerdeki
elektronik kiitiiphanelerin tamamlayicisi olmustur. Bundan sonra hedef, karmasay1 azaltmak
icin farkli modellerin belli bagliklarda toplanan uygulamalari ortak hale getirip bilgi
kirliligini azaltmaktir. Ugakta bulunan ve yerde bulunan elektronik kiitiiphane sistemleri
arasinda birtakim baglant1 yollar1 mevcuttur ve bunlar siirekli gelistirilmektedir. Iki sistem
arasindaki birliktelik ve giincellik sistemlerin saglikli ¢calismasi agisindan biiyilk 6nem arz
etmektedir. Ugaklarin park durumuna gectigi sirada bir sisteme giris yapip oldukga hizli
baglant1 yontemleri ile bilgi aligverisi yapabilecegi bir sistem gelistirilmektedir. Bu sistem
¢ift yonli olarak calisacak ve hem ugak Kkiitiiphanesindeki hem de yerdeki sistemi
giincelleyecektir.

Mustrated Flight Crew

Avreratt Mamtenance .
Pans Cataleg  Operating Manuals

Manuals 2nd Bulleting
d Bultet Navigation
Chants

Electronic
Commaon
Source Database

Eleclronic
Library
Co mputer

Drepray
Termma

Sekil 2.15: Elektronik kiitiiphane konsept semasi
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_(UYGULAMA FAALIYETI

D e —————

Data yiikleme sisteminin test islemini yapimz.

Islem Basamaklar1

Oneriler

vV VYV V VY

A\

MCDU genel yapisini ve menii
diigmesiyle ulasilabilecek
meniileri inceleyiniz.

MCDU iizerinden CMC sistemi

raporlama modlarini inceleyiniz.

MCDU iizerinden CMC sistemi
son ugus raporu aliniz.

MCDU iizerinden CMC sistemi
onceki ugus raporu aliniz.
MCDU iizerinden CMC sistemi
interaktif moda sistem O6rnek
incelemesi yapiniz.

Data Loader ile sistem raporu
almiz.

Kabin kompartimani
yazicisindan Ornek yazici ¢iktisi
aliniz.

» Ugus kompartimani donanimlariyla ilgili her
tiirli iglemi yaparken herhangi bagka bir
sistemle temas etmekten kagininiz.

» Yaptiginiz uygulamalar: her zaman
egitmenlerinizin verdigi siralamalar
cercevesinde gerceklestiriniz.

» Uygulamalar bittikten sonra sistemleri
buldugunuz gibi birakiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
MCDU genel yapisint ve menii diigmesi ile ulasilabilecek meniileri
incelediniz mi?
MCDU iizerinden CMC sistemi raporlama modlarini incelediniz mi?
MCDU iizerinden CMC sistemi son ugus raporu aldiniz mi?
MCDU iizerinden CMC sistemi 6nceki ucgus raporu aldiniz mi?
MCDU iizerinden CMC sistemi interaktif moda sistem O&rnek
incelemesi yaptiniz mi?
Data Loader ile sistem raporu aldiniz mi?
Kabin kompartimani yazicisindan 6rnek yazici ¢iktisi aldiniz mi1?

N[O O | hwWw N -

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi CMCS pargalarindan biri degildir?
A) CMC B) Printer C) Data Link D) TCAS
2. Asagidakilerden hangisi bir CMCS calisma modudur?
A) Reporting B) Flying C) Calculating D) Cooling
3. CMCS sistemlerle hangi yolla haberlesir?
A) ARINC B) BITE {izerinden C) Direkt olarak D) Teknisyenle
4, MCDU ile ilgili hangisi yanligtir?
A) CMCS arayiizidiir. B) Renkli ekrandir.
C) Uzerinde kendi yazicisi vardir. D) Ekran parlaklik kontorlii mevcuttur.
5. MCDU ekrani kag satir ve her satir kag karakterdir?
A) 14 satir — 24 karakter B) 14 satir — 28 karakter
C) 18 satir — 28 karakter D) 18 satir — 24 karakter
6. Asagidakilerden hangisi MCDU “Reporting Mode” segeneklerinden biri degildir?
A) En son ugus raporu B) Bir dnceki ugus raporu
C) Avionic sayfasi D) Karsilastirma sayfasi
7. Post Flight Report (En son ugus raporu) neyi gosterir?
A) En son ugus siiresi B) En son ucgustaki hatalari
C) En son ugus yakit miktart D) En son ugus miirettebati

8. Hata mesaj1 (Fault Message) ekraninda hangi bilgi yoktur?
A) Hataya karsilik gelen ATA Chapter numarasi
B) Hatanin 6nceden kag kez tekrarlandig
C) Hatanin ugusun hangi evresinde meydana geldigi
D) Hatanin olusum zamani ve tarihi

9. Ugak bilgisayarlar ile digsaridan baglanabilen bilgi ve yazilim gilincelleme yapan veya
ucaktan sistem bilgilerini alan cihazlar arasindaki birime ne ad verilir?
A) MCDU B) ACARS C) Data yiikleme D) AMM

10.  Ucgus kompartimani yazicist hangi sistem i¢in ¢ikt1 vermez?
A) Traffic Collision Avoidance System (TCAS)
B) Primary Display System (PDS)
C) Airplane Condition Monitoring System (ACMS)
D) Central Maintenance Computing System (CMCS)

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”ye ge¢iniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen bilgiler
dogru ise D, yanlis ise Y yaziniz.

1. () Bilgisayardaki en kiiciik bilgi birimine bit denir.

2. () Bilgisayarlarin fiziksel kisimlarina isletim sistemi denir.

3. () RAM bellek tizerindeki bilgiler degistirilemez.

4. () Giliniimiizde kullanilan BIOS tipleri EEPROM tipi bellektir.

5. (' ) Sabit diskler bilgi saklamak i¢in kullanilan elektromekanik yapili donanimlardir.

6. () Merkezi Bakim Bilgisayar Sistemi gegmiste olmus hatalarla ilgili bilgi veremez.

7. () Interactive mod sadece ugak havada iken ¢alisarak sistem testlerinin
gerceklestirilmesini saglar.

8. () BITE’nin hatalar1 saptamak ve ugak yerde iken sistem testlerini gergeklestirmek
gibi iki gérevi vardir:

9. () Fault Message kismi, hatanin hataya karsilik gelen ATA Chapter numarasini da
gosterir.

10. () Data yiikleme sistemi, ugaktaki farkli birimleri ¢alistiran sistemin adidir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek icin 6gretmeninize basvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI-1’IN CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETIi-2’NiN CEVAP ANAHTARI
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MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI

D

OO|INO|OA~(W|IN|F-

<|o|o|<|<|olo|<|<

[EEN
o

46



KAYNAKCA

YV VYV

Airbus Training Flight Crew Operating Manual, AIRBUS, Hamburg, 2008.
Basic Maintenance Training Manual, SR Technics, Switzerland, 2009.
Engineering Documents, KLM UK Engineering Limited, Norwich/ England,
2005.

Aircraft Maintenance Basic Training Document, THY - Turkish Aviation
Academy, Istanbul, 2000.

47



