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ACIKLAMALAR

KOD 525MT0010
ALAN Ucak Bakim
DAL/MESLEK Alan Ortak
MODULUN ADI Kanat ve Empenange

o Ugagin kanat ve empenange parcalarinin bakim onarimin
MODULUN TANIMI yapabilme  becerisinin  kazandirlldigi ~ bir  6grenme
materyalidir.

SURE 40/32

ON KOSUL Ucak Govde Yapist modiiliinii basarmis olmak

YETERLIK 5;; #]%T(gm kanat ve empenange parcalarinin bakim onarimini

Genel Amag

Gerekli ortam saglandiginda bakim dokiimanlarina (Aircraft

Maintenance Manual-AMM, Structure Repair Manuel-SRM,

Component Maintenance Manual-CMM vs.) gore ugak kanat

ve empenange bakim ve onarimlarini yapabileceksiniz.

Amaclar

1. Kanat {lizerindeki baglantilar1 ve kontrolleri bakim

MODULUN AMACI dokiimanlarinda (AMM, SRM, CMM vs.) belirtildigi
sekilde yapabileceksiniz.

2. Ugus kumanda yiizeylerinin yapilarini bakim
dokiimanlarinda (AMM, SRM, CMM vs.) belirtildigi
sekilde sokiip takabileceksiniz.

3. Empenange’daki (kuyruk kismi) baglantilarin
kontrollerini bakim dokiimanlarinda (AMM, SRM,
CMM vs.) belirtildigi sekilde yapabileceksiniz.

Ortam: Atolye, simif kitapligi vb.

EGITiM OGRETIM Donammm: Televizyon, VCD, DVD, tepegdz, projeksiyon,
ORTAMLARI VE bilgisayar ve donanimlari, internet baglantisi, Ogretim
DONANIMLARI materyalleri, SRM dokiimanlari, gerekli makine, techizat,
calisma yapilabilecek ugak kanat-empenange ve pargalari

Modiil i¢inde yer alan her Ogrenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE Ogretmen modiil sonunda 6lgme aract (goktan secmeli
DEGERLENDIRME test, dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)
kullanarak modiil uygulamalar: ile kazandiginiz bilgi ve
becerileri Olgerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Kanat ve empenange, bir ucak govdesinin onemli bir boliimiini olusturur ve ugus
kumanda yiizeylerini ilizerinde tasir.

Ucagin fuselage (gbvde) kismi ana yapilarinin bakim periyodu olduk¢a uzun stirelidir.
Ancak kanat ve empenange kismi ugus kumanda yiizeylerini tizerlerinde tasidigi i¢in bakim
periyotlart oldukga kisadir; bu pargalarin sik sik sokiimii ve takimi gergeklestirilerek
tamirleri ve kontrolleri gereklidir.

Ayrica kanat kismi, ugagin yakitimi tagidigindan ve yakitin da sonugta sivi igerikli
olmasindan kaynaklanan korozyon yapici o6zelliginden dolay1 yakit tanklarinin siirekli
bakimi, onarimi ve kontrolii gereklidir.

Ucagin saga sola yatis ve doniisleri ile asag1 yukar irtifa degisikliklerinde kanat ve
empenange kismi, kuvvetlerin ve momentlerin etkisi ile ¢ok fazla yorulmaya maruz kalarak
catlama ve kirilma gibi deformelere ugramaktadir.

Kanat ve empenange, bir ucagin hacimsel olarak yaklasik yarisini olusturmaktadir.
Ugagin gbovde yapisi ile ilgili bakim onarim ¢alismalarini yapabilmek i¢in bu kisimlarin
yapilarinin ve pargalarinin sokiiliip takilmasi iyi bilinmelidir.






OGRENME FAALIYETi-1

( AMAC )

Kanat {izerindeki elemanlarin bakim, kontrol ve onarim iglemlerini bakim
dokiimanlarinda (AMM, SRM, CMM, vs.) belirtildigi sekilde yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cesitli tipteki ucaklarin kanat yapilarini inceleyiniz. Edindiginiz bilgileri sinif

ortaminda arkadaslariniza sununuz.

1. KANATLAR

1.1.Kanat Yapilarimin Simiflandirilmasi

Kanat ¢esitleri yapilarma gore; monospar (tek spar’lt), multispar (cok spar’li) ve box
beam (kutu kirisli) olmak tizere {ige ayrilir. Monospar kanatlar fazla kullanim alani
bulamamugtir. Fakat tek spar’li kanatlara ilave edilebilen web ve diger kirislerle yapilan
desteklerle bu kanatlar da baz1 ugaklarda kullanilabilmektedir.

Multispar kanat uygulamasinda kanat kesitinde birden fazla sayida tasiyici kiris
uzanmaktadir. Bu tip kanatlar, her spar’t birbirine baglayan rib’lerle ve bagimsiz basing
bdlmeleri ile donatilir. Béylelikle spar basina diisen yiik azaltilmis olur.

Yaygin bir uygulama alani bulunan box beam kanat tipi, iki spar arasinda rib’lerle
olusturulan bolmelerle donatilmistir. Kanat kaplamasi i¢ yilizeyi, stringer ya da stiffener’lerle
(takviye edici) desteklenmistir. Gelismis box beam kanat imalatinda kanat kaplamasi,
tizerinde stiffener’leri ile birlikte yekpare olarak talash isleme teknikleri ile imal edilir.

Kanatlar, yapilarinin yan1 sira ugak govdesine baglanisina gore de semicantilever (yari
i¢c baglant1 kirisli) ve cantilever (i¢ baglanti kirigli) olarak iki gruba ayrilir. Yari i¢ baglanti
kirisli baglantilarda kanat, kanat i¢inden yapisal elemanlart ve kanat disindan bir dirsek kirisi
ile ucak yapisina tutturulmustur. Bu dirsek kirisine wing strut (kanat destegi) adi verilir.
Destek elemanli kanatlar, genellikle kiigiik ve hafif ugaklarda veya iistten kanath bazi
ucaklarda tercih edilir.

I¢ baglant: kirisli kanatlarin baglantisinda dis dirsek kirisi kullanilmaz. Bu kanatlar,
govdeye iistten, ortadan veya alttan baglanabilir. Kanat {izerinde olusan tiim yiikler, kanat igi
yapisal elemanlari ve kanat kaplamas tasir.
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SEIN STIFFENER-AND
STRIMNCER

Sekil 1.1: Temel kanat yapisi

1.2.Kanat Yap1 Elemanlan

Kanatlar; ucak agirligi, ugus hizi, trmanis hizi gibi faktorler goéz Oniinde
bulundurularak imal edilir. Bu nedenle her ugak tipi i¢in farkli bir kanat yap1 ve sekli
bulunmaktadir. Ancak kanat sekilleri farkli olmakla birlikte temel yap1 elemanlar1 aynidir.
Bunlar; spar ve rib’lerdir.

1.2.1. Spar

I¢ yapiyr olusturan ve temel yiik tasiyici eleman spar’lardir. Ugak tipine gore kanat
yapisinda bir, iki veya ii¢ adet bulunabilir. Spar imalat sekli de ucak tipine gore degisir.
Kiiciik ucaklarda ahsap veya aliiminyum, daha biiylik ugaklarda ise ¢elik alagimli gelismis
malzemeler kullanilir. Spar’lar, rib’lere baglhidir.

1.2.2.Rib

Rib’ler, kanadin dis bombelerine sekil verir, onu destekler. Rib’ler de kanat boyunca
uzanan stringer’lere baglidir. Yiik transferi, yiizey kaplamasindan stringer ve rib’lere oradan
spar’lara ve son olarak da merkez kanat kutusuna dogru gergeklesir.

1.3.Govde Yapilarinda Basinch Bostikleme

Sealing, gilinimiiz ugaklarinda 6nemli bir islemdir. Yakit kagaklarini Onlemek,
korozyondan korunmak ve dis yiizeylerdeki siireksizliklerin doldurulmasi gibi performansa
etkiyen onemli yerlerde kullanilir. Yakit tanki sealing’i Onemlidir ¢ilinkii yakit sizintisi
giivenlik unsurudur ve ucusa engeldir. Korozyon onleme igin seal yapilmadigi takdirde
biiyiik bakimlara yol acar.

Sealing islemi, gazlari veya sivilart belirli bir alana hapseder ya da istenmeyen
alanlardan uzak tutar. Sealing, sivinin niifuz edecegi yapisal dehlizleri kapatarak gegisi onler.
Seal’ler bu yerlerde 1slak, akici, macun kivaminda uygulanir ve siiriildiigii yiizeyin seklini
alip donarak kat1 kauguk hal alir.



Sealing islemleri tatbik edilen yerler sunlardir: Yakat tanklari, basingli alanlar, ¢evresel
alanlar (harici yiizeylerde), korozyon alanlar1 (farkli metaller arasindaki korozyon ve 1slak
bolgelerde), elektriksel alanlar, atesle temas eden yiizeyler, asit alanlar, stvinin hapsedilmesi
istenen yerlerde (galley ve lavabolar) kullanilir.

Basinghi sealing; gerekli olan kabin basincinin muhafaza edilmesi i¢in gévde yapisinin
seallenmesidir. Basingli bdolgeler icin bu islem, govde yap1 elemanlarmin birlesme
acikliklarinda ve govde tlizerindeki baglanti elemanlar ile govde sact arasindaki bosluklarin
doldurulmasiyla yapilir.
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1.4.Yakit Depolan Yerlesimi

Kanat i¢ bosluklarinin ve kanatlarin uzantis1 olan gévde yolcu kabini altindaki kismi
yakit tanki olarak kullanir. Bu tip kanat yapisina 1slak kanat ismi verilir. Kanat yapisi, metal
metale toleranssiz bindirme usulii ile birlestirilerek birinci derecede contalama saglanir
ayrica tank i¢ yapisindaki birlesme yerlerinde bostik ile sizdirmazlik saglanmistir. Tank
izerindeki erisim kapaklar1 da contalanmig ve bostiklenmistir.

Yakit tankinin basingli bolme iginde kalan ist dis kismi, yakit buharinin yolcu
kabinine girmesine mani olacak epoksi maddesi ile kaplanmis, bu tankin icine erisme
kapaklarinin altina yakit buharmin gegmesine mani olacak contalar konulmustur.

VENT SURGE TANK

TANK NO. 3

SPANWISE VENT SURGE TANK

a2 P
L TANK NO. 2 TANK NO. 1

Sekil 1.4: Ucak kanatlarindaki yakit tanklar:

1.5.Inis Takimlari, Ucus Kumanda Yiizeyleri, Flap, Slat ve Spoiler
Baglantilan

Temel ucus kumanda yiizeyleri aileron, rudder ve elevatordiir. Aileron, kanat ucunda
bulunan, arka spar‘a menteselenmis ana u¢us kumanda yiizeylerinden biridir. Rudder, dikey
stabilizator arka spar'inda bulunan rib'ler lizerinden mafsallidir. Rudder mentege baglantilart
on spar’1 lizerindedir. Elevator menteseleri ise yatay stabilizator baglanti rib'leri ile elevator
On spar1 arasindadir.



HINGE 4
BALANCE

& PANEL
Q AILERON SEE
9% HINGE 3

AILERON

INBD ‘
AILERON TAB

LEFT AILERON
(RIGHT OPPOSITE)

®

Sekil 1.5: Aileron ve balans paneli
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Sekil 1.6: Rudder baglanti noktalari
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Sekil 1.7: Elevator baglanti noktalari

Inis takimlarinda dista bir silindir ve onun iginde hareket eden bir piston bulunur. Dis
silindir ugak yapisina; piston da tekerleklere baglidir. Piston ile silindir birbirine digtan bir
torsion link (donii makasi) ile baglanmistir. Ana inis takimlar ise ugaga keel beam (omurga
kirisi) lizerinden irtibatlandirilmistir.

Flaplar, kanat firar kenar1 altinda bulunan flap track'lara (flap raylari) baglanmistir.
Ayrica her bir flap, carriage’lerle birbirlerine tutturulmustur ve flap nose link'lerle baglanti
kuvvetlendirilmistir. Slat, kanat hiicum kenar1 altinda bulunan track'larla kanadin 6n kismina
baglanmistir. Spoiler, kanat arka sparina muhtelif sayida mentese ile kanat yapisina
yataklandirilmigtir.



LEADING EDGE
FLAP ACTUATOR

HINGE
(3 PLACES)

KRUEGER
SEAL

UPPER FLAP
LEADING LINK ROD
- EDGE FLAP
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OUTBOARD FLAP

FLAP NOSE

OUTBOARD FLAP %’““
CFLAP NO. 1 SHOWN)

®

FLAP NOSE LINK

FLAP ACTUATOR

FLAP NOSE LINK

HINGE (5 PLACES)

INBOARD FLAP NOSE
(OUTBOARD SECTION)

INBOARD FLAP NOSE

INBOARD FLAP (FLAP NO. 2 SHOWN) (INBOARD SECTION)

Sekil 1.8: Hiicum kenari faplar: yerlesimi



LEFT OUTBOARD FLAP SHOWN
AFTFLAP (RIGHT SIDE OPPOSITE)
CARRIAGE

MID FLAP

LEFT INBOARD FLAP SHOWN
(RIGHT SIDE OPPOSITE)

Sekil 1.9: Firar kenari flaplar yerlesimi
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SPOILER (TYPICAL)

Sekil 1.10: Spoiler yerlesimi ve goriiniisii
1.6.Motor (Nacelle), Yangin Duvarlari ve Pylon Baglantilar:
Motor nacelle’i genellikle agsagidaki boliimlerden meydana gelir:
Air inlet cowling
Fan cowling

Thrust reverser cowling
Exhaust nozzle

VVVY

Inlet cowl motor fan fwd case flangina civatalarla baglanir. Ancak montaj sirasinda
baglant1 civatalarini takmadan Once inlet cowl {izerindeki iki adet index pin motor flansi
iizerindeki karsilikli deliklere gececek sekilde inlet cowl a oturtulur.

Fan cowl'lar motor pylonuna 6zel menteselerle (hinges) baglanir. Cowl'u s6kmek
gerektiginde mentese civatalar1 sokdiliir. Sol ve sag fan cowl'lar alt taraftan 3 veya daha fazla
(latch) mandal kilit diizeni ile karsilikl1 olarak birbirlerine baglidir.

Motorlar, govdeye ya da kanatlara, pylon veya strut adi verilen motor baglanti
elemanlari ile baglanir. Pylon, motoru ilgilendiren tiim pnomatik, elektrik, yakit ve hidrolik
hatlarinin gegis noktasidir. Pylon’un temel vazifesi, motorda ve thrust reverser’da (itki
ceviricisi) olusan yiikleri kanatlara veya gévdeye iletmektir.

Pylon’lar kanatlara pylon iist spar’ina bagl ist baglanti (upper link) {izerinden pylon
alt spar’ina bagli olan capraz destek pargasi (diagonal brace) iizerinden ve kanat yapisina
dogrudan baglanan pylon baglantilar1 (strut fitting) tizerinden tutturulur. Bu yapisal
elemanlar, fuse pin (birlestirme pimi) ve fuse bolt (birlestirme civatasi) olarak bilinen
baglant1 elemanlari ile ana yapiya baglanir.
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On motor baglantisi ile arka basing bolmesi arasinda kalan pylon alt pargasi paslanmaz
celik ya da titanyum ile imal edilir. Bu yapi, motor sicak bdlgesi ile motor mekanizma ve
hatlarini birbirinden ayiran bir fire barrier (yangin duvari) olusturur.

Hareket edebilen kaporta panelleri pylon’un 6n parcasina menteselerle tutturulur. Itki
cevirici panelleri ise orta pylon bolgesine yerlestirilmistir.

INBOARD FLAP
OUTBOARD TRACK

PRESSURE FAIRING

RELIEF see (B

DOOR FORWARD LEADING

EDGE FAIRING WING CREF)
FORWARD FAIRING / e
I T T H
sek)
INLET cowL WING
(FIXED) THRUST REVERSER JUNCTION
FAN COWL (MOVABLE) FAIRING

(MOVABLE) @

Sekil 1.11: Nacelle pylon goriiniisii ve kistmlari
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pefinition of Zones

Sekil 1.12: Pylon’un kanada montaj ve motorun pylon’a montaj baglantilar
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—————( UYGULAMA FAALIYETI

> Kanat tizerindeki baglantilart ve kontrolleri bakim dokiimanlarinda (AMM,
SRM, CMM vs.) belirtildigi sekilde yapimiz.

Islem Basamaklan

Oneriler

» Gerekli

givenlik araclarin1  (maske,

D e ———

> Is giivenligi kurallarina uyunuz. eldiven, gozlik vb.) kullaniniz ve is
giivenligi kurallarina riayet ediniz.
. , i . . Aileron’un so6kme takma iglemlerini
> Aileron’un - s6kme - takma islemlerini SRM’de wverilen islem basamaklarina
yapiniz.
uyarak yapiniz.
, . . . Rudder’in  s6kme takma islemlerini
> Rudder'in sokme  takma islemlerini SRM’de verilen islem basamaklarina
yapiniz.
uyarak yapiniz.
» Elavator’iin  s6kme takma islemlerini > Elava,tor un s okmg takma _islemlerini
SRM’de wverilen islem basamaklarina
yapiniz.
uyarak yapiniz.
» Spoiler’in sokme takma islemlerini > Spoiler’in  sokme takma islemlerini

SRM’de verilen
uyarak yapiniz.
» Flap’in sokme takma islemlerini SRM’de

islem basamaklarina
yapiniz.

» Flap’in s6kme takma islemlerini yapiniz. verilen islem basamaklarima uyarak
yapiniz.

, " » Pylon’un  kanada  sokme  takma

> Pylon’un = kanada  sbkme  takma islemlerini  SRM’de  verilen islem

islemlerini yapiniz.

basamaklarina uyarak yapimniz.

KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet
Is giivenligi kurallarma uydunuz mu?

Aileron’un sokme takma iglemlerini yaptiniz mi?
Rudder’in sokme takma iglemlerini yaptiniz mi?
Elavator’iin sokme takma islemlerini yaptimiz mi1?
Spoiler’in sokme takma iglemlerini yaptiniz nm?
Flap’in sokme takma iglemlerini yaptiniz mi?

Pylon’un kanada sokme takma iglemlerini yaptiniz mi?

Hayir

No|gOMwINE

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarmizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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_( OLCME VE DEGERLENDIiRME )—

Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi yapilarina gore kanat gesitlerinden degildir?
A)  Monospar (tek spar’li),
B)  Multispar (¢ok spar’lr)
C) Box beam (kutu kirisli)
D) Spar verib’ler

2. Kanat i¢ bosluklarmin ve kanatlarin uzantisi olan gévde yolcu kabini altindaki kismi1
yakat tanki olarak kullan kanat yapis1 asagidakilerden hangisidir?

A) Islak kanat

B)  Kuru kanat

C)  Uzun kanat

D) Kisa kanat

3. Yakit tankinin basingli bolme i¢inde kalan {ist dig kismi, yakit buharinin yolcu
kabinine girmemesi i¢in hangi madde ile kaplanmustir?
A)  Epoksi
B) Cam elyafi
C) Honeycomb (bal petegi)
D) Solvent

4, Kanat ucunda bulunan, arka spar’a menteselenmis ana ucus kumanda yiizeyi
asagidakilerden hangisidir?
A)  Elevator

B) Aileron
C)  Rudder
D) Slat
5. Mentese baglantilar1 6n spar’1 lizerinde bulunan ve dikey stabilizator arka spar’inda
bulunan rib'ler iizerinden mafsalli ana ugus kumanda yiizeyi asagidakilerden
hangisidir?
A)  Elevator
B) Aileron
C)  Rudder
D) Slat
6. Menteseleri yatay stabilizator baglanti rib’leri ile kumanda ylizeyinin 6n spar1 arasinda

olan ana ugus kumanda yiizeyi asagidakilerden hangisidir?
A)  Elevator

B) Aileron
C)  Rudder
D) Slat
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7. Kanat hiicum kenar1 altinda bulunan track’larla kanadin 6n kismina baglanmis ugus
kumanda yiizeyi asagidakilerden hangisidir?
A)  Elevator
B)  Aileron
C)  Rudder
D) Slat
8. Kanat arka sparina muhtelif sayida mentese ile kanat yapisina yataklandirilmis ugus
kumanda yiizeyi asagidakilerden hangisidir?
A)  Elevator
B)  Spoiler
C)  Rudder
D) Slat
9. Inis takimlarinin baglandig: iinitenin ad1 asagidakilerden hangisidir?
A)  Keel beam
B)  Aft maunt
C) Sparverib’ler
D)  Spoiler
10. Temel kanat yap1 elemanlar1 agagidakilerden hangisidir?
A)  Keel beam
B)  Spar ve rib’ler
C) Slat
D)  Spoiler
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Ugus kumanda ylizeylerinin yapilarini bakim dokiimanlarinda (SRM) belirtildigi
sekilde sokiip takabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cesitli tipteki ugaklarin ugus kumanda yiizeylerinin yapilarini inceleyiniz.

Edindiginiz bilgileri simif ortaminda arkadaslariniza sununuz.

2.UCUS KUMANDA YUZEYLERININ
YAPILARI

2.1.Ana Ucus Kumanda Yiizeyleri

Ana ugus kumanda ylizeylerini aileron, elevatdr ve rudder olusturur. Bu kumanda
ylizeylerinin yapisi ve boyutlari ugagin modeline ve boyutlarina gore degisir.

2.1.1.Aileron

Aileronlar, hiicum ve firar kenarlarindaki kiriglerden ve bu kirisler arasindaki yapidan
olusur. Aileronlar grafite/epoksi ile honeycomb (bal petegi) malzemesinin birlesimi seklinde
yapilmigtir. Aileron hiicum kenar1 ile kanat arka spar’i arasina balans panelleri

yerlestirilmistir. Her balans paneli yatagina sokiilebilir kaplama panelleri ile erigim saglanir.
Firar kenarinda balans tabi bulunur.

ATLEROM

I S

Sekil 2.1: Aileron alt goriiniisii
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Sekil 2.2 Aileron kesit goriiniisii
2.1.2 Elevator

Elevator’iin temel yapisi; i¢ kisimda ¢ift spar’li, dis tarafta tek spar’li olarak
olusturulmustur. Tiim yiizey rib’lerle giiclendirilir. Elevator menteseleri, yatay stabilizator
baglant1 rib’leri ile elevator 6n spari arasindadir. Yiizeye ait balans panelleri, elevator burnu
ile stabilizator arka spar’1 arasindaki bosluga yerlestirilmistir.

Elevator, yatay stabilizatér yapisinin arka ucuna yerlestirilmistir, {izerinde tab’lar
bulunur.

Sekil 2.3: Elevator sekli ve yapisi

2.1.3. Rudder

Rudder yapist; bir 6n spar’dan, rib’lerden ve kaplama panellerinden olusmustur.
Rudder mentese baglantilari, 6n spar’t tizerindedir. Rudder hiicum kenarinda, dikey
stabilizator arkasinda rudder burun kismi bulunur. Rudder, dikey stabilizator arka spar’inda
bulunan rib’ler iizerinden mafsallidir.
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Sekil 2.4: Rudder sekli ve yapisi
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2.2.Yardimc1 Ucus Kumanda Yiizeylerinin Yapilari

Yardimci ugus kumanda yiizeyleri hiicum ve firar kenari flaplari, spoiler ve tab’lerden
olusur. Bu kumanda yiizeylerinin yapist ve boyutlar1 u¢agin modeline ve boyutlarina gore
degisir.

2.2.1. Hiiciim Kenar1 Flaplar

Hiicum kenar1 flap’lar1 genellikle krueger tip olarak yapilir. Her bir kanatta kanat kok
kisimlarina bir ya da iki parga olarak yerlestirilmislerdir. Bu flap’lar igten rib’ler ve
stiffener’ler ile gliclendirilmis aliiminyum malzemeli yapilardir. Kanat hiicum kenarina
yerlestirilmis olan menteseler ile bu yiizeyler hareket ettirilir. Flap ylizeyi, merkezinden
baglanmis bir calistiric ile agilir ve toplanir.

Kanat hiicum kenar1 dis kismina ¢ok pargali olarak slat yiizeyleri yerlestirilmistir. Slat
yapisi bir ana kirise baglanmis rib’ler, aliiminyum kaplama ve kompozit bir firar kenarindan
olusur.

Slat yapisina anti-icing maksatlari i¢in kullanilan 1sitma borusu da dahildir. Her slat
parcasi, merkezine baglanmis calistirict sayesinde hareket ettirilir. Hareket, raylar iizerinde
kayan tekerlekler ile diizenlenir.

6::::"_’&5.
_f':r;._,,k__
BT
[ /’j =
(. g

Sekil 2.5: Hiicum kenar flap1
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Sekil 2.6: Slat sekli ve yapisi
2.2.2. Firar Kenari Flaplar:
Cok pargali flap’lar; bir orta, bir 6n ve bir arka flap’tan olusur. Bu {i¢ parca agilirken
mekanik olarak birbirinden ayrilmistir. Her bir flap pargasi, kanat altina baglanan flap tracks

(flap raylar) iizerinde hareket eden tasiyicilarla hareket ettirilir.

Flap’lar genellikle rib’ler, spar’lar, bal petegi firar kenar1 ve aliiminyum kaplama
sacidan olusur.

LA

e

Sekil 2.7: Firar kenari flaplar
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2.2.3. Spoiler

Yer spoiler’leri yapistirtlmis bal petegi malzemesi ile imal edilir. Panel ylizeyleri,
aliminyum alasimlar1 seklinde yapilir. Firar kenarlari, seritlerle desteklenmistir. Spoiler
panelinin 6n ve arka uclarina ayarlanabilen conta seritler yerlestirilir. Ugus spoiler’leri,
yapisal olarak yer spoiler’lerine benzer.

Spoiler’ler, muhtelif sayida mentese ile kanat yapisina yataklidir. Her spoiler paneli,
kendine ait calistiric ile hareket ettirilir.

Sekil 2.8: Spoiler

2.2.4.Tab'ler

Tab’ler ana ugus kumanda yiizeylerinin firar kenarlarina menteselenmistir. Tab'lerin
yapisi grafit/epoksi ile honeycomb (bal petegi) malzemesinin birlesimi seklinde yapilmustir.
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> Ucus kumanda yiizeylerinin yapilarini bakim dokiimanlarinda (AMM, SRM,
CMM vs.) belirtildigi sekilde sokiip takiniz.

Islem Basamaklar: Oneriler
» Gerekli giivenlik araclarin1  (maske,
> Is giivenligi kurallarina uyunuz. eldiven, gozlik vb.) kullammmiz ve is

giivenligi kurallarina riayet ediniz.

» Hiicum kenar1 flap’inin sékme takma
islemlerini  SRM’de  verilen islem
basamaklarina uyarak yapiniz.

» Firar kenar1 flap’min sékme takma
islemlerini  SRM’de  verilen islem
basamaklarina uyarak yapiniz.

» Slat’in s6kme takma islemlerini SRM’de

» Hiicum kenar1 flap’inin sékme takma
islemlerini yapiniz.

» Firar kenar1 flap’min sokme takma
islemlerini yapiniz.

» Slat’in sokme takma islemlerini yapiniz. verilen islem basamaklarina uyarak
yapiniz.
. i . . .| » Spoiler’in sokme takma islemlerini
> Spoilerin - sokme  takma islemlerini SRM’de wverilen islem basamaklarina
yapimiz.
uyarak yapiniz.
KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi

degerlendiriniz.
Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir
1. Is giivenligi kurallarma uydunuz mu?
2. Hiicum kenari flap’inin sokme takma iglemlerini yaptiniz mi?
3. Firar kenar flap’inin s6kme takma iglemlerini yaptiniz mi?
4. Slat’m sdkme takma islemlerini yaptiniz m?
5. Spoiler’in sokme takma islemlerini yaptiniz m?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme’ ye geginiz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1.  Asagidakilerden hangisi yardimci ugus kumanda yiizeylerinden biri degildir?
A)  Hiicum ve firar kenar1 flaplar

B)  Spoiler
C) Tab'ler
D) Rudder

2. Her bir kanatta kanat kok kisimlarina bir ya da iki parca olarak yerlestirilmis
hiicum kenar1 flap’lar1 genellikle nasil yapilir?
A)  Krueger tip
B) Flap tracks
C) Keel beam
D) Empenange

3. Firar kenar flaplari; kanat altina baglanan, flap tracks (flap raylar) iizerinde
hareket eden hangi tasiyicilarla hareket ettirilir?
A)  Krueger tip
B)  Flap tracks
C) Keel beam
D) Empenange

4.  Yer spoiler’leri yapistirilmis bal petegi malzemesi ne ile imal edilir?
A)  Epoksi
B) Cam elyafi
C) Honeycomb (bal petegi)
D) Solvent

5. Tab'lerin yapis1 grafit/epoksi ile honeycomb (bal petegi) malzemesinin
birlesimi hangi sekilde yapilmigtir?
A)  Grafit/epoksi ile honeycomb
B) Cam elyafi
C) Honeycomb (bal petegi)
D) Solvent

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konulari faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-3

( AMAC )

Empenange (kuyruk kismi) baglantilarinin kontrollerini bakim dokiimanlarinda
(SRM) belirtildigi sekilde yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cesitli tipteki ugaklarin empenange yapilarini inceleyiniz. Edindiginiz bilgileri
sinif ortaminda arkadaslarmiza sununuz.

3. EMPENANGE (KUYRUK KISMI)

Empenange; yatay ve dikey stabilazatorler ile kuyruk konisi kisimlarindan
olusmaktadir.

RUDDER

VERTICAL FIN

ELEVATOR

HORIZONTAL
STABILIZER

Sekil 3.1: Kuyruk kismi
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3.1.Yatay Stabilizeler

Ucagm kuyruk kismim stabilizatorler ve kuyruk konisi olusturur. Sag ve sol yatay
stabiliztorler de merkez kismindan ayarlanabilir bir kafes yapisina sabitlenmistir. Hareket
edebilen bu kisim, arka basing bolmesine sabitlenmis iki pivot sayesinde ayarlanabilir. Yatay
stabilizatorlerin firar kenarlarinda kumanda yiizeyi baglantilar1 vardir.

3.1.1.Yapilan

Yatay stabilizator; sag ve sol kisimlardan ve merkez kafes yapisindan olusur.
Stabilizator arka spar’indan menteselidir ve bazi ugak tiplerinde hareket ettirilebilir. On ve
arka spar’m govdeye yakin kisimlar1 levha contalarla kapatilnistir. On spar, hiicum kenarimi
tasirken arka spar da firar kenarini ve elevatoér menteselerini tizerinde bulundurur.

Yatay stablizator dig tarafinda bulunan kaplama saci, rib’ler, spar’lar ve merkez
stabilizator kafes kirisleri temel yapiy1 olusturur. Stabilizatore ait dis aerodinamik kisimlar,
merkez kisma sadece spar’lar {izerinden baglanir. Bu baglantida baska bir yapisal baglanti
pargasi kullanilmamaktadir.
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Sekil 3.2: Yatay stabilizatoriin yapisi
3.1.2.Kumanda Yiizeyi Baglantilar:
Arka spar’in arka ylizii, elevator menteseleri ile birlesik olan rib’ler tarafindan

olusturulur. Elevator baglantilarmin bulundugu bu bolge, rib’lere baglanan panellerle
kapatilir. Bu panellerin bazilar1 bakim maksatlari i¢in sokiilebilir niteliktedir.
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Sekil 3.3: Yatay stabilizator dis taraf ile merkez kafes baglantisi

3.2.Dikey Stabilizeler

Ugagin kuyruk kisminda bulunan dikey stabilizator, on ve arka spar’t birbirine
baglayan kaplama sacindan ve rib’ lerden olusmus govdeye bagli bir yapidir. Dikey
stabilizatoriin firar kenarinda kumanda yiizeyi baglantilar1 bulunmaktadir.

3.2.1.Yapilan

Dikey stabilizator, gdvdeden sokiilebilir 6zelliktedir. Stabilizatoriin 6niinde bulunan
hiicum kenar1 da temel yapidan ayrilabilir. Dikey stabilizatoriin alt 6n kisminda bulunan
dorsal fin (sirt kanatgigi) ayr1 bir {inite olarak yapidan ayrilabilir.

On ve arka spar’lar, rib’ler ve kaplama dikey stabilizatériin ana yapisini meydana

getirir. Stabilizatoriin gdvdeye olan baglantisi, 6n ve arka spar’larda bulunan fitting’lerle
yapilir. Bu baglantida bagka bir yapisal baglant1 kullanilmamustir.
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Sekil 3.4: Dikey stabilizatoriin yapisi
3.2.2. Kumanda Yiizeyi Baglantilar

Yatay stabilizatérde oldugu gibi dikey stabilizator arka spar arka tarafi rudder’i
destekleyen rib’ler tarafindan olusturulur. Rudder-stabilizatér baglantilarinin bulundugu
bolge, sokiilebilen kaplama panelleri ile kapatilmstir.
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|BRE
Sekil 3.5: Dikey stabilizatoriin rudder baglantilar:
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3.3.Kuyruk Konisi

Ucagin aerodinamik yapisinit korumak i¢in kuyruk konisinin ¢ap1, govdeye gore daha
dar bir sekildedir. Bu bolgenin yapisi da ugagin gévde yapisiyla aynidir. Ek olarak sekilde de
goriildigi (Sekil 3.6) gibi strutlarla desteklenmektedir. Kuyruk konisinin en arkasina bazi
ucaklarda APU yerlestirilmistir ve alt tarafinda APU ulasim kapagi bulunmaktadir. Kuyruk
konisinin iizerinde dikey ve yatay stabilizator baglantilar1 bulunmaktadir. Bu kisim, ugaktaki
basingl bolgeden bulkhead ile ayrilmigtir.

MAIN STRILTURE

FITTINGS

FLAMR PANELS

Sekil 3.6: Kuyruk konisinin ucaktaki yeri ve yapisi
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> Empenange’daki  (kuyruk  kismi)  baglantilarin  kontrollerini  bakim
dokiimanlarinda (AMM, SRM, CMM vs.) belirtildigi sekilde yapiniz.

Islem Basamaklar: Oneriler
> Is giivenligi kurallarina uyunuz. » Gerekli giivenlik araglarim1  (maske,
eldiven, gozlik vb.) kullanmmiz ve is
giivenligi kurallarina riayet ediniz.
» Yatay stabilazator’iin sokme takma|>» Yatay stabilazator’iin  sokme takma
islemlerini yapiniz. islemlerini  SRM’de  verilen islem
basamaklarina uyarak yapiniz.
» Dikey stabilazatér’iin  s6kme takma|» Dikey stabilazator’iin  s6kme takma
islemlerini yapiniz. islemlerini  SRM’de  verilen islem
basamaklarina uyarak yapiniz.
» Kuyruk  konisinin  sokme  takma|>» Kuyruk  konisinin  s6kme  takma
islemlerini yapiniz. islemlerini  SRM’de  verilen islem
basamaklarina uyarak yapiniz.

KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi

degerlendiriniz.
Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
1. Is giivenligi kurallarma uydunuz mu?
2. Yatay stabilazator’iin sokme takma iglemlerini yaptiniz mi?
3. Dikey stabilazator’iin sokme takma iglemlerini yaptiniz mi?
4. Kuyruk konisinin sékme takma iglemlerini yaptiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimiz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme’ ye geciniz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Ucagin kuyruk kismi agagidakilerden hangisi ile meydana gelir?
A)  Stabilizatorler ve kuyruk konisi
B)  Hiicum ve firar kenari flaplari

C) Aileron
D)  Spoiler
2. Dikey stabilizatoriin firar kenarinda asagidakilerden hangisi bulunur?

A)  Kumanda yiizeyi baglantilart
B)  Hiicum ve firar kenari flaplari
C) Stabilizatorler ve kuyruk konisi
D) Keel beam

3. Ugagin airfoil yapisini saglamak i¢in kuyruk konisinin ¢ap1 gévdeye gore nasil
tasarlanmigtir?
A)  Dar bir sekildedir.
B)  Genis bir sekildedir.
C) Biiyiik bir sekildedir.
D)  Agir bir sekildedir.

4, Ugagin yatay ve dikey stabilazatorler ile kuyruk konisi kisimlarina verilen isim
asagidakilerden hangisidir?
A)  Spoiler
B)  Empenange
C)  Hiicum ve firar kenari flaplar
D) Tab'lar

5. Dikey sabilizatoriin gévdeye olan baglantisi agagidakilerden hangisi ile yapilir?
A)  Box beam (kutu kirisli)
B)  Multispar (¢ok spar’l)
C)  On ve arka spar’larda bulunan fitting’lerle
D)  Spar verib’ler

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru “Modiil Degerlendirme” ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

Asagidaki bolimlerden hangisi motor nacelle'i meydana getirmez?
A)  Airinlet cowling

B) Fan cowling

C)  Thrust reverser cowling

D) Keel beam

Motorlar govdeye ya da kanatlara asagidakilerden hangisi ile baglanir?
A)  Keel beam

B)  Spar ve rib’ler

C) Pylon veya strut

D)  Spoiler

Motoru ilgilendiren tiim pnomatik, elektrik, yakit ve hidrolik hatlarinin gecis noktasi
asagidakilerden hangisidir?

A)  Keel beam

B)  Spar ve rib’ler

C) Pylon veya strut

D)  Spoiler

Motorda ve thrust reverser’da (itki c¢eviricisi) olusan yiikleri kanatlara veya govdeye
iletmek asagidakilerden hangisinin gorevidir?

A)  Keel beam

B)  Spar ve rib’ler

C) Pylon veya strut

D)  Spoiler

Grafite/epoksi ile honeycomb (bal petegi) malzemesinin birlesimi seklinde yapilmig
hiicum kenari ile kanat arka spar’i arasina balans panelleri yerlestirilmis kumanda
yiizeyi agsagidakilerden hangisidir?

A)  Elevator

B) Aileron
C)  Rudder
D) Slat

Ana ugus kumanda yiizeylerinin firar kenarlarina menteselenmis kumanda yiizeyi
asagidakilerden hangisidir?
A)  Hiicum ve firar kenari flaplari

B)  Spoiler
C) Tab'lar
D)  Rudder
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7. Ucgagin kuyruk kismi asagidakilerden hangisi ile meydana gelir?

A)  Spoiler
B)  Hiicum ve firar kenar1 flaplari
C) Aileron

D) Stabilizatorler ve kuyruk konisi

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile ge¢gmek icin 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI
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