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ACIKLAMALAR

KOD 525MT0011
ALAN Uc¢ak Bakim
DAL/MESLEK Alan Ortak
MODULUN ADI Kapasitans/Kondansator
Kondansatoriin ¢alismasi, kapasiteyi etkileyen faktorler,
MODULUN TANIMI kondansat?r gesvltlerl ve yapl}ar{, renk ve rakam kodlar.l,
kondansator baglantilar1 ve oOlciimleri ile ilgili bilgilerin
verildigi 6grenme materyalidir.
SURE 40/16
ONKOSUL Direngler ve Temel Elektrik Kanunlar1 modiiliinii basarmis
olmak
YETERLIK Uygun kondansatdr se¢imi ve kontroliinii yapmak
Genel amacg
Gerekli ortam saglandiginda devrelere uygun kondansatorii
secip kullanabileceksiniz.
Amaclar
1. Devre c¢esitlerine uygun kondansator se¢imi
P yapabileceksiniz.
IO DI A Vo 2. Kondansatér renk ve rakam kodlarini hatasiz
olarak okuyabileceksiniz.
3. Kondansatér baglantilarin1  teknigine  uygun
yapabileceksiniz.
Kondansatorleri teknigine uygun olarak ve hatasiz
test edebileceksiniz.
EGITIM OGRETIM Donammm: Cesitli kapasite ve gerilim degerlerinde
ORTAMLARI VE kondansatorler, ampermetre, voltmetre, ohmmetre, LCR
DONANIMLARI metre, yeterli miktarda baglanti kablolar1 ve breadboard
Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6l¢me araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OCLME VE Ogretmen modiil sonunda 6lgme araci (¢oktan se¢cmeli
DEGERLENDIRME test, dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)
kullanarak modiil uygulamalar1 ile kazandiginmiz bilgi ve
becerileri olgerek sizi degerlendirecektir.







GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Bireylerin gelecekte mutlu ve basarili olmalari, icra ettikleri meslekler ile de dogrudan
iliskili oldugu ¢esitli anketlerden anlasiimaktadir. Insan hayatinin hi¢ de kiigiimsenmeyecek
bir boliimiinii olusturan meslek hayati, dogru bir se¢imle kisiye mutluluk ve basari getirirken
yanlig bir secimle de bir karanliga siiriikleyebilir. Aym1 zamanda meslek se¢imi bir bireyin
yasamini etkiledigi gibi iilkenin gelecegini de etkilemektedir. Bunun igin meslek se¢imi
yaparken mutlaka yetenek ve ilgilerinizi, meslegin gelecegini gz Oniine almaniz
gerekmektedir.

Gilinlimiizde biitiin mesleklerin degistigi ve gelistigi gibi ucak bakim sektorii de ¢ok
hizli bir sekilde degismektedir. Bu degisime ayak uydurabilmemiz ve giiniin teknolojisinden
en Ust diizeyde yararlanabilmemiz i¢in genis tabanli saglam bilgilere ihtiyacimiz vardir. Bu
bilgiler i¢inde degismeyen konu ve elemanlar da s6z konusudur. Kondansatér de bu
elemanlardan bir tanesidir.

Kondansator, elektronik devrelerin vazgecilmez elemanlarindandir. Kullanildig:
yerlere gore ¢ok farkli gorev yapabilen bu elemanlardan diger meslek dallarinda da
faydalanilmaktadir. Haberlesmede, elektrikli ev aletlerinde, redresorlerde, alici ve verici
sistemlerinde sik¢a karsimiza ¢ikan kondansatorler, farkinda olmasak da giinliik hayatimizin
i¢indedir.

Su anda inceledigimiz modiil; bu elemanlarin yapisi, ¢alisma sekli, kodlanmalar1 ve
gorevleri hakkinda bilgi vermektedir.






OGRENME FAALIYETi-1

Camac )

Devrelere uygun kondansator segimleri yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Kondansatorlerin yapisini, ¢esitlerini, kullanildiklari yerleri ve buna gore

yaptiklar1 gorevleri arastirarak bilgi toplayimiz.

1. KONDANSATORLER

1.1. Bir Kondansatoriin Calismasi ve Fonksiyonlari

Bir iletkenin elektrik yiikiiniin potansiyeline oran1 daima sabittir. Bu sabit say1 “C” ile

gosterilerek;
C=QIU

bagintis1 yazilir. Burada C’ye “iletkenin kapasitesi” denir.

Yukaridaki formiilde MKS birim sistemi kullanildiginda Q elektrik yiikiiniin kulon,
(C) ve U potansiyelinin volt (V) oldugunu biliyoruz. Bu durumda C kapasitesinin birimi

Kulon/Volt veya kisaca farad olmaktadir.

Yine yukaridaki formiilden faradin tammmini soyle ¢ikarabiliriz. Potansiyeli 1 volt olan

iletkenin yiikii 1 kulon ise bu iletkenin kapasitesi bir farad‘dir.
1 farad =1 kulon / 1 volt

Farad, cok biiyiik bir kapasite birimi oldugundan uygulamada alt birimleri kullanilir.
Bunlar; mikrofarad ( pf), nanofarad (nf) ve pikofarad (pf)’dur.

F 1F =1x10° puf 1F=10° nf 1F =1x10" pf
uf  1puf =1x10°F 1 uf =1x10° nf 1 uf =1x10° pf
nf 1nf=1x10° F 1nf=1x10% pf 1 nf = 1x10° pf
pf 1pf=1x 10" F 1pf = 1x10°° uf Ipf = 1x107 nf
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Iki iletken levha arasina bir yalitkan madde konarak elde edilen, elektrik enerjisini
depo etmeye yarayan elektronik devre elemanlarmma “kondansator” adi verilir.
Kondansatorii olusturan iletkenlere ise “kondansatdriin levhalar1” denir. Yukarida belirtildigi
gibi kondansator kapasite birimi farad olup “C” harfiyle gosterilir. Sekil 1.1°de
kondansatériin basit yapisi, Sekil 1.2°de de ¢esitli sembolleri goriilmektedir.

Yalitkan Iletken
(Dielektrik) Levhalar
+ + +
| =
Kutupsuz Kutuplu
Sekil 1.1: Kondansatoriin yapisi Sekil 1.2: Cesitli kondansator sembolleri

Iletkenler arasma yerlestirilen yalitkan maddeye “dielektrik” denir. Kullanilan
dielektrik maddenin cinsine gore (hava, kagit, mika, seramik, polyester, yag, elektrolitik,
tantal vb.) kondansatorler degisik isimler alir.

Bir kondansatorii iirete¢ uclarina
bagladigimizda iiretecin (+) kutbuna bagh
olan levha pozitif elektrik yiikleriyle (+Q),
uretecin (-) kutbuna bagli olan levha
negatif elektrik yiikleriyle (-Q) yiiklenir
(Sekil 1.3). Burada kondansatoriin yiikii,
levhalardan birinin mutlak degeri ile
belirtilir. Yani kondansator tizerindeki yiik
sadece (Q)’dur. Ne (-Q) ne de (+Q)’dur

-Q

Sekil 1.3: Kondansator levhalarinin
yiiklenmesi



U ~ U
(Gerilirr
Sekil 1.4: Yiik —gerilim egrisi
W =

Bu formiilde
Q: Yiik (Coulomb)

U: Gerilim (Volt)
W: Enerji (Joule)‘dur.

Bir kondansatorde Q = CxU
bagintis1 gecerli oldugundan baslangicta
yiikstiz bir kondansatérin U potansiyel
farki altinda Q kadar yiliklenmesini Sekil
1.4°teki grafik ile gosterebiliriz. Gii¢ ile
zamanin c¢arpimi, enerjiyi vereceginden
kondansatérde elektrik enerjisinin
depolandigt  anlagilmaktadir.  Yiiksek
potansiyelli, yiikli bir kondansatore
dokundugumuzda iletken olan
viicudumuzdan bir anlik gegen akimin bizi
carpmasi bunun i¢in giizel bir Ornektir.
Grafikteki dogrunun egimi C kapasitesini
verir. Egimin altinda kalan alan ise
kondansatérde depolanan enerjiyi verir.
Buna gore kondansatérde depolanan enerji
asagidaki formiille hesaplanir.

1
—.QU
2Q

1
Q = C.U veya U= Q/C gesitlikleri W :E .Q.U formiiliinde yerine yazilirsa

W =

Ve

5 C.U?

2

1 2
W= —.Q°/C
> Q

formiilleri elde edilir.



Kondansatdrlerin yiik depolayabilmelerinin bir sinir1 vardir. Bir balonu ¢ok fazla
sisirdigimizde balonun belli bir basingtan fazlasina dayanamayip patlayacagi gibi
kondansatorler de belli bir potansiyel farkindan fazlasina dayanamaz ve levhalarin birinden
digerine yiik si¢cramasi olur. Bu da levhalarin yiikiinii sifirlar. Bu durumda kondansator
“delinmis” veya “bozulmus” diye tanimlanir.

Her kondansatoriin belli bir yiik depolama sinir1 ve depolayabilecegi maksimum enerji
vardir.
Bir kondansatoriin kapasitesi;

C =885x10 12 kd—s

formiilityle hesaplanir.
Bu formiilde;

8,85x10** : Farad/metre olarak boslugun veya havanin dielektrik katsayisidir,

sabittir.
k: Yalitkan maddeye gore degisen, yalitkanin dielektrik katsayisidir (Tablol1.1).

S:(m 2 ) olarak levhalarin alanidir.
d: Metre olarak levhalar arasindaki uzakliktir.

C: Farad cinsinden kondansatoriin kapasitesidir.

Dielektrik Dielektrik

Madde katsayisi Madde katsayisi
Hava 1 Cam 8
Parafin 2-25 Seramik 80-1200
Teflon 2,1 Mika 3-8
Kagit 2-6 Plastik film 2-6
Lastik 6,7 Tantalyum 25
Naylon 3,5 Germanyum 16
Silikon 12 Su 80

Tablo 1.1: Dielektrik katsayilar




Bosluk veya havanin dielektrik katsayisi,

£, =8,85x107"” F/m’dir. Bagil dielektrik katsayis1 k, ortamun dielektrik katsayisi &
olmak iizere

k=% dan hesap edilerek Tablol.2’deki degerler bulunmustur.
€y

1.2. Kapasiteyi Etkileyen Faktorler

Yukaridaki formiilden, bir kondansatoriin kapasitesinin levhalarin alanmi ile dogru,
levhalar arasindaki mesafe ile ters orantili ve levhalar arasindaki dielektrik madde ile
dogrudan ilgili oldugu sonucu ¢ikarilabilir.

1.2.1. Plakalarin Yiizeyi

Bir kondansatoriin kapasitesi, karsilikli plakalarin alanlarmin biyiikligiyle dogru
orantilidir. Karsilikli duran iletken plakalarin alanlar1 biiyiikse kondansatoriin kapasitesi de
biiytiktiir, karsilikli plakalarin alanlari kiigiikse kondansatoriin kapasitesi de kiigtiktiir.

) Kondansatoriin plakalarinin S alani ne denli biiyiik olursa o kadar fazla yiik alir.
Ornegin; plaka yiizeyini S’ten 2S’e ¢ikardigimizda depoladigimiz yiik de Q’dan 2Q’ya ¢ikar.
Buradan kapasitenin plaka yiizeyi ile dogru orantili oldugunu ¢ikarabiliriz.

1.2.2. Plakalar Aras1 Uzakhk

Kondansatoriin plakalar1 arasindaki mesafeyle kapasiteleri ters orantilidir. Plakalar
arasindaki mesafe kiiclikse (plakalar bir birine yakinsa) kapasite biiyiik, plakalar arasindaki
mesafe biiyiikse (plakalar bir birinden uzaksa) kapasite kii¢iik olur.

1.2.3. Plakalarin Sayisi

Kondansator kapasitesi, plaka yiizeyleri ile dogru orantili idi. Yani plaka yiizeyi
biiylidiikce kapasite degeri artmaktaydi. Buradan kondansatorii olusturan plaka sayisinin
artmasi, levha ylizeylerinin artmasi anlamini ¢ikaririz. Sonugta kondansatoriin kapasite
degerinin plaka sayisi ile dogru orantili oldugunu soyleyebiliriz. Plaka sayisinin ¢ok oldugu
kondansatorler degerleri degisebilen kondansatorlerdir. Bunlarin galismasi, plaka yiizey
alanlarin1 degistirmek suretiyle kapasitenin degismesi prensibine dayanir.

1.2.4. Dielektrik ve Dielektrik Katsayisi

Biitlin yalitkan maddelerin bir dielektrik kat sayis1 vardir. Dielektrik katsayisi ne kadar
biiyiik ise 0 madde o kadar iyi yalitkan demektir. Kondansatorlerde kullanilan dielektrik
maddenin dielektrik kat sayist ne kadar biiyiik ise kapasite o kadar yiiksek olur.
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Tablo.1.1’de kondansatorlerde kullanilan bazi yalitkanlarin dielektrik katsayilart
goriilmektedir. Hava referans olarak alinmistir ve dielektrik katsayisi 1°dir. Bu tabloda bazi
maddeler i¢in tek rakam, bazilarina ise bir aralik verilmistir. Bu $oyle agiklanabilir: Madde
elde edilirken kullanilan karigim oranlari, firinlama teknigi vb. faktorlere bagli olarak
dielektrik katsayisi, belirtilen sinirlar arasinda degisebilir.

Iletken plakalarin arasindaki dielektrik maddenin kalite durumuna gére kondansator
herhangi bir devreye ya da aliciya bagli olamasa dahi zamanla bosalir.

1.2.5. Cahsma Voltaj1 ve Voltaj Simiflandirilmasi

Kondansatérlerin kapasitesinin yaninda ¢aligma voltaji da ¢ok 6nemlidir. Uygulamada
kullanilan kondansatorler, standart voltaja sahiptir. Kondansatorlerin standart voltaj degerleri
sOyledir: 3-6-10-16-25-35-50-63-100-160-250-350-400-450-630-1000V ...

12 V’ta calisan bir elektronik devrede 6 V’luk bir kondansator kullanmak dogru
degildir. Ozellikle elektrolitik kondansatérler, asir1 gerilime maruz kaldiginda 1smarak patlar.

AC galigma gerilimi belli olan bir devreye baglanacak kondansatoriin ¢alisma voltajt:

Uc = U gt < 141
denklemiyle bulunur.

Baz1 kondansatorlerin ¢aligma voltaji DC cinsinden, bazilariinki ise AC cinsinden
belirtilir. 250 V DC, 400 V AC gibi. Buradan 250 V DC yazan bir kondansatorii 220 V AC
devrede kullanamayiz. Ciinkii 220 V’luk AC gerilim maksimum degeri

U =U g X141 =220 x 1,41 =310,2 V'tur.

Bu nedenle AC 220 V’ta calisacak kondansatér, en az 350 V’luk olmalidir. Baz1
kondansatorlerin {izerinde voltaj degerinin yaninda ‘~° isaretini alabilir (250 V~ gibi). Bu
isaret, kondansatoriin 220 V AC gerilime dayanabilecegini belirtir.



1.2.6. Kondansatoriin Sarji, Desarji1 ve Zaman Sabiti

+ -
e oyuk (1) (N elektron
U C M 2
+ |+ () % (1)
—— -
-|- e ()
R
Al B ) ﬁ
B
tPlakalar—f
Sarjsiz Kondansator Sarjh Kondansator
Sekil 1.5-a: Kondansatoriin sarji Sekil 1. 5-b:Sarjsi1z ve sarjl kondansator levhalari

Sarj, kondansator plakalarinin yiik bakimindan farkli duruma gelerek yiiklenmesi ya
da levhalar arasinda potansiyel farkinin olugmasidir.

Bos bir kondansatorde iki levha esit elektrona sahiptir. Kondansatoér uglarina Sekil
1.5-a’da goriildigii gibi bir pil baglanirsa pilin pozitif (+) ucunun baglandig1 levhadaki
elektronlar, pilin (+) ucuna dogru gitmeye baslar. (+) yiik ile (-) yiik bir birini geker.
Elektronlarin1 kaybeden levha, pozitif yiiklii duruma gecer. Bir levhanin pozitif yiiklenmesi,
pilin negatif ucunun bagl oldugu levhaya gelen elektronlarin sayisini artirir.

Sonug olarak pilin art1 (+) ucuna baglanan levha pozitif yiiklenirken eksi (-) ucuna
baglanan levha negatif olarak yiiklenir. Iki levha arasindaki dielektrik malzeme, yalitkan
oldugundan devreden siirekli olarak akim dolasmaz. Kondansatdrde biriken yiiklerin gerilimi
pil gerilimine esit oldugunda gecen akim sifira iner. Pil ile kondansatér birbirinden
ayrildiktan sonra kondansatérde depolanan enerji, belirli bir siire i¢in levhalarda kalir.
Kondansatoriin iizerindeki yiikii tutma siiresi levhalarin ve dielektrik maddenin kalitesine
gore degisir. Dielektrik madde tizerinden gegen sizint1 akimlarinin hi¢ olmadig1 varsayilirsa
kondansator iizerindeki yiik, sonsuza kadar ayni degerde kalir. Ancak en iyi yalitkan
maddede bile bir miktar akim tasiyict elektron ve oyuk ciftleri oldugundan higbir
kondansator tizerindeki yiikii sonsuza kadar ayn1 degerde tutamaz.

Kondansatorler DC enerji kaynagina baglandiginda ilk anda sarj olur. DC akim
kesildikten sonra ise belli bir siire bu durumda kalir.

AC enerji kaynagina baglandiginda ise alternans degistik¢e kondansator siirekli olarak

dolup bosalir. Pozitif alternans yiikselirken kondansatdr sarj olmaya baslar. Akim maksimum
degerden sifira dogru inerken kondansatér bosalir. Alternans negatif yonde yiikselirken
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kondansator bu kez ters yonlii olarak dolmaya baglar. Akim negatif maksimum degerden
sifira dogru inerken kondansator yine bosalir.

Kondansator alternatif akim ile beslendiginde devreye seri bagli bir ampermetreyle
gbzlem yapilacak olursa bu elemandan bir akim gecisi oldugu goriiliir.

Kondansatoriin her iki levhasinda esit derecede elektron bulundugu zaman eleman bos
olarak nitelenir. Kondansatoriin dolmasi demek, iki levhadan birinin art1 (+), digerinin eksi
(-) ytik ile yiiklenmesi demektir.

Kondansator, bir R direnci iizerinden sarj olurken uglarindaki gerilimin U e

geriliminin % 63,2'sine ¢ikmasi i¢in gegen zamana ‘bir zaman sabitesi’ denir. Baska bir
ifade ile de dolu bir kondansatoriin uglar1 arasindaki gerilimin bosalma aninda ilk gerilim
degerinin % 36,8'ine diismesi igin gecen zamana bir zaman sabitesi ad1 verilir.

Kondansatorler, bir DC kaynagina baglandiginda ampermetrenin ibresi once yiiksek
bir deger gosterir. Sonra 0 (sifir) amper degerine dogru iner.

Sekil 1.6-a" da wverilen devrede anahtar 2 konumuna almirsa desarj islemi
baslayacagindan ampermetre ters yonde yiiksek bir akim degeri gosterir, daha sonra ibre sifir
degerine dogru diiser. Yapilan bu deneylerin elektriksel grafikleri ¢izilecek olursa Sekil 1. 6
b’deki logaritmik ozellikli egriler bulunur. Egrilerden ¢ikarilan denklemlere gore
kondansatorler 5t (tau)’luk zaman araliginda dolar ya da bosalir.

Omik direnci hi¢ olmayan bir kondansator, ideal kondansator olarak adlandirilir.
Ancak gergekte ideal kondansatoér yoktur, ideale yakin kondansator vardir. Ciinkii sarj
olurken akima karsi hi¢ direng gostermeyen kondansatdr yapilamamistir. Kondansatoriin
baglanti ayaklarmin ve plakalarin yapildigi metalin belli bir omik direnci soz konusudur.
Herhangi bir kondansator, tek basina iiretece baglandigi anda hemen dolmaz. Dolma iglemi
belli bir siire alir. Bu siire, ¢ok kisa oldugu i¢in ihmal edilebilir.

U (V)

PO O @ | '

1 R |

02 sarj [

C I

1 [

% R T [

desarj |

besleme |
:t (s)

5t

Sekil 1.6-a:Sarj ve desarj devresi Sekil 1.6-b: Gerilim-zaman egrisi

Kondansatér Sekil [.5-a'da goriildiigii gibi bir direng tizerinden devreye
baglandiginda zaman sabitesi denklemi: © = R.C (s) seklinde yazilabilir. Kondansator sarj
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olurken geriliminin belirli bir siirede yiikseldigini, desarj olurken yine belirli bir siirede
yiiksiiz hale dondigiinii belirtmistik. Bu yaklagim 1s1ginda yapilan deneylerde bulunan
doluluk oranlar1 su sekildedir:

Zaman sabitesi I (sarj akim) U (sarj gerilimi)
1Tt sonra % 36,8 % 63,2
21 sonra %13,5 % 86,5
31 sonra %4,98 % 95,02
41 sonra % 1,83 % 98,17
51 sonra % 0,67 % 99,33

Ornek: Sekil 1.5-a' da verilen devrede 1000 puflik kondansator, 10 K Q 'luk direng
iizerinden sarj olmaktadir.

a. Kondansatoriin zaman sabitesini,

b. Kondansatoriin tam olarak dolmasi i¢in gegen zamani bulunuz.

Coziim:
a.t=R.C =10000.0,001=10s
b. Kondansatoriin dolma zamani = 5.t =50 s

Ek bilgi: Logaritma

Bir sayinin logaritmasini bulmak, o saymin ait oldugu sayi sisteminde tabanin kaginci
kuvveti oldugunu belirlemektir. Desimal (on tabanli) say1 sisteminde kullanilan logaritmaya
adi logaritma denir.

Ornegin, Logl0 = 1, Logl00 = 2, Logl000 = 3'tiir. Tabam 2,718 olan neper
logaritmasi ise Ln ile gosterilir. Bir sayinin neper logaritma degeri bulunurken 2,718'in kag
kat1 oldugu belirlenir.

Ornegin: Ln3 = 1,09. Ln5 = 1,60. Ln10 = 2,3. Ln100 = 4,605'tir.
Baska bir ifadeyle: 3 =¢"%°, 5=¢®, 10=¢%°®, 100 = e ****tir.
Logaritma hesaplari i¢in ya hazir logaritma cetvelleri ya da hesap makinesi kullanilir.

Kondansatoriin plakalarinda biriken enerjinin gerilim ve akim degerinin herhangi bir
andaki seviyesini bulmada kullanilan denklemler ise

t

u, =U.(1-e RC)[V]

t

i, =UR.(e RC)[A]

dir.



Ornek: Degeri 2 MQ olan bir direng ile kapasite degeri 2uf olan bir kondansatér, seri
baglanmis ve devreye 200 V uygulanmistir. Buna gore anahtar kapandiktan 2 saniye sonra

kondansator uglarindaki gerilim kag volt olur? Bulunuz.
t 2 1

Céziim: u_=U.(l-e RC) =200.(1- 22)=200.(1- 2)

1
=200.[1-(1/e 2 ]=200.[1-(1/+/2,718 )
=786V

Desarj aninda akimin ve gerilimin ani degerlerini bulmada kullanilan denklemler:

t

u,=Ufe RC) [V]

t

i, =-UR.(e RC)[A]

Ornek: Kapasite degeri 1uf olan bir kondansatore 250 V uygulanarak sarj islemi
yapilmistir. Daha sonra iireteg sistemin disina ¢ikarilarak kondansator uglarma 1 M Q 'luk
diren¢ paralel olarak baglanmistir. Buna goére desarj islemi basladiktan 2 saniye sonra

kondansator uglarindaki gerilim, kag volta iner? Bulunuz.
t 1

Céziim: u, =V.(e RC) =250.(e )= 250.e™* =250.(1/2,718) =92 V

1.3. Kondansator Cesitleri, Yapilar: ve Fonksiyonlari
1.3.1. Elektrolitik Kondansatorler

Dielektrik (yalitkan) olarak asit borik eriyigi gibi boraksh elektrolitler, iletken olarak
aliminyum Yya da tantalyum plakalar kullanilarak yapilmis kondansator tipidir. Elektrolitik
kondansatorler kutupsuz (polaritesiz) ya da kutuplu olarak iiretilir. Baz1 elektrolitik
kondansatorlerde plaka yiizeyini biiylitmek amaciyla anod &zel olarak oluklu halde
yapilmistir. Kutuplu tiplerin DC ile c¢alisan devrelerdeki baglantisi 6zen gostererek
yapilmalidir. Art1 (+) ve eksi (-) u¢ belirlenmeden rastgele yapilan baglanti, anotta bulunan
oksit tabakasinin metal yiizeyi kisa devre edip yiiksek 1s1 olusturmasina ve elemanin
patlamasina neden olmaktadir.

Kutuplu elektrolitik kondansatérlere, ters DC ve alternatif gerilim uygulanmaz.



Uzun siire kullanilmayan elektrolitik kondansatdrlerin kapasitesi, kendi kendine azalir.
Bu tiir kondansatorler, kullanilmadan o6nce formasyon islemine tutulur. Formasyon
isleminde kondansatdr, 6nce algak gerilim altinda uzun siire tutulmakta, sonra yavas yavag
gerilim artirilarak anma gerilimine ulasilmaktadir. Béylece kapasitenin azalmasina neden
olan oksit tabakasi bozukluklar1 onarilmaktadir. Elektrolitik kondansatorler gerilime dogru
baglandiklari siirece olusabilecek kisa devreleri kendi kendilerine derhal onarabilir.

Kutuplu elektrolitik kondansatorlerin disinda alternatif gerilimde calistirabilecek
kutupsuz elektrolitik kondansatorler vardir. Bunlar, ayni kutuplari birbirine seri baglanmig
iki adet kutuplu elektrolitik kondansatér gibidir. Ornegin; anodlar1 bir araya baglamak ve
diger uclar1 acikta kalmak kosuluyla iki adet kutuplu kondansatérden bir adet kutupsuz
kondansator olusturulabilir. Ancak bu kez kapasite degeri yariya iner.

Oksit Kaph negatif elektrot
= __Aliiminyum
\\\;0‘0‘0‘0‘0'0‘0‘0‘0'0’0'0'0'0'0‘0‘0'0‘0'9‘
¢

~

Yapraklar (/

; R

™. Kagt 0‘ X ONN/
Wk t tabak:

/0.0’0’ oksit tabakasi ‘0‘0‘0‘0‘\

Alliminyum
t Yapraklara A .4‘:‘:‘:‘:‘:‘:‘.“:‘:‘.":‘:‘!‘:‘!‘:‘:‘!‘:‘:‘:‘-\1 e
Bagh
Ayaklar pozitif elektrot (aliiminyum)

Sekil 1.7: Elektrolitik kondansatoériin kesiti ve yapisi

—

Ozellikle dogrultucu filtre devrelerinde, gerilim coklayicilarda, ses frekans
yikselteclerinde, kuplaj ve dekuplaj devrelerinde, zamanlama devrelerinde bu
kondansatérler kullanilmaktadir. Elektrolitik kondansatérler, kullanilan malzemeye gore iki
tipte yapilir. Kullanilan elektrolit sivi, nemli ya da kuru (Ornegin, nisasta gibi dolgu
maddeleriyle kivamlandirilmistir.) olabilir.

1.3.2. Sivilh Tip Elektrolitik Kondansatorler

Sekil 1.7'de yapist goriilen sivili tip elektrolitik kondansatorler, yalmizca DC akiml
devrelerde kullanilir. Bu tip kondansatérlerde pozitif levha olarak aliiminyum kullanilmustir.
Kondansatére DC uygulandiginda pozitif levha iizerinde yalitkan bir oksit tabakasi olusur.
Bu tabaka dielektrik maddesi gibi davranir. Olusan oksit tabakasi ¢ok ince oldugundan
kondansatoriin kapasitesi de biiyiik olur.

Resim 1.2: Cesitli elektrolitik kondansatorler



1.3.3. Kuru Tip Elektrolitik Kondansatorler

Kuru tip elektrolitik kondansatorlerde elektrolitik sivi yerine boraks eriyigi emdirilmis
kagit ya da bez kullanilir. Elektrolitik kondansatorlerin kapasite degerleri: 1, 2,2, 3,3, 4,7,
10,22, 33, 47, 100, 220,330, 470, 1000, 2200, 4700, 10.000, 22.000, 38.000 pf ...vb. olabilir.

Elektrolitik kondansatorlerin ¢aligma gerilimleri: 3, 6, 10, 12, 16, 25, 35, 40, 50, 63,
100,250, 350, 450 V (Bu voltaj degerlerinin disindaki gerilimlere sahip kondansatdrler de
iiretilmektedir.)

Elektrolitik yapili kondansatorlerde sicaklik onemlidir. Bu tip kondansatorlerin
icindeki elektrolitik sivisi, asir1 sicaktan otiirli zamanla kurumaya basladigindan elemaninin
kapasite degeri diiger. Bu da hassas devrelerin calisma sisteminde arizalara yol agar.
Ozellikle TV’lerde kiigiik kapasiteli  (2,2-3,3-4,7-10-47-100uf)  kondansatérlerin
elektrolitinin kurumasi nedeniyle bir¢ok ariza (ekranin iizerinde ¢izgi olusumu, goriinti
daralmasi ve benzeri) ortaya ¢ikmaktadir.

Televizyonlarda tag direncler, besleme trafosu, gii¢ transistorlar1 ve yiiksek gerilim
trafosu 1s1 yaydigindan bunlarin yakininda bulunan elektrolitik kondansatorler, gabuk
bozulur. Iste bu nedenle yiiksek sicakligin sdz konusu oldugu yerlerde 85 °C'lik ya da 105
°C'lik iyi kalite elektrolitik kondansatdrler kullanilmalidir.

1.4. Kagith Kondansatorler

Bu kondansatorler, iki adet metal tabakandan olusmus; iletken yiizeylerden meydana
gelmistir. Metal tabakalar arasinda dielektrik olarak emprenye edilmis (6z suyu ¢ekilmis)
izole kagit kullanilmaktadir.

Yerden kazang saglamak amaci ile metal tabakalar, rulo seklinde {ist iiste sarilmustir.
Sarma aninda tabakalar arasi kisa devreyi engellemek amaciyla ikinci bir kat izole kagit
kullanilir. Sarilmis halde kondansator, bir borucuk ya da aliiminyum bir kap igine sokulur ve
zift dokiilerek agiz kisimlar1 kapatilir. Ayni kap igine bu sekilde sarilmig birkag kondansator
konulabilmektedir. Rutubetli ortamlarda kullanilacak kagitli kondansatdrler tizerine ikinci bir
izole kilif gegirilir.

Altminyum Metal Yapraklar
/Kaglt Yalitkan

E&= 4

Sekil 1.8-b: Metal-kagit kondansatoriin yapisi

Sekil 1.8-a:Kagit kondansatoriin yapisi

Bugiinkii standartlara gore kondansatorler iizerinde su veriler yazili olmalidir.
> Anma kapasitesi (Ornegin 10puf)

10



>  Tolerans (Ornegin (+) veya (-) %10; (bir
tolerans degeri yazili degilse (+) veya (-)

%20 anlasilmalidir.)
>  Anma gerilimi (Ornegin 500 V) ; Bir
kondansatoriin anma gerilimi, 0

kondansatore 40°C’lik bir ¢evre 1sisinda
uygulanacak gerilim degerdir; alternatif
gerilim yazili ise bundan etkin gerilim
anlagilmalidir.

Resim 1.3: Cesitli kagit kondansatorler

> Yapi sekli (Ornegin; kondansator uglari ile tabakalar arasindaki baglant sekli)
Bu amag icin gesitli simgeler kullanilir. Ornegin; Alman standartlarina gore
hazirlanan anlamlar1 sdyledir:

‘k’ isareti : Kaynak lehim ya da metal piskiirtme yontemleri ile olusturulmus yap1 sekli

‘d’ isareti : Sarsintiya dayanikli ¢ok baglantili yap1 sekli
Isaretsiz : Pres baglant1 yap1 sekli

1.4.1. Metal-Kagith Kondansatorler (MP-Kondansator)

¢inko kopriiler

N

metal kagt
tabaka dielektrik

Sekil 1.9: Metal-kagit kondansatoriin
yapisi

Resim 1.4: Metal-kagit kondansator

Kagittan seritler, vakumda ¢inko buharina tutularak tizerleri ince bir metal tabaka ile
kaplanir. Bu tiirde iki serit iist iiste sarilmak suretiyle MP kondansatdrii elde edilir (Sekil
1.9). Cok katli yap1 sekillerinde metal tabakali seritler arasina izole tabakalar konulmustur.
Bu sekilde olusturulan metal tabakali seritler, kars1 karsiya gelecek sekilde yerlestirilir ve
sargilarin alin kisimlarina metal piiskiirtiiliir. Piskiirtiilen metal tabakasi, metal kaplama ile
uclar arasinda baglantiyr saglar. Her iki kaplamanin sargilart direkt uglara baglandigindan
MP kondansatdrlerinde hemen hemen endiiksiyon etkisi goriilmez.

MP kondansatorlerin 6zellikleri, kendi kendilerini onarma nitelikleri biiyiik bir yarar
saglar. Bilinen aliiminyum tabakali kagit kondansatérlere oranla MP kondansatérlerdeki
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metal kaplama olduk¢a incedir (0,01 mm kadar). Herhangi bir sekilde bir kisa devre
olustugunda bu kisa devrenin ortaya ¢iktigi yerdeki metal kaplama, elektrik arki nedeni ile
buharlasir. Boylece kisa devrenin olustugu yerin g¢evresindeki iletken metal uzaklagarak
devamli bir baglanti héli 6nlenmis olur. MP kondansatérler, isletme giivenliginin biiyiik
Olciide istendigi yerlerde 6zellikle kullanilmaktadir.

1.5. Plastik Kondansatorler

Plastik kondansatorlerde, Sekil 1.10°da goriildiigii gibi dielektrik olarak sentetik
maddeden bir tabaka kullanilmistir. Bu tabaka iizerine ya aliiminyum bir tabaka ge¢irilmis ya
da metalize (metal buharma tutulmus) edilmistir. Kapasite degerleri ¢ok kararlidir. izolasyon
(yalitkanlik) direngleri de yiiksektir. Metalize sentetik tabakali kondansatorler ek olarak M
simgesini alir, bunlar MP kondansatorler gibi kendi kendilerini onarabilir. Dielektrik olarak
kullanmaya gore asagidaki sentetik maddelerden yararlanilmaktadir.

Polikarbonat (Simgesi = C)

KC kondansatérleri 220 pf — 1 uf kapasite degerlerinde 50 V... 630 V’luk gerilimler
icin yapilir.

Politereftalat (Simgesi = T)

KT kondansatérleri 1000 pf ..... 0,33 pf kapasite degerlerinde 100 V .... 400 V’luk
gerilimler i¢in yapilir. MKT kondansatorlerde {izeri metalize edilmis bir politereftalasit esteri
tabakasi, dielektrik olarak kullanilir. Bu tiir kondansatorler, 0,01 uf ... 10 pf kapasite
degerlerinde 100 V .... 630 V’luk gerilimler i¢in yapilir.

Polistrol ( Styroflex) (Simgesi = S)

Ozellikle kayipsiz ve kapasite kararli olan
KS kondansatorleri 1 pF ... 0,5 pf kapasite
degerlerinde 30 V.... 500 V’luk gerilimler i¢in
yapilir.

~

metal
plastik
metal

plastik

Sekil 1.10: Plastik kondansatoriin yapisi Resim 1.5: Cesitli plastik
kondansatorler
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1.6. Tantal Kondansatorler

Bu kondansatorler, elektrolitik kondansatorlerin  gelistirilmis seklidir. Tantal
kondansatorler de kutuplu kondansatérlerdir. Bunlarin kapasitesi, sicaklik ve gerilim
degismelerine kars1 oldukca duyarsizdir. Anod olarak tabaka, tel ya da sinterli levha seklinde
tantal metali kullanilmistir. Katotta siilfirik asit ya da manganoksitten bir elektrolit bulunur.
Kullanilan dielektrik, tantal oksittir. Tantal kondansatérler modern elektronik teknolojisinin
duyarli aygitlarinda sik sik kullanilmaktadir.

1, -

‘ /7 71— giimiis kaplama

Hg”‘ﬁt

MnO,
47’1‘32 Os
Ta
Sekil 1.11: Tantal kondansatoriin yapisi Resim 1.6-a: Cesitli tantal kondansatorler

Resim 1.6-b: Cesitli tantal kondansatirler
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1.6.1. Seramik Kondansatorler

Sekil 1.12'de goriildiigii gibi dielektrik maddesi olarak

Kt seramik kullanilmugtir. iki iletken levha arasina baryum titanat
Hetken ya da titanyum dioksit gibi seramik maddeler konulur. Disk
Seramik seklinde olan seramik kondansatorler, uygulamada mercimek
kondansator olarak da adlandirilmaktadir.
Seramik kondansatérlerin
kapasitesi, sicaklik, frekans
ve gerilim ile %20'ye kadar
degistiginden sabit kapasite N
gerektiren calismalarda
kullanmilamaz. Fakat frekans ’ !
Sekil 1.12: Seramik hassasizletinin . 6nem|? '
kondansatoriin yapist Olmadlgl kupla.]’ dekupla.] Resim 1.7: Cesitli seramik
(by-pass) kondansatorii kondansatorler

olarak ve sicak ortamlarda kullanilmaya uygundur.

1.7. Mika (Mikali) Kondansatoérler

Mika, "g" yalitkanlik sabiti ¢ok yiiksek olan ve ¢ok az kayipli bir elemandir. Bu
Ozelliklerinden dolayr da yiiksek frekans devrelerinde kullanilmaya uygundur.
Mika tabiatta 0,025 mm'ye kadar ince tabakalar halinde bulunur. Kondansator tiretiminde de
bunlardan yararlanilir.

Ince metal folyolar arasina mika konularak yapilan bu elemanlarin kapasiteleri 1 pf ile
0,1 uf, gerilimleri 100 V ile 2500 V, toleranslari ise +% 2 ile +% 20 arasinda degisir.

Mikali kondansatorler 6zellikle yiiksek frekans ve 6lgme teknigi igin yalitkandir.

Metal Levha
Metal Levha
Metal Levha

Metal Levha
@) O

Sekil 1.13: Mika kondansatériin yapisi Resim 1.8: Cesitli mikali kondansatorler
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Iki tiir mikali kondansatdr vardir. Giimiis kaplanmis mikali kondansatér. Aliiminyum
folyolu kaplanmis mikali kondansator.

1.7.1. Giimiis Kaplanmis Mikalhh Kondansator

Bu tiir kondansatdrlerde mikanin iki yiiziine giimiis piiskiirtiilmektedir. Olusturulan
kondansatore dig baglanti elektrotlart lehimlenerek mum veya regine gévde igine yerlestirilir.
Resim 1.8'de degisik boydaki mikali kondansatorler gosterilmektedir.
1.7.2. Aliiminyum Folyo Kaplanmis Mikalh Kondansator

Glimiis kaplama ¢ok ince oldugundan bu sekilde iiretilen kondansator, biiyiik akimlara

dayanamamaktadir. Biiyiik akimli devreler i¢in mika iizerine aliiminyum folyo kaplanan
kondansatorler tiretilmektedir. Mikali kondansator ayarli (trimer) olarak da tiretilmektedir.

Resim 1.9: Folyo kaplanmus kondansatorler

1.8. SMD (Surface Mounted Device) Kondansatorler

Kiiciik boyutlu elektronik devrelerde plaket iizerine monte edilmeye uygun bir
kondansator ¢esididir. Govde boyutlart ¢ok kiiclik oldugundan lehimlenmesi biraz zordur.
Daha ¢ok TV, video, kamera, cep telefonu, bilgisayar ve benzeri cihazlarda karsimiza ¢ikar.
Sekil 1.10'da SMD kondansatorler gosterilmistir.

Resim 1.10: SMD kondansatorler
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1.9. Polyester Kondansatorler

Iki iletken levha arasina konulmus polyesterden olusmustur. Kapasite degerleri 220 pf
ile 0,33 uf arasinda degisir. Resim1.11'de polyester kondansator 6rnegi verilmistir.

-

Resim 1.11: Polyester kondansatoérler

Kondansatorleri, kapasite agisindan sabit kapasiteli kondansatorler ve degisken
kapasiteli (ayarll) kondansatorler diye siniflandirabiliriz. Kapasite degeri degistirilemeyen
kondansatorleri sabit kondansator olarak tanimliyoruz. Yukarida anlattigimiz kondansatorler
bunlara 6rnektir.

Degisken (ayarli) kondansatorlerin biri sabit, digeri hareket edebilen iki plakasi vardir.
Dielektrik, hava ya da plastik tiirii bir maddeden yapilir. Uygulamada bir, iki ya da ti¢ gankli
(bdlmeli) ayarli kondansatorler kullanilmaktadir. iki gankli kondansator Resim 1.12-a’da
goriildiigii gibi iki ayr1 kondansatoriin bir govde iginde birlestirilmesiyle elde edilmektedir.

1.10. Degisken Kapasiteli Kondansator Cesitleri

1.10.1. Kapasite Degeri Elle Degistirilebilen (Varyabl) Kondansatorler

Bu kondansatorler, genel olarak birbirlerinden yalitilmis plaka bloklarindan
olugsmustur. Bloklardan biri sabit olup kondansatér gévdesine izolatdrlerle oturtulmustur.
Hareketli blok, bir mil {izerinden dondiiriilebilir olup gévdeye elektriksel baglantilidir. Milin
dondiiriilmesiyle hareketli blok plakalar, sabit plakalar arasina girip ¢ikarak kapasite degeri
ayarlanabilir.

Ayn1 mil {izerine birkac hareketli blok plaka ve bunlarin karsilarina sabit plakalar
yerlestirilmek suretiyle tek gévde {lizerinde birkag varyabl kondansator elde edilebilir. Bu tiir
imal edilmis varyabl kondansatorler, gangli varyabl kondansator olarak taninir. Genellikle
varyabl kondansatorlerde dielektrik olarak hava ve ender olarak mika ya da fiber
kullanilmaktadir.

Bugiin radyolarin ve telsizlerin frekans ayarinda biiylik 6l¢iide kullanilan varyabl
kondansatérlerin havali tipleri gang basina azami 600 pf’lik bir kapasite gosterir.
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Resim 1.12-b:Cesitli varyabl kondansatorler

1.10.2. Kapasite Degeri Tornavida ile Degistirilebilen Kondansatorler

Bu kondansatorlerde biri hareketli, digeri sabit olmak tizere iki seramik disk bulunur.
Diskler, metal buharinda yarim daire seklinde (6rnegin, giimiis) kaplanmistir. Hareketli disk
cevrilmek suretiyle bu yarim daireler az ya da cok iist iiste getirilerek kapasite ayarlanir. Bu
elemanlarin boyutlar1 ve kapasite degerleri ¢ok kiigiiktiir. Ince ayarlar icin kullanilan trimer
kondansatérlerin kapasiteleri 5pf .... 75pf arasindadir.

Osilator ve dalga bobinlerinde yogun Olgiide sabit ayarlar (kalibrasyon) igin
kullanilan trimer kondansatorler disk, sapkali ve tiip sekillerinde boy boy imal edilmektedir.

Trimer kondansatdrler FM verici, telsiz ve benzeri gibi devrelerde kullanilir.

Uygulamada yaygin olarak kullanilan trimer kondansatorlerin kapasite degerleri: 1,2-6
pf,1,4-10 pf, 1,6-15 pf, 2-30 pf, 2,5-25 pf, 4,5-70 pf seklindedir.
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Sekil.1.15: Trimer kondansator sembolii Resim 1.13: Trimer kondansatorler
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Kondansatérlerin inceleyiniz, sarjini ve desarjini kontrol ediniz.

Islem Basamaklari Oneriler
» Calisma ortaminizi hazirlayiniz. > Is onliigiiniizii giyerek calisma
masanizi diizenleyiniz.
» Calistiginiz deney masasinin tizerinde
deneyle ilgisi olmayan arag gereg ve
malzemeyi kaldiriniz.

» Cesitli tip ve yapida kondansatoriin » Malzeme deposu sorumlusuna yoksa
tizerindeki harf ve rakamlar okuyarak not Ogretmeninize bagvurunuz. Ayni anda
ediniz. bir devrenin malzemesini aliniz.

Bitirdikten sonra digerine ge¢iniz.
» Kullandiginiz kondansatorlerin saglamligini | » Miimkiin oldugu kadar ¢ok

kontrol ediniz. kondansator kullaniniz.

» Sekil 1.6’da verilen sarj desarj devresini » Kullandiginiz ve 6l¢tiigiiniiz
kurarak gerekli kontrol ve dl¢limleri biiyiikliiklerle ilgili bir tablo yapiniz.
yapiniz.

KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler igin Evet,
kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
Calisma ortaminizi faaliyete hazir duruma getirdiniz mi?
Kullanacaginiz arag gereci uygun olarak segtiniz mi?
Kullanacaginiz malzemelerin saglamligini kontrol ettiniz mi?
Kullanacaginiz malzemelerin giivenirligini kontrol ettiniz mi?
Enerji baglantisin1 yapmadan dgretmeninize haber verdiniz mi?
Kondansatorlerin kapasitelerini tespit ettiniz mi?
Kondansatorlerin ¢aligma gerilimlerini tespit ettiniz mi?

N[OOI WIN|F-

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Kapasite degeri 10uf olan bir kondansatére uygulanan gerilim 9V’tan 18V’a
¢ikarilirsa kapasitesi agagidakilerden hangisi olur?
A) 10uf B) 20uf C) 5uf D) 30uf

2. Her bir levhasinda 60pC’luk yiikk bulunan 4pf’lik bir kondansatoriin levhalari
arasindaki potansiyel farki bulunuz.
A) 5V B) 10V C)15Vv D) 20V

3. 0,45 mm kalinliktaki bir kagit ile kagit kondansatér yapilmak istenmektedir. Bu
kondansatérde kullamlacak iletken levhalarin yiizeyleri 0,014mm’ ve kagidin
dielektrik katsayisi 3,5 olduguna gore bu kondansatériin kapasitesini bulunuz.

A) 0,1 nf B) 1 nf C)5nf D) 10 nf

4, 2cm? ylizeye sahip bir paralel levhali kondansatoriin plakalar1 arasindaki mesafe
Imm olduguna gore kapasitesini bulunuz.
A) 0,177 pf B) 0,177 nf C) 1,77 nf D) 1,77pf

5. 0,Imm kalinliktaki bir kagit tabaka, plaka araligt 0,4mm olan hava ortamindaki
kapasitesi 340pf olan kondansatoriin plakalari arasina konuluyor. Yeni kapasite
degerini bulunuz.

A) 0,4 pf B) 4,9 pf C) 4,91 nf D) 49,1 nf

6. Yiiksiiz bir kondansatore 12 V gerilim uygulandiginda 48 pJ enerji depolanmaktadir.
Kondansatoriin kapasitesini bulunuz.
A) 0,67uf B) 0,67 pf C) 6,7uf D) 6,7f

7. 5 pf’lik bir kondansatériin uglarma 600 V’luk gerilim uygulanmaktadir. Buna gore
kondansatorde depolanan enerjiyi bulunuz.
A) 0,5] B)0,9J C)19J D) 9J

8. 3KQ’luk direng, 0,2 pf’lik kondansatér seri olarak bir kaynaga baglanmustir.
Kondansator ne kadar zaman sonra kaynak gerilimine sarj olur?
A) 0,3s B) 3ms C) 30ms D) 30s

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Kondansator renk ve rakam kodlarini hatasiz okuyabileceksiniz.

(' ARASTIRMA )

> Kondansatorler tiizerindeki renk ve rakamlar nic¢in kullanilmaktadir?

Ogretmeniniz rehberliginde arastirarak bilgi toplayimiz.

2. KONDANSATOR RENK VE RAKAM

KODLARI
2.1. Tanim

Kondansatorlerin kapasite degeri ve galigma gerilimi arttikga gévde boyutlar: biiylir.
Biiyiik govdeli kondansatorlerin lizerinde kapasite degeri ve ¢alisma voltaji rakamsal olarak
belirtilmistir. Kondansator degeri, iiretici firma tarafindan elektrolitik kondansatorlerde
oldugu gibi tizerine agik bir sekilde yazilir ya da kondansatoriin lizerine isaretlenen renk ve
rakam kodlari ile belirtilir.

Deger Carpam Tolerans(%o) Gerilim(volt)
0 10° 20
1 10 1 100
2 102 2 200
Turuncu 3 10° 3 300
Sar1 4 10° 4 400
5 10° 5 500
6 10° 6 600
7 10’ 7 700
8 108 8 800
Beyaz 9 10° 9 900
Altin 0,1 5 1000
Giimiis 0,01 10 2000
Renksiz 20 500

Tablo 2.1: Standart renk tablosu
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Carpan Tolerans Tolﬁraps Sicakhik kat*sayISl

(10 pf altinda) (10 pf iistiinde) ppm/C

1 % 20 +2 pf 0

10 %1 -30

100 %2 -80
Turuncu 1000 -150
Sari -220
%5 +0.5 pf -330

-470

-750

0.01 +0.25 pf 30

Beyaz 0.1 %10 +1.0 pf 500

Tablo 2.2: Seramik kondansator renk tablosu

*1ppm=10° kapasite birimidir.
Ornegin: 300 ppm/°C'nin anlami; her sicaklik derecesi altinda, kapasite 300*10°F
artmaktadir.

"+"ppm = Sicaklik arttik¢a kapasite de artiyor anlamindadir.++
"-"ppm = Sicaklik arttik¢a kapasite de kiigiilityor anlamindadir.

Sekil 2.1: Seramik kondansator

Seramik kondansatdrlerin renk kodlar asagidaki sekildeki gibidir. Renk kodlamasinda
bulunan deger, pf cinsindendir. Renklerin rakamsal karsiligi bulunurken gévdede bulunan
renkler iistten asagtya ya da soldan saga dogru okunarak kapasite degeri bulunur.

2.2. U¢ Renk Bandiyla Yapilan Kodlama
1. bant (A): Sayz,

2. bant (B): Say1,
3. bant (C): Carpandir.
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2.3. Dort Renk Bandiyla Yapilan Kodlama

1. bant (A): Say1,

2. bant (B): Sayz,

3. bant (C): Carpan,

4. bant (D): Toleranstir.

Ornek: Govdesi iizerindeki renk bantlart mavi (A), gri (B), sar1 (C), kahverengi (D)
olan kondansatdriin kapasitesini bulunuz.

Coziim: Mavi: 6, gri: 8, sart: 0000, kahverengi: +% 1 680.000 pf + % 1 (Bu deger
680 nf ya da 0,68uf olarak da yazilabilir.)

Ornek: Govdesi iizerindeki renk bantlar1 sar1 (A), mor (B), turuncu (C), kirmiz1 (D)
olan kondansatériin kapasitesi ka¢ piko faraddir?
Coziim: 47.000 pf£% 2 =47 nf £% 2

2.4. Bes Renk Bandiyla Yapilan Kodlama

1.bant (A): Sayi,

2. bant (B): Sayz,

3. bant (C): Carpan,

4. bant (D): Tolerans,

5. bant (E): Calisma gerilimidir.

Ornek: Govdesi iizerindeki renk bantlar1 Kahve (A), siyah (B), sar1 (C), siyah (D),
kirmizi (E) olan kondansatoriin kapasitesini bulunuz.
Coziim: 100 000 pf=100 nF = 0,1 puf£ % 20/200 V

Ornek: Govdesi iizerindeki renk bantlar1 turuncu (A), beyaz (B), kahve (C), altin (D),
kahve (E) olan kondansatoriin kapasitesini bulunuz.
Coziim: 390 pf £ % 5/100 V

Ornek: Govdesi iizerindeki renk bantlar1 sar1 (A), mor (B), turuncu (C), kirmiz1 (D),
kahve (E) olan kondansatoriin kapasitesini bulunuz.
Coziim:47 000 pf £ % 2 /100 V

2.5. Alt1 Renk Bandiyla Yapilan Kodlama

1. bant (A): Sayi,

2. bant (B): Say1,

3. bant (C): Carpan,

4. bant (D): Tolerans,

5. bant (E): Caligma gerilimi,

6. bant (F): Sicaklik katsayisidir.
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Ornek: Uzerinde turuncu, siyah, turuncu, kahverengi, kirmizi, mor renkleri bulunan
kondansatoriin kapasitesini bulunuz.

Coziim: Turuncu: 3, Siyah: 0, Turuncu: 3, Kahverengi: +% 1, Kirmizi: 200 volt,
Mor:-750.10-6/°C

Kondansator: 30.000 pf+% 1/200V =30nf+% 1/200V

Elemanin sicakliga gore kapasite degistirme katsayist: -750.10 °/°C

2.6. Tantal Kondansatorlerde Renk Kodlar

Tantal kondansatorler, iki sekilde kodlandirilir. Birinci tip tantal kondansatorlerde
birinci ve ikinci renk, standart renk tablosundan okunur. Ortadaki ¢arpan yuvarlagidir. Yani
bununla ¢arpilir. Son renk voltaj renkleridir. Degerleri ise sar1 6.3V, yesil 16V, mavi 20V,
gri 25V, beyaz 3V, siyah 10V, pembe 35V tur.

SARI 6,3V

: 20V 16V
GRI 25V Tantal Tantal
BEYAZ 3V

10V

Tablo 2. 3: Tantal kondansator ve voltaj tablosu

Ikinci tip tantal kondansatorlerde isaretli gizgili taraf pozitif bacag: gosterir. Ust rakam
mikro farad olarak kapasiteyi, alt rakam ise voltaj1 belirler.

2.7. Polyester Kondansatorlerde Renk Kodlari

Polyester kondansatorlerde ise durum soyledir: Bes adet seritten ilk ikisi standart renk
kodundan okunur ve pf degerindedir. Ugiincii serit carpandir, 4. serit tolerans, 5. serit
voltajdir. Tolerans; siyah % 20, beyaz %10, yesil % 5°tir.Voltaj ise kahve 100 kirmizi 200
sar1 400 volt anlamindadir.

Mercimek tabir ettigimiz yuvarlak kondansatorlerin pek ¢ok ¢esidi vardir. Uzerinde
yalmz rakam yazanlarda p veya n harfi basta veya ortada ise nokta anlamina gelir.
Pikofarad, n ise nanofarad anlamindadir. p82 = 0.82 pikofarad 5p6 = 5.6 piko farad n22 =
0.22 nanofarad =220 pf demektir. Yine bu tip yuvarlak kondansatérlerde 104M, 103K,
222K, 472M, 4R7D gibi yazilar goriiriiz. Burada okunan degerler, aksi belirtilmedikge
pikofarad’dir. Ug rakamli bir kondansatdrde ilk iki rakam say1 olarak aliir, iigiincii rakam
kadarda yanina sifir ilave edilir. Son harf tolerans degeridir.
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104M=10 0000pf (100nf) %20 tolerans 8n2=8,2nf

103K =10 000pf (10nf) %10 tolerans 7p2=7,2pf

222K =22 00pf  (2,2nf) %10 tolerans 22F=22pf % 1 tolerans
223 =22 000pf (22nf) 47TH=47pf % 2,5 tolerans

TOLERANS(%) 20 10 5 2,5 2 1 - - -

10 pf’din altinda i ) ) ) ) +0,5 | 0,1 |+0,25 | +0,5
tolerans pf pf pf pf

Tablo 2.4: Harf kod tablosu

Uzerinde 4R7D bir kondansatorde 4 ve 7 ilk iki rakami, R ise noktay: gosterir ve bu
kondansator 4.7 pf ve 0.5 pf hassasiyettedir.

Yuvarlak mercimek tip kondansatorlerin bazilarinda tepe renk seridi bulunur, bu
sicaklik katsayis1 (temperature coefficient) renk kodudur.

SN L

Yukaridaki kondansatérler; 10.000pf % 20 tolerans, 2,2nf %10 tolerans ve 56 pf’tir.
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—@YGULAMA FAALIYETI

D e ——————

Kondansatdr renk kodlarini inceleyiniz.

Islem Basamaklari

Oneriler

» Calisma ortaminizi hazirlayiniz.

> Is onliigiiniizii giyerek calisma
masanizi diizenleyiniz.

» Calistiginiz deney masasinin tizerinde
deneyle ilgisi olmayan arag-gere¢ ve
malzemeyi kaldiriniz.

» Cesitli tip ve yapida kondansatoriin
tizerindeki renk kodlaria gore resimlerini
¢iziniz.

» Malzeme deposu sorumlusuna yoksa
O0gretmeninize bagvurunuz.

» Kullandiginiz kondansatérlerin
kapasitelerini bulunuz.

» Miimkiin oldugu kadar ¢ok
kondansator kullaniniz.
» Renk kodu tablosunu kullaniniz.

» Bir tablo hazirlayarak renk kodlarini ve
kapasite karsiliklarini yaziniz.

> Iki siitunlu bir tablo hazirlayiniz.

KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandigimiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢cin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi

degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

Calisma ortaminizi faaliyete hazir duruma getirdiniz mi?

Kullanacaginiz arag¢ gereci uygun olarak sectiniz mi?

Kullandigimz kondansatér renklerini yazdiniz m?

Renk kodlarina gore kapasiteleri buldunuz mu?

OB WNF-

Renk kodlar1 ve karsilig1 kapasiteleri tabloya yazdimiz mi1?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz

“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidaki kondansatoriin kapasitesi verilen seceneklerden hangisidir?

A) 0.68p
B) 6,8p
C) 68p

D) 680p

68p

2. Asagidaki kondansatoriin kapasitesi verilen seceneklerden hangisidir?

A) 0,56p
B) 5,6p
C) 56p
D) 5600p

Z e

3. Asagidaki kondansatoriin kapasitesi verilen segceneklerden hangisidir?

A) 0,1p
B) 0,1n
C) 0,01n
D) 10n

9P

4, Asagidaki kondansatoriin kapasitesi verilen seceneklerden hangisidir?

A) 102p
B) 102n
C) 1000n
D) 1000p

Z s
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5. Asagidaki kondansatoriin kapasitesi verilen seceneklerden hangisidir?

A) 0,22n
B) 2,2n
C) 22n
D) 2200n

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

( amac )

Kondansatdr baglantilarini teknigine uygun olarak yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Kondansatorler baglanti sekiller nelerdir? Bu baglant1 teknikleri nerelerde ve
ni¢in kullanilir? Birbirlerine gore avantajlarini 6gretmeniniz rehberliginde

aragtirarak bilgi toplayiniz.

3. SERI, PARALEL VE SERI-PARALEL
BAGLANARAK YAPILAN
HESAPLAMALAR

3.1. Seri Baglama
Kondansatdrlerin birinin negatif ucu digerinin pozitif ucuna gelecek sekilde art arda

baglanmasina kondansatdrlerin seri baglanmasi denir. Seri baglantida toplam kapasite azalir,
calisma gerilimi yiikselir.

Q1 Q2 Qes
— i ]

Cl C2 : Ceg

.U ‘U

Sekil 3.1: Seri Bagh kondansator es deger devresi
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Asagidaki formiil ile ikiden fazla kondansatorlerin seri baglanmasi1 sonucu
olusan es deger kapasitesini buluruz.

Yalnizca iki kondansator seri bagliysa bu durumda toplam (es deger) kapasite,

C, xC,
Ce= N
1 +C,
denklemiyle hesaplanir.
Seri bagli kondansatorlerin uglari arasindaki potansiyel farklarin toplami, sistemin

potansiyeline esittir. Birden ¢ok kondansator seri baglandiginda devreye uygulanabilecek
maksimum gerilim seri bagl kondansatérlerin galisma gerilimlerinin toplamiyla bulunur.

U =U,+U,+U,+...+U

Toplam

Seri bagli kondansatorlerin yiikleri birbirine esittir. Bu da sistemin es deger yiikiidiir.
QTopIam: Ql = QZ = Q3:' . ':Qn
Ornek: 10 pf / 25V’luk iki kondansatér seri baglanmistir. Devrenin es deger

kapasitesini ve maksimum g¢aligsma gerilimini hesaplayiniz.

Coziim: 1/C, =1/C, +1/C, = 1/10 + 1/10=2/10= 5pf
U =U,+U,= 25+25= 50V

Toplam

3.2. Paralel Baglama

Iki veya daha fazla kondansatoriin negatif isaretli uclarimin bir noktaya, pozitif isaretli
uclarimin diger bir noktaya baglanmasina kondansatdrlerin paralel baglanmasi denir.
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U Q1 Qz Qe§

+ P
U

Sekil 3.2: Paralel bagh kondansator es deger devresi

Ci C: Ces

Eger sistemde birden fazla kondansatdr paralel baglanirsa es deger kapasite:

C =C,+C,+C,+..+C,

Toplam

denklemiyle hesaplanir.

Sistemin es deger yiikii her bir kondansatdriin ayri ayri1 sahip oldugu yiiklerin
toplamina esittir.

QTopIam: Ql + QZ + Q3+' . '+Qn

Kondansatorlerin uglari arasindaki potansiyel farklari ayni olup sistemin potansiyeline
esittir.

Ukayna=U;=U,=U;=...=U

Birden fazla kondansator paralel baglandiginda devreye uygulanabilecek maksimum
gerilim, paralel bagli kondansatorlerin ¢aligma gerilimi en diisiikk olaninin gerilim degerini
asmamalidir. Ornegin, paralel bagli olan iki kondansatdrden birinin ¢alisma gerilimi 10 V,
digerinin ¢alisma gerilimi ise 35 V olsun. Bu devreye uygulanacak maksimum gerilim 10 V
olabilir.

Ornek: 1uflik ve 2 pf’hik iki kondansator paralel baglanip uglarina 12V DC gerilim
uygulanmistir. Buna gore:

a)Esdeger kapasiteyi

b)Devrenin toplam ylikiinii

c)Her bir kondansatoriin gerilimini

d)Her bir kondansatoriin yiikiinii bulunuz.
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Coziim:
a) C,,=C,+C, =1+2=3pf

b) Q roptam=Ces X U kaynax= 3% 12 =36uC

¢) U=U,=U,=12v

d Q,=C,xU;=1x12=12pC
Q,=C, xU,=2 x12=24pC

QTopIam = Ql + Qz :12+24=36|.LC

3.3. Seri-Paralel (Karisik) Baglama

Hem seri hem de paralel baglanmis kondansatorleri iceren bu tiir devrelerde ¢éziim
yapilirken ilk dnce kendi aralarinda seri veya paralel baglanmis kondansatdrlerden baslanir.
Daha sonra diger kondansatorler ile baglama sekillerine gore yeniden degerlendirilerek ve
sondan baga dogru adim adim hesap yapilir.

Ornek: Asagidaki karigik baglh kondansatorlerin kapasiteleri C,=100uF, C, =470uF

ve C,=220 pF*dir. Esdeger kapasiteyi hesaplayimiz.

— i

C: C2
Cs

e« Cr—»

Sekil 3.3: Karisik bagh kondansator devresi
Coziim:
C, xC, 100-470 _
" C,+C, 100 470
C;= CT1 +C,=82,46+220 =302,46 pF olur.

82,46uF
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Kondansator baglantilarini inceleyiniz.

Islem Basamaklan Oneriler
» Caligma ortaminizi hazirlaymiz. > Is onliigiiniizii giyerek calisma
masanizi diizenleyiniz.
» Calistiginiz deney masasinin tizerinde
deneyle ilgisi olmayan arag gereg ve
malzemeyi kaldiriniz.

» Cesitli tip ve yapida kondansatoriin » Malzeme deposu sorumlusuna yoksa
iizerindeki renk kodlarina gore resimlerini Ogretmeninize bagvurunuz.
¢iziniz.
» Kullandiginiz kondansatorlerin » Miimkiin oldugu kadar ¢ok
kapasitelerini bulunuz. kondansatér kullaniniz.
» Renk kodu tablosunu kullaniniz.
» Degisik sayida kondansatorii board > Iki siitunlu bir tablo hazirlaymiz.

lizerinde sirastyla seri, paralel, karigik
baglayarak devrelerinizin toplam
kapasitesini hesaplayiniz.

> Ogretmeninizden yardim alarak > Olgii aleti ile kapasite dl¢iimii i¢in
bagladiginiz devrelerin kapasitesini 6l¢ii Ogretmeninizden yardim aliniz.
aleti ile Ol¢iip hesapladiginiz degerle
karsilagtiriniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi

degerlendiriniz.

Degerlendirme Olciitleri

Evet

Haywr

Calisma ortaminizi faaliyete hazir duruma getirdiniz mi?

Kullanacaginiz arag¢ gereci uygun olarak sectiniz mi?

Kullandiginiz kondansator renklerini yazdiniz ni?

Renk kodlarina gore kapasiteleri buldunuz mu?

Renk kodlar1 ve karsilig1 kapasiteleri tabloya yazdiniz m1?

o (OB |WIN|F-

En az iki kondansatorii seri baglayip toplam kapasiteyi hem hesap hem
6l¢me yontemiyle bularak Karsilagtirdiniz mi?

En az iki kondansatdrii paralel baglayip toplam kapasiteyi hem hesap
hem 6l¢me yontemiyle bularak karsilastirdiniz mi1?

En az ii¢ kondansatorii karisik baglayip toplam kapasiteyi hem hesap
hem 6l¢me yontemiyle bularak karsilastirdiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplariniz

“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. 1pf, 3uf ve 9uf’lik kondansatorler paralel baglanacak olursa es deger kapasite
asagidakilerden hangisi olur?
A) 9,13 pf B) 2,7 uf C) 13 uf D) 28 uf

2. 2uf, 4pf, 12pf’lik kondansatorler seri baglidir. Her kondansatoriin yiikii 60uC ise
devreye uygulanan gerilimi bulunuz.
A) 10V B) 20V C) 50V D) 100V

3. Ucg adet 3uf’lik kondansator ile 1uf’lik kondansator seri baghdir. 1puf’lik
kondansatoriin yiikii 2uC olduguna gére devreye uygulanan gerilimi bulunuz.
A) 2V B) 4V C) 20V D) 40V

4, 2uf, 3uf ve 1uf’lik kondansatorler paralel baglanmistir. Es deger kapasiteyi bulunuz.
A) 1 puf B) 2 uf C)4puf D) 6 uf

5. ouf,10uf, 8uf ve 20uf’lik kondansatorler paralel baglanip uglarina 100V gerilim

uygulanmistir. Toplam yiikii bulunuz.
A) 1100 pC B) 2200 uf C) 3400 pf D) 4400 uC

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilagtirmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.

35



OGRENME FAALIYETIi-4

Camac )

Kondansatorleri teknigine uygun olarak hatasiz test edebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Her kondansatoriin saglamlik testi yapilabilir mi? Kondansatorlerin saglamlik
testlerini nasil yapabilirsiniz? Bunun i¢in gelistirilen 6l¢ii cihazlar1 nelerdir? En
basit sekilde kondansator testi nasil yapilir? Ogretmeniniz rehberliginde

arastiriniz.

4. KONDANSATORLERIN TESTLERI VE
OLCULMESI

Kondansatérler, kolay bozulmayan ve devrede saglikli caligabilen elemanlardir.
Uygun c¢alisma gerilimi ve sicaklikta Omiirleri olduk¢a uzundur. Buna ragmen
kondansatorlerde bazen ariza meydana gelebilir. Bu arizalar ti¢ grupta incelenebilir.

4.1. Kisa Devre

Yiiksek sicakliklarda calisan kondansatorlerin uzun siireli sarj ve desarj olmasi
sebebiyle dielektrik maddenin 6zelligini kaybetmesi sonucu kisa devre meydana gelebilir.
Kagit ve elektrolitik kondansatérlerde bu durumla daha sik karsilasilir. Kondansatoriin
kontrolii sirasinda ibre sifir ohm degerine dogru saparak orada kalir. Ancak biiyiik kapasiteli
kondansatorlerin ohmmetre bataryasi ile sarj1 uzun siireceginden dikkatli 6lgme yapilmalidir.

4.2. Si1zinti

Kondansator dielektriginin 6zelligini kaybetmesi sonucu yalitim direncinin azalarak
sizint1 seklinde devamli akim gegirmesi durumudur. Bu tip arizali kondansatorlerin
direncleri, olmas1 gerekenden oldukea kiiciiktiir.

4.3. Agik Devre

Daha c¢ok elektrolitik kondansatdrlerde meydana gelen arizalardir. Elektrolitin
zamanla sicaklik sebebiyle kurumasi veya elektrolit temas direncinin artmasi sonucu agik
devre meydana gelebilir. Boyle bir kondansator Olgiiliirken sarj olayr meydana gelmez ve
ibre devamli olarak sonsuz direng degeri gosterir. Ancak kiigiik kapasiteli kondansatérlerin
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(100pf veya daha kiigiik) sarj akimi oldukea kiigiik ve kisa siireli oldugundan test edilmesi
sirasinda ohmmetrenin kontrol momenti dolayisiyla ibre sapmayabilir. Bu yiizden kiiclik
kapasiteli kondansatorlerin testinde dikkatli davranilmali ve hemen arizali oldugu
disiiniilmelidir.

Kigiik kapasiteli kondansatorlerin (1pf-1uf) 6l¢timii yapilirken AVOmetre, ohm
kademesinde, komiitatérde X1K, X10K ya da X100K konumunda olmalidir. Kondansator
bosaltildiktan sonra yapilan Glglimde ohmmetre ibresi, ¢ok az kipirdarsa ya da hig
oynamazsa Olgiilen kondansator saglamdir.

STANDARD

ORADJ

Resim 4.1: Anolog odlcii aleti ile kondansator saglamlik testi
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Resim 4.2: Dijital 6lgii aleti ile kondansator kapasite degeri ol¢iimii

Biiyiik kapasiteli kondansatorlerin  (1-38000uf) saglamlik testi yapilirken ise
komiitatorii X100, X100 kademesine alinir. Ohmmetre ibresi 6nce kiigiik bir direng degeri
gOsterir sonra yavas yavas biiylik degere dogru yiikselirse kondansator saglamdir.

Biiyiik kapasiteli kondansatorleri pratik olarak su sekilde de test edebiliriz:
Kondansator 6nce DC ya da AC ile sarj edilir. Sonra uglart birbirine degdirilir. Kivilcim
(ark) goriiliiyorsa kondansator saglamdir. Fakat bu yontem kondansator agisindan
sakincalidir. Ciinkii kondansatoriin hizlica doldurulmasi ve bosaltilmasi plakalarin tahrip
olmasina yol agabilir.

Kapasite degeri Olciilmek istenen veya ariza sebebiyle gercek kapasite degerinde olup

olmadig1 bilenmeyen kondansatdr kapasiteleri, LCR metreler (endiiktans, kapasitans, direng
6lger) ile tam olarak tespit edilebilir.
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Kondansator testlerini yapiniz.

Islem Basamaklan Oneriler
» Caligma ortaminizi hazirlaymiz. > Is onliigiiniizii giyerek calisma
masanizi diizenleyiniz.
» Calistiginiz deney masasinin tizerinde
deneyle ilgisi olmayan arag gereg ve
malzemeyi kaldiriniz.

» Cesitli tip ve yapida kondansatorii varsa » Malzeme deposu sorumlusuna yoksa
hem analog hem dijital 6l¢ii aleti ile test Ogretmeninize bagvurunuz.
ediniz.

» Kullandiginiz her bir kondansatorde » Miimkiin oldugu kadar ¢ok
gbzlemlerinizi not ediniz ve sonug yaziniz. kondansator kullaniniz.

» Atélyenizde varsa kullanilmig
kondansatorleri de kullaniniz.

KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢cin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
Calisma ortaminizi faaliyete hazir duruma getirdiniz mi?
Kullanacaginiz arag¢ gereci uygun olarak sectiniz mi?
Kullandiginiz kondansatérlerin test sonucunu aldiniz mi?
Test sonuglarina gore kondansatorlerin saglamligi hakkinda karar
verdiniz mi?
Kullandiginiz malzeme ve kondansatorleri, yerli yerine teslim edip
yerlestirdiniz mi?

A~ |w|N|-

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gozden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme” ye geciniz.
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Asagida bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen bilgiler dogru ise
D, yanhs ise Y yazimz.

=

() Kondansator kisa devre oldugunda 6l¢ii aleti sifir ohm degerini gosterir.

N

() Dielektirik madde 6zelligini kaybederse levhalar arasinda siirekli sizint1 akimi

gecer.

3. () Elektrolitigin kurumasi ve sicaklik sebebiyle agik devre meydana gelir.

4, () Acik devre olan bir kondansatér, sarj olmaz.

() Acik devre olan bir kondansatériin 6l¢iimii yapilirken ohmmetre sifir direng
gosterir.

6. () Biyiik kapasiteli kondansatorlerin 6lgtimleri yapilirken AVO metrenin
komiitatori X1K, X10K veya X100K konumunda olmalidir.

7. () Kigiik kapasiteli kondansator bosaltildiktan sonra yapilan 6lgtimlerde
ohmmetre ibresi ¢cok az kipirdarsa ya da hi¢ kipirdamazsa kondansatér bozuktur.

8. () Biiyiik kapasiteli kondansatorleri 6l¢erken 6l¢ii aletinin ibresi once kiigiik bir
direng degeri gosterip daha sonra yavas yavas biiyiik degere ylkselirse kondansator
saglamdir.

9. () Biiyiik kapasiteli kondansatorii DC veya AC gerilim ile sarj ettikten sonra iki

ucunu kisa devre ettigimizde ark goriiliirse kondansator saglamdir.

10. () Kondansatorlerin kapasite degerleri LCR metreler ile de dlgiilebilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilagtirmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konulari faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru “Modiil Degerlendirme”ye geciniz.

40



MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yazimz.

1. Elektrik enerjisini depo etmeye yarayan elektronik malzemelere ............. denir.

2. Kondansator kapasite birimi ............... tir.

3. Kondansator levhalari arasindaki yalitkan maddeye..................... denir.

4, Kondansatér levha yiizeyi biiyiitiiliirse ............... degeri de biiyiir.

5. Kondansatdr plakalar arasindaki mesafe ................ kapasite degeri azalir.

6. Kondansatérlerin kapasitelerini artirmak igin ........................ baglariz.

7. Kutuplu kondansatorlere ters............... uygulanmaz.

8. Seramik kondansatorlere uygulamada ......................... kondansatorde denir.

9. Mercimek kondansatorlerin {izerinde bulunan yazinin en sonundaki harf.............
gosterir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarinizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI -1’iN CEVAP ANAHTARI
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MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI

Kondansator
Farad
Dielektrik
Kapasite
Artarsa
Paralel
Gerilim
By-pass
Tolerans

OO INOO U (W|IN|F-
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