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MODULUN

ATA 23 ve ATA 34 kapsamindaki haberlesme ve seyriisefer
sistemlerini ve bakimlarini agiklayan 6grenme materyalidir.

TANIMI
SURE

40/32

ON KOSUL

Alet Sistemleri 2 modiiliinii tamamlamis olmak

YETERLIK

Hava araclarinda bulunan ATA 23 ve ATA 34 kapsamindaki
haberlesme ve seyriisefer sistemlerinin bakimini yapabilmek

MODULUN AMACI

Genel Amacg

Bu modiil ile uygun ortam, ara¢ ve geregler saglandiginda hava

araclarindaki ATA 23 ve ATA 34 haberlesme ve seyriisefer

sistemlerinin bakimini yapabileceksiniz.

Amaclar

1. Radyo dalgalarinin yayilimini teknigini uygun olarak analiz
edebileceksiniz.

2. Antenlerin bakimimi yapabileceksiniz.

3. lletim hatlarim  teknigine uygun olarak  analiz
edebileceksiniz.

4. Alict ve vericileri teknigine uygun olarak analiz
edebileceksiniz.

5. VHF komiinikasyonu teknigine uygun olarak analiz
edebileceksiniz.

6. HF komiinikasyonu teknigine wuygun olarak analiz
edebileceksiniz.

7. Audio sistemlerin bakimini yapabileceksiniz.

8. Emergency Locater Transmitter’in bakimini
yapabileceksiniz.

9. Kokpit ses kaydedicisinin bakimini yapabileceksiniz.

10. Kabin eglence ekipmanlarmin bakimini teknigine uygun
olarak yapabileceksiniz.

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE
DONANIMLARI

Ortam: Sinif, atdlye veya hangar ortami, takimhane

Donanmim: Takim ¢antasi, el aletleri, is giivenligi ile ilgili
ekipmanlar, ucak AMM’leri, projeksiyon cihazi, ugak test
ekipmanlari

(")LgME VE
DEGERLENDIRME

Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra verilen
Ol¢me araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.

Ogretmen modiil sonunda &lgme araci  (¢oktan secmeli test,
dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.) kullanarak
modiil uygulamalar ile kazandiginiz bilgi ve becerileri 6lgerek
sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Bu modiil ile mesleginizin bir boliimiinii olusturan ugak haberlesme ve seyriisefer
sistemlerinden bazilarini tanimaniz ve g¢aligma prensiplerini kavramaniz amaglanmistir.

Cagimizdaki ulasim araglarindan en hizlist ve en giiveniliri olan ugak sanayisi ve
teknolojisi her gecen giin hizla gelismekte ve ilerlemektedir. Bu noktada siz 6grencilerimize
ve biz egitimcilere diisen gorev, teknolojiyi takip etmek ve yenilikleri en kisa zamanda
Oziimseyip is ortamina yansitmaktir.

Alanindaki yenilikleri takip eden, giiniin gerisinde kalmay1ip kendini siirekli gelistiren
bireyler hem 6zel hayatlarinda hem de is yasamlarinda basartyr ve mutlulugu mutlaka
yakalayacaklardir. Calisacagimiz sektor, sizden siirekli gelismenizi beklemektedir. Isini
Ozenle yapan teknik elemanlara her zaman ihtiya¢ duyulacaktir. Calistig1 sektérde sabir, 6zen
ve siirekli kendini yenileme 6zelliklerini kazanmis bir teknik elemanin aranan ve iyi kazang
saglayan bir eleman olmasi kaginilmazdir. Bu ozellikleri kendinizde toplayip is hayatina bu
sekilde atilmaniz bizim igin en énemli hedeftir.






OGRENME FAALIYETi-1

( AMAC )

Radyo dalgalarinin yayihmim ve davramslarimi teknigini uygun olarak analiz
edebileceksiniz.

(' ARASTIRMA )

> Radyo dalgalarinin temel davraniglar1 konusunda internette arastirma yapiniz.
> Radyo frekans araliklar1 ve kullanimi konusunda aragtirma yapiniz. Yaptiginiz

arastirmanin sonuglarini bir rapor olarak hazirlayip sinifta sununuz.

1. RADYO DALGA YAYINLARININ
TEMELLERI

Ingiliz fizik¢i James Maxwell, 1865 yilinda seslerin havadan uzak mesafelere 151k
hizina yakin bir hizda (saniyede 300.000 km) yollanmasini saglayacak elektromanyetik
dalgalarin diger adiyla radyo dalgalarinin varligini kesfetmisti. Alman bilim adami Hertz ise
Maxwell’in bu tezini gelistirdi ve deneylerle ispatladi.

1.1. Elektromanyetik Dalga

Elektromanyetik dalgalar, birlikte degisen ve birbirine dik diizlemdeki elektrik ve
manyetik alanlardan olusur. Uzayda degisen elektrik alanlar, manyetik alanlari olusturur. Bu
degisim Sekil 1.1°de goriilen Siniizoidal (siniis fonksiyonunun sekli) bir egri seklindedir. Bir
ortamdaki elektrik alanini degistirmek igin yiiklii cisimleri ivmeli olarak hareket ettirmek
gerekir. Dolayisiyla ivmeli hareket eden yiikler elektromanyetik dalga yayar. Elektrik alan
(E) ve manyetik alan (H) bilesenleri olmak iizere elektromanyetik dalganin iki bileseni
vardir. Bu iki bilesen birbirine dik, elektromanyetik dalganin yayilma yénii ise her ikisine de
diktir.

B ety =

}

___________________ - amlitude
|
¥

- Wivas lonigth -
Irnatros H

Sekil 1.1: Elektromanyetik dalga

Elektrik alan, birim yiike etki eden kuvvet olarak tanimlanir. Bu kuvvetin yonii,
art1 yiikten eksi yiike dogrudur. Elektrik alanlar yonlii oklarla gosterilir. Baska bir
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deyisle elektrik alan cizgileri yiiksek potansiyelden diisiik potansiyele dogrudur.
Manyetik alan ise bir noktada v hiziyla hareket eden q yiikiinde F kuvvetini olusturan
alan vektoriidiir. Sekil 1.2°de x dogrultusunda ilerleyen bir elektromanyetik dalganin 3

boyutlu goriiniimii goriilmektedir.

Sekil 1.2: Elektromanyetik dalganin 3 boyutlu goriiniimii

. E

w B

Siniizoidal dalganin herhangi bir noktasindan baslamak iizere yine aym noktaya
ulagincaya kadar gecen siireye “periyot (T)” denir. Birim zamandaki (1 sn.) periyot
sayisina ise “frekans (f)” denir. f= 1/T°dir. Frekans birimi Hertz (Hz) dir.

1KHz=1000Hz 1MHz=1.000.000Hz 1 GHz=1.000.000.000 Hz * dir.

Elektromanyetik dalgalar stk hizi (¢c= 300.000 km/sn. = 161.800 NM/sn.) ile
yayilir. Bir elektromanyetik dalganm bir periyodunda kat edilen yol, dalga boyunu (1)
verir. Birimi metredir (m). ¢ = A .f ve A = c/f *dir. Diisiik frekansh elektromanyetik
dalgalar, uzun dalga boyuna sahip iken kisa dalga boylu elektromanyetik dalgalar ise
biiyiik frekanshdir. Elektromanyetik dalgalar; dalga boylari, frekanslari ve tasidiklari
enerjiye gore gruplandirihir. Buna gore elektromanyetik dalga spektrumunda siralama
radyo dalgalarindan baslar ve gama dalgalarinda sonlamir (Sekil 1.3).

[Radyo ] (.\Iik_rodal.) (Infrared | (Gorimir | Ultraviole (qum\l :Gama 1suu]
4 2 0 i -5 -G 8 10 12
10 10 10 10 10 10 10 107 10
Dalgahoylar cm olarak

VWA

hlimadg & o

Binalar insanlar Bal ans: Topluigne Protozoalar Molekill A¢gm Atom gekirdegi

Sekil 1.3: Elektromanyetik dalga spektrumu
1.2. Elektromanyetik Dalgalarin Uretilmesi

Elektromanyetik dalgalarin dalga boylarma bagh olarak elektromanyetik dalga
iiretecinin yapisi da farkhlasir. Sekil 1.4’teki kisa dalga yaymn yapan elektromanyetik
dalga iireteci o=1/NLC frekans: ile titresen LC devresini icermektedir. Bu sistemdeki
yiik ve akimlar rezonans frekansinda salimr. Elektromanyetik enerji, titresim
periyodunun yarisinda yiiklerin kondansatorde elektrik enerjisi depolanmasi diger
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yarisinda ise akimlarin bobinde manyetik enerji depolanmasi seklinde depolanir. LC
salinicisindaki anten ® frekansh salinmlar seklinde rezonansa gelir. Cevreye
elektromanyetik dalga seklinde enerji yayilir. Yani LC salinim devresi ve anten sistemi,
bir enerji doniisiimii gerceklestirir.

/ Elektromainetik

dalga

Eneriji L L —
iireteci Anten

Baglantisi \

Sekil 1.4: Elektromanyetik dalga iireteci

Elektrik dipol antenin iki kolunun uclar1 arasinda elektrik yiiklerinin salinim
hareketini yapar. Sekil 1.5’te dipol antenin uglar1 arasindaki yiiklerin salinimi sonucu
yaymlanan elektromanyetik alan cizgilerinin yayihm goriilmektedir. Elektrik ve
manyetik alan cizgileri, dipol antenin ekseni civarinda donel sekiller olusturarak
antenden c 151k hiziyla uzaklasir.

Dipol
Ekseni

Sekil 1.5: Alan ¢izgilerinin yayilimi
1.3. Radyo Dalgalan

TV ve radyo yaymn sistemlerinde kullamlan bu dalgalar, titresen devrelerin
bulundugu elektronik aygitlar tarafindan iiretilir.

1.3.1. Radyo Frekans Kategorileri

SHF ve UHF frekanslar: genellikle radar sistemlerinde kullanilan frekanslardir.
Tablo 1.1°de radyo frekans kategorileri goriilmektedir.



Tanmim Kisaltma Frekans Dalga Boyu
Very Low Frequency VLF 3 KHz-30 KHz 100.000 m-10.000 m
Low Frequency LF 30 KHz-300 KHz 10.000 m-1000 m
Medium Frequency MF 300 KHz-3 MHz 1.000 m-100 m
High Frequency HF 3 MHz-30 MHz 100 m-10 m
Very High Frequency VHF 30 MHz-300 MHz 10m-Im
Ultra High Frequency UHF* 300 MHz-3 GHz I1m-0,lm
Super High Frequency SHF* 3 GHz-30 GHz 0,1 m-0,01 m
Extremly High Frequency EHF 30 GHz-300 GHz 0,01 m-0,001m

Tablol.1: Radyo frekans kategorileri
1.4. Ses Dalgalari (SD) ve Radyo Dalgalar1 (RD)

SD 30 Hz ile 3 KHz arasindadir.

SD’yi kulak duyabilir iken RD’yi kulak isitemez.

RD’nin frekanslar1 3 KHz’den biiyiiktiir.

SD’nin menzili ¢ok diisiik iken RD’nin menzili ¢ok uzundur.

SD ses hiziyla yayilirken (340 m/sn.), RD 151k hiziyla yayilir (300.000 km/sn.).
RD, E ve H bilesenlerinden olusmaktadir. Bu iki bilesen birbirine diktir.
RD’nin yayilma yonii E ve H bilesenlerine diktir.

RD yansima, kirilma ve kirnim 6zelliklerine sahiptir.

RD emilebilir veya enerji kaybedebilir.

VVVVVVVYVYY

1.5. Modiilasyon

SD’nin RD’nin iizerine bindirilip uzak menzillere iletilmesi saglanir. Uzak menzillere
gonderilmek istenen ses veya goriintii bilgisinin bir tasiyict RD’si tizerine bindirilmesi
islemine “modiilasyon” denir. Bu islemde ses veya resim bilgisini igeren dalgaya modiile
eden dalga; yiiksek frekansh tasiyict RD’sine ise modiile edilen veya tasiyici dalga adi
verilir.



1.5.1. Modiilasyon Teknikleri

Genlik Modiilasyonu / Amplitude Modulation (AM); tasiyict dalganin (RD) genligi,
bilgi isaretinin genligi ile orantili olarak degisir (Sekil 1.6).

Sekil 1.6: Genlik modiilasyonlu sinyalin olusumu

Frekans Modiilasyonu / Frequency Modulation (FM); tasiyicit dalganin frekansi, bilgi
isaretinin frekansina bagli olarak degisir (Sekil 1.7). Faz Modiilasyonu / Phase Modulation
(PM); bilgi isareti tastyict dalganin fazini degistirir (Sekil 1.8).
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Sekil 1.7: Frekans modiilasyonlu sinyal Sekil 1.8: Faz modiilasyonlu sinyal




Darbe Modiilasyon Sistemi / Pulse Code Modulation (PCM); radar sistemlerinde
kullanilmaktadir. Bilgi isareti kare dalga seklindedir (Sekil 1.9).

Sekil 1.9: Pals modiilasyonlu sinyalin olusumu

1.6. Radyo Dalgalarinda Kirilma, Yansima, Kirimim ve Emilme
Ozellikleri

>

Kirilma (Refraction): Yogunlugu farkli iki ortam s6z konusu iken RD’nin bir
ortamdan bagka bir ortama ge¢mesi Ozelligidir. Dalga frekansi1 yiiksek ise
kirilma diisiik olur. Yiiksek frekansli dalgalar bulunduklar1 dogrultuyu koruma
egilimindedir.

Yansima (Reflection): RD’nin  ortam degistirmeden sadece yon
degistirmesidir. Yansima olabilmesi i¢in RD’nin dalga boyunun, yansiyacak
oldugu engelin boyutlarindan kiigiik olmasi gerekir.

Kirmmm (Diffraction): Keskin bir yansima degildir. RD’nin dalga boyu ile
engel boyutlari ayni mertebede olursa kirinim olacaktir. Kilometrik dalgalar
yeryliziinii yalayarak yollarina devam ederken hektometrik dalgalar ev, bina
gibi engelleri yalayarak yollarina devam eder. Bu ylizeylerden yansima soz
konusu olamaz.

Emilme (Absorption): Gonderilen sinyal aliciya ulasincaya kadar sinyal
giiclinde zayiflama olur.



Radyo dalgalarinin yayilimini teknigine uygun olarak analiz ediniz.

islem Basamaklar Oneriler
» Siniis dalgasinin radyo dalgalar
» Siniis dalgasinin 6zelliklerini inceleyiniz. ile benzerligini gz 6nilinde
» Basit bir elektromanyetik dalga tireteci bulundurunuz.
tasarlamaya c¢aliginiz. » Bu islemi gergeklestirirken
» Genlik modiilasyonlu yayin yapan bir radyo elektronik atdlye kitaplarindan
kanalindaki sinyali osilaskop yardimiyla yardim aliniz.
goriintiileyerek modiilasyon zarfini inceleyiniz. > Inceleme islemi sirasinda
» Frekans modiilasyonlu yayin yapan bir radyo osilaskop kullanmay1
kanal1 sinyalini osilaskop yardimiyla inceleyerek bilmiyorsaniz
modiilasyon zarfini inceleyiniz. Ogretmenlerinizden yardim
almiz.
KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler icin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢cin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
Gerekli giivenlik dnlemlerini aldiniz m?
Elektromanyetik dalga tiretecini tasarladiniz mi?
Genlik modiilasyonlu radyo sinyalini osilaskopda gézlemlediniz mi?
Modiilasyon zarfini net bir sekilde gérebildiniz mi?
Frekans modiilasyonlu radyo sinyalini osilaskopda gozlemlediniz
mi?
6. Modiilasyon zarfin1 gozlemleyerek degisimi gordiiniiz mii?

g |wIN e

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha gbzden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.



Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yaziniz.

1. Elektromanyetik dalgalar ............ LS alanlarinin birlesmesinden olusur.

2. Frekans ve dalga boyu birbiriyle ............. orantili olarak baglantili olan
biiyiikliiklerdir.

3. Elektromanyetik spektrum, en ....... dalga boyundan en ........ dalga boyuna dogru
stralanir.

4. Bir ortamdaki elektrik alanini degistirmek igin yiikli cisimleri .................. olarak

hareket ettirmek gerekir.
Asagidaki sorular: dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

5. Periyot nedir?
A) Bir sinyalin kendini tamamlamasi i¢in gegmesi gereken siiredir.
B) Bir saniyede olusan sinyal sayisidir.
C) Bir sinyalin yarisinin kendini tamamlamasi i¢in gegmesi gereken siiredir.
D) Bir dakikada olusan sinyal sayisidir.

6. En uzun dalga boyuna sahip elektromanyetik dalgalar hangisidir?
A) Mikro dalgalar
B) Radyo dalgalar
C) Optik dalgalar
D) X-1g1m1 dalgalari

7. VHF dalgalarin kullanildig1 alanlar asagidakilerin hangisidir?
A) Uzun menzilli yerden yere ve havadan yere haberlesme
B) MLS, radyo altimetre, tiim radar sistemleri
C) VOR, ILS Localizer, Markers, VDF, FM radyo ve televizyon yayini, telsiz
haberlesmesi
D) DME, ILS Glide Path, TACAN, askeri haberlesme, GPS

8. Asagidakilerden hangisinde genlik modiilasyonun tanimi dogru olarak verilmistir?
A) Tasiyici isaretin frekansi bilgi isaretinin frekansina gore degisir.
B) Tasiyici isaretin frekansi bilgi isaretinin fazina gore degisir.
C) Tasiyici isaretin genligi bilgi isaretinin genligine gore degisir.
D) Bilgi isaretinin frekansi tastyici isaretin frekansina gore degisir.

9. Faz modiilasyonu agagidakilerden hangisine gore degisir?
A) Tasiyic isaretin genligi bilgi isaretinin genligine gore degisir.
B) Tastyici isaretin frekansi bilgi isaretinin frekansina gore degisir.
C) Tasiyici sinyalin fazi bilgi isaretinin fazini degistirir.
D) Bilgi isareti tasiyict dalganin fazini1 degistirir.
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DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( amac )

Antenlerin galigmasini 6grenecek ve bakimini yapabileceksiniz.

(' ARASTIRMA )

> Anten ¢esitlerini arastiriniz. Bulduklarimizi rapor hélinde hazirlayarak sinifta
sununuz.

> Basit bir anten olusturmanin yollarini arastiriniz.

2. ANTENLER

Antenler pasif elemanlardir, bir sinyali ylikseltmezler fakat kazanglar1 vardir. Temel
bir anten bir iletim hattinin uglari agilarak yapilir. Alict ve verici antenler birbirinin tamamen
tersi ¢aligmasina ragmen temel yapilar1 ve ¢aligma prensipleri aynidir.

2.1. Antenin Tanimi

Elektromanyetik dalgalar1 bir sistemden alip cevreye veren ya da cevresindeki
elektromanyetik dalgalardan aldig: isaretle bir sistemi besleyen cihazlara anten adi
verilir. Hertz’in kullandigr ilk antenin yapisi boceklerin etraflarimi izlemek icin
kullandiklar1 duyargaya benzedigi icin bocek duyargasi anlamina gelen “anten”
kelimesi fizik diline girmistir. Bir radyo haberlesme sistemi verici, alic1 ve haberlesme
ortami olmak iizere ii¢c ana 6geden olusur. Anten ¢ift yonlii bir doniistiiriiciidiir. Verici
olarak kullamldiginda besleme noktalarina uygulanan volt biiyiikliigiindeki gerilimi
volt/metre biiyiikliigiindeki elektrik alana déniistiiriir. Alict antenler ise ortamda
bulunan elektromanyetik dalgalardan kaptig1 volt/metre biiyiikliigiindeki elektrik alan
enerjisini uclarma volt biiyiikliigiinde bir gerilim farki olarak doniistiiriir. Yapi
bakimindan verici ve alic1 antenler birbirlerine benzer. Hatta bazi1 uygulamalarda bir
anten hem aha hem de verici olarak cahsabilir. Ornegin, radarlarda ve cep
telefonlarinda kullanilan antenler hem alict hem de verici olarak islev gormektedir.
Ucunda anten bulunan iki telli bir iletim hattina gerilim kaynagimin bagh oldugunu
diisiinelim. Gerilim kaynagi hat iletkenleri arasinda bir elektriksel alan olusturur.
Kaynak gerilimi siniizoidal ise iletkenler arasindaki alan da siniis bicimli olur.
fletkenler arasinda olusan zamanla degisen elektriksel ve manyetik alanlar bir
elektromanyetik dalga olusturur. Bu dalga hat boyunca ilerleyerek antene ulasir ve
anten iizerindeki yiik dagilimi da bu dalga alanina bagh olur. Anten ucundan 1sinlanan
dalga alam da periyodik bir dalgadir. Isinlanan dalgada periyodik olarak degisen ve
kendi iizerlerine kapanan alan ¢izgileri olusur.

2.2. Anten Cesitleri
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Antenler genel olarak hertz anten (yarim dalga anten), markoni anten, rombik anten,
cerceve anten ve VHF — UHF antenler olarak siiflandirilir.
2.2.1. Hertz Anten (Yarim Dalga Anten)

Dalga boyunun yaris1 ebatlarindaki dipol antene, hertz anten denir. Genellikle 2 MHz
iizeri frekanslarda yaygin kullanilir. Hertz anten bir seri rezonans devresine es degerdir.
Yiiksek frekansli elektrik enerjisi antenin orta uglarindan beslendiginde acgik olan anten
uclarinda gerilim maksimum, akim ise sifir olur. Antenin orta kismina yaklastikca akim
artar, gerilim azalir. Antenin orta ucundaki empedans yaklasik 73 Ohm’dur.

Sekil 2.1: Hertz anten
2.2.2. Markoni Anten

Diisey olarak monte edilmis, alt ucu dogrudan topraga baglanmis ya da antenin
bir ucu topraklanms % dalga boyundaki tek kutuplu antenlere markoni anten denir.
Markoni tipi antenin, hayali olarak toprak altinda ve toprak iistiindeki kism ile aym
boyda oldugu kabul edilir. Markoni antenin avantaji, boyunun Hertz antenin boyunun
yarisi kadar olmasidir.

Sekil 2.2: Markoni anten

2.2.3. Rombik Anten

Eskenar dortgen teskil edecek sekilde birlestirilmis dort iletkenden olusur. Antenin
biitiin kenarlar1 ve karsilikli agilari esittir. Bu antenler rezonanssiz antenlerdir. Bu yiizden
ucunda sonlandirma direnci vardir. 3 MHz — 30 MHz arasi frekanslarda kullanilir.

Anten
sonlandirma
direnci

Yaylma yéni
—

Besleme ucu

Sekil 2.3: Rombik anten
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2.2.4. Cerceve Anten

Temel gerceve anten, bir dalga boyundan yeteri kadar kisa olan ve RF akim tasiyan
tek sariml1 tel bobindir. Daha ¢ok yon bulma antenleri olarak ve mobil iletisimde kullanilir.

Sekil 2. 4: Cerceve anten
2.2.5. VHF — UHF Antenler

VHF - UHF televizyon antenleri temel ii¢c elemandan meydana gelir.

> Reflektor: Dipolden 1/4 dalga boyu geriye yerlestirilmis boru seklinde bir
iletkendir. Vericiden gonderilen elektro manyetik dalgalar1 dipole dogru
yonlendirmektir.

> Dipol: Havadaki elektromanyetik dalgalar1 algilayan ana elemandir.
Antenin ashini olusturur. Dipol empedansi ile koaksiyel kablo empedansi
birbirine esit olmahdir.

> Direktor: Dipoliin 6n kisminda 1/8 dalga boyu uzakhigina yerlestirilen metal
borulardir. Anten kazancim arttirir. Antenin yon bagimhhgm arttirir.
Cok elemanh anten dizilerine yagi anten denir.

1

J

Eeflektsr  Dipol Diireletér

Sekil 2.5: VHF-UHF antenin kisumlari
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Antenlerin bakimu ile ilgili asagidaki uygulamalar1 yapiniz.

Islem Basamaklar1 Oneriler

»— 10 mm ¢apmda Aliminyum bor
Pleksiglas, kontraplak, fiber vb. plaka

{‘\’( ~ Absap gita

15000 mm

N RG 58 Koaksiyel kablo. > Gerekli giivenlik 6nlemlerini alimz.
Born kekopge veya ba to > ?ahsma 'fllanmlzl glivenlik

onlemlerine uyarak olusturunuz.

96 MHz FM band: icin dipol anten > Alumlnyum boru ile 1$1em yaparken
dikkatli olunuz.
» Verilen 6l¢iilere dikkat ediniz.
= » Radyo ile anten baglantisini
» 10 mm ¢apindaki aliiminyum borudan gerceklestirirken gereksiz direng
belirtilen olgiilerde pargalar keserek sekle olusturacak eklerden kagininiz.

uygun hale getiriniz.

» Koaksiyel kablo ile anten baglantisini
gerceklestiriniz.

» Olusturdugunu anteni bir radyo iizerinde
deneyerek 96 MHz noktasinda sinyal alip
almadigin1 kontrol ediniz.

KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢cin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
1. Gerekli malzemeleri temin ettiniz mi?
2. Uygulama faaliyetine ait gorseldeki gibi aliiminyum pargalar1 kesip
birlestirdiniz mi?
3. Koaksiyel kablo baglatisini yapabildiniz mi?
Anteninizi radyo ile baglayarak denediniz mi?

Ea

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanls ise Y yazimz.

1. () Elektromanyetik dalgalar1 bir sistemden alip ¢evreye veren ya da ¢evresindeki
elektromanyetik dalgalardan aldigi isaretle bir sistemi besleyen cihazlara anten adi
verilir.

2. () Bir radyo haberlesme sistemi sadece alici ve vericiden olusur.

w

() Antenler ¢ift yonli doniistiiriicti olarak kullanilabilen elemanlardir.
Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

4, Hertz anten hangi frekanslarda kullanilir?

A) 100 KHz’in altindaki frekanslarda
B) 100-200 KHz aras1 frekanslarda
C) 1 MHz’in altindaki frekanslarda
D) 2 MHz’in tizeri frekanslarda

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yazimz.

5. VHF - UHF televizyon antenleri temel ii¢ elemandan meydana gelir. Bunlar

.................. R 1 - ST ¢ || o
6. Rombik anten .................. ile oo, arasindaki frekanslari algilar.
7. Hertz antenlerin orta noktasindaki empedans yaklagik .......... Ohm’dur.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

Camac )

Transmisyon hatlarim teknigine uygun olarak analiz edebileceksiniz.

( ARASTIRMA )

> Iletim hatlarim arastiriiz. Arastirma sonuglarmizi rapor halinde siifta
sununuz.
> [letim hatlar1 hakkinda yapilabilecek basit deneyleri arastirarak rapor halinde

hazirlayiniz.

3. TRANSMISYON HATLARI

RF iletim hatlari; RF gii¢ kaynagindan bir yiike, genellikle bir antene (Anten de bir
yiiktiir.), kaynagin tirettigi RF giictiniin nakledilmesine yarayan hatlara verilen genel isimdir.
Bunlara, iletim (Transmission) hatti ya da besleme hatti (Feed line) denilmektedir.
Miikemmel bir nakil hatti, kendisine uygulanan tiim RF enerjisini kendisi yayin yapmadan
kayipsiz olarak antene ulastiran hattir. Her nakil hattinin kendine 6zel bir karakteristik (Zo)
empedansi vardir. Bu karakteristik empedans hattin yapisal boyutlarina, iletkenlerinin aralik
mesafesine, son olarak da yapiminda kullanilan yalitim (dielectric) maddesinin cinsine
baghidir.

Boslukta yayilan elektromanyetik bir dalganin akim ve voltaj dagilimi kendine
has 6zel bir orant1 dahilinde gerceklesir. Bu oranti;

IE=1207Z' *dir.

Bu islemin sonucu yaklasik olarak 377 Ohm’dur. Yani boslugun karakteristik
empedansi Z0 = 377 Ohm’dur.

Transmisyon hattinin karakteristik empedansi, eger bu hat bir anteni besliyorsa yani
yiik bir anten ise ve antenin karakteristik empedansina ¢ok yakin bir degerde ise diisiik bir
Duran Dalga Orani (Standing Wave Ratio SWR) degeri vardir ve nakil hatti herhangi bir
uzunlukta olabilir. Bu tip transmisyon hattina ayarsiz (Non-resonant) nakil hatt1 veya diiz
(Flat) nakil hatt1 denir.
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Eger nakil hattimn karakteristik empedansi antenin karakteristik empedansina
uymuyorsa yiiksek SWR vardir. Bu durumda transmisyon hatti frekansla uyumlu
boyda kesilirse SWR bir miktar diisiiriillebilir. Bu tip transmisyon hattina calisma
frekansina ayarh (Resonant) transmisyon hatti diyoruz. Resonant olarak kullamlacak
nakil hattim asagida verilen formiillere uygun olarak keserseniz SWR’nin daha diisiik
bir deger gosterdigini goreceksiniz.

300xV, .
Uzunluk A = —F [metre] V= Nakil hatt1 hiz faktori ( Velocity factor )

983,6xV,

Uzunluk A = [feet] F = Frekans (MHz olarak)

3.1. Hiz Faktorii

RF enerjisinin hat boyunca 151k hizinda hareket ettigi diisiiniiliir ancak bu hiz
eger iletkenler arasindaki yalitim (dielectric) maddesi hava ise (bosluk = vacuum = free
space) dogru olur, eger nakil hattindaki iletkenler arasinda havadan baska bir
dielektrik maddesi kullanilmigsa bu durumda enerjinin hiz1 biraz diisiik olacaktir.
Elektrik akimi bosluk (Vacuum) disindaki herhangi bir ortamda 151k hizinda hareket
etmez. Bundan dolayi belli bir frekanstaki isaretin transmisyon hatti boyunca hareketi
icin gerekli olan zaman, aym isaretin bosluktaki ayn1 mesafedeki hareketi icin gerekli
olan zamandan uzundur. Yani bir gecikme s6z konusudur ve bu gecikme, hattin
ozelliklerinin bir fonksiyonu olarak ortaya c¢ikar ve buna iletkenler arasina konulan
yalitkan maddenin dielektrik sabitesini eklemek gerekir. Bu gecikme hiz faktorii
(velocity factor) olarak isimlendirilir, dielektrik sabitesine dogrudan baghdir ve
asagidaki formiille ifade edilir:

V, =— (Dielektrik sabitesi)

Je

Tam dalga boylarindaki formiilii yukarida verilmisti. Ancak ceyrek dalga boyu
nakil hatti aym zamanda empedans uygulayic (Y4 lambda stub) olarak kullamldig icin
ayr1 bir formiil kullanmak hesaplamay1 kolaylastiracaktir:

2459
*s Lambda = ———— x VF
t
olarak hesaplanabilir.

Transmisyon hattimin kendisinin sisteme bir SWR eklememesi i¢cin uzunlugu
boyunca uniform bir karakteristie sahip olmasi gereklidir yani imalat hatalarn
olmamalidir. Bu ¢ok énemli bir faktordiir. Bu olay ozellikle koaksiyal nakil hatlarinda
cok onem kazanmaktadir ve koaksiyal nakil hattimin her noktasindaki karakteristik
empedansi ayni olmahdir.
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Cok fazla biikiilmiis oldugu goriinen koaksiyal kablolar1 bu sebepten dolay1 RF
enerjisi naklinde kullanmamak gereklidir. Ciinkii biikiillen noktadaki empedansi
mesela 80 Ohm’a yiikselmisse, antenin besleme noktasindaki empedansi 50 Ohm ise bu
durumda béyle bir hatta 80 / 50 = 1,6 SWR mevcut olacaktir ve zaman zaman SWR’yi
bir tiirlii diisiiremedigimizde bdyle bir olasihgin varhigimin diisiiniilmesi gereklidir.

Nakil hattinin elektriksel uzunlugu frekansla ilgilidir ve dalga boyu (Lambda) ile
olciiliir. Elektriksel uzunluk daima fiziksel uzunluktan fazladir. Bunun sebebi 1
saykilin (frekansin 1 periyodunun) zaman olarak uzunlugu frekansina baghdir. Fakat
transmisyon hatti icindeki seyahat mesafesinin zamani RF enerjisinin bosluktaki hizina
baghdir ancak bosluktaki hizindan daha azdir. Bundan dolay1 dielektrik sabitesi ile
ilgili ifadeye ayrica sunu da eklemek gerekir: “RF enerjisinin bosluktaki hizimin hat
icindeki hizina oramma hiz faktorii (velocity factor) denir. Tipik bir koaksiyal kablo
icin bu faktor 0,66°dir.

Miikemmel bir besleme hattinin karakteristik empedans1 L/C orantisina esittir.
Bu ifade: “iletkenlerin rezistif (Ohm) degerleri sifirdir ve aralarinda hi¢ sizinti
yoktur.” demektir. L ve C burada birim uzunluktaki nakil hattimin endiiktif ve
kapasitif degerleridir. Endiiktif degeri kullamlan iletkenin cap1 arttirldiginda azahr,
kapasitif degeri ise iletkenler arasindaki mesafe arttirildiginda azahlir. Boylece birbirine
yakin genis caph iletkenlerden olusmus bir besleme hatti oldukca diisiik bir
karakteristik empedans gosterecektir. Diger taraftan ince ve hayli aralikh bir besleme
hatt1 ise olduk¢a yiiksek bir karakteristik empedansa sahip olacaktir. Genel olarak
paralel nakil hatlarinda 200 ila 800 Ohm’luk empedanslar goériilmektedir. Tipik
koaksiyal nakil hatlarinda ise 30 ila 100 Ohm’luk empedanslar goriiliir. Eger besleme
hattinin karakteristik empedans1 Zo ile yiikiin karakteristik empedans1 R, birbirine
¢ok yakin veya esit ise yani R = Zo ise, bu durumda boéyle bir hattaki akim, uygulanan
voltajin karakteristik empedansa boliimiine esit olacaktir.

I=E/Zo
Buradan devredeki gii¢ icin Ohm Kanunu ile hesap yapilabilir:
P=E/Zo veya P=IxZo olacaktmr.

Eger besleme hattinin Kkarakteristik empedans: ile yiikiin karakteristik
empedansi esit degilse, yani R ile Zo arasinda fark varsa boyle bir hat uygunsuz bir hat
olarak adlandirilir. Boyle bir hatta yiike yani R’ye ulasan giiciin (Incident power =
Forward power) bir kismi emileceginden kalam sanki bir duvara ¢carpmis gibi geriye
yansiyacaktir (Reflected power). Bu iki giiciin voltajlarimin oranina yani ulasan ve
yansiyan voltajlarin birbirine oranina yansima katsayis1 (Reflection coefficient) denir.
Yansima kat sayisi hicbir zaman 1’den biiyiik olamaz.

Er i Er = Yanstvan voltaj (Reflected voltage)
olacaltr. ) o =
Ef = Ulasan voltaj (Forward voltage)

Yansima katsavisi =
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Dogal olarak bu olay sadece yansima kat sayis1 degil, fakat SWR ile de
baglantihdir. Besleme hattindaki maksimum voltajin minimum voltaja oram da
(Voltage Standing Wave Ratio VSWR) yani duran dalga voltaji olarak ortaya
cikacaktir.

E max
VEWE =
E min

Maksimum akim ile minimum akimin orami da VSWR ile aymi neticeyi
verecektir.

[ max E max I max
VSWR = ————  avnizamanda , = —
[ min E min I min

oldugu agiktir.

olur.

Eger viik reaktans géstermivorsa bu takdirde SWER =

a

Avni zamanda R viikiin Zo empedansmdan kiigiik ise SWR = = olur.
VJP: +4/P,
VSWR=Y_E Y R Burada Pileri gii¢, Pr yansiyan giigtiir.
VP =P

Denklemi bir ornek ile anlatirsak daha iyi anlasilacaktir. Wattmetrede
olctiigiimiiz ileri gii¢c (Pr ) : 225 Watt, yansiyan giic (Pr) : 25 Watt olsun. Formiilde
uygularsak;

J2254 {25 1545
VSWR = — = =2
225 —.25 15 -5
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_(UYGULAMA FAALIYETI

)—

Transmisyon hatlarim analiz ediniz.

Islem Basamaklar

Oneriler

» Transmisyon hatti 6rneklerini » Yapacagimiz iglemler sirasinda modiil
inceleyiniz. bilgi sayfalarina donmeden dnce

» Hiz faktoriiniin formiiliinii inceleyiniz. isleminizi bir arkadasimizla kontrol

» Yansima kat sayisinin formiiliinii ediniz.
inceleyiniz. » Formiilleri yorumlayarak giinliik

» Bir transmisyon hattinda duran dalga hayattan 6rneklendiriniz.
oraninin hesaplanmasin1 maddeler > Islemlerinizin dogrulugunu kontrol
halinde agiklayiniz. ediniz.

KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi

degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

Transmisyon hatt1 drneklerini incelediniz mi?

Hiz faktoriiniin formiiliini incelediniz mi?

Yansima kat sayisinin formiiliinii incelediniz mi?

HlwINE

mi?

Resim tiipii iizerindeki katot flemaninin 1sinmasim gézlemlediniz

5. Duran dalga orani hesaplamasini incelediniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yaziniz.

1. Transmisyon hattt .................... aldig1 RF sinyalini, ..................... ulastirir.

2. Iletkenler arasindaki dielektrik madde ....... ise radyo dalgalar1 hat boyunca isik
hizinda hareket eder.

Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

3. Transmisyon hatlariin karakteristik empedans1 hangisine bagh degildir?

A) Yapiminda kullanilan dielektrik maddesinin cinsine
B) iletkenlerinin aralik mesafesine

C) Hattin yapisal boyutlarina

D) Hattin bulundugu ortamin sicakligina

4, VSWR nedir?

A) Besleme hattindaki maksimum voltajin minimum voltaja orani
B) Besleme hattindaki minimum voltajin maksimum voltaja orant
C) Besleme hattindaki yansiyan voltajin maksimum voltaja orani
D) Besleme hattindaki minimum voltajin yansiyan voltaja orani

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-4

Camac )

Al ve vericileri teknigine uygun olarak analiz edebileceksiniz.

( ARASTIRMA )

> Alict nedir? Arastiriniz. Giinlik hayatta kullandigimiz alicilar1 tanimlamaya
calisiniz.

> Verici nedir? Arastirimiz. Basit bir verici {iretmenin yollarim arastiriniz.

> Yakininizda bir radyo istasyonu varsa buraya bir gezi diizenleyerek yerinde alici

ve vericileri incelemeye ¢aliginiz.

4. ALICI VE VERICILER

Radyo frekans alanlari, bir cesit diisiik enerjili elektromanyetik (EM) alandir. Yani
enerji, dalgalar seklinde uzaya yayilir. EM alanlari, her an her yerdedir. Bu alanlar dogal
olarak olusmakla birlikte yapay bir kaynaktan ¢ikar. Bu elektromanyetik alanlar igerisinde
haberlesme amaci ile verici ve alicilar kullanilir.

4.1. Haberlesme Sistemi

Haberlesme, bir zaman araliginda kaynaktaki bilginin (verici) ve kullameci (alici)
kullamlarak farkh bir noktaya iletilmesine denir. Haberlesme sistemi, Verici ve alict
arasindaki iletisimi saglayan (ya da bozmaya calisan) tiim elemanlardir.

| Bilgi ve Giris Sinyali | | Abict |

[Dénistiriici x;e Modiilatér| |ﬂeﬁm Hatti (hava_tel vb}l | Demodilatér |

| Verici | | Kullanc |
‘ | Giiriiltin K aynaldar |

Sekil 4.1: Alic1 -verici sistem ve bilesenleri
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4.2. VVerici Sistemler

Girig sinyalini yani bilgiyi iletisim ortamina aktaran bir doniistiiriici bir {initedir.
Yapisi, iletisim ortamina ve calistig1 frekansa bagli olarak degisiklik gosterir. Giicii ise bir
takim standartlarla da sinirli olabilir. Vericiler sanildigi gibi sadece 1,5 MW (Megawatt)
giiciinde radyo ve telsiz vericileri olmayip, bir fiber optik kablonun ucundaki birka¢ mw lik
(miliwatt) laser diyot da olabilir. Bazi sistemlerde modiilator iinitesi verici i¢indedir.

4.3. Al Sistemler

Ik yapildig1 giinden bu yana ihtiyaca gére pek cok tiire ve yetenege sahip olmustur.
Asil iglevi, verici tarafindan yollanilan (modiile edilmis) bilgileri, demodiile edip kullaniciya
aktarmaktir. Alicilar evimizdeki radyo ve TV alicilarin ile sinirli olmayip cep telefonlari,
fiber optik alicilar vb. gibi uzun bir listeye sahiptir.

f
Mik.Jak |

[
2 TRANSMIT = 0
: ' » Mikro-
g, Isroeron islemci »(®) AUDIO OFF = 1 yieri Modu

Mik. Ses
PTT

’00000(:3

Telefon Jaki [V— =
- entezleyici RFCIKII§

1

I
Vil

) v
Ehght lletim x
Interphone \

g KEY EVENT devreleri [nopuLATED RE[yanIid Y
Hoparlorleri FOA) ¢&— 4’70\
P Baglays .t

re VHF ANTENNA
Transfer

Guc v Anahtan

£
O Alici Devrele!

I—C >15 WATTS = 1

Sidetone Anahtan

VHF TRANSCEIVER

Sekil 4.2: VHF haberlesme sistemi transceiver:

4.4. Ucaklardaki Alici-Verici Sistemler

Ucaklarda kullanilan tiim haberlesme sistemlerinde karsimza elektronik temelli
alic1 verici sistemler ¢ikar. Ozellikle VHF HF haberlesme sisteminde ucagin ucak—ucak
ve ucak-yer iletisiminin saglanmasinda ahci-vericiler onemli rol oynar. Ancak
genellikle alici—verici sistemler ucakta tiimlesik halde bulunur (Sekil 4.2). Ornegin,
VHF transceiver gibi. [Transceiver: Alic1 ve vericinin aym yapida
birlesmesiyle olusan devredir (Transmitter -Receiver)].
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Alc ve vericileri teknigine uygun olarak analiz ediniz.

Islem Basamaklan Oneriler
» Gerekli giivenlik dnlemlerini aliniz.
» Kokpit egitim seti lizerinde bulunan » Atolye galigma kurallarina mutlaka riayet
radyo panellerini inceleyiniz. ediniz.
» Panelin transceiver (verici-alici) ile » Kokpit egitim seti lizerinde
baglantisini inceleyiniz. Ogretmeninizin denetim ve kontroliinde
» Panel ile transceiver baglantisi saglayan caliginiz.
kabloyu sokerek soket pinlerini » Radyo panellerini dikkatlice inceleyiniz.
inceleyiniz. » Panel transceiver baglantisini ve kabloyu
» Baglant1 kablosunun direncini &l¢ii aleti dikkatli bir sekilde gozlemleyiniz.
ile Olgiiniiz.

KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandigimiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi

degerlendiriniz.
Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
1. Kokpit egitim seti iizerinde radyo panelini bulabildiniz mi?
2. Panelin tranceiver ile baglantisini incelediniz mi?
3. Tranceiver panel baglanti kablosunu soktiiniiz mii?
4. Kabo direncini 6l¢tiinliz mii?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha gbzden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanls ise Y yazimz.

1. () Haberlesme sistemi sadece tek yonlii olarak bilgi akisi saglayabilir.
2. () Bir haberlesme sistemi sadece alic1 ve vericiden olusur.
3. () Ugaklarda sadece VHF sistemde transceiver bulunur.
Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

4, Verici sistemlerde asagidakilerden hangisi gerceklesir?

A) Olusturulan sinyal modiileli halde iletim ortamina gonderilir.
B) Modiileli sinyal alir ve demodiile edilir.

C) Sadece ses sinyali modiile edilir.

D) Sadece resim sinyali modiile edilir.

5. Alicilar hangi sinyalleri alarak isleyebilir?

A) Sadece ses

B) Sadece resim

C) Sadece veri

D) Hem ses, hem resim, hem de veri

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-5

Camac )

VHF haberlesme sistemini ve bilesenlerini teknigine uygun olarak analiz
edebileceksiniz.

( ARASTIRMA )

> Ugaklarda bulunan VHF sistemin antenleri nerededir? Arastiriniz.
»  Ucakta bulunan VHF sistemin baglantili oldugu diger ara yiizleri arastirip bu
konuda bir rapor hazirlayiniz.

> VHF frekans bandinin sinirlarini arastiriniz.

5. COK YUKSEK FREKANS (VHF)
KOMUNIKASYONU

VHF haberlesme sistemi, goriis hattt mesafesindeki iletisimi saglar. Ucaklar
arasindaki ya da yer istasyonlariyla ugaklar arasindaki haberlesmeyi saglar. Sekil 5.1°de
VHF’den yayilan frekans goriilmektedir. VHF radyo kanali ses ve veri iletisiminde alma ve
gonderme i¢in kullanilir. VHF haberlesme sistemi 118,000 MHz ile 136,975 MHz arasinda
islem yapar. Bazi istasyonlar arasinda 8,33 KHz’lik bir bosluk frekansi mevcuttur. Bu
frekans araliklars;

> 118,000 — 121,400
> 121,600 — 123,050
> 123,150 — 136,475 MHz’dir.

Sekil 5.1: VHF haberlesme sistemi frekanslari
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5.1. VHF Haberlesme Sistemi Bilesenleri

VHF haberlesme sistemi; Radyo Haberlesme Paneli (Radio Communication Panel)
(RCP), VHF Transceiver ve VHF Anten olmak tizere ii¢ bilesenden olusur.

> RCP verici-alict ayarlamak i¢in segilen sinyalleri saglar. Herhangi bir VHF
haberlesme radyo kanali frekansini se¢mek icin RCP kullanilabilir.

> VHF verici-alict devreleri RF tasiyici sinyali ses ya da veri ile modiile eder.
Alict devreler gelen RF tasiyict sinyali demodiille eder ve tasiyicidan ses
sinyalini ayirir. Elde edilen ses sinyali ugus ekibi ve diger ucak sistemlerince
kullanilir.

> VH anten ise RF sinyallerini génderir ve alir.

Sekil 5.2°de VHF haberlesme sisteminin genel bilesenleri gériilmektedir.

o

ACTIVE STAKDBY

. [118000]® [ 1364S] |

.
'

&S | ____ 5 g -oooocoooc%
() Cie) (r ) | > GROUND g

Radyo Hab.Paneli ¥

OOOOOOOOQ
PROXIMITY SKITCH
ELECTRONICS UNIT

FLIGHT DATA
ACQUISITION UNIT

- VHF TRANSCEIVER SELCAL Dekoder
Ses Kontrol Paneli

FLIGHT INTERPHONE
Mikrofonlar Kulakliklar

SEATAL A0, I ’{ Oksijen Maskeleri

3;"" nrs G
i LT L g Hoparlérler

REU

Sekil 5.2: VHF haberlesme sisteminin genel bilesenleri

5.2. Sistemin Calismasi

Kontrol paneli segilen frekans sinyalini verici-aliciya gonderir. Ses kontrol paneli
REU’ya (Uzak Elektronik Unite-Remote Electronic Unit) radyo kanali se¢im sinyallerini
gonderir ve REU’dan ses kontrol sinyali alir. Gonderme islemi sirasinda, mikrofon ses ve
PTT (Push-to-Talk, bas konus) sinyalleri REU iizerinden VHF verici-alictya gider. Verici-
alict mikrofondan gelen ses sinyalini verici-alicida tretilen RF tasiyici modiile etmek igin
kullanir. Verici-alict modiileli RF sinyali diger ugak ve yer istasyonlarina gonderilmesi igin
antene iletir.
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Gonderme sirasinda FDAU (Flight Data Acquisition Unit) ugus veri edinme {initesi
verici-alicidan bir PTT sinyali alir. FDAU bu PTT sinyalini gonderme durumunu kaydetmek
icin anahtar isaret olarak kullanir.

Alma islemi sirasinda, anten modiilasyonlu RF sinyalini alir ve transceivera goénderir.
Verici-alict RF tasiyicidan sesi demodiile eder. Alinan ses VHF verici-alicidan REU yoluyla
ugus dahili telefon hoparlorlerine ve kulakliklara gider.

ATTIVR S

Resim 5.1: Kokpit VHF/HF paneli

SELCAL (Selective Calling/Secici Cagr) kod ¢oziicii birimi VHF transceiverdan
sesi alir. SELCAL dekoder (¢oziicii) birimi bu ses sinyalini yer istasyonundan gelen
SELCAL aramalan i¢in goriintiiler. VHF transceiver PSEU’dan (Proximity Switch
Electronics Unit) yer/hava durumu ayrimim ahr.

5.3. Radyo Haberlesme Paneli (RCP)

RCP kokpitteki haberlesme sistemlerine ulagimi saglayan paneldir. RCP’den yapilan
ve kontrol edilen islemler sunlardir:

VHF-HF radyo kanal secimi

Aktif yedek frekans se¢imi

HF duyarhhik kontrolii

VHF transceiver testinin baslatilmasi

HF transceiver mod secimi ve kapama anahtari

VVVYYV
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Sekil 5.3: Radyo haberlesme paneli
5.4. Kontrol ve Gostergeler

Enerji verildigi zaman RCP1, VHFTI’i; RCP2, VHF2’yi ve RCP3, VHF3’ii
kontrol eder. Her radyo iletisim paneli, her transceiver1 kontrol edebilir. RCP i¢in
transceiver se¢mek i¢in radyo ayarlama anahtarma (VHF Radio tuning switch) basihr.
Anahtara basildiginda anahtar iizerindeki 151k yanar. Her RCP aym anda tek bir
transceiver1 ayarlayabilir. Erisim sahasinin disinda bir radyo kanah secildiginde iki
yan ayar lambasi (side tuning light) yanar. Lambalardan biri secimi yapmak i¢in
kullanilan RCP iizerindedir. Bu lambaya off-side radyo lambasi1 denir. Digeri ise
secilen radyonun RCP’si iizerindedir. Bu lamba ise on-side radyo sigidir. Stand-by
frekans gostergesindeki frekansi ayarlamak icin frekans seciciler cevrilir. Birinci
basamak daima 1’dir. Distaki diigme 1 MHZ’lik artislarla ikinci iki basamag) ayarlar
(10 MHz ve 1 MHz). icteki diigme ise dordiincii besinci ve altinci basamaklar1 (100
KHz, 10 KHZ ve 1 KHz) 8,33 KHZz’lik artislarla ayarlar. Aktif ve standby frekanslarim
degistirmek icin frekans transfer diigmesi kullamihir. HF SENS kontroli HF
transceiverin RF duyarhlik derecesini ayarlar. HF transceiverin duyarhk derecesini
ayarlamak i¢in bu kontrol cevrilir. Aktif olmayan frekans gostergesi 0 ile 99 arasinda
bir deger gosterir. Maksimum duyarhlik derecesi 99 minimum duyarhlik derecesi ise
0°dir. Bir gecikmeden sonra aktif olmayan frekans gostergesi tekrar aktif olmayan
frekans1 gostermeye devam eder. VHF haberlesme test diigmesi VHF transceiverin
giivenilirlik kontroliine baslar. VHF transceiverdaki otomatik susturucuyu durdurmak
icin VHF haberlesme test diigmesi itilir. Diigme itildiginde duragan bir ton duyulur.
RCP’nin cahismasim1 durdurmak i¢in OFF diigmesine basihir. RCP durdugu zaman
diigme beyaz goriiniir. Radyo iletisim panelleri Sekil 5.4’te goriilen arka elektronik
panel P8 iizerindedir. Ses kontrol panelleri (ACP) ucus dahili telefon sisteminin
parcasidir. ACP’lerin REU iizerinde VHF haberlesme sistemi ile baglantisim saglayan
bir ara yiiz vardir. Pilot ve yardimc1 pilot ACP’leri arka elektronik panel P8
iizerindedir. Birinci gézlemci ACP’si P5 arka bas iistii panelindedir.
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PS5 Arka Baslistii paneli

-Gozlemci Ses Kontrol Paneli

P8 Arka Elektronik Panel
P8 Arka Elektronik Panel

-Radyo Kontrol Paneli 2

-Radyo Kontrol Paneli 1&3
b -F/O Ses Kontrol Paneli
-Kaptan Ses Kontrol Paneli |

Sekil 5.4: Kokpit RCP’lerin yerlesimi
5.5. VHF Anten

VHF anteni, VHF transceiverdan aldigi RF sinyali diger u¢ak ve yer VHF iletisim
sistemlerine gonderir. Anten, ayn1 zamanda gelen RF sinyallerini alir ve bunlart VHF
transceivera gonderir. Transceiver, RF tasiyici sinyalden ses sinyalini ayirir ya da demodiile
eder. VHF antenler her ucakta ayni sayida olmamakla birlikte 2 ya da 3 adet olabilir. Ugakta
bulunan VHF haberlesme sistemi sayisina gére VHF anten sayis1 da degisiklik gosterir.
Sekil 5.5°te B737 tipi ucaklardaki VHF antenlerin yerlesimi goriilmektedir.

VHF 1 ANTENNA~_

™
“VHF 2 ANTENNA

VHF 3 P.NTEI.IHFI./

Sekil 5.5: VHF antenlerin yerlesimi
5.6. VHF Transceiver

VHF transceiverin amaci disaridan gelen bilgileri almak ve disariya bilgi
gondermektir. Transceiver yarn iletken bir cihazdir. Cihaz; giic kaynagl, frekans
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birlestirici, alici, modiilator, verici ve mikroislemciden olusur. Transceiver 118,000
MHz’den 136,975 MHz’ e kadar olan frekans arahginda ¢ahsir. Kanallar arasinda 8,33
KHz’lik frekans boslugu olusturur. Ses ya da veri islemlerini gerceklestirebilir. 25 W
cikig giiciine sahiptir. Biinyesinde tarama o6zelligi ve hafiza birimi vardir. Transceiver
+27,5V DC ile cahsir.

VHF transceiver iizerindeki LCD gosterge parca numara/yaziim tanimlamasi,
birim durumu, ayrim /ARINC giris durumu, BITE (Built In Test Equipment, dahili
test ekipmam) testlerinin sonuclari, bakim yardim sayfalari, atolye bakim bilgileri,
yazihm yiikleme durumu, hava yolu tek bakim mesaji bilgilerini gosterir. BITE
testlerini baslatmak icin Sekil 5.6°da goriilen iki bakim diigmesinden (maintenance
switch) birini itiniz. Her gosterge ekram operatore bakim prosediirii ile ilgili yardimer
bilgi verir.

Transceiver on panelinde bir flash bellek erisim yuvasi vardir. Operator bu
yuvaya kredi karti boyutlarinda bir flash bellek kart1 takar. Bu islem operatériin
transceiver hafizasina bilgi gondermesini ya da bilgi almasim saglar. Hafizanin
kapasitesi 20 MB’tir. iki gesit transceiver flash bellek kart1 vardir. Sadece okunabilir
veya okunabilir/yazilabilir olabilir. Mikrofon ve kulaklik prizleri mikrofon ve kulaklik
icin baglanti noktalarim olusturur.

VOR ALLIERSIGEHAL
- LCD DISPLAY
.-/--..
s
MAINTEMANCE
SWITCHES
— l.r’
(/ N 09
)
. A
FLASH MEMORY
ALCESS —
- HANDLE
7
MIC JACK—
Ly
o |°
PHOME .Iﬁtl(-.._n_ L )
e @
N
2] &
[33) &

Sekil 5.6: VHF Transceiverin goriiniimii
5.6.1. VHF Transceiver’da Alma Islemi (Receiver Operation)

VHEF anteni aldig1 RF sinyalleri Sekil 5.7°de goriilen koaksiyel kablo {izerinden VHF
haberlesme transceiverna gonderir. Transceiver RF sinyali alic1 devrelere gonderir ve ses
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sinyalini ugus dahili telefon sistemine iletir. Transceiver ayn1 zamanda SELCAL dekoderine
veri gonderir.

lletkenler Bakir ekran PVC kaplama

~__V

PVC yalitkan Ferrit izolasyon

lletkenler Ferrit izolasyon PVC kaplama

o N

1. Bakir ekran 2. Bakir ekran
Sekil 5.7: Giiniimiizde kullanilan koaksiyel kablo cesitleri

VHF transceiver 3 ACARS (Aircraft Communications Addressing and Reporting
System) yonetim birimine bilgi génderir. Mikroiglemci alic1 frekansini frekans birlestiriciye
iletir. Frekans birlestirici AM alicinin frekansini ayarlar.

RECEIVE = 1

CRO=

NI

5 FROCESSOR FREQUENCY | FROM
FLIGHT ; -

IRTZRPHOKE + VOILE ALDID ! SYNTHESIZER| TRANSMIT

SYSTEM CIRCUITS

..\\'
1 An ..—L 7 ; :
PHONE RECELVER - VHE ANTEHNA

5 TRANSFER
JACK SWITCH

BUTPUT
CIRCUITS

ALARS
EYSTEN

SELLAL
STSTER | DATA AUDLD

WHF TRAMSCEIVER

Sekil 5.8: VHF transceiver alici modu durumu

Transceiver alict modunda oldugu zaman mikroislemci aym zamanda bir lojik 1
sinyalini transfer diigmesine gonderir. Bu sinyal transfer diigmesini kapatir ve RF
sinyali antenden AM aliciya gonderilir. AM alic1 RF girisi demodiile eder. Ses sinyalini
ayirir.

Ses cikisi AM ahicidan veri ¢ikis devrelerine, anahtar 1°e (S1) ve Squelch
Comparator karsilastiriciya gider. Ses cikis devreleri ses sinyalini ucus dahili telefon
sistemi ve kulakhik jacklarina gonderir. Squelch devre ayarlanan sesin seviyesini bir
esik degerle karsilastirir. Eger alinan sesin seviyesi esik degerinden daha biiyiikse
squelch devresi S1°e toprak gonderir. S1 kapanir ve ses, ses ¢ikis devrelerine gider.
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VHF3 transceiver icin transceiver veri modunda oldugunda mikroislemci ses
kapali sinyalini lojik 1’e getirir. Bu S1’in acilmasim saglar. Ses c¢ikisi ve squelch
karsilastiriciyi etkisiz hale getirir.

5.6.2. Vericinin Calismasi

Frekans gostergesinin yayin yapmak istenilen frekansi gosterdiginden emin
olunmahdir. Se¢ilen frekansin gecerli oldugundan emin olduktan sonra VHF radyo icin
ses kontrol panelindeki mikrofon segcici diigme itilir.

Secilen frekanstaki yaymnlar dinlenir. Frekans temiz (bos) oldugunda ve bir
mesaj gonderilmek istenildiginde mikrofonu anahtarlayarak konusulur. Bu esnada
kulakliktan yanki duyulur. Hoparlorden ise bastirilmis bir yanki gelir. Boom mikrofon
ya da el mikrofonu kullanildiginda ugus dahili telefon sistemi yankiy1 bastirir.

Bu islemler sonucunda secilen frekanstan iletisime devam edilebilir.
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——————( UYGULAMA FAALIYETI

VHF komiinikasyonunu analiz ediniz.

D e ——————

islem Basamaklar1

Oneriler
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Teste baglamadan 6nce tiim giivenlik tedbirlerini
aldigimizdan emin olunuz.

Normal ¢aligma modu gostergesindeki iki diigmeden
birini iterek testi baslatiniz.

Gostergede Test Yapiliyor (TEST IN PROGRESS),
mesajini goriiniiz.

Gostergede ayn1 zamanda testin tamamlanan kismini
gozlemleyiniz.

Transceiver testi durdurdugunda gostergede Test
Tamamlandi (TEST COMPLETE), mesajini1 gérmeniz
gerekir.

Herhangi bir hata yoksa gostergede HATA YOK (NO
FAULT) mesaj1 gormelisiniz.

Herhangi bir hata varsa gostergede Hatalar (FAILURES)
mesaj1 goriilmelidir.

Hatalar hakkinda daha fazla bilgi icin WHY "nin altindaki
diigmeye basiniz. Gosterge VHF transceiver test
sonuglarini ayrintili gosterir (OK transceiverin sorunsuz
durumda oldugunu, FAILED ise transceiverda problem
oldugunu gosterir.).

Anten sisteminde sorun varsa ya da kontrol panel girisinde
sorun varsa gostergede dis hatalar mevcut (EXTERNAL
FAILURES PRESENT) mesaji goriniir.

Dis hatalarla ilgili 6zel bilgi almak i¢in MORE diigmesine
basiniz.

Diigmeyi MAINT ¢ aldiginiz zaman gostergede VHF
radyonun durumu ve girisleri hakkinda bilgi goériintiilenir.

» Calisirken iistiiniizde

etrafa takilacak bir
giysi olmadigindan
emin olunuz.

Test islemini
gercgeklestirirken
yaninizda mutlaka
yetkili bir kimsenin
olmasini saglayiniz.
Kendi basiniza
manuele uymaksizin
bir islem kesinlikle
gerceklestirmeyi- niz.
Test bittikten sonra
aldiginiz sonuglari
degerlendiriniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
Testi baglatabildiniz mi?
Gostergede test yapiliyor mesajini gordiiniiz mii?
Testin tamamlanan kismini takip ettiniz mi?
Test tamamlandi mesajini aldiniz m?
Test sirasinda bir hata mesaj1 aldiniz m?
Mesaj1 degerlendirmek i¢in MAINT diigmesini aktif ederek
yapilmasi gerekenleri gbzlemlediniz mi?

SR ESIE N

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden geciriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. VHF sistemin calistig1 frekans bandi asagidaki seceneklerden hangisinde dogru olarak
verilmistir?
A) 88-108 MHz
B) 136-240 MHz
C) 118,0- 136,975 MHz
D) 0- 9,999 MHz

2. Asagidakilerden hangisi VHF haberlesme sisteminin temel bilesenlerinden degildir?
A) RCP
B) REU
C) VHF Transceiver
D) VHF Anten

3. RCP (radyo kontrol paneli) tizerindeki frekans transfer anahtar1 asagidaki islemlerden
hangisini gerceklestirir?

A) Standby frekans gostergesindeki frekansin aktif frekans olmasini saglar.
B) Yeni bir frekans ayarlanmasini saglar.

C) Sistemin duyarliligin1 artirip azaltmay1 saglar.

D) Segilen frekansin gegerli olup olmadigini gosterir.

4, VHF transceiver iizerindeki LCD gosterge asagidaki bilgilerden hangisini gostermez?

A) Par¢a numara/yazilim tanimlamasi

B) BITE test sonuglarini

C) Atolye bakim bilgileri

D) VHF sistemin o anda kullandig: frekansi

5. VHEF anten ile transceiver arasinda iletim ortami olarak hangi tip kablo kullanilir?

A) UTP

B) STP

C) Tek damarli iletken
D) Koaksiyel

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

6. () Bir ucakta bulunan VHF anten sayisi ucaktaki VHF haberlesme sistemi sayisina
gore degisir.

7. () VHF anten dikey stabilizerin i¢ kismina yerlestirilmistir.

8. (' ) VHE sistem ile ucak, uzak mesafe haberlesmelerini gergeklestirir.
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DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-6

Camac )

HF haberlesme sistemini teknigine uygun olarak analiz edebileceksiniz.

( ARASTIRMA )

> HF haberlesme sistemleri hakkinda internette arastirma yapiniz ve buldugunuz
bilgileri bir rapor halinde hazirlayip sinifta sununuz.
> Ucaklarda bulunan VHF haberlesme sistemini bir 6nceki 6grenme faaliyetinde

calistiniz. VHF sistem HF arasindaki farki agiklamaya calisiniz.

6. YUKSEK FREKANS (HF)
KOMUNIKASYONU

HF (High Frequency) haberlesme sistemi uzun mesafe ses haberlesmelerini saglar. Bu
sistem ugaklar arasi ve ugak — yer istasyonu arasindaki haberlesmeyi gerceklestirir.

HF sistem ayni1 zamanda ugak-yer istasyonu arasindaki veri haberlesmesini saglar. HF
sistemi 2 MHz — 29,999 MHz araligindaki havacilik frekans araliginda islem yapar. Sistem
haberlesme sinyalini yansitmak i¢in yeryiizii ve iyonosfer tabakasimi kullanir (Sekil 6.1).
Yansiyan dalgalar arasindaki mesafe giin i¢inde islem yapilan saate, radyo frekansina ve
ucagin bulundugu yiikseklige gore degisir.

HF haberlesme radyo kanali frekans se¢im ve kontrol sinyallerini sesi almak ve
gondermek i¢in kullanir. HF radyo kanali RF (radyo frekans) tasiyici sinyalini ugus dahili
telefon sisteminden gelen ses sinyaliyle modiile eder.

Alict modunda HF radyo sistemi RF tasiyici sinyalini demodiile eder. HF transceiver
sesi ugus dahili telefon sistemine gonderir. Alict modunda HF transceiver biitiin haberlesme
verilerini ACARS (Aircraft Communications Addressing and Reporting System) yonetim
birimine gonderir. HF transceiver ACARS yodnetim biriminden biitiin verileri ACARS yer
istasyonuna iletir.
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Sekil 6.1: HF haberlesme sitemi sinyallerinin yayihisi
6.1. HF Haberlesme Sisteminin Bilesenleri

HF haberlesme sistemi iki radyo kanalindan olusur. Sekil 6.2°de HF haberlesme
sistemi elemanlari goriilmektedir. Bu elemanlar sunlardir:

Radyo haberlesme paneli (RCP)
HF transceiver

HF anten kuplajlayici

Ortak ya da paylasimli HF anten

VVVY

Radyo haberlesme paneli (RCP) HF transceiver ayarmi ve radyo kanal se¢imini
yapmak i¢in secilmis frekans bilgisini ve kontrol sinyallerini saglar. RCP kullanilarak genlik
modiilasyonlu (AM) islem ya da ist yan band (USB) islemi segilebilir. HF aligin
giiclendirmek icin RF duyarhilik kontrolii kullanilir. RCP’ler HF haberlesme radyo
kanallarindan herhangi birinin se¢ilmesi ve frekans kontrolii i¢in kullanilabilir.

RCP veri modunu se¢mek i¢in de kullanilir.

HF transceiver bilgi gonderir ve alir. Transceiver iletim devreleri ugus dahili ses
sistemini kullanarak RF tasiyici sinyalini modiile eder. Bu ses bilgisi diger ugaklar ve yer
istasyonlarina gider. Alic1 devreler ses sinyalini ayirmak i¢in alinan RF tasiyict sinyalini
demodiile eder. Alinan ses sinyali ugus ekibi ya da ucak sistemleri tarafindan kullanilir.

HF anten kuplajlayici anten empedansini HF frekans araligi lizerindeki transceiver
cikisina uygunlastirir. iletim modunda anten kuplajlayici modiilasyonlu RF sinyalini
transceiverdan alir ve bu sinyali antene gonderir. Alict modunda ise anten kuplajlayici
modiilasyonlu RF sinyalini antenden alir ve transceivera gonderir. HF anten ses ile modiile
edilmis RF sinyalleri alir ve gonderir.
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Sekil 6.2: HF haberlesme sistemi bilesenleri
6.2. HF Haberlesme Sisteminin Calismasi

Kontrol paneli secilen frekans bilgisini ve kontrol sinyallerini transceivera
gonderir. Ses kontrol panelinin REU’ya gonderdigi sinyaller; HF radyo secim sinyali,
alian sesin kontrolii ve bas konus (PTT)’tur. iletim sirasinda ses ve PTT sinyalleri
REU iizerinden HF transceivera gider. Transceiver ses sinyalini kendi iirettigi RF
tasiyia sinyali modiile etmek icin kullanir. Transceiver modiilasyonlu RF sinyalini
anten kuplajlayic1 iizerinden antene gonderir. Boylece sinyal diger ucaklara ve yer
istasyonlarina iletilir. Aym1 zamanda iletim sirasinda transceiverdan bir PTT sinyali
FDAU’ya gelir. FDAU bu PTT sinyalini iletim islemini kayit etmek i¢cin anahtar olay
isareti olarak kullanir.

Veri iletimi modunda ACARS yonetim biriminden gelen veri sinyalleri
transceiverin iirettigi RF tasiyic1 sinyali modiile etmek icin kullanilir. Veri iletim
frekanslar1 HF transceiver tarafindan kontrol edilir. Transceiver bir HF frekansi
secmek icin zaman ve konum bilgilerini kullanir. Veri modunda transceiver otomatik
iletim yapabilir. Alict modunda anten modiilasyonlu bir RF sinyali alir ve bunu anten
kuplajlayic1 iizerinden transceivera gonderir. Transceiver aldigi sinyali demodiile
ederek ses sinyalini RF tasiyici sinyalden ayirir. HF transceiverden alinan ses REU
iizerinden ucus dahili telefon hoparloriine ya da headsetlere gider. Veri alim1 modunda
transceiver RF tasiyicidan veriyi demodiile eder. Bu veri HF transceiverdan ACARS
yonetim birimine gonderilir.

SELCAL dekoder birimi HF transceiverdan sesi alir. SELCAL bu ses sinyalini
yer istasyonundan gelen SELCAL aramalarim goriintiillemek icin kullamr. HF
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transceiver aynm1 zamanda bir hava/yer ayrimi sinyali alir. Bu ayrim sinyalini
transceiver i¢ hata hafizasinda ucus bacaklarim1 hesaplamak icin kullanir.

6.3. HF Sistemin Calisma Modlar1

HF haberlesme sistemi transceiver ve anten arasindaki 50 Ohm’luk empedans
uygunlasmasim korumak icin bir anten kuplajlayici kullamr. Bu empedans
uygunlastirma islemi RF cikis devresinden transceivera geri yansiyan giicii azaltir. HF
haberlesme sistemi alma, ayar ve gonderme islemlerini tamamlamak icin islemsel
modlarim kullamir. HF sistem modlar1 sirali olarak kontrol eder. Calisma modu, bir
modun gerceklesmesi icin gerekli tiim kosullar olusana kadar degismez. HF haberlesme
sisteminin calisma modlar1 asagida belirtilmistir.

> Home, Alma/hazir bekleme, Ayar, Alma/islem, [letim

l HAYIH

Enerjiverildi Home Dangash S Alma/Bekleme
J Hele bong angiisi / Konusma
e istegi?
e EVI

Yeniden Ayarla Kuplajlayici
Hatasi

AyarSirasinda

Ses Sinyali

Frekans

Degigtimi? H‘A‘Wﬁ
5 HAYI e
Alma/iglem RI Kuplailawig saniyede
— arkyapti mi? ayarland
mi?

I EVET

s Kuplajlayici
Gonder igin basild Hatas

Sekil 6.3: HF sistem ¢alisma modlari
6.3.1. Baslangic Modu (Home Modu)

Home modu, enerji verildiginde ya da yeni bir frekans ayarlandiginda baslar.
Transceiver Kkuplajlayiciya bir kanal yenileme sinyali gondererek home modunu
baslatir. Kuplajlayici icindeki anten ayar elemanlar1 home konumuna gelir. Elemanlar
gelen sinyalde minimum zayiflamanin olmasim saglayacak durumu olusturur.

6.3.2. Alma/Hazir bekleme
Alma/hazir bekleme modu anten ayar elemanlar1 home konumundayken baslar.

Bu modda HF sistem ayarlanan frekanstaki RF sinyallerini alabilir. Sistem herhangi
bir anda REU’dan bir PTT sinyali almaya hazir olarak bekler.
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6.3.3. Ayar

Ayar islemi Ayar A (Rezonans), Ayar B (Yik), Ayar C (VSWR, Voltage Standing
Wave Ratio) basamaklarindan olusur. Ayar A modunu baslatmak igin transceiver
mikroislemcisi AM modu ayarlar ve devreye sokar. Transceiver azaltilmig RF giiciinii anten
kuplajlayiciya gonderir. Ayarlama islemi gergeklesirken 1 KHz’lik bir ton sinyali transceiver
mikrofon jakindan veya ucus dahili telefon sisteminden duyulabilir. Anten kuplajlayict
ayarlama islemini 2 ile 4 saniye arasinda yapar. Anten kuplajlayici ayirict devresi RF
gerilimi ve akimi arasindaki faz farkini ayarlamak i¢in islem yapar. Anten kuplajlayici ayar
elemanlar1 O faz farki olugsmasini saglar. B ayar modu sirasinda ayar elemanlar1 toplamda 50
Ohm ya da daha az empedans rezonans durumuna gelir. C mod ayar1 sirasinda ayarlama
elemanlar1 RF gii¢ yiikii 1,3/1’den daha az olan bir VSWR olusturacak bi¢imde hareket eder.
Yanstyan giic 2W RF’den kiigiiktiir.

6.3.4. Alma/islem

Alma/igslem modu C ayar modu tamamlandiginda olusur. Anahtar baglanti kopar.
Transceiverdan gelen RF ayarlama giicti kesilir ve 1 KHz’lik tonda durur. Sistem bdylece
haberlesmeye ya da almaya hazir olur.

6.3.5. iletim

Pilot mikrofonu iletim moduna getirir. Kuplajlayict VSWR’yi 1.3/1’den daha
diisiik tutmak icin ayarlama elemanlarim diizenler. Ucus dahili telefon hattindan bu
esnada ses duyulmaz.

6.4. HF Haberlesme Sisteminin Bakim Sirasinda Cahistirilmasi

HF radyo sisteminin calismasi sirasinda kullanilan ekipmanlar sunlardir:

El mikrofonu ya da kulaklik

Radyo haberlesme paneli (RCP) (Sekil 6.5)

Ses kontrol paneli (Sekil 6.6)

Ugus kumanda levyesi mikrofon anahtari (Sekil 6.7)
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Mikrofon Anahtarlan

Sekil 6.7: PTT sinyal kaynaklar:
6.4.1. Alc1 Calismasi

HF radyo iletimlerinin alinmasi i¢in radyo haberlesme paneli ve ses kontrol paneli
kullanilir. Ses kontrol panelinde HF radyo icin alicit ses kontrolii salteri kullanilir. HF
radyodan gelen sesi ayarlamak i¢in kumanda ¢evrilir. Bu esnada kulaklikta ve ucus dahili
telefon hoparlorlerinde bir ses isitilir. Ucus dahili telefon hoparldrlerinden ses duymak igin
hoparlor ses kontrolii itilerek hoparlor agik konuma getirilir. Hoparlérden gelen sesin
seviyesini ayarlamak i¢in ise kumanda gevrilir.

Ac¢ma/kapama kontroliinii kullanarak radyo haberlesme paneli agilir. Panel ilk
acildiginda radyo haberlesme paneli VHF radyo kanalina ayarlanir. Radyo haberlesme
panelini HF radyo konumuna ayarlamak i¢in HF1 diigmesine basilir. Diigmenin lizerindeki
lamba yanarak panel kontrollerini gosterir. Frekans gostergeleri HF radyo frekanslarim
(2 MHz — 29,999 MHz) gosterir. HF radyo aktif frekans gostergesindeki frekanstir. Frekans
se¢ici kullanilarak radyo yeni bir ¢aligma frekansina ayarlanabilir. Hazir (standby) frekans
gOstergesi yeni frekansi gosterir. Frekansin dogru oldugundan emin oldugumuzda frekans
transfer diigmesine basilir. Bu anda aktif frekans gostergesi yeni frekansi gosterir. HF radyo
kanali yeni frekansi kullanir. Yeni bir frekans segildiginde HF kuplajlayict ayarlama
elemanlar1 baglangic moduna doner. HF radyo kanalindan gelen sesi hoparlér ya da
kulakliktan dinleyebiliriz. Uygun ses seviyesini ses kontrol panelindeki diigmelerden
ayarlayabiliriz. HF radyo, alicinin hassasiyetini ayarlamak i¢in HF hassasiyet kontroliinii
kullanilir. Bu kontrol radyo haberlesme paneli iizerindedir.

6.4.2 Verici calismasi

HF sistem iletime basladig1 zaman personelin dikey kuyruktan en az 3 metre uzakta
olmasi saglanmalidir. HF antenden gelen enerji yaralanmalara sebep olabilir. Ugak yakit
alirken ya da yakit bosaltirken HF sistemi ¢alistirilmamalidir. Ciinkii sinyaller patlamaya
sebep olabilir.

HF sistemi veri modunda giivenli kosullar saglanincaya kadar ¢aligtirilmamalidir. HF
sistem veri modunda caliganlarin kontrolii olmaksizin gonderme yapabilir. Bunun sonucunda
personelde yaralanma ve ekipmanlar da hasar olusabilir.
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Aktif frekans gostergesinin gondermek istenilen frekans1 gosterdiginden emin
olunmahdir. Secilen frekansin gecerli bir iletim frekansi olup olmadigi kontrol
edilmelidir.
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Sekil 6.8: HF sistemin blok diyagram ve baglantilar1

HF radyo kanah icin ses kontrol panelindeki mikrofon secici diigmeye basihir.
Secilen frekanstaki yayimnlar dinlenir. Kanal temiz oldugu zaman mikrofon PTT’sini
iterek serbest birakilir. Bu islem HF kuplajlayicinin iletim frekansina ayarlanmasim
saglar.

Kuplajlayici ayarlamirken HF transceiver 1 KHz’lik bir ton sinyali verir. Bu ton
sinyali hoparlorden ve kulakhktan duyulabilir. Normal kosullarda kuplajlayicinin
ayarlama yapmasi birka¢ saniyede tamamlanir. Ton sinyali durdugu zaman HF sistem
haberlesmeye hazirdir. Kanal temiz oldugunda bir mesaj gondermek istenirse
mikrofon acilarak konusulur. Kulakliktan sesin yansimasi duyulur. Ucus dahili
mikrofonundan bastirilmis bir yansima duyulur. Ucus dahili telefon sistemi boom
mikrofon ya da el mikrofonu kullamldiginda yansimay1 hoparlore aksettirmez.

Secilen frekanstan yaymn yapmaya ve yayinlar1 almaya devam edebiliriz. Baska

bir frekans secilip mikrofon anahtari kullamildifinda HF Kkuplajlayici yeniden
ayarlama yapar. 1 KHz’lik ton sinyali ayarlama sirasinda duyulabilir.
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DME sisteminin bakimini yapiniz.

D e ———————————

Islem Basamaklar:

Oneriler

aliniz.

butonuna basiniz.

TEST 0
BUTONU .

ACTIVE Q

» Teste baglamadan 6nce gerekli emniyet tedbirlerini

» Testi baglatmak i¢in transceiverin lizerindeki TEST

COLLINE

LRU STATUS
KEY INTERLOCK
CONTROL FAIL

TEST

FHONE MIC
1 1

ENED

cH

(e

goruntiz.

devam eder.
lambalar sonmelidir.

goruntiz.

hata lambas1 kirmiz1 olacaktir.

vV Vv YV VYV V¥V V¥V

sonuglarin degerlendiriniz.

HF TRANSCEIVER

» LRU durumu, KEY interlock ve KONTROL hatasi
lambalarinin iki saniye siireyle kirmizi yandigini

@@g

» Sonra LRU durum lambasinin iki saniye yesil yandigini
goriiniiz. Bu siirecte diger iki lamba kirmizi yanmaya

Iki saniyenin sonunda test tamamlanincaya kadar tiim
30 saniyenin sonunda transceiver test sonuglarini
Test sonunda HF transceiverda bir ariza varsa LRU
durum lambasinin kirmizi oldugu goriiliir.

HF kuplajlayicida ariza varsa KEY INTERLOCK
lambasinin kirmizi oldugu goriilecektir.

Kontrol panelinde bir kontrol giris arizasi varsa kontrol

Test tamamlandiktan sonra verilen bilgiler 15181nda test

» Calisirken tistiiniizde

etrafa takilacak bir giysi
olmadigindan emin
olunuz.

Test islemini
gercgeklestirirken
yaninizda mutlaka
yetkili bir kimsenin
olmasini saglayiniz.
Ugak bakim el
kitaplarindaki (AMM)
talimatlarina uyunuz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1. Teste baslamadan 6nce gerekli giivenlik tedbirlerini aldiniz m1?

2. Test sirasinda AMM’deki iglem sirasina bire bir uydunuz mu?

3. Test butonuna bastifinizda tiim lambalarin  durumunu
gozlemlediniz mi?

4. 30 saniye boyunca testi gozlemlediniz mi?

5. Test sonucunda ¢ikan durumlarin ifade ettigi durumlar
yorumlayabildiniz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplariizi bir daha gozden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. HF haberlesme sistemi sinyalleri yansitmak i¢in hangi katman kullanir?
A) Atmosfer
B) Mezosfer
C) Iyonosfer
D) Troposfer

2. HF anten kuplajlayicinin gorevi asagidakilerden hangisidir?
A) Ses sinyali ile tastyict sinyali birlestirmek
B) Alinan sinyalden ses sinyalini ayirmak
C) HF haberlesme sisteminde aktif frekansi belirlemek
D) Segilen frekansa gore transceiverin empedansini uygunlagtirmak

3. Ses sinyalini modiille etmek igin kullanilan tasiyict sinyali iireten kisim
asagidakilerden hangisidir?
A) Transceiver
B) Anten kuplajlayici
C) Anten
D) RCP paneli

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yazimiz.

4, HF haberlesme sistemi ...... mesafe ses haberlesmelerini saglar.

5. HF haberlesme sistemi; radyo haberlesme paneli (RCP), HF transceiver, HF anten
...................... ve ortak ya da paylasimli HF antenden olusur.

6. Kontrol paneli segilen frekans bilgisini ve ............ ................ transceivera
gonderir.

7. HF haberlesme ............. ...l frekans se¢im ve kontrol sinyallerini sesi

almak ve gondermek i¢in kullanir.

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

8. () Ugak tizerinde HF antenin dikey stabilizerin hiicum kenarindadir.
9. () Bir ucakta bulunan HF haberlesme kanali say1si sadece 1 tanedir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-7

( amac )

Audio (ses) sistemlerinin bakimim yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

> Ucaklarda bulunan eglence ve ses sitemlerini arastiriniz.

7. AUDIO

Ugaklarda bulunan Audio (Ses Sistemleri) dort kisimda incelenebilir. Bu sistemler
SELCAL, PA, Servis Interphone sistemi ve yer personeli ¢agirma sistemleridir.

7.1. Selcal Sistemi

Selective Calling (SELCAL) sistemi, bir yer istasyonuna ton sinyalleri gondermek
sureti ile belli bir ugagi ¢agirmasini saglar. Gonderilen ton kombinasyonunun ugagin kodu
ile ayni olmasi halinde SELCAL dekoder cihazi 1g1kl1 ve sesli olarak pilotlar1 uyarir. Boylece
SELCAL sistemi, pilotlarin siirekli olarak haberlesme sistemlerini izleme zorunlulugunu
ortadan kaldirir (Resim 7.1).

Yer istasyonundan bir gorevli SELCAL sistemini kullanarak bir ugagi c¢agirmak
isterse o ugaga ait dort tonluk sinyal kodu kullanir. Gonderilen bu kodlu sinyal u¢agin VHF
alic1 devreleri tizeriden SELCAL dekoder cihazina gelir. Eger alinan ton sinyali ile ugagin
kodu ayn1 ise ugus ekibi 1s1kl1 ve sesli olarak uyarilir. Panel {izerindeki reset diigmesine
basilarak bu ikazlar kaldirilir ve sistem yeniden baglatilir (Sekil 7.1).

SELCAL
INOP

R4

PRESS TO RESET

Resim 7.1: SELCAL kokpit paneli
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SFELCAL Frekansi

Il

ARINC | 2 JARING | B 9 | JARING
TE S CONTROL - TN\ TELEPHONE ~* VOICE
STATION STATION SYSTEN STATION
ARINC Uzak istasyon  ARINC Kontrolistasyong o\ orey ARINC Ses istasyonu

Sekil 7.1: SELCAL sistemi sinyal rotasi ve haberlesme yardimcilari

7.2. Yolcu Anons (Passenger Address — PA)

Passenger Address (PA/Yolcu anons) sistemi; ugus miirettebati anonslarinin, miizik
yayinlarinin ve zil sesi sinyallerinin yolcu kabinine gonderilmesini saglar.

PA amplifikatorii vasitasiyla ses girisleri igin birinci dncelik pilotlara, ikinci 6ncelik
hosteslere ve son olarak band kayitlarina verilir. En yiiksek oncelikli ses yiikseltilir ve yolcu
kabin hoparlorlerine, hostes hoparldrlerine ve sayisal ses kontrol sistemine dagitilir.
Gonderilen zil sesi sinyalleri ayn1 anda, PA {izerinden yayindaki ses ile karistirilarak birlikte
gonderilir (Sekil 7.2).

@\ Ses Girigleri —— —*:ﬂ @

Hoparlor PA Mikrofonu

PA Mikrofonu PA Amplifikatorui

V / Hoparibrier {Tipk)
p=N p=N

p=N

PA MIC

Sekil 7.2: PA sisteminin tanmim

50



7.3. Servis interfon Sistemi

Bu sistem, hostes istasyonlari, kokpit ve ucak servis istasyonlari arasinda dahili
haberlesme imkan1 saglar. On ve arka hostes istasyonlarinda bulunan head setler, hostesler
arasinda haberlesmeyi saglar. Ucagin ¢esitli yerlerinde bulunan servis ve bakim islemi yapan
yer personeli ile haberlesmeyi saglar. Kokpitte bulunan gorevliler, ses secici paneli tizerinde
Ki ugus dahili telefon sisteminin kulaklik ve mikrofonunu kullanarak hostes ve yer personeli
ile haberlesebilir.

FORWARD
ATTENDANT
AFT
ATTENDANT
FLIGHT COMPARTMENT cou‘:ggons
CONTROL STAND (PROV) e
F—— ANPLIFIER
AUDIO coNTROLITT v
PANELS
MICROPHONES,
HEADSETS,
SPEAKERS
\—_——. .
/////// SERVICE INTERPHONE :
SVITCH (NIC LINE®) g
AIRPLANE SERVICING Dy SATRONCS
STATIONS

ATTENDANT/SERVICE INTERPHONE SYSTEM
Sekil 7.3: Servis interfon sistemi

7.4. Yer Personeli Cagirma Sistemi

Bu sistem kokpit ile kabin arasinda, kokpit ile yer personeli ve kabin istasyonlar1
arasinda ¢agri yapmay1 saglar. Bu sistem ile aranilan personel servis interfon sistemi ile
goriisme yapar. Ucakta ii¢ tip miirettebat ¢agri sistemi vardir:

> Kaptan c¢agrisi: Kokpitteki personelin istegine bagli olarak hostes veya yer
miirettebat1 ¢agrildiginda bir kez HI TONE chime sesi ve CABIN veya INT
cagri lambasi tiim ACP’ lerin iizerinde yanar. Cagr1 yapildiktan sonra 40 saniye
icin lamba yanik kalir.

> Hostes cagrisi: Kokpit veya herhangi bir hostes panelinden c¢agri yapildig
zaman ¢ift tonlu sil sesi duyulur. Pembe renkli MASTER CALL LIGHT yanar.
Lamba hosteslerin panellerinden sondiirtiliir.

> Yer miirettebat1 cagrisi: Kokpitten yer miirettebatina bir ¢cagr1 yapildigi zaman

burun inis takimindaki bir elektronik ¢agri kornasi calar. Yer miirettebati
(Ground Crew) ¢agr1 kornasi ayni zamanda ugak yerde iken atalet referans
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sisteminin sogutmas1 yetersiz ise ve IRS batarya ikaz devresi aktif oldugu
zaman calar.

PA AWPLIFIER
{E2 RACK)

BASTER CALL LIGHTS
EXIT LOCATOR SIGN

L€ EXIT o

© © © ) © ©

artax ATTEMDANT T CAPTAIN ATTENDANT RESES

AFT ATTENDANTS PANEL (P14) ; FWD ATTENDANTS PANEL (P13)

Sekil 7.4: Yer personeli ¢cagirma sistemi
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PA T}lﬁu PA PTT Tusu

PA HAMDSET

Audio sistemlerinin bakimim yapiniz.

Islem Basamaklan Oneriler
» Yolcu kabinine giriniz.

» Kabin gorevlilerinin anons ve duyurulart | » Teknisyen kontroliinde gerekli giivenlik
gerceklestirdigi 6n veya arka kabinlerden onlemlerini aliniz.
birinde yerinizi aliniz. » Yolcu kabini iginde size verilen

» Handset iizerindeki 8 numarali PA tusuna talimatlara harfiyen uyunuz.
basiniz. Handset iizerindeki PA PTT » Anons islemi sirasinda devrede
tusuna basili tutarak anonsu gerceklesen baglantilar hatirlayiniz.
gergeklestiriniz. » PA PTT tusuna basmadan anonsun

» Anons bittiginde tusu birakiniz. yolcu kabininde duyulup duyulmadigini

» PA PTT tusuna basmadan anons yapmay1 gozlemleyiniz.
deneyiniz.

KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginmiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢cin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
Verilen talimatlara uyarak yolcu kabinine girdiniz mi?
PA Handset iizerinde ilgili PA tusuna bastiniz mi?
PA PTT tusuna basili tutarak anonsunuzu gergeklestirdiniz mi?
Anonsu gerceklestirdikten sonra PA PTT tusuna basmadan anons
yapmay1 denediniz mi?
5. PA PTT tusunun gorevini 6grendiniz mi?

HlwiNE

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarmizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme” ye geginiz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. SELCAL sistemi pilotlar1 hangi ikaz bigimiyle uyarir?

A) Sadece sesli

B) Sadece 151kl1

C) Hem sesli hem de 1g1kl1 olarak
D) FMCS’de mesaj goriintiileyerek

2. Yer personeli ¢agirma sisteminde asagidaki ¢agri tiplerinden hangisi yoktur?
A) Kaptan ¢agrisi
B) Ikinci kaptan ¢agris
C) Yer miirettebati ¢agrisi
D) Hostes ¢agrist

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

w

() Her ugagin sahip oldugu 4 haneli essiz koda SELCAL kodu denir.

4, () Selective Calling (SELCAL) sistemi, bir yer istasyonunun tone sinyalleri
gondermek sureti ile belli bir ugagi cagirmasini saglar.

5. () Passenger Address (PA/Yolcu anons) sistemi, yer istasyonundan ugaga haber
gondermek i¢in kullanilir.

6. () Servis interphone sistemi, hostes istasyonlar1, kokpit ve ugak servis istasyonlari

arasinda dahili haberlesme imkani saglar.

Asagidaki ciimlede bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yazimiz.

7. Yer miirettebati ¢agrist ................... bir ikaz olusturur.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-8

Camac )

Acil Durum Yer Belirleme Verici Sisteminin (Emergency Locator Transmitter — ELT)
bakimin1 yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

> ELT sisteminin ¢aligma esaslarini arastiriniz.

> ELT sisteminin kullanilmasini gerektirecek durumlar arastiriniz.

8. EMERGENCY LOCATOR
TRANSMITTER (ELT)

ELT sistemi (Acil Durum Yer Belirleme Verici Sistem) VHF ve UHF acil durum
kanallarindaki arama kurtarma ekiplerine homing (ucus) sinyalleri gonderir. ELT aym
zamanda uydu alicilarina da acil durum sinyalleri génderir. Uydu alicilari bu sinyalleri yer
istasyonlaria gonderir ve acil durum sinyallerinden ugagin konumu hesaplanir.

8.1. ELT Genel Tanim

ELT sistemi ugagin hizinda biiyiik bir degisim oldugunda otomatik olarak acil durum
sinyalleri gonderen ve ugagin durumundan arama kurtarma ekiplerinin haberdar olmasini
saglayan sistemdir (Sekil 8.1).

ELT sistemi li¢ pargadan olusur:

> Kontrol paneli
> Verici
> Alici
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Sekil 8.1: ELT sistemi haberlesme ortam

Kontrol panelinde ELT’nin manuel olarak calistirilmasim saglayan bir diigme
vardir. Aymi zamanda ELT’nin calistigini gosteren bir lamba vardir (Sekil 8.2).

@/
~ A
ELT VERICisi

ELT KONTROL PANELI

Sekil 8.2: ELT Cihazi, anteni ve kontrol paneli

ELT verici, iki verici boliimden olusur. Birinci verici VHF ve UHF acil durum
kanallarina tarama tonu (swept tone) gonderir. (121,5 ve 243,0 MHz) Ikinci verici ise her 50
saniyede bir 406 MHz iizerindeki kanala sayisal veri gonderir. Anten 121,5 / 243,0 MHz ve
406 MHz verici sinyallerini gonderir.
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Emergency locator transmitterin (ELT) bakimin yapimz.

Islem Basamaklar1 Oneriler

» ELT sisteminin testi, her zaman yapilabilecek bir
test degildir. Uygun kosullarin saglanmasi
durumunda bir teknisyenle birlikte agagidaki
kurallara bagli kalarak islemi gerceklestiriniz.

» Kontrol kulesine ELT testi planinizi bildiriniz.
> Bu saatten sonra ilk 5 dakikada testlerinizi
yapiniz.
» ELT’yi 15 saniyeden daha az agik tutunuz.
» Uydu alicilar1 15 saniyeden kisa sinyalleri yok
sayacagi i¢in gonderiminizin 15 saniyeden kisa » Calisirken istiiniizde etrafa
olmasi sartin1 kesinlikle saglayiniz. takilacak bir giysi
» ELT kontrol anahtarlayimiz. olmadigindan emin olunuz.
» Test islemini gerceklestirirken
ELT LIGHT E:;j[:i"”“ yaninizda mutlaka yetkili bir

I

kimsenin olmasini saglayiniz.

K

fELT

—— » Ugak bakim el kitabi (AMM)
' ARR F] talimatlarinin disinda bir
o ELT ,‘.;| - islemi kesinlikle kendi
- t basiniza gergeklestirmeyiniz.

» Test bittikten sonra aldiginiz
sonuglari degerlendiriniz.

-
1.}

eLT CONTROL FRMEL

» ON yaptiginiz zaman 3 acil durum sesi duymaniz
gerekir.

» Kontrol paneli iizerindeki ELT lambas1 ve master
caution 1siklart anahtar1t ON yaptiginiz zaman
hemen yanmalidir.

» ELT lambas1 anahtart ARM konumuna geri
alindiginda sonmelidir.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir
Teste baglamadan 6nce gerekli giivenlik tedbirlerini aldiniz m?
Teste baglamadan 6nce kuleye ELT testi yapilacagini
bildirdiniz mi?
Test sirasinda AMM’deki islem sirasina bire bir uydunuz mu?
ELT kontrolii anahtarladiniz mi1?
ELT ve Master Caution lambalarini gézlemlediniz mi?
Anahtar1t ARM konumuna aldiginizda lambalarin sondiigiinii
gozlemlediniz mi?
7. Test sonucunda ¢ikan durumlarin ifade ettigi durumlari

yorumlayabildiniz mi?

=

N

o9~ w

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplariizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yaziniz.

1. ELT sistemi ugagm ......... biiyliik bir degisimi algiladiginda sinyal gdndermeye
baslar.

2. ELT sistemi UHF ve ...... sistemindeki arama kurtarma ekiplerine sinyal gonderir.

3. ELT sistemi ............. e V€ it parcalarindan olusur.

4. ELT verici sistemi ....... farkli vericiden olusur.

5. ELT igindeki vericilerden bir tanesi 121,5 ve 243,0 MHz frekanslarinda, digeri de

.................. frekansinda iletim yapar.

Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

6. ELT igindeki ikinci vericinin sinyal génderme siklig1 nedir?

A) Dakikada bir

B) 50 saniyede bir
C) 30 saniyede bir
D) iki dakikada bir

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilagtirmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-9

(Camac )

Kokpit ses kaydedicisinin bakimini yapabileceksiniz.

(' ARASTIRMA )

> Kokpit ses kaydedici sistemini internet ortaminda arastirimiz. Bu sistemin

varliginin yararini diisiiniiniiz. Buldugunuz bilgileri rapor halinde hazirlayiniz.

9. COCKPIT SES KAYDEDICI (CVR)

Ses kaydedici birim ugus ekibi haberlesmelerini ve kokpit seslerini siirekli olarak
kaydeder. Bu cihaz haberlesme verilerini otomatik olarak hafizasindan temizler ve siirekli en
son sesleri kayitlar. VR sesi REU’dan ve alan mikrofonundan alir. Alan mikrofonu kokpit
ses kaydedici panelindedir. VR saat sisteminden referans zamani alir.

9.1. Genel Tanim

Ses kaydedici, kokpit (cockpit) haberlesmelerini ve kabin seslerini kaydeden
sistemdir. Sekil 9.1°de goriilen ses kaydedici (CVR) ucusun son 120 dakikasim
hafizasinda tutar.

9.2. VR Calismasi

VR sistemi; kokpit ses kaydedici panel ve ses kayit biriminden olusur.

VR sistemi ayni anda kaptan mikrofon ve kulaklik, (F/O) yardimc1 pilot mikrofon ve
kulaklik, gézlemci mikrofon ve kulakligi ve CVR panelindeki alan mikrofon kanallarindan
gelen sesleri kaydeder. VR ayn1 zamanda saat sisteminden zaman bilgisini alir.
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Sekil 9.1: VR sistem yerlesimi

Kaptan pilot, yardimc1 pilot ve birinci gbzlemci mikrofonlarindan gelen girisler
REU’ya gider. REU mikrofon istasyonlarindan gelen sesi, ilgili istasyona ait kulaklik sesiyle
karigtirir. REU bu islemden sonra ses Sinyalini yiikseltir ve VR’ye gonderir.

Alan mikrofonu ses ve sesli ikazlar gibi kokpit seslerini toplar. Kokpit VR paneli bu
ses sinyalini giliglendirir ve VR birimine gonderir.

CVR panelindeki kulaklik jakina bir kulaklik baglanarak VR’nin kaydettigi ses
dinlenebilir. VR kontrol paneli iizerindeki silme anahtar1 VR’nin kaydettigi ses sinyallerinin
hepsini siler. Verileri sadece ugak yerde ve park freni ¢ekili iken silebilirsiniz. CVR (kokpit
ses kaydedici/cockpit voice recorder) panelindeki test anahtar1 VR sisteminin testini baglatir.
CVR paneli iizerindeki bir 6l¢ii test sonuglarint gdsterir. VR biriminin 6n panelinde bir su
alt1 konum bildirici (underwater locator beacon - ULB) vardir.

Resim 9.1: CVR gercek goriiniimii
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9.3. Sualti Konum Bildirici (Underwater Locator Beacon — ULB)

Sualti konum cihazi (ULB) ultrasonik bir gostergedir. Bu cihaz ses kaydedicisinin
suyun altinda olmas1 durumunda daha kolay bulunmasini saglar.

ULB hatta degistirilebilen bir cihazdir. Genellikle 3,3 cm ¢apinda ve 10,2 cm boyunda
olup agirlig1 0,34 kg’dan daha azdir.

T~ UNDERWATER
LOCATOR
BEACON

Sekil 9.2: ULB gériiniimii

ULB’nin calisma sartlar::

Suyun altinda oldugu zaman c¢alisir.

Maksimum 6096 metre derinlige kadar ¢alisir.

2134 metreden 3658 metreye kadar kesif capina sahiptir.

Suyun altinda en az 30 giin galisabilir.

Dakikada bir 37,5 KHz’ lik bir akustik pals tonunda sinyal génderir.

VVYYYV

Degisim kartinda yazan tarihte ya da daha onceki bir tarihte ULB {izerindeki bataryay1
degistirmek gerekir.

62



Kokpit (Cockpit) ses kaydedicisinin bakimini1 yapiniz.

Islem Basamaklar: Oneriler

» VR testine baglamadan once ilgili bakim
kartin1 saglayiiz. Bu kartta belirtilen
emniyet tedbirlerinin hepsini
gercgeklestiriniz.

» VR’de enerji oldugu zaman test
baglatilabilir. VR’nin enerjisini kontrol
ediniz.

» Sistem testini baslatmak i¢in TEST
diigmesini itip en az bes saniye o sekilde
tutmak gerekir. Sistem dort kayit kanalinin
da testini yapar. TEST diigmesinin itip bu

islemin gergeklesmesini bekleyiniz. » Teste baglamadan once tiim emniyet
tedbirlerinin aldiginizdan emin
IE'EE-__‘ 'EST SWITCH O|UnUZ
L P » Test islemi sirasindam bakim
4:’4 a\\ (i e’x;" Y ‘5:):?' o kartindaki islem basamaklarini bire
K |J \ A ﬁ - bir uyguladiginizdan emin olunuz.

ffj.

-

‘*355“1 e

CELNP1T VOILE RECDRBER

SEET
"

L

T keaowone » Test islemi sonucunda ¢ikan
dRLE sonuglar yorumlayiniz.

» Kulaklik jakindan bir ton duymaniz gerekir
ve test Olgerin yesil banda gegmesi gerekir.
Bu adimlar gézlemleyiniz.

» Testin basarisiz olmast durumunda
goriintiilenecek sonuglar sunlardir:

e  Test dlger yesil banda gegmez.
e  Kulaklik jakindan ses duyulmaz.

» Bu hatalarin olusup olusmadigini
gozlemleyiniz.

» Testi sonlandiriniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir
Teste baglamadan dnce gerekli giivenlik tedbirlerini aldiniz mi1?
2. Teste baglamadan bakim kartindaki islem basamaklarini gézden
gecirdiniz mi?
Teste baslamadan 6nce VR’de enerji olup olmadigini kontrol
ettiniz mi?
TEST butonuna bes saniye siireyle bastiniz mi1?
Kulalik jakindan test tonunu duydunuz mu?
Test dlcerin yesil banda gegtigini gozlemlediniz mi?
Test sonucunda ¢ikan sonuglar1 yorumlayabildiniz mi?

=

@

Njo|al~

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplariizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsamiz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. DEENDIRMEULB’nin konumu asagidakilerden hangisidir?

A) CVR’nin iist panelinde
B) CVR’nin sag yan panelinde
C) CVR’nin 6n panelinde
D) CVR’nin sol yan panelinde

2. ULB’nin trettigi sinyalin frekansi hangisidir?
A) 37,5 kHz B) 35 kHz C) 40 kHz D) 128 kHz

3. ULB biriminin dayanma siiresi (yayin siiresi) kag giindiir?
A) 15 giin B) 30 giin C) 45 giin D) 5 giin

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yazimz.

4, CVR sistemi ucus esnasinda .............. haberlesmelerini ve ............ seslerini
kaydeden sistemdir.

5. CVR zaman bilgisini ......... den alir.

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanlhs ise Y yaziniz.

6. () ULB hem su altinda hem de su iistiinde ¢alisan bir cihazdir.

7. () CVR ugus esnasinda ugagin irtifa, hiz, EGT gibi verilerini de kaydeder.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-10

Camac )

Kabin eglence ekipmanlarinin bakimini teknigine uygun olarak yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

>
>
>

Elektronik acil durum ekipmanlarinin neler oldugunu aragtiriniz.
Kabin eglence sistemini arastiriniz.
Farkli ugak tiplerinde kabin eglence sistemindeki farkliliklar nelerdir?

arastiriniz.

10.DONANIMLAR VE MEFRUSAT

Elektronik acil durum donanimlarinin ve kabin eglence donanimlarinin yapisi
incelendiginde mekanik ve elektronik sistemlerin bir uyum iginde ¢alistiklar1 goriilebilir.

10.1. Elektronik Acil Durum Donanim Gereksinimleri

>

Acil ekipman malzemeleri: Sekil 10.1’de gorildigi gibi dort grupta

incelenebilir.

o Kanat tistii kagis kayislart (Over wing Escape Straps)

o Kagis ¢ekme ipleri (Escape Lanyards)

o Sokiilebilir acil durum malzemeleri (Detachable Emergency Equipment)
o Kagis slaytlari (Escape Slides)

EMERGENCY
EQUIPMENT

I
l I il

DETACHABLE ESCAPE
EMERGENCY SLIDES
EQUIPHENT

OVERWING
ESCAPE ESCAPE

STRAPS LANYARDS

Sekil 10.1: Acil ekipmanlar

Kanat iistii kagis kayislari: Kanat iistii kagis kayislar1 yolcularin kanat tistiinde
ve zeminde giivenli bir sekilde hareket etmelerine izin verir. Kagis kayis1 yolcu
kompartimaninin tavanindaki istif tiiptindedir. Kayismn bir ucu acil durum
cikisiin antresine baglidir. Acil durumda, kayisin ucundaki kanca (gengel)
kanadin iizerindeki bir tertibata baglanir. Istif tiipleri icindeki kanat iistii kagis
kayislari her bir acil durum ¢ikiginin tizerindedir.
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Kagis kayis1 agsagidaki pargalara sahiptir:

Kayis (strap)

Kanca (¢engel) (hook)

Demir (gapa) tertibati (anchor fitting)
Istif tiipii (stowage tube)

N ESCAPE STRAP TN
STINES PORITION. A

Z! ' A
Tare

5%

~—

AALATS SIROFL

EECAPE STRAP
\/mu-.v

\

\

— T RnCY - 720 IMCHES |
| ERLT MATCH
| /.—— WCHE FITTING —aG
T‘L—%M | <33 } ETH E./
| !! ( b=
EAGMS govee Comaanioy L Ky

Sekil 10.2: Kanat iistii kacis kayislar

> Kagis ¢ekme ipleri: Kacis ¢cekme ipleri, ucus miirettebatinin 2 numarali
pencereler vasitasiyla giivenli bir sekilde zemine inig yapmasini saglar. Kagis
¢ekme ipleri su elemanlara sahiptir:

Tertibat
Govde
Halkalar

El tutacaklar:
Ceket

Kagis ¢ekme ipinin (halat) bir ucu ugak yapisina baglanir. Diger ucu bir istif
cantasinda sarilmis ve saklanmigtir. Kagis ¢ekme iplerinden faydalanmak i¢in kompartiman
kapagmin mandali acilir. Ip ve istif cantasi ugus kompartimani astarinm iistiindeki 2
numarali pencerelerin arkasindadir.

»  Yolcu servis iinitesi (Passenger Service Units): Yolcu servis tniteleri (PSU)
yolcular i¢in asagidaki fonksiyonlar1 saglar:
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o Acil durum oksijeni
o Tavsiye niteliginde bilgi
o Cagirma (hostes ve gorevli) tusu

PSU’lar her bir sirada koltuklarin iistiindedir ve su kisimlardan olusur:

. Kisisel hava delikleri

o Yolcu adres hoparlorleri

o Gorevli ¢agirma tuglart ve 1s1klar
o Oksijen maskeleri

o Okuma 1s1klari

o Oksijen jeneratorii

HINGE

e e
PASSENGER PO L
SERVICE WIRE A sl
UNIT BUNDLE koot 3 5 LANYARD
GASPER Ve -Cf OXYGEN GENERATOR
AIR HOSE ¥y /N
=3 A7 SPEAKER
C; READING
o LIGHT
IERSER_COMPARTIENT o 4 Hoxvcm MASKS
) Fwe LATCH
REABING ATTENDANT CALL
i A ML U
OPEN)

OXYGEN DOOR
TEST STOP

PASSENGER SERVICE UNIT

RELEASE HOLE

Sekil 10.3: Yolcu servis iinitesi (PSU)

PSU’lar i¢ ve dis yiizeyi destekleyen raylara monte edilmistir. Dis yiizey kenarinda ve
i¢ yiizey kenarinin istiindeki kilit mekanizmalarinda menteseleri bulunur. Kiiciik delikler
(latch release hole) kilitleme mekanizmasini serbest birakmak igin erisim veren PSU yiiz
panellerindedir.

> Gorevli (Attendant) ve lavabo servis iiniteleri: Gorevli servis tiniteleri (ASU)
ve lavabo (tuvalet) servis tiniteleri (LSU) gorevliler ve yolcular i¢in acil durum
oksijeni saglar. Her bir gorevli istasyonunda ASU’lar ve her bir lavaboda
(tuvalette) LSU’lar bulunmaktadir. ASU’lar alt tavan panellerinin igerisinde
giris yollarindadir. ASU’larin oksijen maskeleri ve oksijen jeneratorleri vardir.
LSU’lar lavabo tavamindadir. LSU’larin oksijen maskeleri ve oksijen
jeneratorleri bulunmaktadir.
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> Kabin gorevli boliimleri: Kabin goérevli bdlmeleri, kabin gorevlileri igin
calisma boliimlerini ve koltuklart saglar. Kabin goérevli bolmeleri 6n ve arka
kisim giris kapilarinin yanindadir. Her bir bdlmenin 2 gorevli i¢in kalacak
yerleri vardir.

\)) SYouAge \
\ AGE BIN
° — —
M
o
\N
‘ STONAGE =
=) PROVISIONS
1 FOR EMERGENCY
EQUIPMENT
7z —J A N
¥ e
STOWAGE PROVISIONS PASSENGER SEATS
FOR EMERGENCY
EQUIPHENT
AET_ATTENDANT STATION

Sekil 10.5: Yolcu kabini gorevli bolmeleri

10.2. Kabin Eglence Donanim

Kabin eglence donanimi; yolcu eglence sistemi, elektronik ekipman kompartimani ve
ses diizeninden olusmaktadir.

10.2.1. Yolcu Eglence Sistemi (Passenger Entertainment System/PES)

Yolcu eglence sistemi (Passenger Entertainment System/PES) goriintiilii ve sesli video
programlarindan olusur. Video kabinin basindan sonuna kadar biitiin monitorlere gider. Ses
de yolcu eglence sistemi sayesinde yolculara ulagir.

Yolcular sesleri kulakliklar sayesinde alir. Ses, yolcu adres sisteminden (passenger
adress) gecerek de gidebilir. Yolcular bu sesleri, yolcu servis iinitesindeki hoparlorler
sayesinde alabilirler. Yolcu eglence sistemi ayn1 zamanda yolcularm ugusla ilgili bilgileri
elde etmesini de saglar.
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Sekil 10.6: Yolcu eglendirme sistemi semasi

Yolcu eglence sisteminin 6nemli parcalar1 sunlardir:

»  Videokaset kopyalayici (Video Tape Reproducer)

»  Video sistem kontrol tinitesi (Video System Control Unit)
»  Video dagitim {initesi (Video Distribution Unit)

> Video monitorii

Ayrica yolculara ugusla ilgili bilgileri veren sistemin pargalar1 da sunlardir:

»  Bilgilendirme sistemi tinitesi (Air show Control Unit)
»  Dijital ara yiiz tinitesi (Digital Interface Unit)

10.2.2. Video

Videokasetler yolcularin programlari izleyebilmelerine imkan saglar. Videokaset
oynaticisina videokaset takildiginda, goriintii ve ses sinyalleri videokaset oynaticisi
tarafindan video sistem kontrol tinitesine gonderilir. Dijital ara yiiz {initesi, yolcularin ugus
hakkinda bilgi edinmelerini saglar ve video sinyallerini video sistem kontrol iinitesine
gonderir. Dijital ara yiiz tinitesinin sinyal aldig1 sistemler sunlardir:

> Hava verileri referans sistemi (ADIRS)
> Ugus yonetimi bilgisayar sistemi (FMCS)

10.2.3. Video Sisteminin Kontrolii

Video sistemi kontrol {initesi, Yolcu eglence sisteminin ¢alismasini kontrol etmek igin
kullanilir. Video sistemi kontrol initesi, videokaset oynaticilarina sinyal gonderir.
Gonderilen bu sinyaller videokaset oynaticilar1 agar ve videokasetleri kontrol eder. Yolculara
gonderilen ugus bilgilerini kontrol etmek i¢in ise hava gosterimi kontrol {initesini kullanilir.
Hava gosterimi kontrol Unitesi dijital ara yliz iinitesine sinyaller gonderir. Bu sinyaller dijital
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ara yiiz tnitesine, yolculara gonderilen bilgileri géstermek i¢in kullanilir. Yolcu oksijen
maskelerinin kullanilmasi1 gerektiginde, yolcu oksijen sisteminden gelen bir sinyal video
programlarini durdurur ve video sistemini devre dis1 birakir.

Sekil 10.7: Video

Video sistemi kontrol tnitesi, video dagitim tinitesine kontrol sinyalleri ve video
sinyali gonderir. Video sistemi kontrol iinitesi, monitorler agildigi zaman her bir video
dagitim tiinitesine monitorlere hangi video sinyallerinin gonderildigini gosterir. Bir video
dagitim nitesi, iki monitorii kontrol etmektedir. Video sistemi kontrol tinitesi, video
programlarindan gelen sesleri yolcu eglence sistemine gonderir. Yolcu eglence sistemi ise
kendisine gelen sesleri yolcu koltuklarindaki yolcu kontrol tinitesine dagitir. Yolcular video
programlarin1 dinlemek istedikleri zaman kulakliklar1 yolcu kontrol {initesine baglarlar ve
video kanallar i¢in gerekli ayarlamalar1 yaparlar. Seslerin kabindeki hoparlorlere gitmesini
istediginiz zaman video sistemi kontrol {initesi sesleri yolcu adres sistemine génderir. Yolcu
adres sistemi ise sesleri kabindeki hoparlorlere gonderir.

10.2.4. Video Sistemi Konumu

Kabin video kontrol merkezi, kabinin arka kisminda sol taraftaki iist istif
kutusundadir. Yolcu servis tinitelerinde yolcularin iizerinde video monitdrleri vardir. Onemli
kisimlarda veya sinif ayiricilarda da monitorler vardir.

""_"E'Eh_~ — | - é;.--—-"ﬁ
[|
| WVIDEO CONTROL CENTER
FORWAERD ATTENDANT STATION (AFT OVERHEAD STOWAGE BIN)

- FORWARD ATTENDANT PANEL - VIDEO SYSTEM CONTROL UNIT
- VIDEO TAPE REPRODUCERS

- ATRSHOW CONTROL UNIT

Sekil 10.8: Video sistemi parg¢alar1 konumu — Kabin 1

Video dagitim {initeleri tavanin {izerindedir. Video dagitim initeleri gruplara
ayrilmigtir. Bir video dagitim iinitesi grubu bir, iki, ii¢ veya dort adet video dagitim {initesine
sahiptir. Video dagitim iiniteleri su parcalara sahiptir:
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> Air show kontrol uinitesi
> Videokaset kopyalayicilar
> Video sistem kontrol iinitesi

v v v v v v Y v
: . N .
\ \J v Y v Y v v v
CEILING/BULKHEAD

-VIDEO MONITOR. v
ABOVE CEILING
-VIDEO DISTRIBITION UNIT(S) ®

Sekil 10.9: Video sistemi parcalar1 konumu - Kabin 2

10.2.5. Elektronik Ekipman Kompartimani

Dijital ara yiiz initesi elektronik ekipman kompartimaninda E5—1 rafindadir. Video
transformatorii, dijital ara yiiz iinitesinin arkasindaki askidadir.

10.2.6. Ses

Yolcu eglence sistemi ses diizeni kayitli sesleri ve yolcu adres bilgilerini her bir yolcu
koltuguna gonderir. Her bir yolcu mevcut kanallardan hangisini dinleyecegini segebilir.
Yolcu eglence sisteminden gelen sinyaller sistemin parcalarindan gecgerek yolculara ulasir.
Ses diizeni pargalar1 sunlardir:

Oynatict (AEP)

Coklu oynatici

Koltuk elektronigi kutulari
BITE panosu

Yolcu kontrol tiniteleri

YVVVYY

Her bir koltuk grubu igin bir tane koltuk elektronigi kutusu (seat electronic box)
vardir. Koltuk grubu bir, iki veya {i¢ adet koltuga sahiptir. Her bir koltuk bir tane yolcu
kontrol {initesine sahiptir.

Ses diizeni ile baglantili sistemler sunlardir:

»  Video
> Yolcu adres sistemi (PAS; Passenger Address System)
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Sekil 10.10: Ses diizeni semasi

10.2.7. Ses Sisteminin Kontrolii

Teknisyenler yolcu eglence sistemi ses diizeni testini baslatmak ve yolcu koltuklarinin
ayarlarin1 yapmak i¢in BITE panosunu kullanirlar. BITE panosu testin sonucunu gosterir.
Gorevliler yolcu eglence sistemindeki oynaticilara giden giicli kontrol etmek i¢in 6n gorevli
panosunu (Forward Attendant Panel) kullanirlar. Yolcular ses programlarini segmek igin
yolcu kontrol initelerini kullanirlar. Ses diizeni su kaynaklardan girdiler alir ve onlar1 her bir
yolcu koltuguna gonderir:

> Sesli eglence oynaticisindan sesler
»  Yolcu eglence sistemi — videodan video sesleri
> Yolcu adres sisteminden bildiriler

Coklu oynatic1 (Audio Multiplexer) sinyalleri direk olarak her bir gruptaki ilk koltuk
elektronigi kutusuna gonderir. Sinyaller grup icinde kutudan kutuya ilerler. Koltuk
elektronigi kutulari, koltuk gruplari igindeki yolcu kontrol iinitelerine sinyaller gonderir.

Yolcu adres sistemi bir anons esnasinda eglence sistemini durdurur. Yolcular anons
esnasinda eglence sistemini kullanamazlar. Ses ekipmanlarnn elektronik ekipman
kompartimaninda ve yolcu kompartimanindadir.
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Sekil 10.11: Yolcu kompartimani ses diizeni
Yolcu kompartimani ses diizeni parcalari sunlardir:
On gorevli panosu
BITE panosu

Koltuk elektronigi kutular1
Yolcu kontrol iiniteleri

7

FORMWARD ATTENDANT STATION VIDEO CONTROL CENYER
=~ FORWARD ATTENDANT PANEL =~ DITE PANEL
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Sekil 10.12: Ses diizeni parcalar: ve konumlari
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Kabin eglence ekipmanlarinin bakimimi yapiniz.

Islem Basamaklar1 Oneriler
» Teknisyen esliginde giivenlik 6nlemlerine » Yolcu kabini ve kokpit igerisinde
dikkat ederek yolcu kabinine giriniz. size verilen tiim glivenlik 6nlemlerini
» Kabinde eglence donanim sisteminin gerceklestiriniz.
yerlesimini gozlemleyiniz. » Eglence donanim sisteminin acil
» Video eglence sisteminin yerlerini bulunuz. durumlarda 6ncelik siralamasini
» Ses sistemine ait donanimlar1 gosteriniz. hatirlaymiz.
» Kokpit egitim seti lizerinde kabin eglence » Ses sisteminin acil durumlarda
donanim sistemine ait kontrolleri gosteriniz. oncelik siralamasini hatirlaymiz.
» BITE test siirecini gozlemleyerek uyar1 ve » BITE islemi sirasinda gerceklesen
ikazlar1 takip ediniz. dongiiyli hatirlayiniz.
KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir
1. Giivenlik dnlemlerine uyarak yolcu kabinine girdiniz mi?
2. Eglence donanim sisteminin kabin igindeki konumunu
belirtebildiniz mi?
Video eglence sisteminin yerini belirtebildiniz mi?
Ses sisteminin yerlesimini belirtebildiniz mi?
5. Kokpit egitim seti iizerinde kabin eglence donanim sistemine ait
kontrolleri ve iglevlerini incelediniz mi?
6. BITE islemi esnasinda meydana gelebilecek ariza ve uyarilar
incelediniz mi?

w

e

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayiwr” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yaziniz.

1. Dijital ara yiiz tinitesi elektronik ekipman kompartimaninda ............... rafindadir.
2. Yolcular anons esnasmda ........................ kullanamazlar.

3. Yolcu eglence sistemi (Passenger Entertainment System= PES) goriintiilii ve ...........
video programlarindan olusur.

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen bilgiler
dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

4, () Ses sadece yolcu eglence sistemi sayesinde yolculara ulastirilabilir.

5. () Ses ekipmanlari elektronik ekipman kompartimaninda ve yolcu
kompartimanindadir.

6. () Yolcu eglence sisteminin ¢alismasini kontrol etmek i¢in video sistem kontrol

unitesi kullanilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”ye geciniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

Periyot nedir?

A) Bir sinyalin kendini tamamlamasi i¢in gegmesi gereken siiredir.

B) Bir saniyede olusan sinyal sayisidir.

C) Bir sinyalin yarisinin kendini tamamlamasi i¢in gegmesi gereken siiredir.

D) Bir dakikada olusan sinyal sayisidir.

Verici sistemlerde asagidakilerden hangisi gerceklesir?

A) Olusturulan sinyal modiileli halde iletim ortamina gonderilir.

B) Modiileli sinyal alir ve demodiile edilir.
C) Sadece ses sinyali modiile edilir.
D) Sadece resim sinyali modiile edilir.

ULB’nin konumu asagidakilerden hangisidir?

A) CVR’nin ist panelinde

B) CVR’nin sag yan panelinde
C) CVR’nin 6n panelinde

D) CVR’nin sol yan panelinde

Ses sinyalini modiille etmek igin kullanmilan
asagidakilerden hangisidir?

A) Transceiver

B) Anten kuplajlayici
C) Anten

D) RCP paneli

tagiyict  sinyali {reten kisim

Transmisyon hatlarinin karakteristik empedans1 asagidakilerden hangisine bagl

degildir?

A) Yapiminda kullanilan dielektrik maddesinin cinsine

B) Iletkenlerinin aralik mesafesine
C) Hattin yapisal boyutlarina
D) Hattin bulundugu ortamin sicakligina

ULB biriminin dayanma siiresi (yayin siiresi) ka¢ glindiir?

A) 15 giin
B) 30 giin
C) 45 giin
D) 5 giin
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7. Asagidakilerden hangisinde HF sistemin kullandigi frekans araligi dogru olarak
verilmistir?
A) 9 MHz-100 MHz
B) 10MHz - 100 MHz
C) 2 MHz-29,999 MHz
D) 1MHz-108 MHz

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanls ise Y yazimz.

8. () Bir ugakta bulunan VHF anten sayisi u¢aktaki VHF haberlesme sistemi sayisina
gore degisir.

9. ( ) ULB hem su altinda hem de su iistiinde ¢alisan bir cihazdur.

10. ( ) Yolcu eglence sisteminin ¢aligmasini kontrol etmek i¢in video sistem kontrol
iinitesi kullanilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’iIN CEVAP ANAHTARI

Elektrik, Manyetik
Ters
Uzun, Kisa
lvmeli

OO NO|OTAWIN|F-

(wlieli@llvip4

OGRENME FAALIYETIi-2’NiN CEVAP ANAHTARI

Dogru
Yanlhs
Dogru
D
Reflektor, Dipol,
Direktor
3 Mhz-30 Mhz
73

N[O O | BAWIN|E-

OGRENME FAALIYETI-3°UN CEVAP ANAHTARI

Kaynaktan, Antene
Hava
D
A

AIWIN(F

OGRENME FAALIYETIi-42UN CEVAP ANAHTARI

Yanhs
Yanhs
Yanhs
A
D

OB WIN|F-
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OGRENME FAALIYETI - 5’iN CEVAP ANAHTARI

O|0|> w0

Dogru
Yanlhs
Yanlhs

O INO OB WIN|F-

OGRENME FAALIYETI-6°’NIN CEVAP ANAHTARI

C
D
A
Uzak
Kuplajlayici
Kontrol Sinyallerini
Radyo Kanah
Dogru
Yanhs

OO [ NOO|PRIWIN|F-

OGRENME FAALIYETI-7’NiN CEVAP ANAHTARI

C
B
D
D
Yanhs
Dogru
Sesli

N[O BRIWIN|F-

OGRENME FAALIYETIi-8’IN CEVAP ANAHTARI

Hizinda
VHF
Kontrol Paneli,
Verici, Alici
iki
406 Mhz
B

oo~ W [N
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OGRENME FAALIYETI -9°UN CEVAP ANAHTARI

C
A
B
Kokpit , Kabin
Saat Sisteminden
Yanlhs
Yanlhs

N[O BRIWIN |-

OGRENME FAALIYETI -10°UN CEVAP ANAHTARI

E5-1
Eglence Sistemini
Sesli
Yanlhs
Dogru
Dogru

OB |WIN|F

MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI

A

Dogru
Yanhs
Dogru

OO INO|O[DRWIN|F-
Om™OI>0

=Y
o
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