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ACIKLAMALAR

KOD 525MT0002

ALAN Uc¢ak Bakim

DAL/MESLEK Alan Ortak

MODULUN ADI Korozyon
Korozyon tanimi ve gesitlerinin, korozyon temizlik

MODULUN TANIMI yontemlerinde kullanilan arag¢ ve ge.reglerin, k.orozyon. oncesi
ve sonrasi tekrarindan korunmak i¢in yapilan islemlerin
kazandirildig1 bir 6grenme materyalidir.

SURE 40/16

ONKOSUL Ugak Malzemeleri modiiliinii bagarmis olmak

YETERLIK Korozyon temizligi ve kontroliinii yapmak

Genel Amacg

Gerekli ortam saglandiginda, ugak tipine gore bakim

dokiimanlarinda (SRM) belirtildigi sekilde korozyondan

korunma iglemlerini teknigine uygun olarak yapabileceksiniz.

Amaclar

MODULUN AMACI 1. Kclrozyon.ges?tlerini .te.knigine uygun olarak
degerlendirebileceksiniz.

2. Bakim dokiimanlarinda belirtilen kurallara uygun olarak
korozyonu temizleyebileceksiniz.

3. Korozyonun tekrarindan korunmak igin bakim
dokiimanlarinda belirtilen kurallara uygun olarak onlemler
alabileceksiniz.

Ceel o . Ortam: Sinif, at6lye, laboratuvar, isletme
I G R Donamim: Televizyon, VCD, DVD, tepegoz, projeksiyon
ORTAMLARI VE . o oo ;
cihazi, bilgisayar ve donanimlari, 6gretim materyalleri, ugak
DONANIMLARI bakim/ Ktirdisi ats
akim/onariminin gerektirdigi atdlye donanimlari
Modiil ig¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araclari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OCLME VE Ogretmen modiil sonunda 6lgme araci (goktan secmeli test,
DEGERLENDIRME dogru-yanlis testi, bosluk doldurma vb.) kullanarak modiil

uygulamalari ile kazandiginiz bilgi ve becerileri 6lcerek sizi
degerlendirecektir.







GIRIS

Sevgili Ogrenci,

. Diinyada ve iilkemizde havacilik sektdriindeki gelismeler, Ulu Onder Atatiirk’{in
“Istikbal goklerdedir.” 6zdeyisini bir kez daha dogrulamaktadir.

Ulkelerin askeri ve sivil alanlarla 6zel havacilik alanlarindaki teknoloji ve rekabete
dayali gelismeleri, ekip g¢aligmasina yatkin, teknolojik gelismelere agik, gilivenilir ve
caligmay1 seven insan giiciine olan ihtiyaci ortaya ¢ikarmustir.

Bu ihtiyact karsilamak igin segilen Ogrencilerin ilk once ugak yapisint olusturan
kisimlar1 6grenmeleri gerekmektedir. Ugak yapisini, “gdvde, kanatlar, motor, inis takimlar
ve kuyruk kismi” olusturmaktadir. Bu yapiy1 olusturan parcalar, genel olarak metal ve metal
alagimlarinin birlesiminden meydana gelmistir.

Metaller, koruyucu onlemler alinmadiginda dayaniklihgini kaybeder. Ugaklarda
korozyon olusumu 6nemli bir sorun teskil eder. Havacilik sektoriinde ugus emniyetini en tist
diizeyde tutabilmenin yolu, korozyon nedeniyle olusabilecek problemleri en aza indirmek ve
teknik personel tarafindan bilingli bakim faaliyetlerini yapmaktir.

Bu modiiliin amaci, ugak metal ve alasimlarinda korozyona sebep olan etkenler,
korozyon cesitleri, korozyon kontrolii, korozyon temizleme ve korozyonun tekrarindan
korunma konularinda sizlere teknik bilgi ve beceri kazandirmaktir. Bu modiilii basar ile
tamamladiginiz ve ugak tipine ait bakim el kitaplarinda belirtilen sartlara riayet ettiginiz
takdirde, u¢ak tizerinde korozyon ile ilgili olarak bakim ve onarim yapabileceksiniz.






OGRENME FAALIYETi-1

(AMAC )

Bu faaliyette verilen bilgiler dogrultusunda ugakta kullanilan metaller tizerinde olusan
korozyon ¢esitlerini teknigine uygun olarak degerlendirebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Ucak metallerindeki korozyonun olusumuna etkenler nelerdir? Ucak metalleri
iizerinde olusan korozyon tipleri nelerdir? Ogretmeninizin rehberliginde

arastirma yapiniz.

1. KOROZYON

1.1. Korozyonun Tanimi

Metal veya alagimlarin i¢inde bulunduklari ortam ile elektrokimyasal reaksiyona
girerek tamamen yok olmasina veya fiziksel ozelliklerinde kotii yonde bir degisiklik
olmasina korozyon denir.

Su Damlast

Elektron Akis

Sekil 1.1: Demir malzemelerde korozyon
1.2. Korozyon Etkenleri

Korozyon olay1, dinamik bir dongii siirecidir yani her an, her ortamda metal olan ya da
olmayan malzemeler korozif bir etkiye maruz kalabilir. Korozif etkenler elektrokimyasal,
fiziksel ve gevresel olarak ii¢c ana grup altinda toplanabilir.

Elektro-limyasal

Fizmiksel-Kimyasal Metalusii

T exmo dity amike

Sekil 1.2: Bir metalin korozyon direncini etkileyen faktorler
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1.2.1. Elektrokimyasal Etkenler

Elektrokimyasal korozyonun olabilmesi i¢in bazi sartlarin saglanmasi gerekir.
Oncelikle metallerle temas eden nemin olmasi, metallerin elektro potansiyelleri arasinda fark
olmasi, olusan akimin devreyi tamamlamasi gerekir. Kisaca bir elektro korozyon hiicresinde
dort eleman bulunur. Bu elemanlar anot, katot, metal yolu ve elektrolittir. Bu elemanlardan
biri olmaz ise korozyon olugmaz.

Korozyon hiicresine 6rnek olarak karbon-¢inko kuru pili verilebilir. Kuru pilin dist
cinko malzemeden yapilmistir ve iki elektrottan biri olan ¢inko, katodu olusturur.
Merkezdeki karbon cubuk ise anottur. iki elektrot arasindaki nemli pasta ise elektroliti
olusturur. Korozyon hiicresinde, korozyon baslamasi ve devam etmesi iginde ayni elemanlar
gereklidir.

«+— Elektronlar (e-]

pozitif
elektrot
[anot +)

Kuru Pil Karbon T

Elektronlar [e-)

Elektrolit
[nemli pasta)

Gozenekl
Diyafram
[Seperator)

Karbon ve
manganez
dioksit
kangimi

& r Elektronlar [e-)
Cinko
negatif

elektrot
(katot -]

ELEKTRON AKISI

Elektronlar [e-] —»

Sekil 1.3: Basit kuru pil

Iki metal, elektrolite daldirildiginda ¢ozeltide ¢oziinme kabiliyetini yonlendiren
elektrik potansiyeline sahip olur. Metaller ¢6zeltide ¢oziindiigiinde, metal atomlar yiizeyde
bir veya daha fazla elektron birakarak pozitif yiiklli iyon seklinde metalden ayrilir. Yiizeyde
birakilan elektronlar, metal yoluyla (iletken vasitasiyla) katoda erisir. Korozyon anotta olur,
anodik metal elektrolitte ¢oziiniir. Anoda gore daha az aktif olan ve korozyona ugramayan
elektron katottur. Elektronlarin anottan katoda tagindig1 yola metal yolu denir.

Ucaklarda metal yolu ucagin kaplama saci, baglanti elemanlari, civatalar1 veya
herhangi bir metalik iletken olabilir. Korozyon hiicresini olusturan elektrolit, nemi igeren
iyonize ¢ozeltidir. Korozyon hiicresinde elektrolit bulunmaz ise metal ¢oziinemediginden
iyon anodik metali terk etmez ve korozyon olugmaz.
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Elektron Ak|§|

. lletken
Pozitif Negatif Hldml en *_[M etal Yolu)

Elekirot Elektrot gazi
————————
el T="H
Elektralit
Siilfuirik Asit
Cu | (H2804) | Zn Cu| H, In
l ®&®
2PH+ 5{}4= 1 ntt
©O) 2H+ so, ®HE®
Bakir - ~—Cinko =ZInSOy
=t ~| |- DE®

Sekil 1.4: Volta pilinin ¢calismasi ve basit korozyon reaksiyon semasi

1.2.2. Fiziksel Etkenler

Yiiksek basing ve sicaklik, maddelerin korozyona ugramasi i¢in daha elverigli bir
ortam saglar. Yiiksek basing ve sicaklik gaz tiirbinli motorlarda tiirbin bélimiinde doruga
¢ikar. Tiirbin kismindaki tiirbin paleleri (kanatgiklari) yiiksek sicaklik ve basinca dayanikli
ve korozif etkenlerden en az etkilenen titanyum malzemesi kullanilarak korozyon olusumu
azaltilabilir.

Bir parga iizerine dayanim degerlerinden daha fazla miktarda yiik biniyorsa veya ¢ok
yonlii kuvvetlerin etkisi altindaysa korozyona ugramasi kaginilmazdir.

Malzemelerin koruyucu yiizeyleri, Siirtiinme nedeniyle tahrip olmussa malzeme
korozyona maruz kalabilir.

1.2.3. Cevresel Etkenler

Korozyona neden olma agisindan cografik konuma gore iklim sartlart da 6nemli rol
oynar. Sicaklik-nem etkisi, 6zellikle tropikal deniz ikliminin goriildigii bolgeler korozif
etkiyi hat safhada arttirmaktadir. Ayrica giin iginde asir1 derecede sicaklik farklarmin oldugu
bir ortam korozyon olusmasi agisindan en uygun ortamdir.

Korozyona neden olma agisindan cografik yerlesime gore iklimler dérde ayrilir.

> Yiksek sicaklik ve nemin birlikte etki ettigi en korozif ortam tropikal (denizel)
ortamdir. Bu ortamda korozyon, sicaklikla birlikte hizla artar.

> Sicakligin —25 °C - 37 °C arasinda, nemin ise %10-100 arasinda degistigi
tliman iklimli ve endiistriyel kirlenme, duman ve sis gibi kalintilar1 tasiyan



ortamlar endiistriyel ortamdir. Endiistriyel kuruluslardan yiikselen gazlar
havanin nemi ile birleserek asit seklinde yogunlasir ve korozyonu hizlandirir.

»  Sicakligin ¢ok diisiik oldugu ve diisiik elektrokimyasal reaksiyonun oldugu
ortam kutupsal ortamdir. Bu ortamda elektrokimyasal ortam c¢ok diisiik
olmasina ragmen ¢ok soguk durumdaki metal 1sindiginda nem toplanir. Bu da
metalde korozyona sebep olur.

> Nemin ¢ok diisiik oldugu ve korozyon olmadigi tek ortam ¢o6l ortamidir. Bu
ortamda nem olmadigindan sicakligin etkisi olmaz.

1.3. Korozyon Cesitleri

Korozyon ¢esitlerini; yiizeysel korozyon, elektrokimyasal korozyon, c¢ukurcuk
korozyon, taneler aras1 korozyon, ipligimsi korozyon, pullanma korozyon ve konsantrasyon
hiicre korozyonlari olmak tizere genel olarak siniflandirabiliriz.

1.3.1. Yiizeysel (Uniform) Korozyon

Sivilarda veya kirli ortamda, metal yiizeylerinde kimyasal bir etki ile atmosferik
sartlarda olusan korozyonun en basit seklidir. Metalin yiizeyinde bir renk degisimine neden
olur. Genellikle metal yiizeylerinde matlagsma seklinde kendini gésterir. Demirin paslanmasi,
bakirin renginin matlagsmasi, nikel yiizeyinin sislenmesi, giimiisteki kararma bu tip
korozyona 6rnek verilebilir. Bu tiir korozyon, yiizeyde kaba ve dalgali bir gériiniis olusturur.
Parlatma ile yiizeydeki korozyon alinabilir.

Resim 1.2°de gemi halatlarinin baglandigi iskele babasinda olusan yiizeysel
korozyonun ilgili parca tizerindeki etkileri goriilmektedir.

Resim 1.1: Yiizeysel korozyon

1.3.2. Elektrokimyasal (Galvanik) Korozyon

Galvanik korozyon, farkli metallerin 1s1 ve nem ortaminda birbirlerine temas1 halinde
meydana gelir. Ornegin, aliiminyum alasimli bir malzemenin iizerine, arada herhangi bir
yalitim malzemesi kullanmadan paslanmaz ¢elik veya titanyum malzeme monte edildiginde
zamanla aliiminyum malzemenin iizerinde korozyon meydana gelecektir. Bu sekilde olusan
korozyon galvanik korozyondur. iki farkli metal arasinda elektron transferini ve galvanik
korozyonu 6nlemek igin ipek bant, amyant, sealing (macun) gibi yalitm malzemelerinin
kullanilmas1 gerekir.



Elektriksel temas

Katod . Su damlasi

Anod =

Katod . Su damlasi

Sekil 1.5: Elektrokimyasal korozyon
b
| - ¥

Yapigtinci
Anod

Resim 1.2: Ucak iizerinde galvanik korozyon

1.3.3. Cukurcuk (Pitting) Korozyon

Cukurcuk korozyon, alasim yiizeyinde nemle temas eden anodik ve katodik kisimlarin
bulunmasi halinde olusur. Metal alagimi, elektronlarin taginmasi igin metal yolu meydana
getirir. Pitting korozyonu, aliiminyum ve magnezyum alasimlarinda sik rastlanan bir
korozyon c¢esididir. ilk belirtisi, yiizeyde toplanan ve kabaran beyaz ve gri tozumsu
yigmtilardir. Bu yigmtilar temizlendikten sonra kiigiik oyuklar veya bosluklar goriilebilir.
Bu oyuklar bastan kiigiik olmasina ragmen, zamanla biiyiir. Pitting korozyonunun oyuklart,
eger parca kalinlig1 uygun ise kazinarak temizlenebilir.

Resim 1.3: Cukurcuk korozyon

1.3.4. Taneler Arasi (Inter Granular) Korozyon

Tane sinirlar1 boyunca olusan korozyonlara taneler arasi korozyon denir. Taneler
arasindaki metal bilesimi, tane icine gore farklidir. Alasim elemanlar1 ve g¢okeltileri, tane
sinirlarina yerlesir. Ayrica hatali 1s1l iglem, tane sinirlarina zarar verir ve onlar tane igine



gore daha anodik hale getirir. Taneler arasi korozyon, gozle tespit edilemedigi i¢in en
tehlikeli korozyon tiiriidiir.

Resim 1.4: Taneler aras1 korozyon
1.3.5. Ipligimsi (Filiform) Korozyon

Ipligimsi korozyon, yiizeylerinde organik katman iceren metallerde goriiliir. Bu
korozyon tiirii, boya tabakasmin altinda birakt1g1 ipligimsi sekildeki izden tanimr. Ipligimsi
korozyon, havadaki nem oraninin % 78 ile % 90 arasinda oldugu ve yiizeyin hafif asidik
oldugu héllerde goriiliir. Bu tiir korozyon baglayicilarin g¢evresindeki, boya tabakasinin
kesintiye ugradigr ¢iziklerden baglar. Su ve havadaki oksijen bu ¢izgilerden boyanin altina
niifuz eder. Ipligimsi korozyondan korunmak igin ugagi ve yer destek teghizatin1 % 70’den
az nem igeren ortamda muhafaza etmek, oksijen difiizyonunu onleyici boya kullanmak ve
yiizeydeki asidik Kirleri ortadan kaldirmak amaciyla sik sik yikanmasi gerekir.

Resim 1.5: ipligimsi (filiform) korozyon

1.3.6. Pullanma (Exfoliation) Korozyon

Pullanma korozyonu, taneler arasi korozyonun ilerlemis halidir. Burada hemen
ylizeyin altina tane sinirlar1 altinda ilerleyen taneler arasi korozyonun genlesen iiriinil,
yiizeydeki metali pul pul kaldirir. Genellikle haddelenmis veya kaliptan ¢ekilmis pargalarda,
kabarma ve pul pul olma seklinde kendini gosterir. Resim 1.7’de aliiminyum goévde kirisi
iizerinde olusmus olan pullanma korozyon goriilmektedir.



Resim 1.6: Pullanma korozyon

1.3.7. Konsantrasyon Hiicre (Concentration Cell) Korozyonu

Aliiminyum ugak govdesi, su tabakasi ile kaplandiginda ve su damlaciklari metal
levha birlesimlerinin arasina girdiginde konsantrasyon hiicre korozyonu olusur.

Konsantrasyon hiicre korozyonunun olabilecegi belli bash yerler; oyuklar, bindirme
dikisleri, kalintilar ve metal ara yiizeyleri olarak sayilabilir. Bu yerler konsantrasyon hiicre
korozyonu olusumu i¢in nemin hapsoldugu uygun yerlerdir. Elektrolitteki metal iyon
konsantrasyonu farki veya oksijen iyonu konsantrasyonu farki bu tiir korozyona neden
olabilir.

> Gerilmeli (stress) korozyon

Gerilmeli korozyon, taneler arasi korozyonun ozel bir ¢esididir. Bu korozyon, metal
¢ekme gerilimi ile karsilastiginda ve korozif ortamda olusur. Baglayicilara 1sil islem veya
pres islemleri yapildiktan sonra, uygun olmayan sekilde su ile sogutma yapilir ise gerilmeli
korozyon olusur. Gerilmeli korozyon sadece ¢ekme gerilmeleri sonucunda olusur. Ugaklarda
gerilmeli korozyon, genellikle perginli birlestirmelerin perginleri arasindaki gerilmis
yiizeylerde goriiliir. Korozyonu tespit etmek i¢in yiizeye dikkatlice bakmak yeterlidir.

Resim 1.7: Gerilmeli korozyon

> Yorulma korozyonu

Yorulma korozyonu, gerilmeli korozyon ¢atlagina benzer sekilde dinamik yiikler ve
metaldeki korozyonun etkisiyle olusan ¢atlamalardir. Korozif ortam olan ve dinamik yiiklere
maruz kalan tiim metallerde bu tir ¢atlamalar olusur. Yorulma korozyonu iki asamada
olusur. Birinci agamada korozif ortamin ve dinamik yiiklerin etkisi ile metal ylizeyinde
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korozyon oyugu ve ¢atlak olusur. Catlak olustuktan sonra korozif ortamin etkisi ortadan
kalksa bile dinamik yiikiin etkisiyle ¢atlak ilerlemesi devam eder. Korozif etkiyi ortadan
kaldirmanin yolu, metalin korozif ortam ile temasin1 engellemektir.

Sl &l

L —— )
¥ R

Resim 1.8: Yorulma korozyonu

> Siirtiinme (fretting) korozyonu

Siirtiinme korozyonu, nemin girmesine engel olamayan Ve titresime maruz kalan statik
yiikle yiiklenmis parcalarda goriiliir. Burada korozyon ve asinmanin etkisi birlikte olusur.
Siirttinme korozyonu, metalde ufalanma ve metal aginmasi ile kendini gosterir.

Ucak iistiinde siirtinme korozyonunun en sik gorildiigii yerler, inis takim
dikmelerindeki burglar, ¢ok kiiciik toleranslarla burglara gegirilen civatalar ve kanadi
gbvdeye baglayan kaplama kisimlaridir.

Sekil 1.6: Siirtiinme korozyonu
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1.4. Ucaklarda Metal/Alasim Tipleri ve Korozyona Yatkinhk

Ugaklarda yaygin olarak kullanilmakta olan malzemelerde goriilen korozyon tipleri ve

bu korozyonlarin malzeme tizerindeki belirtileri Tablo 1.1°de goriilmektedir.

dayanimi

METAL/ALASIM | KOROZYON TiPi | KOROZYONUN BELIiRTILERI
Magnezyum Cukur korozyonu Beyaz toz halinde kiime, yiizeyde lekelenme
Demir-celik Yiizey korozyonu .
Cukur korozyonu Kirmizimsi-kahverengi pas
alagimu
Taneler aras1 korozyon
Cukur korozyonu
Taneler aras1 korozyon
Alliminyum Pullanma korozyonu Beyaz-gri toz halinde kiime
Gerilmeli korozyon
Yorulma korozyonu
Titanyum Yiiksek korozyon 700 °F lizeri degisik renkte ylizeyde

oksitlenmeler

Bakir ve alasimlari

Yiizey korozyonu
Taneler aras1 korozyon

Mavi veya mavi-yesil kalinti

Kadmiyum

Yiizey korozyonu

Beyaz toz veya kahve-siyah benekler

Paslanmaz celik

Konsantrasyon hiicre
korozyonu

Cukur korozyonu
Catlak korozyonu
Yiizey korozyonu
Taneler aras1 korozyon

Yiizeyde piiriiz, kirmizi, kahve, siyah
lekelenmeler

Goriinen korozyon iiriinii yok. Kaplamada

Nemli ortamda ¢ukur
korozyonu

Krom Gukur korozyonu kalkma ve kabarma goriintiisii
Korozyon dayanimi
Nikel mitkemmel Yesil toz kalintisi

Tablo 1.1: Ucak malzemelerinde goriilen korozyon tipleri
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Ucaklarda kullanilan metal ve alasimlarda olusan korozyonu degerlendiriniz.

Islem Basamaklan Oneriler
» Atélye havalandirma sistemini ¢alistiriniz.
> AL - . » Yakininizda yangin sondiirme cihazlari
tolye ve galisanlar igin emniyet
tedbirlerini aliniz bu I.undurunuz. .
' » Aside dayanikli koruyucu kiyafet, eldiven ve
gozIik kullaniniz.
» Magnezyumda korozyon » Beyaz toz halinde kiime ve ylizeyde
olusumunu inceleyiniz. lekelenme olup olmadigini kontrol ediniz.
» Demir-gelik alasiminda korozyon | » Kirmizimsi-kahverengi pas olup olmadigini
olusumunu inceleyiniz. kontrol ediniz.
» Aliiminyumda korozyon » Beyaz-gri toz halinde kiimelesme olup
olugumunu inceleyiniz. olmadigini kontrol ediniz.
» Titanyumda korozyon olusumunu | » 700 °F tizeri degisik renkte yiizeyde
inceleyiniz. oksitlenmeler olup olmadigini kontrol ediniz.
» Bakir ve alagimlarinda korozyon » Mavi veya mavi-yesil kalint1 olup olmadigini
olusumunu inceleyiniz. kontrol ediniz.
» Kadmiyumda korozyon » Beyaz toz veya kahve-siyah benekler olup
olusumunu inceleyiniz. olmadigini kontrol ediniz.
» Paslanmaz celikte korozyon » Yiizeyde piiriiz, kirmizi, kahve veya siyah
olusumunu inceleyiniz. lekelenmeler olup olmadigini kontrol ediniz.
» Kromda korozyon olusumunu » Kaplamada kalkma ve kabarma goriintiisii olup
inceleyiniz. olmadigini kontrol ediniz.
» Nikelde korozyon olusumunu » Yesil toz kalintist olup olmadigini kontrol
inceleyiniz. ediniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
Atolye ve calisanlar i¢in emniyet tedbirlerini aldiniz mi?
Magnezyumda korozyon olusumunu incelediniz mi?
Demir-¢elik alasiminda korozyon olusumunu incelediniz mi?
Aliiminyumda korozyon olusumunu incelediniz mi?
Titanyumda korozyon olugumunu incelediniz mi?
Bakir ve alagimlarinda korozyon olusumunu incelediniz mi?
Kadmiyumda korozyon olugsumunu incelediniz mi?
Paslanmaz celikte korozyon olusumunu incelediniz mi?
Kromda korozyon olusumunu incelediniz mi?

OO N |OTAWIN|F-

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Haywr” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden geciriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitliin cevaplarmniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye ge¢iniz.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi korozif etkenlerden degildir?
A)  Elektrokimyasal etkenler
B)  Fiziksel etkenler
C) Biyolojik etkenler
D) Cevresel etkenler

2. Asagidakilerden hangisi temas halindeki iki farkli metalin, korozif ¢ozelti ile temas
etmesi sonucunda olusan korozyondur?
A)  Uniform (ylizeysel) korozyon
B)  Galvanik korozyon
C) Pitting (¢cukurcuk) korozyon
D)  Gerilmeli (stress) korozyon

3. Asagidakilerden hangisi genellikle haddelenmis veya kaliptan ¢ekilmis parcalarda
goriilen korozyon tiirtidiir?
A)  Yorulma korozyonu
B)  Pullanma (Exfoliation) korozyonu
C) Konsantrasyon hiicre korozyonu
D)  Siirtinme (Fretting) korozyonu

4, Asagidakilerden hangisi cografik yerlesime gore korozyon olusumunun en az
goriildigl ortamdir?
A)  Col ortam
B)  Tropikal denizel ortam
C)  Endustriyel ortam
D) Kutupsal ortam

5. Metal tizerinde korozyon tiriinii goriiniimii, beyaz-gri toz halinde kiimelenme olarak
goriilen metal alagim agsagidakilerden hangisidir?
A)  Paslanmaz gelik

B) Krom
C) Aliminyum
D) Titanyum
6. Yiiksek korozyon dayanimina sahip metal agsagidakilerden hangisidir?
A)  Bakir

B)  Paslanmaz gelik
C) Magnezyum
D) Titanyum
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7. Metalde ufalanma ve metal aginmasi belirtileriyle goriilen korozyon asagidakilerden
hangisidir?
A)  Siirtiinme (Fretting) korozyonu
B)  Galvanik korozyon
C)  Filiform korozyon
D)  Taneler aras1 korozyon

8. Gaz tiirbinli motorlarda, yiiksek basing ve sicakliga dayanikli olan tiirbin panellerinin
malzemesi asagidakilerden hangisidir?
A)  Paslanmaz gelik
B)  Demir-gelik alasimi

C) Titanyum
D) Krom
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimil dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

(AMAC )

Bu faaliyette verilen bilgiler ve yaptigimiz arastirmalar dogrultusunda, atdlye ortami
saglandiginda ugak parcgalarinda meydana gelmis korozyonu bakim dokiimanlarinda (SRM)
belirtilen kurallara uygun olarak temizleyebileceksiniz.

(AMSTIRMA )

> Ucaklarda korozyona egilimli bolgeler nereleridir? Ugak metalleri iizerinde
uygulanan baslica korozyon temizleme yontemleri nelerdir? Ogretmeninizin

rehberliginde aragtiriniz.

2. KOROZYON TEMIZLEME

2.1. Ucakta Korozyon Kontrolii

Ugaklarda korozyon kontrollerinin yapilmasi, ugus emniyeti agisindan ¢ok dnemlidir.
Bu kontrollerin periyodik olarak yapilmamasi halinde ¢ok biiyiik kazalara yol agabilecegi
unutulmamalidir.

2.1.1. Gozle Kontrol

> Biikiilebilen (Flexible) ayna: Koselerin ve ulagilabilen i¢ kisimlarin
kontroliinde kullanilir. Aynanin uzun kolu sayesinde ayna yiizeyine istenilen

egim verilir.

Resim 2.1: Biikiilebilen (flexible) ayna ¢esitleri

> El feneri: Korozyon kontrolii esnasinda ilave aydinlatmaya ihtiya¢ duyulabilir.
Bu durumlarda el feneri kullanilabilir.

Resim 2.2: El feneri

> Baroskop: Kontrol edilecek yiizeye goz ile bakarak ulagmanin miimkiin
olmadig1 hallerde baroskop kullanilir. Baroskopun ¢ok kii¢iik deliklerden giren
ve kivrilabilen tiirleri mevcuttur.
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Resim 2.3: Baroskop

Prob: Ucu sivri bir metal pargasidir. Korozyon hasarini tespit etmede kullanir.
Ancak ¢ok dikkatli kullanilmalidir. Aksi halde parga hasarlanabilir.

=

el

Resim 2.4: Prob

Biiyiite¢c: Korozyon hasarini biiyiite¢ ile kontrol etmek yeterlidir. Korozyon
temizleme isleminin hangi bolgede uygulandigimi biiyiitegle bakarak kontrol
edebiliriz.

Resim 2.5: Biiyiite¢

Diiz kenarh metal serit: Korozyon giderme isleminin uygulandig1 bdlgelerin
tespitinde diiz kenarli metal serit de kullanilabilir. Metal serit, yiizeye
yerlestirilerek yiizey diizgiinligii ve kazima islemlerinin uygulandigi yerler

goriilebilir.

Resim 2.6: Diiz kenarh metal serit

Derinlik 6lgme komparatorii: Korozyon oyuklarinin derinligini 6l¢gmek ve
uygulanan korozyon giderme isleminin seviyesini belirlemek igin derinlik
0l¢me komparatorii kullanilir.
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Resim 2.7: Komparator

2.1.2. Tahribatsiz Kontrol Yontemleriyle (NDI) Korozyon Kontrolii

>

Sivi penetrant kontrol yontemi: Yiizey lizerine penetrant sivisi plskiirtiilmesi,
firga veya penetrant banyosuna daldirilmasi yolu ile gerilmeli korozyon sonucu
olusan catlaklarin belirlendigi tahribatsiz kontrol yontemidir.

Ultrasonik kontrol yontemi: Ugak yapisina yiiksek frekansli enerji soklar1 ve
0zel ses dalgalar gonderilerek yapilan tahribatsiz kontrol yontemidir.

Eddy current (girdap akim) kontrol yoéntemi: Metal malzemelerin
metaliirjik ve fiziksel 6zelliklerinden yararlanilarak, elektromanyetik indiikleme
prensibine dayanan girdap akimlar1 yontemi ile yapilan tahribatsiz kontrol
yontemidir.

X-Ray (radyografik) kontrol yontemi: Ucaktaki malzemenin rontgeninin
cekilerek, igsel durumunun kontroliiniin yapildigi tahribatsiz  kontrol
yontemidir.

2.2. Ucakta Korozyona Egilimli Bolgeler

Ugakta korozyona egilimli bolgeleri, ucak gévdesi ve ucak sistemlerindeki bolgeler
olmak tizere iki ana grupta inceleyebiliriz.

2.2.1. Ucak Govde Yapisinda Korozyona Egilimli Bolgeler

Ucak govde yapisinda korozyona egilimli bolgeler sunlardir:

VVVVVVYVYVYYVYYVY

Ugak tizerinde boyasiz ya da boyasi kalkmig ylizeyler
Baglayicilar (perginli birlestirmeler vb.)

Benzer olmayan metal ile temas eden yiizeyler
Kaynak alanlar1 ve ¢evresi

Egzoz gaz yollar

Inis takimlar1 ve inis takim yuvalar

Flap / slat kanallar1 ve yuvalari

Motor alinlik bélgesi ve hava giris kismi

Kanat ve kontrol satih hiicum kenarlar

Menteseler

18



2.2.2. Ugak Sistemlerinde Korozyona Egilimli Bolgeler
Ugcak sistemlerinde korozyona egilimli bolgeler sunlardir:

Kontrol kablolar1

Elektrik sistemi

Batarya kompartimani

Temizleme sonrasi suyun biriktigi yerler

Bosaltim (drain) sisteminin ¢evresi (hidrolik, yakit, su, ¢op vb.)
Yabanci madde ve nemin yogunlasip biriktigi yerler

Sintine bolgesi

Hidrolik sistem (borular, piston ve silindir asamblesi, valfler)
Havalandirma sistemi

VVVVVVVVY

2.3. Korozyon Hasarinin Degerlendirilmesi

Ucgaklarda korozyon kontroliinden sonra tespit edilen korozyonun yarattig1 hasar hafif,
orta ve siddetli olmak iizere siiflandirilir.

2.3.1. Hafif Derecede Korozyon

Korozyonun ilk kademesi olup ve sadece yiizey kismindaki korozyondur. Yiizeyde
renk degisimi veya 0,001 inch derinligine kadar hafif oyuklara rastlanir. Aliiminyumun
ylizeyi matlasir, yiizeye el siiriiliirse elde beyazdan griye dogru degisen kalintilar birakir.
Celikte ise kendini pas seklinde gosterir. Magnezyumda gri bir film olusturur. Bu film
tabakasi, elle zzimparalama veya hafif kimyasal islemle giderilir.

2.3.2. Orta Derecede Korozyon

Bu tip korozyon metal yiizeyi tizerinde 0,01 inch derinlige kadar oyuklagma, pul pul
kalkma, paslanma ve kabarma seklinde kendini gosterir. Orta dereceli oksit olusumu ve
oyuklagma, birlikte ilerler. Cok hassas alanlarda oksitlenme kabarcik héilinde goriiliirken,
celiklerde orta dereceli pas seklinde goriiliir. Ucak yap1 elemanlarinda olusan bu korozyon,
elle zzimparalama ve hafif mekanik kumlama ile giderilir.

2.3.3. Siddetli Derecede Korozyon

Bu tip korozyon, metal yiizeyi tizerinde 0,01 inch derinligi asan kalkmalar, ciddi
derecede kabarcik halinde dokiilmeler seklinde goriilir. Bu durumda parcanin yapisal
biitiinligii bozulmustur. Korozyonun yarattigi bu hasar, kapsamli mekanik kumlama ve
taglama ile giderilir.
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2.4. Mekanik Yontemle Korozyonun Temizlenmesi

Hafif derecedeki korozyonun mekanik yontemlerle temizlenmesinde kullanilan ve giic
kaynag1 gerektirmeyen techizatlar; zimparalar, metalik yiinler, tel fircalar ve kaziyicilardir.

2.4.1. Gii¢ Kaynaksiz Alet ve Malzemelerle Korozyon Temizleme

> Tel firgalar: Fazla miktardaki korozyon kalintisimin ve ¢ikmayan boyalarin
¢ikarilmasi islemlerinde tel fir¢alar kullanilir. Kullanilan telin uzunlugunu ve
capini degistirerek, etkin asindirma giicii olusturulabilir. Ug cesit tel firca vardir.
Bunlar aliiminyumdan, bakirdan ve paslanmaz ¢elik tellerden yapilmustir. Tel
firgalar kendilerine uygun metal yiizeyler {izerinde kullanilmalidir. Aksi
takdirde galvanik korozyona neden olur. Tel firgalarla korozyon temizleme
islemleri ytlizeyde ¢izik birakmayacak sekilde yapilmalidir.

s 7D

Resim 2.8: Tel firca

> Kaziyicilar: Genellikle koselerdeki ve oyuklardaki korozyonun giderilmesinde
kullanilir. Kaziyicilari ucunda kazimay1 yapacak elmas ug vardir.

Resim 2.9: Kaziyicl

»  Zmmparalar: Metallerin yiizeylerindeki hafif dereceli korozyon kalmtilarinin
giderilmesinde zimpara kagidi kullanilir. Bunlardan aliiminyum oksit igeren
zimparalar, aliminyum ve magnezyum iizerinde kullanilir. Silisyum karbiir
icerenler ise demir cinsi malzemeler {izerinde kullanilir.

Resim 2.10: Zimpara
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> Ponza tozu: Cok ince metallerin yiizeyindeki korozyonun giderilmesinde ponza
tozu kullanilir. Ponza tozu ince ve yumusaktir. Ponza tozu suyla karistirilir ve
bir bezle par¢a ovulur. Parga {izerindeki toz kuruduktan sonra temizlenir.

> Metalik yiinler: Metalin yiizeyine ¢ok siki bagli olmayan korozyon, metalik
yin kullanilarak giderilir. Metalik yiinler genellikle c¢elikten, paslanmaz
celikten, aliiminyumdan ve bakir tellerden yapilir. ince, orta ve kaba olarak
siiflandirilir. Her metal i¢in uygun olan metalik yiiniin kullanilmas1 gerekir.
Metalik yiin ile korozyon temizleme isleminden sonra parga yiizeyindeki
metalik yiin kalintilart vakum temizleyicisi ile temizlenmelidir. Metalik yiin
parcaciklar yiizeyde kaldiginda galvanik hiicre olusturur.

2.4.2. Gii¢ Kaynakh Alet ve Malzemelerle Korozyon Temizleme

> Basinch hava ile c¢alhisan techizatlar: Genis alanlardaki orta ve derin
korozyonlarin temizlenmesinde hava ile ¢alisan techizatlar kullanilir. Bunlar
hava ile ¢alisan aparatlar, zimparalar, taslar ve delicilerdir.

Resim 2.11: Havali matkap

> Havah zimpara: Bu teghizatlar kullanilarak daha kolay ve kisa siirede yiizey
iizerindeki korozyon temizlenir. Derin korozyonlarin giderilmesinde taglar
kullanilir. Orta ve hafif derecedeki korozyonlarin temizlenmesinde hava ile
calisan zimparalar ve asindiricilar kullanilir.

"

- 4
o

Resim 2.12: Havah zimpara

> Kumlama: Mikron boyunda, kiiresel sekilde cam parcaciklarinin temizlenecek
yiizeye basingli hava veya su ile piiskiirtiilmesidir. Kumlama islemi, malzemeyi
kaplama veya boyaya hazirlama islemidir. Par¢a yilizeyinden ayrilan metal
tozlarmin patlama tehlikesi olusturdugu durumlarda, su ile yapilan (yas)
kumlama tercih edilir. Ayrica parcalarin yiizeyinde gres, yag ve yapiskan madde
bulunmasi durumunda da su ile yapilan (yas) kumlama tercih edilir. Hava ile
yapilan (kuru) kumlamada, tasiyici olarak su kullanilmadigindan korozyonu
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temizlenecek yiizey daha fazla agindirici ile temas eder ve temizleme daha hizli
olur.

Resim 2.13: Kumlama tezgahi

2.5. Kimyasal Yontemle Korozyonun Temizlenmesi

Kimyasal yontemle korozyon temizleme islemi, sadece hafif dereceli korozyonlarin
temizlenebilmesi i¢in uygundur. Kimyasal ¢ozeltinin metal ve kaplamaya zarar vermeyecegi
ince saclarda kullanilmalidir. Kimyasal yontemle korozyon temizleme, mekanik korozyon
temizleme yontemlerine nazaran malzeme kesitini daha az inceltir.

Kimyasal yontemle, ucak metal ve alasimlari iizerindeki korozyonun temizlenmesinde
MIL-C-38334, MIL-C-10578, MIL-C-14460, kromik asit, siilfiirik asit, pasa-jell ve nitrik
hidroklorik asit ¢ozeltileri kullanilir.

> MIL-C-38334: Aliiminyum ve titanyum alagimlar1 iizerindeki korozyonun
temizlenmesinde kullanilir. Titanyum oksit tabakasinin rengi, maruz kaldig
sicakligi gosterir. Gri ve siyah oksit tabakasi, kesinlikle kimyasal yontemle
temizlenmeye c¢alisgilmamalidir. Siyah oksit ancak mekanik ydntemlerle
temizlenebilir. Fosforik asit esasli bir korozyon temizleme maddesidir. Bu tiir
korozyon temizleyiciler, metal birlestirme ara yiizeylerinden, kaynak
dikislerinden ve oyuklardan uzak tutulmalidir.

Tip 1 ve Tip 2 olmak {iizere iki ¢esidi bulunmaktadir. Tip 1, yogunlastirilmis sivi
halindedir ve esit oranda su ilave edilerek kullanilir. Sulandirma iglemi igin kullanim kab1
olarak plastik ve aga¢ kaplar kullanmilmahidir. Tip 2, toz hélindedir ve kullanim talimati
iizerinde yazdigi miktarlarda suyla karistirilir. Firga veya siinger ile yiizeye tatbik edilir.
Parca yiizeyinde uygulama siiresi kadar tutulduktan sonra temiz suyla temizlenir. Parca
yiizeyi mikroskopla kontrol edilir. Gerek duyulursa islem tekrarlanir.

> MIL-C-10578: Demir cinsi metallerde, paslanmaz ¢eliklerde, bakir
alasimlarinda korozyon temizleyici olarak kullanilir. Fosforik asit esasli bir
korozyon temizleyicidir. Esit oranda su ile karistirilir ve firga ile yiizeye tatbik
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edilir. Derin korozyonlarda ise daldirma teknigi kullanilmalidir. Daldirma
teknigi kullanilacak ise, ¢ozelti 60 °C sicakliga kadar isitilir. Korozyon
gevsedikten sonra parga sicak suyla durulanir ve parga yiizeyi biiylitec ile
kontrol edilir. Gerekirse tekrar ayni islemler uygulanir.

Kromik asit cozeltisi: Magnezyum iizerindeki oksit tabakasinin ve hafif
korozyonun temizlenmesinde kullanilir. Derin korozyon oyuklariin bu ¢dzelti
ile temizlenmesi yeterli degildir. Parga iizerinde bakir alasgimlardan yapilmig
burg ve yataklar kromik asit ¢ozeltisi tatbik edilmeden once maskelenmelidir.
Kromik asit ¢ozeltisi asidin suya ilavesi ile hazirlanir. Cozelti, aside dayanikl
firgalarla parga tlizerine tatbik edilir. Cozelti parga lizerinde 15 dakika kaldiktan
sonra parga bol suyla durulanir. Daha sonra kontrol edilir, parlak metalik yiizey
elde edilinceye kadar islem tekrarlanir.

Siilfiirik asit ¢ozeltisi: Bakir alagimlarina tatbik edilen bir ¢ozeltidir. % 90-95
su ve % 5-10 siilfiirik asit igerir. Kullanim sicakligi -50 °C ile +80 °C
arasindadir. Cozelti, paslanmaz celik, cam ve aside dayanikli kaplarda muhafaza
edilir. Cozelti hazirlanirken daima asidi suya ilave etmek gerekir. Sokiilen parga
coOzeltiye daldirilir sonra parga temiz suyla durulanir. Daldirma isleminden
sonra parga yiizeyinde farkli bir kirmizi renk olusuyorsa bunu gidermek i¢in %
4-10 sodyum dikromat ilave edilir.

Pasa-jell c¢ozeltileri: Sivi oksijen sistemindeki korozyonu temizlemede pasa-
jell diye adlandirilan jelatine benzer ¢6zeltiler kullanilir. Pasa-jell 101 ¢ozeltisi
paslanmaz ¢elik ve ¢elikten yapilmis oksijen sistemlerinde kullanilir. Pasa-jell
102 ise aliiminyum alagimindan yapilan oksijen sistemlerinde kullanilir. Pasa-
jell ¢ozeltileri, sulandirilmadan aside dayanikli fir¢alar kullamilarak yiizeylere
tatbik edilir. Parga yiizeyinde metalik olmayan sentetik yiinlerle karistirilir.
Pasa-jell 101 igin kesin bir tutma siiresi yoktur. Pasa—102 igin siire 5-12
dakikadir. Temizleme islemi, suyla veya temiz bir bezle yapilir. Parga kontrol
edilir ve gerek duyulursa temizleme islemi tekrarlanir.

Nitrik hidroklorik asit ¢ozeltisi: Cozelti 540 °C altinda titanyum {izerinde
olusan oksidin temizlenmesinde kullanilir. Nitrik asit, hidroklorik asit ve su
igeren ¢ozeltiye parca daldirilir. Parga yiizeyindeki oksit sokiildiikten sonra
parca soguk suyla durulanir ve hemen kurulanir. Bu islem fabrika seviyesinde
yapilmalidir.

MIL-C-14460: Demir cinsi ve bakir alasimlarindaki korozyonun
giderilmesinde kullanilir. Parga boyutlarinda herhangi bir degisiklik yaratmadan
islenmis parcalara veya kritik parcalara tatbik edilir. Parca ¢ozeltiye daldirilir,
korozyon gevseyene dek ¢ozeltide tutulur. Sonra temiz su ile durulanir.
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KiMYASAL KOROZYON TEMIiZLEME

Kimyasal Cozeltiler

Metal/Alasim

MIL-C-38334

Alliminyum ve titanyum alagimlar {izerindeki korozyonun
temizlenmesinde kullanilir.

MIL-C-10578

Demir cinsi, paslanmaz ¢eliklerde, bakir alasimlari iizerindeki
korozyonun temizlenmesinde kullanilir.

Kromik asit ¢6zeltisi

Magnezyum oksit tabakasinin temizlenmesinde kullanilir.

Siilfuirik asit ¢ozeltisi

Bakir ve alagimlarinin korozyonunun temizlenmesinde kullanilir.

Pasa-jell ¢ozeltileri

Paslanmaz celik (pasa-jell 101)
Altiiminyum alagimlarinin (pasa-jell 102) korozyonunun
temizlenmesinde kullanilir.

Nitrik hidroflorik asit
¢Ozeltisi

Titanyum iizerindeki korozyonun temizlenmesinde Kullanilir.

MIL-C-14460

Demir cinsi ve bakir alasimlariin temizlenmesinde kullanilir.

Tablo 2.1: Kimyasal korozyon temizleme cozeltileri
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Kimyasal yontemle korozyon temizligi islemini yapiniz.

Kullanilacak malzemeler:

1.Celik alagimli malzeme (kompresdr karteri)
2. Kimyasal ¢ozelti (MIL-C—14460)

3. Celik tank

4. Basingli hava tabancasi

Islem Basamaklar1 Oneriler

» Atodlye havalandirma sistemini ¢aligtiriniz.

» Yakiminizda yangin sondiirme cihazlar
bulundurunuz.

» Aside dayanikli koruyucu kiyafet, eldiven
ve gozliik kullaniniz.

» Celik alasimli malzemenin (Kompresor
karteri) dis yiizeyindeki kirleri sicak ve
basingh suyla, Sicak ve basingli deterjanh
suyla, buhar kazani igerisinde yag sokiicii
(trikotilen) ile temizleyiniz.

» Kimyasal asit ile su i¢eren korozyon | » Asit ¢ozeltisi hazirlarken daima asidi suyun

» Atolye ve calisanlar i¢cin emniyet
tedbirlerini aliniz.

» Kompresor karterinin dig
yiizeyindeki kirleri temizleyiniz.

temizleme ¢ozeltisini ¢elik tank lizerine ilave ediniz.
icerisine hazirlayimz (MIL-C— » Bakim talimatlarindaki kimyasal ¢ozelti
14460). hazirlama prosediiriinii uygulayiniz.

» Kompresor karterini ¢elik tel sepete | » Korozyon temizligi i¢in daldirma yontemini
yerlestiriniz. uygulaymiz.

» Celik tel sepeti, ¢elik tank » Celik tel sepet igerisindeki kompresor
igerisindeki kimyasal ¢ozeltiye karterini, kimyasal ¢ozeltiye batirirken
batiriniz. uygun kanca kullaniniz.

» Kompresor karterini ¢elik tank
icerisinde (15-60 dakika) » Bakim talimatlarinda verilen siire kadar
korozyonu ¢oziiliinceye kadar pargay1 kimyasal ¢ozelti icerisinde tutunuz.
bekletiniz.

> Kompresdr karterini  su ile »  Temizlik i¢in basingli sicak su kullaniniz.
yikayiniz.

» Kompresor karterini | » Kurutmak i¢in basingli hava tabancasini
kurulaymiz. kullaniniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
Celik alagimli malzeme (Kompresor karteri) i¢in uygun korozyon
temizleyici asit ¢ozeltisini se¢tiniz mi?
Atolye havalandirma sistemini ¢alistirdiniz mi1?
Kimyasal asit ¢ozeltisi hazirlarken eldiven, onliik ve gozliik
kullandiniz mi1?
Korozyon temizleme ¢dzeltisini ¢elik tank icerisine hazirladiniz mi?
Celik alasimli malzemenin (kompresor karteri) dis yiizeyindeki kirleri
temizlediniz mi?
Celik alasimli malzemeyi (kompresor karteri) sepet igerisine
yerlestirdiniz mi?
Celik alagimli malzemeyi (kompresor karteri) tank icerisindeki
kimyasal ¢ozeltiye batirdiniz m?
Celik alagimli malzemeyi (kompresor karteri) basingli su ile
temizlediniz mi?
Celik alasimli malzemeyi (kompresor karteri) basinglt hava ile
kuruladiniz mi?

gl (B W N P

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gbzden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geginiz.
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_(UYGULAMA FAALIYETI

Mekanik yontemle korozyon temizligi islemini yapiniz.

Islem Basamaklar:

Oneriler

ediniz.

» Atolye ve caliganlar » Atdlye havalandirma sistemini galistiriniz.
icin emniyet » Kumlama tezgahinda calisirken onliik, eldiven ve
tedbirlerini aliniz. gozliik kullaniniz.
Kompresdr Karterinin > Cf:hk gla&mh_mal_zemenm (kompresor karteri) dis
. S yiizeyindeki Kirleri, sicak ve basingl suyla, sicak ve
dis ylizeyindeki kirleri . S 4
A basingli deterjanli suyla, buhar kazani icerisinde yag
temizleyiniz. p e e et e . . L
sokiicii (trikotilen) ile malzemeyi temizleyiniz.
Kumlama tozunu
behrjeyerEk kumlama » Al-oksit kumlama malzemesini kullaniniz.
tezgahit deposuna
doldurunuz.
» Kumlanacak parg¢ayi, kumlama tezgahi doner tablasina
baglayiniz.
» Elle kumlama islemi:
Kumlama tezgahmna > Kumlam’a memesi ile i pargasi arasindaki mesafeyi 150—
! . 200 mm’ye ayarlayiniz.
kompresor karterini . . .
baglavinz ve tezeiht » Otomatik kumlama islemi:
say & » Kumlama memesi ile is pargasi arasindaki mesafeyi 50
ayarlayiniz. ,
mm’ye ayarlayiniz. Kumlama agisin1 45-60 derece meme
capint 9-13 mm’ye ayarlayimiz. Kumlama basincini
(basingli sistemlerde 1-3 bar, enjektorlii sistemlerde 2—6
bar ) ayarlaymiz.
Kumlama tezgahimi . .
» Kumlama islemini yapiniz.
caligtiriniz.
Kumlama igleminden
sonra kompresor » Temizlik i¢in basingli, temiz, 1lik veya soguk su
karterini su ile kullaniniz.
yikayiniz.
Kompresdr karterini » Kurutmak i¢in basingli hava tabancasini kullaniniz.
kurulaymiz.
Kompresér karterinin > OKll&n;i;ia islemi, par¢anin tiim yiizeyine yapilmis
ylizeyini gozle kontrol » Parcanin yilizeyi homojen mat, parlak mat veya metalik

parlak goriintiiye sahip olmalidir.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1 Kumlama tezgahinda calisirken 6nliik, eldiven ve gozliik kullandiniz

m1?
5 Celik alagimli malzemenin (kompresor karteri) dis yiizeyindeki

Kirleri temizlediniz mi?
3 Celik alagimli malzemenin (kompresor karteri), korozyon temizligi

icin uygun kumlama tozunu sectiniz mi?
4 Kumlama tezgahina, ¢elik alagimli malzemeyi (kompresor karteri)

bagladiniz mi1?
5 Celik alagimli malzeme (kompresor karteri) i¢in uygun kumlama

yontemini sectiniz mi?
6 | Kumlama tezgahini talimatlara gore ayarladiniz mi?
Celik alasgimli malzemeyi (Kompresor karteri) kumlama tezgahinda

! temizlediniz mi?

8 Celik alagimli malzemeyi (Kompresor karteri) temiz su ile yikadiniz
mi1?

9 Celik alagimli malzemeyi (Kompresor karteri) basingli hava ile
kuruladiniz mi?

10 Celik alagimli malzemenin (Kompresor karteri) tiim yiizeylerine esit
kumlama iglemi yaptiniz m1?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden geciriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Korozyon oyuklarimin derinligi asagidakilerden hangisi ile l¢tiliir?
A)  Baroskop
B) Prob

C) Diiz kenarli metal serit
D)  Derinlik 6l¢gme komparatorii

2. Korozyon kontroliinde kullanilan probun 6zelligi agagidakilerden hangisidir?
A)  Aydinlatma saglar.
B)  Biiyiitectir.
C)  Ucu sivri bir metaldir.
D) Diiz kenarli metal bir serittir.

3. Asagidakilerden hangisi tahribatsiz kontrol yontemi degildir?
A)  Sivi penetrant
B) Baroskop
C) Ultrasonik
D) X-Ray

4. Ugaktaki malzemenin rontgeninin ¢ekilerek korozyon tespitinin yapildigi tahribatsiz
kontrol yontemi asagidakilerden hangisidir?
A) X-Ray
B)  Ultrasonik
C) Eddy-Current
D)  Sivi penetrant

5. Metal yiizeyi tizerinde 0,01 inch derinlige kadar hasar tespitinin yapildigi korozyon
asagidakilerden hangisidir?
A)  Hafif derecede korozyon
B)  Orta derecede korozyon
C)  Asin yiiksek derecede korozyon
D)  Siddetli korozyon

6. Tel fircalar uygun metal yiizeyler {izerinde kullanilmadiginda hangi tip korozyona
sebep olur?
A)  Filiform korozyon
B)  Gerilmeli korozyon
C) Galvanik korozyon
D) Pitting korozyon
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7. Siddetli derecede korozyonun temizlenmesi igin kullanilan yontem asagidakilerden
hangisidir?
A)  Mekanik kumlama ve taslama
B) Zimparalama ve mekanik kumlama
C) Zimparalama ve kimyasal yontem
D) Kimyasal yontem

8. Asit ¢ozeltisi hazirlarken uygulanacak yontem asagidakilerden hangisidir?
A)  Suve asit ayn1 oranda birlikte ilave edilir.
B)  Asitve su birlikte ilave edilir.
C) Daimasu aside ilave edilir.
D) Daima asid suya ilave edilir.

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin timii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geciniz.

30



OGRENME FAALIYETIi-3

(AMAC )

Bu faaliyette verilen bilgiler ve yaptiginiz arastirmalar dogrultusunda, atélye ortami
saglandiginda korozyonun tekrarindan korunmak i¢in bakim dokiimanlarinda (SRM)
belirtilen kurallara uygun olarak 6nlemler alabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cevrenizde ucak bakim ve onarim sektdriinde hizmet veren hangi kuruluslar
var? Korozyonun tekrarindan korunmak i¢in ugak pargalar1 lizerine yapilan
korozyon oOnleme uygulamalari nelerdir?  Ogretmeninizin rehberliginde

arastiriniz.

3. KOROZYONUN TEKRARINDAN
KORUNMA VE DENETLEME

3.1. Temizlik (Yikama)

Korozif saldirilar, bulasan kirlerin siklikla yikanarak sokiilmesi ile en aza indirebilir.
Bir ug¢agin dig kismu alkali bilesik iceren (MIL-C—25769) siv1 bir ¢ozelti ile her on bes giinde
bir temizlenmelidir. Temizleyici kopiikler, yiizey ilizerinde on dakikadan az bir siirede
birakilir. Bu islem sonunda su ile durulama yapilmalidir.

Ugak temizliginde boya kabarmasi ve tabakalagsmasi gibi korozyon belirtilerine karsi
dikkatli olunmalidir. Genellikle boya tabakalasmasi bolgeseldir.

Eger korozyon belirtisi varsa temizlenen yiizeye alodine islemi yapilmali ve
temizlenen ylizey yeniden boyanmalidir. Boyama isleminden 6nce eski boya, kimyasal boya
sokiicii kullanilarak kaldirilmalidir.

',JA‘_ Y

Resim 3.1: Ucak yikama uygulamasi
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3.2. Korozyon Onleme (Yiizey Koruyucu Kaplama)

Bir metal pargasi icinde daima bir elektrik potansiyeli mevcuttur. Korozyon
olusumunun 6nlenmesi igin, korozyona maruz kalan yiizeylerin temiz ve kuru tutulmasi veya
metal ylizey iizerinde korozyon 6nleyici koruyucu kaplama olusturulmasi gerekir.

Ucak malzemelerinin olumsuz c¢evresel etkilerden korunmasi amaciyla kaplama
yapilmasi, korozyonla miicadelede en 6nemli bakim unsurunu olusturmaktadir. Ugagin i¢
bolgesindeki parcalarin Korozyona karsi korunabilmesi, yapilan bakim uygulamalarinin
periyodik olarak yapilmasina baglidir.

Koruyucu kaplama ile korozyonu onlemek i¢in; metal ylizey tizerine metal kaplama,
alodine, anodine, astar, korozyon Onleyici sivilar kullanilmasi ve metal yiizeylerin
boyanmasi gibi islemler uygulanabilir.

»  Alclad: Alclad, aliiminyum alagimli yiizeyi kaplamak i¢in kullanilir. Ciinkii saf
aliminyumdan olusan oksitler, yiizeyi korozyona karsi dayanimli hale getirir.

Modern ugaklarin bazi metal levha (aliiminyum alagimli) yiizeyleri, alclad olarak
adlandirilan saf aliiminyum ile kaplanir. Alclad, metal ylizeyine istenilen sekil verildikten
sonra preslenir.

Alasimli yiizeyin her iki tarafindaki alclad, koruyucu kaplama kalinliginin yaklasik %
5’1 kadardir. Alclad koruyucu tabakasimin deforme olmamasina dikkat edilmelidir. Hatta
kiigiik cizikler bile kaplamaya tamamen hasar verebilir veya korozyon olusumuna sebep
olabilir.

£ srimiNyumM ALASIM HAM MADDEST

Sekil 3.1: Aliiminyum kaplama (alclad)

> Anodize (anodizing) islemi: Anodize islemi, aliminyum alasimlarinin
yiizeylerini aliiminyum oksit olusturarak dayanikli héale getirmek i¢in uygulanan
elektrokimyasal bir yontemdir. Anodize islemi sonunda oksitler metalin
yiizeyine yapisir ve metal parcanin yiizeyi 0,001-0,010 inch kalinliginda
alliminyum oksitle kaplanmig olur. Renk altin sarisidir. Tercih edilen kalinlik
0,005 inch’tir. Bu islem korozyona kars1 dayanikli bir yiizey ve mitkemmel bir
boya zemini saglar.
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Anodize iglemi i¢in kromik asitle dolu gelik bir tank (katot), kromik asitli bir
elektrolit, agma/kapama diigmeli 40 volt dogru akim kaynagi ve anodize islemi yapilacak
aliminyum pargas1 (anot) gereklidir.

Aliiminyum alagimli par¢ca kromik aside daldirilir ve anahtar acilarak gerilim
uygulanir. Elektron akigt aliiminyum alagiminin yiizeyindeki oksitlerin yumusamasini saglar.
Daha sonra parga tanktan ¢ikarilir ve renkli boya ile karigtirilmis sicak suya daldirilir. Renkli
boya, yumusamis oksitler tarafindan emilir. Parga daha sonra kurumaya birakilir. Anotlanmis
pargalar, hidrolik ve yakit sistemlerindeki birlestirme pargalarinda sik olarak kullanilir.

Ayrica ucagin bazi dis pargalarina da anodize islemi uygulanmistir. Anodize islemi,
metal yiizeyler tizerindeki oksitler ile kromik asit arasindaki elektrokimyasal bir islemdir.
Negatiften pozitife elektron akisi, oksitlerin yumusamasini ve aliiminyum parga iizerine
yapismasini saglar. Par¢a daha sonra 1lik bir suya daldirilir.

TANK

/L‘@
CELIK

Sekil 3.2: Anodize islemi

> Alodine (alodizing / alodining) islemi: Alodine, aliiminyum alagimin
korozyona kars1 direncini ve boyanin yapisma kalitesini arttiran kimyasal bir
islemdir. Ozel bir donanim gerektirmez. Alodine islemi yapilmadan once
aliminyum alasimli parcalar asitli veya alkali metal temizleyiciler ile
temizlenmeli daha sonrada temiz su ile durulanmalidir. Bu iglemlerden gecen
metalin yiizeyine alodine isleminde kullanilacak kimyasallar, daldirma,
puiskiirtme veya fircalama metotlartyla uygulanmalidir. Boylece metal levha
lizerine ince ve sert bir kaplama yapilmis olur. Bu kaplama bakir alasimlarla
yiizeyde acik mavimsi, yesil veya zeytin yesili renk alacaktir.

Alodine edilmis parcalar temiz, 1lik veya soguk su ile durulanmalidir. Son olarak
parcalar oksijen giderici banyoda birakilir. Oksijen giderici banyo, kaplamanin korozyon
olusumuna kars1 direncini arttirir. Alodine yapilmis parcalar, kuruma sonrasinda hafif asidik
ozellik kazanir.
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3.3. Boyama
Boyama islemini yaparken asagidaki hususlara dikkat edilmelidir.
»  Astarlar

Alodine islemi yapildiktan sonra pargalarin yiizeyleri astarlanir. Astarlar gift
karigimlidir. Astar karigimlari, karigtirllarak yiizeye ince bir tabaka seklinde ve talimatlarda
belirtilen kalinlikta atilir.

Resim 3.2: Ucak govdesinde astarlama islemi

> Korozyon énleyici sivilar

Onceki islemler yapildiktan ve baglanacak pargalar birlestirildikten sonra, en son
islem korozyon onleyici sivilarin tatbik edilmesidir. Bunlar atmosferde kuruyarak ince bir
koruyucu film tabakasi birakir. Korozyon onleyici sivilarin ¢iplak gozle goriilebilen veya
sadece ultraviyole 1sikla goriilebilen gesitleri vardir. Bu sivilar, en ince ¢atlaklara niifus
ederek su ve nem ile yer degistirerek donar. Bu sivilar korozyona kars1 korumada uzun
miiddet etkili olurlar.

> Ucak parcalarinin boyanmasi

Kaplama {izerine yapilan iyi bir boya uygulamasi, metal yiizey ile korozyonu
olusturan etkenler arasinda koruyucu bir tabaka olusturur.

Aliiminyum alagim yiizeylerine astar ve boya uygulanmadan 6nce, aliiminyum hiicre
tizerindeki oksitler giderilmelidir. Boya, kimyasal olarak oksitleri gidermeden dogrudan
alliminyum alagimina siiriiliir veya piiskiirtiiliir ise kuruduktan sonra hemen dokiilecektir.

Ugagin aliiminyum alasgimli dis ylizeyleri boyaya hazirlanirken {ireticinin talimatlar
dikkate alinmalidir.

Ugakta boyay1 kaziyarak kaldirma, boyanacak yiizeyin hazirlanmasinda eski fakat
basarili olan bir yontemdir. Ugak boyasinin kostik soda ile yikanip bol su ile fircalanarak
sokiilmesi, eski yontem olan boyay1 kaziyarak kaldirma isleminin yerini almistir. Boyasi
sOkiilmiis ve temizlenmis olan parcalar basingli hava ile kurutulur. Biitiin yiizeye ince bir
tabaka ¢inko kromaj uygulanir.
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Ugaklarin boyalar1 periyodik olarak tamamen sokiilmeli ve yeni bir boyama
isleminden 6nce korozyon kontrolleri yapilmalidir. Ugak boyama iglemi yapilmadan once,
alodine isleminin yapilmasi 6nerilir.

3.4. Sizdirmazhk Saglama

Ugagn i¢ yapilarina, giris bolgelerine su ve diger korozyon olusumunu kolaylastiran
stvilarin girisini engellemek i¢in korozyon engelleyici sizdirmazlik elemanlari (conta, kege,
macun vb.) ile MIL-S-81733 kullanilmalidir.

S1zdirmazlik elemanlari ile bu bdlgelerdeki farkli metaller arasinda olusacak galvanik
korozyonun 6nlenmesi lazimdir. Bunlar1 engellemek i¢in baglanti elemanlarinin diplerinde
su gecirmez elemanlar kullanilmalidir.

Resim 3.3: Sizdirmazhk elemanlari (Conta, kece ve macun)

3.5. Egitim

Korozyonla miicadelede basarili olabilmek i¢in ugaklara bakim yapan teknisyenlerin
korozyona karsi koruyucu bakim, korozyon hasarlari ve hasar tiplerinin belirlenmesi,
korozyon prensipleri konularinda bilgilerinin siirekli giincellenmesi gerekir. Bu da egitimle
olur.
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Ucak govde kaplamasinin astarla boyanmasi islemini yapiniz.

Islem Basamaklar Oneriler

» Astar uygulamasi icin atélye ortami » Atolye ortamu sicakligi 10 °C-35 °C

sicakligini kontrol ediniz. arasinda olmalidir.

» Karisim hazirlama kabi1 temiz ve tiim

> Iki karisim olan astarin boyasini boya malzemesini alacak biiyiikliikte

karigim hazirlama kabina bosaltiniz ve olmalidir.

karistiriniz. » Boyayi karistirmak i¢in metal gubuk

kullaniniz.

Boya ile katalizor orani 1/1 olmalidir.
Boya ve katalizorii karigtirmak igin metal

» Katalizorii boyanin {izerine ekleyiniz.

Y|V

» Boya ve katalizorii iyice karistiriniz.

¢ubuk kullaniniz.

» Astari olusturan karisimin reaksiyonu » Karigimin reaksiyonu tamamlamasi igin
tamamlamasi i¢in bekleyiniz. 30 dakika bekleyiniz.

» Hazirlanmis astar1 siiziiniiz. i ]%g;?;lﬁz%eglﬁ:ii??m

> Astarm ak_lqhglm (viskozitesini) » Viskozitemetre kabi kullaniniz.
kontrol ediniz.

» Govde kaplama saci ylizeyini astarla » Boyama iglemini boya tabancasi ile
boyayniz. yiizeye bir kat uygulayiniz.

» Astarlanmus ylizeyi kurumaya » Kuruma siiresi en az 45 dakika, en fazla 4
birakiniz. saat olmalidir.

36



KONTROL LISTESI

Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler icin

degerlendiriniz.

(X) isareti koyarak kendinizi

Degerlendirme Olgiitleri

Evet

Hayir

1 Astar uygulamasinda atdlye ortami sicaklik degerlerini dikkate aldiniz
mi1?

5 Boyanacak yiizeyin 6zelliklerine gore astar malzemelerini tespit ettiniz
mi?

3 | Astar malzemesini hazirladiniz mi?

4 | Temiz kap icerisine astar malzemesini siizdlinliz mii?

5 | Astarin akiciligini kontrol ettiniz mi?

6 Astarlanacak ucak govde kaplama sacinin korozyon temizligini
yaptiniz mi1?

7 | Boyanacak yiizeye boya tabancast ile bir kat astar tatbik ettiniz mi?

8 Astar boyanin kurumasi i¢in talimatlarda verilen siire kadar beklediniz
mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden geciriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitliin cevaplariniz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geginiz.
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—————{ UYGULAMA FAALIYETi

Alodine islemini yapimz.

Islem Basamaklar1

Oneriler

Atolye ve calisanlar i¢in
emniyet tedbirlerini
aliniz.

Atolye havalandirma sistemini ¢alistiriniz.
Yakininizda yangin sondiirme cihazlar
bulundurunuz.

Aside dayanikli koruyucu kiyafet,
kullaniniz.

eldiven ve gozliik

Korozyonu giderilmis
aliminyum parca
yiizeyini temizleyiniz.

Korozyonu giderilmis aliminyum parga yiizeyini sicak
ve basingli suyla, Sicak ve basingli deterjanli suyla, buhar
kazani igerisinde yag sokiicii (trikotilen) ile temizleyiniz.

Temizlenmis
aliminyum parca
ylizeyi lizerine su
puskdirtiiniiz.

Aliiminyum parca yiizeyi iizerinde su kirma (water
brake) testi uygulayimiz.

Piiskiirtiilen su zerreleri, 15 sn. igerisinde bir araya
toplanip kiire seklinde goriiliirse yiizey temizligi yeterli
degildir. Piiskiirtiilen su zerreleri yiizeye yapisip kiire
olusturmadan yayilir ise yiizey temizligi yeterlidir.

Alodine ¢ozeltisini gelik
kazan igerisine
hazirlaymiz.

Asit ¢ozeltisi hazirlarken daima asidi, suyun tizerine
ilave ediniz.

Alodine ¢ozeltisini imalat¢inin talimatlarina gore
hazirlayiniz.

Toz ¢ozelti hazirlarken uygun bir kap icerisine 23 g
kimyasal tozu (MIL-C-5541) 1 litre temiz su ile
karistiriniz.

Sivi ¢ozeltiyi direkt parga yiizeyi iizerine uygulayiniz.

Alodine ¢ozeltisini
alliminyum parganin
yiizeyine uygulayiniz.

Aliiminyum parcayi ¢elik kazan igerisine daldirma
yontemi ile uygulayiniz.
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Alodine ¢dzeltinin,
yiizeyi lizerinde
reaksiyonu i¢in
bekleyiniz.

Bakim talimatlarinda verilen siire kadar parcay1 kimyasal
¢oOzelti icerisinde tutunuz.

Aliiminyum parca
ylizeylerini temiz su ile
yikayiniz.

Temizlik i¢in 1lik veya soguk su kullaniniz.

Yiizey tizerinde renk
olusumunu kontrol
ediniz.

Aliiminyum parga yiizeyi lizerinde agik sar1 renk
olusmalidir.

Alodine yapilmis
alliminyum pargayi,
kurutmaya birakiniz.

Bakim talimatlarinda verilen kurutma siiresine uyunuz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
1 Alodine isleminde kimyasallar i¢in atdlye ve c¢alisanlar i¢in koruyucu
emniyet tedbirlerini aldiniz m1?
5 Korozyon temizligi yapilmis aliiminyum parga yiizeyini asitli veya

alkali kimyasallar kullanarak temizlediniz mi?
3 | Temizlenmis aliiminyum parga ylizeyinde su kirma testi yaptiniz mi?
Alodine (toz veya s1v1) ¢ozeltisi hazirlarken eldiven, 6nliikk ve gozliik

4 kullandiniz m1?

5 Cozelti kazani igerisine alodine (toz veya sivi) ¢ozeltisini imalat¢inin
talimatlarina gore hazirladiniz mi1?

6 Aliiminyum parcay1 ¢ozelti kazani igerisindeki alodine ¢ozeltisine
daldirdiniz m?

7 Aliiminyum parcay1 ¢ozelti kazan igerisinde talimatlarda verilen siire
kadar beklettiniz mi?

8 Temiz su ile aliiminyum pargca yiizeyini yikadiniz mi?

9 Alodine islemi sonunda aliiminyum parga yiizeyi tizerinde agik sart

renk olusturdunuz mu?
10 | Alodine yapilmis aliiminyum parcay1 kurumaya biraktiniz m?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden geciriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Aliiminyum alagimlarinin yiizeylerini aliiminyum oksit tabakasi olusturarak dayanikli
hale getirmek i¢in asagidakilerden hangisi uygulanir?
A) Alclad
B)  Anodize islemi
C) Alodine islemi
D) Kromajla kaplama

2. Anodize isleminde aliiminyum alasimli parganin {izerine oksitlerin yapigmasini
saglayan asit asagidakilerden hangisidir?
A)  Nitrik asit
B) MIL-C-25769
C) Hidroflorik asit
D) Kromik asit

3. Aliiminyum alasimli yiizey kaplamak i¢in asagidakilerden hangisi kullanilir?

A)  Astar
B) Boya
C) Alclad
D) Korozyon onleyici sivi
4, Anodize islemi ile koruyucu kaplama kullanilan gerilim degeri asagidakilerden
hangisidir?
A) 40V DC
B) 220V AC
C) 12vDC
D) 380V AC
5. Aliiminyum alagimin iizerine boya yapisma kalitesini artiran koruyucu kaplama
asagidakilerden hangisidir?
A) Alclad
B)  Anodize
C) Alodine

D) MIL-C-25769

6. Alodine iglemi gérmiis pargalarin oksijen giderici banyoda belirli bir siire
bekletilmesinin amaci asagidakilerden hangisidir?
A)  Yiizeydeki oksitleri temizlemektir.
B)  Kaplamanin korozyona kars1 direncini arttirmaktir.
C)  Parga tizerindeki kaplamanin sokiimiinii kolaylastirmaktir.
D)  Anodize islemine hazirlamaktir.
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7. Asagidakilerden hangisi anodize islemi elemanlarindan degildir?
A) 40V DC kaynagi
B) Kromik asit
C) Plastik tank

D) Aliminyum alagim parga

8. Farkli metaller arasinda sizdirmazlik elemanini kullanarak 6nlenebilecek korozyon tipi
asagidakilerden hangisidir?
A)  Galvanik (elektrokimyasal) korozyon
B)  Filiform (ipligimsi) korozyon
C)  Pitting (¢ukurcuk) korozyon
D)  Gerilmeli (stress) korozyon

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize bagvurunuz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

Asagidakilerden hangisi korozif etkenlerden degildir?
A)  Elektrokimyasal etkenler

B)  Fiziksel etkenler

C) Biyolojik etkenler

D) Cevresel etkenler

Asagidakilerden hangisi temas halindeki iki farkli metalin korozif ¢6zelti temasiyla
olusan korozyondur?

A)  Uniform (ylizeysel) korozyon

B)  Galvanik korozyon

C)  Pitting (¢ukurcuk) korozyon

D)  Gerilmeli (stress) korozyon

Asagidakilerden hangisi genellikle haddelenmis veya kaliptan ¢ekilmis parcalarda
goriilen korozyondur?

A)  Yorulma korozyonu

B)  Pullanma (exfoliation) korozyonu

C) Konsantrasyon hiicre korozyonu

D)  Sirtiinme (fretting) korozyonu

Aliiminyum alasimlarinin yiizeylerini aliiminyum oksit tabakasi olugturarak dayanikli
hale getirmek i¢in asagidakilerden hangisi uygulanir?

A) Alclad

B)  Anodize islemi

C) Alodine islemi

D) Kromajla kaplama

Anodize isleminde aliiminyum alagimli par¢anin iizerine oksitlerin yapigmasini
saglayan asit asagidakilerden hangisidir?

A)  Nitrik asit

B) MIL-C-25769

C) Hidroflorik asit

D)  Kromik asit

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek icin 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI
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