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ACIKLAMALAR

KOD 525M T 0050

ALAN Ucak Bakim

DAL/MESLEK Ucak Govde Motor Teknisyenligi
MODULUN ADI Motor Yerlesimi ve Koruma

Bu modul, motor yerlesimi ve korumaileilgili bilgilerin

MODULUN TANIM! verildigi bir 6grenme materyalidir.

SURE 40/32
ON KOSUL Yardimer Giig Unitesi ( APU ) modiiliinii basarmus olmak
YETERLIK Motor yerlesimi ve korumaislemlerini yapmak

Genel Amag

Gerekli ortam saglandiginda bakim dokimanlarinda
(AMM) bdirtildigi sekilde motorun dis baglantilarin
yaparak motoru korumaya al abileceksiniz.

Amaclar

1. Bakim dokimanlarinda (AMM) bdirtildigi sekilde
motorun dig baglantilarim yapabileceksiniz.

2. Bakim dokimanlarinda (AMM) bdirtildigi sekilde
motor Uzerindeki sistem baglantilarin
yapabileceksiniz.

3. Bakim dokimanlarinda (AMM) bdirtildigi sekilde
motoru ucaktan sokip tekrar ucaga takabileceksiniz.

4. Bakim dokimanlarinda (AMM) bdirtildigi sekilde
motorun korunmasi islemlerini yapabileceksiniz.

MODULUN AMACI

Ortam: Sinif, atolye, laboratuvar, isletme, ortamu vb.
ogrencinin kendi kendine veya grupla calisabilecegi tim
EGITIM OGRETIM ortamlar (ortam, Ggrencilerin grup veya bireysel olarak
ORTAMLARI VE calisabilecegi sekilde diizenlemelidir.)

DONANIMLARI Donamim: Sinif, televizyon, VCD, DVD, tepegoz,
projeksiyon cihazi, internet baglantisi, bilgisayar ve
donamimlar, Uretim materyalleri vb.

Modul icinde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araclar ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE Ogretmen modill sonunda 6lgme aract  (oktan segmeli
DEGERLENDIRME test, dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)
kullanarak modudl uygulamalar: ile kazandigimz bilgi ve
becerileri 6lcerek sizi degerlendirecektir.







GIRIS

Sevgili Ogrendi,

Gunuimuz teknolojisi stirekli kendisini yenilemektedir. Iste burada egitici olarak biz
ogretmenlere gorev dustligll kadar, siz 6grencilere de uygulayici olarak gorev dismektedir.
Gaz turbinli motor teknolgjisini 6grenmek ve bunlar en iyi sekilde uygular duruma gelmek,
mesleginizi tam 6grenip piyasada is yapabilmeniz icin gerekli bilgi ve birikime sahip olmak
ilk hedefiniz olmalidir.

Ucgak motor teknisyenligi, Ont gelismeye agik en Onemli mesleklerden biridir.
Teknolojik gelismeleri takip etmek zorundasinmz.

Bu modll ile bakim dokimanlarinda (AMM) belirtildigi sekilde motorun dig
baglantilarini yaparak motoru korumaya al abileceksiniz.



OGRENME FAALIYETI-1

(amac )

Bakim dokimanlarinda (AMM) belirtildigi sekilde motorun dis baglantilarim
yapabileceksiniz.

(ARASTI RMA )

> Cevrenizde ucak bakim sektorinde hizmet veren hangi kuruluslar var?

Arastiriniz.

> Ucak tiplerine gore motorlar nerelere yerlestirilmistir? Motoru korumak icin
neler yapilmalidir? Arastirinmz.

> Motorun dis baglantilart nelerdir? Arastirinz.

> Motor Uzerindeki hortumlar ve borular, elektrik kablolart rod baglantilar:

nelerdir? Arastirimz.

1. MOTORUN DIS BAGLANTILARI

1.1. Yangin Duvarlarimin Yapilanmalari

Motordaki sicak bolgelerde yangin  olusumlarim  engellemek icin  motor dig
muhafazasinin yani motor kaportasinin igine 0zel malzemeden yapilan bir kaplama
yerlestirilir.

Motorun sicak kismunda olusacak bir yangimin diger bolgelere sigramasina engel
olacak sekilde cowl inner side'de “fire protection coating” fan frame baglanti bdlgesinde
1styadirencli silikon tabakal1 titanyumdan yapil mistir.

Resim 1.1: Yangin duvarlarinin yapisi
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1.2. Cowling’ler (Kaportalar)
Motor kaportalarinin iglevi sunlardir:

> Motora gerekli aerodinamik yapry: kazandirir.
> Motor komponentlerini hava basinct ve olasi yabanci madde hasarina karsi
korur.

Motor kaportalar: genellikle su bdlimlerden olusur:
Air mnlet cowling

Fan cowling

Fan reverse cowling

Core cowling

Exhaust nozzl

VVYVYYVY

Enging 1 T s sy

Inket #ur.C:":'\M.

Resim 1.2: Motor kaportalari

Bazi motorlarda fan reverser ve core cowling birlikte thrust reverser cowling olarak
adlandirilir. Cowl’lar motor iginden ve disindan dizgin hava akisim saglar. Kaplamayi
olusturan bolUimler aerodinamik sekil ve yapiya etki agisindan 2'ye ayrilir:

> Kritik bolgeler ( Noselip fwd fearing, core cowl, exhaust cowl)
> Diger bolgeler (Inlet cowl’ in kalan kism, fan cowl, fan reverser cowl)

Kritik bolgelerin parcalarinda “Maintenance Manual” limitlerine baktigimizda sadece
kicguk centiklere izin verilir. Pylon cevresinde diizgin hava akisi faring' lerle saglanir. Motor
komponentlerine ulasabilmek icin cowl 2 parcalidir. Cowl’'lar 6n ve arkadan birbirleri
Uzerine oturduklarindan agma kapama islemlerinde sira takip edilir. Fan cowl daima ilk
acilandir. Bundan sonraki sira ise ugak motor tipine gére degisir. Cowl’lar kapatilirken
sbkme isleminin tersi uygulanr.



1.2.1. Inlet Cowl

> Nosdip: Buzlanmay:r Onlemek icin gerektiginde (motor anti-ice sistemi
calistirlarak) sicak hava ile 1sitilir. Genellikle cowl igine yerlestirilmis spray
duct sicak havay1 noselip igine dagitir.

> Inner barrel: Akustik liner’lerden olusmustur. Liner’ler fandaki ses yayilimin
azaltir.

> Inlet cowl: Motor fan ve fwd case flansina civatalarla baglamr. Ancak montgj
sirasinda baglanti civatalarini takmadan Once inlet cowl Uzerindeki 2 adet
indeks pin motor flans1 Uzerindeki karsiliklart olan deliklere gececek sekilde
inlet cowl oturtulur. Boylece inlet cowl’un yanlis pozisyonda takilma olasilig:
ortadan kalkar.
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Resim 1.3: Inlet cowl’un yapisi

1.2.2. Fan Cowl

Fan stator case ve accessory gearbox’1 Orter. Altinda gok 6énemli komponentler vardir.
Sol ve sag olarak 2 parcadir. Sheet metal veya kompozit malzemeden yapilmistir. Kompozit
olanlarin tasinmasinda daha dikkatli olmak gerekir. Clinkd hasirlandiginda bunu saptamak
bazen zordur ve tamir islemi hi¢ de kolay olmayabilir. Fan cowllar motor paylonuna (hinge)
6zel menteselerle baglidir. Cowl’ u sbkmek gerektiginde mentese civatalarr sokil Ur.

Sol ve sag cowl’lar alt taraftan 3 veya daha fazla mandal kilit dizeni ile karsilikli
olarak birbirlerine baglidir. Buyik motorlarin dogal olarak fan cowl’lar1 daha buyuk ve agir
olur. Bu cowl’ larin agik pozisyonda stabil kalabilmesi icin her bir yanda 2 ser adet hold open
rod gerekir.



Resim 1.4: Fan cowl
Fan cowl’ lar genellikle 40-55 derece olarak acilabilir.

1.2.3. Fan Reverser Cowl

Fan havasini arkaya veya 6ne yonlendirir. Fan havas: sekil nedeniyle “C duct” olarak
tanimlanan 2 adet duct’ dan geger. Burada ¢ok 6nemli bir nokta, hava akisinda bir bozulmaya
neden olmamas: igin cowling’in motor fan frame ile tam hizalanmas: gerektigidir. Bu
nedenle ugakta cowl degisimlerinden sonra bir oturma ayar1 yapmak gerekir. Fan reverser
cow! 2 ana parcadan olusur:

»  Sabit yapt
> Hareketli yap

Resim 1.5: Fan reverser cowl’un yapisi



Ana yapr celik / titanyum esaslidir. Birgok motorda yuizey birlesik malzemeden
yapilmistir. Kaportalarin acilmast genellikle disaridan hidrolik pompa ile olur. Buyuk
motorlarda reverserlerin calismasi sirasinda kaportanin daha saglam kalabilmesi icin ilave
kilit sistemi mevcuttur. Tasannmlarinda genellikle fan reverser cowling fan frame ile
temastadir. Motor girisinde blytik aerodinamik yikler olusturdugunda bu durum bazi motor
tiplerinde problem yaratir. S6yle ki soz konusu yUkler kaporta formunu degistirir ve sonucta
fan ve tirbin kademelerindeki blade ve case arasinda asir1 sirtiinme ve titresimler meydana
gelir. Bu sorunlar1 6nlemek ve motorun yapisal dayammin artirmak igin kaportaya gelen
yuklerin paylasimini ve her kosulda formunu muhafaza etmesini saglayacak daharijit yapilar
gelistirilmistir:

> Fan frame Uzerindeki gevresel V sekli kanala oturmus kaporta yapist

> Kuvvetli parcalarla kaportamn fan tirbine frame fix edildigi bir yap

> Fan reverser cowling yapist ayrica “fire protection” 6zelliklerine de sahiptir.
Motorun sicak kisminda olusacak bir yangimin diger bolgelere sicramasina
engel olacak sekilde cowl inner side da fire protection coating fan frame
baglanti bolgesinde 1siya direncli silikon tabakal: titanyumdan yapilmis “fire
seal” mevcuttur.

1.2.4. Core Cowl

Motorun sicak kismini orter. Bu nedenle malzemesi metaldir. Bazi motor tiplerinde
fan reverser ile kombinedir.

Resim 1.6: Core cowl yapisi

1.2.5. Exhaust Nozzle
Genellikleiki ana komponentten olusmustur.

> Center body
> Exhaust sleeve



Resim 1.7: Exhaust nozzle

1.2.6. Access Panel & Openings

Motor nacelle Uzerinde farkli amaclar icin kullamilan birgok access panel (door) ve
aciklik/menfez (opening) vardir. Bunlarin birgogu asagida verilmistir:

>

vV ¥V 'V

Compartman ventilation exhaust: Core case'leri sogutmada kullanilimis
havanin atildigi agikliktir.

interphone jack: Bu noktaya takilacak kulaklikla ugak interphone sistemine
baglant1 saglar.

Oil tank service door: Motor yag tankina ve bazen master chip dedector’a
ulasmak icindir.

Pressurerelif door: Kompartimamnda asirt basing olustugunda agilir.

Thrust Reverse Actuator Access Panel: Ball screw actuatorlerin
baglantilarina ulasmak icindir.

Resim 1.8: Access pandlin yapisi
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»  Anti-ice air exhaust: Motor anti ice sisteminde kullamlan sicak havamn
atildigr agikliktir.

»  CSD/IDG service door: Yag seviyes kontroli ve CSD disconnect’in reset
edilmesi icindir.

»  Starter valveaccess door: Starter valfi manual agmak igindir.

Access panel ve door’lar kilitlenmesi, Uzerindeki latchlar vasitasiyla olur. Tamamen
kapatildiklar1 mutlaka kontrol edilmelidir. Pressure relief door’lar genellikle yay kuvvetiyle
kapal1 pozisyonda kalir. Kompartimandaki basing belli bir limiti asarsa yay kuvvetini yener,
kapak acilir. Boylece i¢ ve dis basing dengelenir ve cowling'in hasarlanmasi 6nlenmis olur.
Kapaga bagli (lanyer) kablo ugusta kapagin kopmasint 6nler. Boylece bir pressure relief
door agcilmasi olayr meydana gelmisse ilgili kompartimanda bulunan tim komponentlerin
duct sisteminde hava kagak kontrolt yapilmalidir.

Ugagin bir sire operasyon disi kalacagi durumlarda (parking & mooring) motor
Uzerindeki bazi acikliklarin kapatilmast gerekir. Bunun nedeni motorun icine nem, Kkir,
hayvan vs. girisini dnlemektir.

Bu amacla motorun inlet ve exhaust bolgelerinde 6zel plastik pluglar veya bantlarla
tutturulan mukavim plastik kapaklar kullanilir. Motorlar tekrar kullamlacagi zaman bu
kapaklarin sokilmis oldugu mutlaka kontrol edilmelidir.

1.3. Akustik Paneller

Akustik paneller motorda olusan gurdltinin disariya ¢ok fazla yayilmasin
engellemek icin konulmus motorun dis muhafazasi ile motor arasina yerlestirilmis “Honey
comb Air Chambers’ olarak yapilmis Ustiine ses engelleyici 6zel yapimli sheet (keten bezi)
gecirilmis panellerdir.

Akustik panellerde kullamlan keten bezi ile beraber sik dokunmus tel drgi (Close
Woven Wire Cloth) yerlestirilmistir.

Resim 1.9: Akustik panéllerin yapisi
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1.4. Motor ve Anti-Vibration Mount’lar

Motorlarin ucaga baglantisi dizayn geregi farkli noktalardan olabilir:

»  Sol ve sag kanat alti (Wing Mounted Engine)
> Sol ve sag arka govde (Aft Fuselage —Side Mounted Engine)
»  Stabilizer (Third — Center Engine)

Motor, ugak yapisina ait bir parca olan “pylon”a baglamr. Baglanti genelde iki mount
ileyapilir:

> Forward mount (Motor fan frame'ine baglamr.)
»  Aft mount (Motor tirbine frame'ine baglanir.)

— S — P ——— ——

Resim 1.10: Motorun pylon’a baglansi
1.4.1. Yikler (Mount’lar)

Mount’lar motora etki eden kuvvetleri pylon'a iletir. Bu kuvvetler; motor agirligi,
thurst, yanal yikler ve torsiyon yukleridir.

> Motor agirligi: Dusey (y) eksende olusur. Forward ve aft mount birlikte tasir.

»  Thurst: Boyuna (x) eksende olusur. Eksenel kuvvet denir. Motorun doénme
eksenine karsiliktir. Bu yik sadece fwd mount tarafindan transfer edilir.

> Yanal yukler: Yana (z) eksende olusur. Temel olarak ugustaki manevralarin
Urettigi yuklerdir. Her iki mount tarafindan elde edilir.

Y ukarida tammlanan bu temel yiklere ek olarak mountlar tarafindan transfer edilen
ugustaki manevralarin ve vibrasyonun her yonde olusturabilecegi yikler de vardir.



Resim 1.11: Motor baglanti yerlerinin yapisi
1.4.2. Forward Mount
Ana parc¢asi “ Support Beam Assy “dir. Bu parga pylona civatalarla baglidir. Civatalara

disey motor yuklerini tagir. Thrust ve yanal yikler saear pin’lerde transfer olur. Support
beam assy diger taraftan motor fan frame' ye baglidir.

Merkez baglantisi :[Genellikle kiresel bir yataktir (spherical bearing).] Genelde
sadece (y) ve (2) eksenlerindeki kuvvetleri transfer eder (Motor agirlig1 ve yana yikler). iki
adet thrust link baglantist vardir. (Cross Beam) Uzerinden yapilir.

1.4.3. Aft Mount

Anapargas: "Cross beam” dir. Pylonda kalan parga gogunlukla “Pylon Adapter Beam”
olarak tamimlanir. Pylona civatalarla baglidir. Motor turbin frame' sine ise ¢ noktadan
linklerle baglidir.

Aft mount (y) ve(z) eksenindeki tam yukleri iletir (Motor agirlig1 ve yanal yukler).
Linklerde kullanilan kiiresel yataklar nedeniyle aksiyal yik iletemez.
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Resim 1.12: Aft mount baglanti yerleri
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_(UYGULAMA FAALIYETI

Motorun dis baglantilarimn yapiniz.
Kullamlacak Malzemeler

1.Caraska

2. Tasiyic1 araba
3.Sehpaar
4.Gerekli el aletleri
5.Koruyucu pleyt
6.Adaptorler
7.Hidrolik sehpalar
8.Zincirler

Oneriler

Motor toplamaisleminde en az 4 kisiye ihtiyag vardir.

Islem Basamaklari

Oneriler

Atdlye ve galisanlar icin emniyet
tedbirlerini aimz.

>
>

Emniyet tedbirlerini aimz.
Atolye havalandirma sistemini
calistirimiz. Y akinmnizda yangin
sondirme cihazlar: bulundurunuz.

Motor dis baglantilarinda core cowl’1
takimz. Menteseleri stkinmz.

Ucak bakim el kitabindaki (AMM)
prosedird uygulayinz.

Motor dis baglantilarindan air inlet » Ucak bakim el kitabindaki (AMM)
cowl’1 takinz. prosediiri uygulayinz.

Motor dis baglantilarindan fan cowl’1 » Ucak bakim el kitabindaki (AMM)
takimz. prosedird uygulayinz.

Core cowl’1 uygun pozisyonda takimz > Ugak bakim el kitabindaki (AMM)
' prosediiri uygulayinz.

Exhaust nozzle'1 uygun pozisyonda » Ucak bakim el kitabindaki (AMM)
takimz. prosedird uygulayinz.

M , .- » Ucgak bakim el kitabindaki (AMM)

otoru pylon’a monte ediniz. o

prosediri uygulayinz.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Deger lendirme Olgitleri Evet | Hayrr
Atolye ve calisanlar emniyet tedbirlerini aldimz mi?
Motor dis baglantilarinda core cow!’1 takip menteseleri siktiniz mi?
Motor dis baglantilarindan air inlet cowl’1 taktiniz nu?
Motor dis baglantilarindan fan cowl’1 taktimz mi?
Core cowl’1 uygun pozisyonda taktimz mi?
Exhaust nozzl€e'1 uygun pozisyonda taktimz mi?
Motoru pylon’a monte ettiniz mi?
Atolye ve calisanlar icin emniyet tedbirlerini aldimz mi?

O N g M~WIN I

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gérmuyorsamz Ggrenme faaliyetini tekrar ediniz. Butun cevaplarinmz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme’ ye geginiz.
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Asagidaki sorular: dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1 Asagidakilerden hangisi motor kaportal arindan (cowling) degildir?
A) Fan reverser
B) Core cowling
C) Airinlet
D) Drain must

2. Asagidaki parcalardan hangi ikis “thrust reverser cowling”i olusturur?
A) Fan reverser-Air inlet cowling
B) Core-Drain must
C) Fan reverser- Core cowling
D) Noselip-Exhaust nozzle

3. Motor baglantilar: (forward mount ve aft mount) nereye baglanr?
A) Wing mounted engine
B) Inlet cowl
C) Exhaust nozzle

D) Pylon

4, Akustik panellerin malzemes asagidakilerden hangisidir?
A) Keten bezi
B) Aluminyum
C) Celik
D) Silikon

5. Core cowl’ un malzemesi nedir?
A) Titanyum
B) Silikon
C) Metd
D) Karbon fiber

6. Akustik panellerin gérevi nedir?
A) Motoru dis etkilere kars1 korumak
B) Motordaki gurdltiyl en aza indirmek
C) Motorun disarisini gliclendirmek
D) Motor performansinm artirmak

7. Asagidakilerden hangis mount cesitlerindendir?
A) Forward mount
B) Fan mount
C) Exhaust mount
D) Hepsi
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8. Fan reverser cowl hangi ana parcaya sahiptir?
A) Sabit yapi
B) Fan case
C) Framefix
D) Protection actory

9. Fan cowl’ un motordaki yeri neresidir?
A) Fan starter ve case accessory gear box’ in Ustiinde
B) Motor fan ve forward case Ustinde
C) Compresor case Ustinde
D) Inlet duct Ustiinde

10. Fireprotection coating’ de (yangin duvarlarinda) fire seal malzemesi nedir?
A) Celik-demir
B) Silikon tabakal1 titanyum
C) Aluminyum alasim
D) Plastik-Tel 6rgu karisimi

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastirimz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaiyete geri donerek tekrarlayinmz.
Cevaplarinizin tumui dogru ise bir sonraki dgrenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETI-2

(amac )

Bakim dokumanlarinda belirtildigi sekilde motorun Gzerindeki sistem baglantilarin
yapabileceksiniz.

(ARASTI RMA )

»  Cevrenizdeki isletmelerden bu konu hakkinda bilgi aimz.
»  Okul kittiphanelerinden ve internet tizerinden gerekli ¢alismalar: yapiniz.

> Hazirlamis oldugunuz raporu sinifa sununuz.

2. SISTEMDE KULLANILAN YARDIMCI
ELEMANLAR

2.1. Borular ve Hortumlar

Yakit borularimin gorevi, yakitin ucaktaki yakit tanklarindan yanma odasina kadar
olan sevkini emniyetli bir sekilde yapmaktir.

Resim 2.1: Motor Uzerinde hortum ve borularin baglantilari

Ucak sistemleri Uzerindeki borular ve baglantilari genellikle metal borular veya
flexible (esnek) hortumlardan tesekkil eder. Metal borular geniscedir ve ucak sistemleri
Uzerinde yakit, yag, sogutma, oksijen, gosterge ve hidrolik hatlarinda kullanilir.

Flexible borular, genellikle hararetli kisimlar veya vibrasyona tabi olan yerlerde

kullanilir. Genellikle aliminyum alasimli borular, korozyona dayanikli ¢elik borular ve
degistirilebilen bakir borular diye ayrilir.
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Bakir borular, yiksek yogunluga sahip oldugundan degistirilmesine sebep teskil eder.
CUnki bakir sert ve gevrektir, vibrasyondan 6turl cabuk kirilir.

Baz1 yuksek tazyikli hidrolik sistemlerde korozyona dayanikli ¢elik borularin her iki
taraf1 tavlanmistir veya 1/4 nispetinde sertlestirilerek kullamlir. Korozyona dayanikli borular
yayilmas: veya sekillenmes icin tavlanmaz. Soguk veya sicak calistirlmast esnasinda
borunun yayilma ve gevrekligi artar. Borunun yiksek dayanikliligina gére kullanilmasina
baglidir.

2.2. Feeder’ler

Yakit sistemi, hidrolik sistem, pnomatik sistem, yaglama sistemi, ana yakit sistemi
A/B yakit sistemi Uzerindeki bittin pompalarin genel adi olarak nitelendirilir.

Y akit dagitim sistemi Gzerinde;

»  Alcak basing yakit pompasi “Tank Booster” pompalarindan gelen yakitin
basincin artirir.

> Y tksek basing yakit pompasi sistemde filtreden sonra gelir.
Camplate

Piunger

Resim 2.2: Yakit pompas Resim 2.3: Yakit pompas plunger
Bu pompalar da gesitlere ayrilir:

> Pistonlu tip pompa
> Digli tip pompa

Yakit basicim yuksek degerlere cikarir. Yakitin yanma odasina uygun fiziksel
kosullara gelmesini saglar. Pompa Uzerinde daima “Pressure Relief Valf” bulunur.
Sistemdeki komponentlerin agir1 basinca maruz kalmasim énler.

Motor yaglama sisteminde kullamilan ana yag ve hidrolik pompast arka disli
kutusunun 6n kismina tespit edilmistir. Gorev olarak da ana yag ve hareketli nozul sistemleri
icin gerekli olan yag tazyiklemektir.

Ana yag ve hidrolik pompasi hareketini motordan alan bir aksesuar parcasichr. iki

elemanli kanatgcik (vane) tipi bir pompadir. Pompamn birinci elemant ana yag, ikinci
eleman ise hidrolik elemandir.
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2.3. Elektrik Kablolari

Ucak faaliyetinde ucak elektrik sistemlerinin 6nemi ¢ok buydktir. Ugak elektrik
sistemlerinin daima faal bulundurulmas: gerekir.

2.3.1.Ucaklarda Elektrik Sistemleri

> Basit elektrik devrderi,

> DC takat sistemleri,

»  ACtakat sistemleri,

»  Aydinlatmasistemleri olarak ayrilirlar.

Ucaklarda el ektrikli kablo donamm sistemi elektrik devrelerin + (art1) bagindan tutun
da irtibatlar, kumanda cihazlari, devre koruyucu cihazlari, fis numaralart ile beraber
devredeki cihazlar, sembolleri ve kablolar negatif basa kadar devam eder.

2.3.2.Elektrik Kablolarinda Kullanilan Semboller
2AB125C20 ABC MNT

2 Sistem numarasi

B Devrenin adh

C Kablonun bdlimui
ABC AC faz harfi

N Toprak

A Sistemin ach

125 Kablo takip numarast
20 Kablo ebat numarasi
M Tadilat

T Tecribe

2.4. Kumanda K ablolar

Motor Uzerinde starter sistemi, ana ve A/B atesleme sistemi, ana yakit sistemi A/B
yakit sistemi, buza mani sistem, yaglama sistemi, EGT kontrol ve hareketli nozul sistemi,
hareketli stator ve bleed vaf sistemi, thrust artirici sistemler Uzerinde kullanilan baglant:
kablolaridir. Kumanda kablolar: sistem Uzerindeki elektriki donanimlarda kullanilir. Pilot
kokpitten ¢ok rahatlikla motor tzerindeki sistemlere kumanda edebilir.

2.4.1. Motor Kumandalari (Engine Controls)
Ucgak motorunun uygun ¢alismast icin gerekli kumandalardir.
Anamotor kumandalar:

> Motor start kumandal ar
> Forward thrust kumandal ar
> Reverse thrust kumandal ar:
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2.4.2. Start Kumandalari

Motorun startinda ateslemeyi bagslatan ve yakita yol veren kumandalardir.

Resim 2.4: Motor kumanda sistemi
2.4.3. Mekanik Tip Thrust Kumandalari

Sistem calismast mekanik agirliklidir. Thrust levyeleri sinyalleri motor Uzerindeki
(FCU) yakiti kontrol Unitesine iletilir. Kokpitte fonksiyonlar: farkli iki levye bulunur.
Forward ve reverse thrust sitemlerinde kullamlan ¢ok sayida ortak komponent vardir. Thrust
reverse kumanda sisteminde ek olarak reverser'i aktif h@le getiren micro switchler ve
reverser tam olarak agilincaya kadar pilotun motor takatini artirmamasi icin “interlock”
sistemi vardr.

2.4.4. Forward Thrust Kumandalari

Motorda acceleration (ivmelenme, gaz verme) ve decelaration (gaz kesme) saglar.
Motorun durdurulmast igin kullanilamaz.

Fwd Thrust levyesi sinyaleri yakit kontrol Gnitesine iletilir. Sistemde bu kopriyi
saglayan elemanlar sunlardir:

Kontrol rodlar:

Kablolar

Drum ve makaralar

Fleksible kumanda €l emanlari
Fwd thrust levyesi:

VVYVYYVYYV

Throttle olarak da adlandirilir. Merkez pedastal Uzerinde bulunur. Her bir motor igin
ayndir. FCU’ya pilotun ne kadar thrust istedigi bilgisini verir. Motor thrust’ it “idle” ve
“take off” arasinda kontrol eder. Levyenin ana pozisyonlarina“idle’ ve “take off” denir.
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—————{ UYGULAMA FAALIYET]

Motor Uzerindeki sistem baglantilarinin yapimz.

Islem Basamaklari

Oneriler

Y akit sisteminin pompasim motora
takimz.

Ucak bakim €l kitabi (AMM)
prosediirlerine uyunuz.

Y akit dagitim borularinm takimz.

Ucgak bakim el kitabi (AMM)
prosediirlerine uyunuz.

Y akit kumanda sistemi baglantilarim
yapiniz.

Ucak bakim €l kitabi (AMM)
prosediirlerine uyunuz.

Y akat filtresini takimz, baglantilarin
yapiniz.

Ucgak bakim el kitabi (AMM)
prosediirlerine uyunuz.

Y akit manifoldlarint motora
yerlestiriniz.

Ucak bakim €l kitabi (AMM)
prosediirl erine uyunuz.

Atesleme sistemi glic kaynagin takimz.

Ucgak bakim el kitabi (AMM)
prosediirlerine uyunuz.

Atesleme bujilerini takiniz.

Ucak bakim el kitabi (AMM)
prosediirl erine uyunuz.

Atesleme kablo baglantilarin yapimz.

Ucgak bakim el kitabi (AMM)
prosediirlerine uyunuz.

Motor calistirma kablolarin takiniz.

Ucak bakim €l kitabi (AMM)
prosediirl erine uyunuz.

Atesleme sistemi baglantilarinm yapimz.

Ucgak bakim el kitabi (AMM)
prosedirlerine uyunuz.

Kompresor kontrol sistemi baglantilarint
yapiniz.

Ucak bakim €l kitabi (AMM)
prosediirl erine uyunuz.

Klerans kontrol sistemi baglantilarin
yapiniz.

Ucgak bakim el kitabi (AMM)
prosediirlerine uyunuz.

Motor sogutma sistemi baglantilarin
yapiniz.

Ucak bakim el kitabi (AMM)
prosedirlerine uyunuz.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Deger lendirme Olgitleri Evet | Hayrr
1. Motor Uzerindeki siitun baglantilarini yapmadan 6nce gerekli
emniyet tedbirlerini aldimz mi?
Y akit sistemi pompasint motora taktiniz mi?
Y akit dagitim borularin taktimz mi?
Y akit kumanda sistemi baglantilarini yaptimz mi?
Y akit manifoldlarint motora yerlestirdiniz mi?
Y akit filtresini motora taktiniz mi?
Atesleme sistemi guc¢ kaynagini taktimz ni?
Atesleme bujilerini taktimz mi?
Atesleme kablo baglantilarini yaptiniz mi?
10 Motor calistirma kablolarin: taktimz mi?
11. Atesleme sistemi baglantilarim yaptimz mi?
12. Klerans kontrol sistemi baglantilarim yaptimz ni?
13. Kompresor kontrol sistemi baglantilarini yaptiniz mi?
14. Motor sogutma sistemi baglantilarini yaptimz mi?

© O No|0 A WIN

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gbzden geciriniz.

Kendinizi yeterli gormiyorsamz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. BUtin cevaplarimz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme’ ye geginiz.
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Asagidaki sorular: dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1 Y akat borularinin gorevi nedir?
A) Y akiti atomize etmek
B) Y akit1 yaglama sistemine gondermek
C) Yakit1 tanklardan alarak yanma odasina gétirmek
D) Bir yakit tankindaki yakiti sogutma sistemine gondermek

2. Flexible borular nerelerde kullanilir?
A) Titresim olmayan bolgelerde
B) Soguk olan bolgelerde
C) Yamcit maddelerin oldugu yerlerde
D) Hareketli ve vibrasyon olan yerlerde

3. Algak basing yakit borularinin gorevi nedir?
A) Tank booster pompalardan gelen yakitin basincini artirir.
B) Tank booster pompalardan gelen yakitin basincint disUrUr.
C) Yakit1 atomize eder.
D) Hichiri

4. 2AB 125 C 20 ABC MNT kablo numaralandirilmasinda 125 neyi ifade eder?
A) Sistem numarasin
B) Sistemin adin
C) Kablo takip numarasi
D) Tecriibe

5. Start kumandalarinin gorevi nedir?
A) Motorun startinda ateslemeyi baslatan ve yakita yol veren kumandalardhr.
B) Y akit sistemine kumanda eder.
C) Atesleme sistemine kumanda eder.
D) Sogutma sistemine kumada eder.

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin tumui dogru ise bir sonraki dgrenme faaliyetine geciniz.

22



OGRENME FAALIYETI-3

(amac )

Bakim doktmanlarinda belirtildigi sekilde motoru ucaktan sokiip takabileceksiniz.

(ARASTI RMA )

> Cevrenizdeki isletmelerden dokimanlar ve bilgi alarak ugak motorlarimn ugaga

takilig islemlerinin yapilmasim arastirinz.

> Cssitli ugak tiplerine gore motor sokme ve takma islemlerinin nasil yapildigim
arastirimz.

> Motor stkme ve takma islemlerinde sistem baglantilarimin yerlerini iyi tespit

ederek yapilan islemleri aragtirinmz.

3. UCAK MOTORLARI KALDIRMA VE
BOSALTMA YERLERI

Ucgak motorlart kaldirma yerleri, baglantilarin ugaktan rahatlikla sokilmes icin
kullanilan baglant1 pargalarimin motora nereden baglanmasi gerektigini gosterir.

Ucakta motor degisimi esnasinda U¢ yontem kullamilir. Bu yontemler anlatilirken
baglant: yerleri konunun icerisinde gorulecektir.

3.1. Boot Strap Y dntemi

Pylon’a quick release pinlerle bagli beam kullanilir. Beam ve strut’ a 3 noktadan bagli
kaldirma zincirler vardir. Bunlar motorun transport standina indirilmesine yardimer olur.
Kanada bagli motorlar icin standart bir yontemdir. Ancak bu yontemle yapilan motor
degisimleri diger yontemlere gore daha uzun zaman alir. Bunun nedeni de pylon fairing'in
sokilmesi ve kaldirma beam’ imin takilmasimin belli bir zaman almasidir.

3.2. Kreyn Destekli Aski Yontemi

Daha pahal1 ekipman gerektirir. Ancak “Boot Strap” yontemine gore zamandan %30
tasarruf saglar. Aski On taraftan 2 adet kaldirma zinciri ile basit kancalarla fan case'ye
baglanir. “G” seklinde bir kol datirbin case mount’ una disardan baglanir.
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Resim 3.1: Kreyn destekli aski yontemi
3.3. Uplift Loader Yontemi

Pahal1 ve 6zel ekipman gerektirir. Cok kullaniimayan bir yontemdir. Ancak motor
degisiminde en hizli yontemdir. “Boot Strap” yontemine gére zamandan % 40 tasarruf

saglar.
3.4. Motor Dreyn Sistemi (Engine Draining System)

Motor dreyn sistemi, tim sivi kagaklarinin overboard olmasini saglayan sistemdir.
Dreyn sistemi ayrica kagagin kaynagim ve kagak miktarint saptamamizi kolaylastiracak bir
yapida tasarlanmistir. Dreyn hatlarinda toplanan akiskan, sivi veya buhar hélinde bulunur
(yag, yakit, hidrolik, su).

Swvilarin olustugu ve biriktigi noktalar:

Boru hatlar1 komponentler veya akiskamin toplandigi bogluklar

Pylon, yakitla ¢alisan komponentler

Qil tank scupper ve bearing sump seal dreynleri

Fuel/ oil heat exchanger ve disli kutusu (accesory gearbox) uUzerindeki
komponentler (HMU, starter, IDG, fuel pump, hydraulic pump)

—

VVYVYY

Resim 3.2: Motor hattinin yapisi

24



3.4.1. Direkt Dreyn Sistemi

TUm dreyn hatlar1 Uzerinde tanimlannus spesifik delikler olan drain mast’ ta son bulur.
Drain mast Uzerinde genellikle yakit sol tarafta, yag hatlar sag tarafta, oil tank scupper hatti
sag taraftadir.

Yerde yapilan kontrolde drain mast'in yukarida bahsedilen yapisi nedeniyle varsa
kagagin kaynaginm saptamak mimkindir. Ancak kagagin limit igi veya disi olduguna karar
verebilmek icin Gzetle su islem yapilir: S8z konusu dreyn hatti drain mast’tan ayrilir. Agiga
¢ikan hattin ucuna plastik bir sise gecirilir. Motor calistinlir. Sisede depolanan yag/yakit vs.
miktar1 kontrol edilir.” Maintenance Manual” limitleri ile kiyaslanir.

Dreyn sistemine ek olarak dreyn manifold (kollektor) kullanildiginda kagak miktar:
daha kolay kontrol edilir. Disli kutusu komponentlerinden olan kagaklar yakalanir.

Genel yap: asagidaki gibidir:

1 adet yakit kolektoril yakit pompasindan gelen kacak icindir.
3 adet kolektérin birincisi hidrolik, ikincisi IDG’den ve Uglncisti starterden kacak
icindir.

Resim 3.3: Dreyn mast yapisi
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e UYGULAMA FAALIYET]

Motorun dis baglantilarimin yapiniz.

Islem basamaklari

Oneriler

» Emniyet tedbirlerini alimz.
Atolye ve calisanlar icin emniyet » Atolye havalandirma sistemini calistirinmz.
tedbirlerini alimz. Y akininda yangin sondirme cihazlar
bulundurunuz.
Motor ve gévde arasindaki » Ucak bakim el kitabindaki (AMM)
kontrolleri yapiniz. prosedird uygulayinz.
Motor adaptoru ile hidrolik sehpay1 » Ucak bakim el kitabindaki (AMM)
hizalayarak ray tespit pimini takinz. prosediirii uygulayinmz.
- o » Ucak bakim el kitabindaki (AMM)
Alt aksesuar kapagim sokinuz. e
prosediri uygulayinz.
Ucak disli kutusu hareket saftin » Ucak bakim el kitabindaki (AMM)
ayirnmz. prosedird uygulayinz.
T2 borusu kelepgesini gevsetinizve | > Ucak bakim €l kitabindaki (AMM)
boruyu stkiniz. prosediiri uygulayinz.
Y akit borusu tespit somunlarinm » Ucak bakim el kitabindaki (AMM)
sokiniz. prosedird uygulayinmz.
» Ucak bakim el kitabindaki (AMM)
Gaz kolunu ayiriniz. .
prosediiri uygulayinz.
Egzoz hareket motoru, eleklrik > Ucak bakim d kitabindaki (AMM)
kutusu ve sol motorda gapraz rosediirt uvaul avinz
calistirma kablosu fislerini ayiriniz. P youlgyiniz.
Motor tespit muylu kelepcelerini ve | » Ucak bakim el kitabindaki (AMM)
divider valf hava borularint sokuniz. prosedird uygulayinz.
Motoru geriye dogru gekiniz ve . .
sehpa Uzerindeki adaptorl > Uck b.?“?.lm el kitabindaki (AMM)
S prosediirii uygulayinmz.
yerlestiriniz.
Motor adaptordi rayi tespit pimini | oy bt m of kitabindaki (AMM)
cikartimz. Motor agik kisimlarin: ve rosediirti Lvoul aviniz
bleed valfleri kapatiniz. P ygulayiniz.
Sokttiguiniiz parcalar: > Ucak bakim el itabindaki (AMM)

numaralandirarak sehpa tizerinde
siralayinz.

prosedirini uygulayinz.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olcitleri Evet | Hayir
Atdlye ve calisanlar icin emniyet tedbirlerini adimz mi?
Motor ve gévde baglantilar arasini kontrol ettiniz mi?
Motor adaptdrii ile hidrolik sehpay: hizalayarak ray tespit pimini
taktimz m?
Alt aksesuar kapagim soktintiz mu?
Ucak disli kutusu hareket saftini soktiiniz mi?
T2 borusu kelepcesini gevsetip ve boruyu soktiiniiz mi?
Y akit borusu tespit somunlarini soktiiniz mi?
Gaz kolunu ayirdimz mi?
Egzoz harareti motor elektrik kutusu ve sol motorda ¢apraz
calistirmakablosu fislerini ayirdimz mi?
10. Motor tespit muylu kelepcelerini ve devider valf hava borularin
soktiniz mi?
11. Motoru geriye gekip sehpa Uzerindeki adaptori yerlestirdiniz mi?

w N
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DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gbzden geciriniz.

Kendinizi yeterli gérmuyorsamz Ggrenme faaliyetini tekrar ediniz. BUtun cevaplarinmz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme’ye geginiz.
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Asagidaki sorular: dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1 Motor ugak Uzerinde hangi parcaya baglidir?
A) Zincire
B) Pylon'a
C) Quick release pin'e
D) CrossBeam'e

2. Cross beam hangi ana baglam elemani parcasidir?
A) Forward mount
B) Aft mount
C) Fan case
D) Dreyn sistem

3. Akiskan sivi veya buhar birikimi asagidakilerden hangisinde gorilmez?
A) Boru hatlar
B) Fan case

C) Pylon
D) Disli kutusu

4. Dreyn hatlar1 en son hangi pargada son bulur?
A) Borularda
B) Scupper’lerde
C) Motorda
D) Drain must’ta

5. Y akat kagaklar: ilk 6nce nerede toplanir?
A) Y akit deposunda
B) Gear box'ta
C) Kolektorde
D) Y akit pompasi kolektoriinde

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular: faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin timi dogru ise bir sonraki 0grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETi—4

(amac )

Bakim dokimanlarinda belirtildigi  sekilde motorun korunmasi islemlerini
yapabileceksiniz.

(ARASTI RMA )

> Cevrenizdeki isletmelerden dokimanlar ve bilgi toplayarak ugak motorlarinin

korunmast islemlerinin yapilmasiylailgili kaynaklar: temin ediniz.
> Cssitli ugak tiplerine gore motor korunmasi islemlerinin yapilmasinm arastirinz.
> Motor korunmasi islemlerinde nasil calisilmast gerektigini  uygulama

kitaplarindan ve AMM'’ den 6greniniz.

4. MOTOR VE AKSESUAR SISTEMLERININ
KORUNMASI VE KONTROL EDILMESI

4.1. Motorun Korunmas ve Depolanmasi

> Bakim suiresince kompresor korozyon kontrol i
> Motorun korunmaya alinmast
»  Tasimave depolamaicin motorun hazirlanmasi

4.1.1. On Koruma islemleri

»  Agir parcalanin veya malzemelerin kaldinlmasinda daima caraska
kullaniimalidir.

> Parcalarin emniyetli bir sekilde tasinacagindan emin olmak icin 6zel kaldirma
telleri ve pargalar: kullamimalidir.

> Kirli ve yabanci maddeler motordan uzak tutulmalidir. Motor GUzerinde calisma
yok iken acik yerleri kapatmak icin orti kapaklar: kullanilmalidir.

> Bir isin sonunda emniyet yapilmas: isteniyorsa her uygulama igin yeni bir
emniyet teli kullanmimalidir.

> Motorun korunmaya alinmas

Motor tasima havanina yerlestiriimeden dnce yakit sistemini korumaya almak icin
sistem yakit1 yag ile degistiriimelidir. Motor 45 gunden daha fazla bir siire icin depolandig:
zaman motor yakit sistemi degisken geometri actuator’leri ve kompresor kismi korunmaya
anacaktir. Koruma islemine baslamadan 6nce motor yag sistemini korumaya almak icin
motor IDLE veya Uzerinde 10 dakika calistinlir. Bu islemde sadece motorun kendi yagi
kullamlacaktir.
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>

Y akit sisteminin korunmaya alinmasi

Resim 4.1: Motor dis yapisi

Motor yakit sistemini korumaya alirken ateslemenin olmasini 6nlemek icin bataryadan
gelen elektrik fisini motor atesleme kutusundan (junktion box) ayiriniz.

Motor yakit sistemini korumaya almadan dnce motorun asgari 10 dakika IDLE ve
dahayukar: devirde calistigindan emin olunuz.

>

Anayakit sisteminin korunmaya alinmasi

Yakiti sisteminden bosaltip yakit girisi borusunu ana yakit pompasinin
giris adaptorinden ayiriniz.

Yag sogutucusunda P and D valfine giden yakit hattim P and D
(tazyikleme ve dreyn) vafinden ayirimiz. Bu ayrilan yakit borusuna
uygun uzunlukta bir bosaltma borusu irtibatlayip bosaltma borusunun
acik ucunu 2 ile 5 galonluk bir kap tzerine yerlestiriniz.

Hazirlanan yag deposuna yakit pompa girisine bir boru ile irtibatlayimz.
Bu sistem, koruma yagint 15 mikronluk bir filtreden gegirerek 30 ile 50
PSI arasinda tazyikle basabilecek kapasitede olmalidir. Sisteme dakikada
en az bir galon yag basiimalidir.

Bu esnada kompresori korumaya alinmz.

Havaile motora %12 RPM devir verdiriniz.

Gaz kolunu IDLE pozisyonuna ap ve 30 saniye bekleyiniz.

Kompresor girisinde %2 pint kadar koruyucu plskurtuniz.

Tekrar gaz kolunu kapatip ve 30 saniye motoru hava ile ¢alistirmaya
devam ediniz.
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Iki galonluk koruyucu yag, ana yakit pompa icerisinden gecinceye kadar
maddel eri tekrarlayimz.

Gaz kolu off pozisyonunda iken 30 saniye icinde motora hava
calistirmasi yapiniz.

Hava calistirmasini keserek kompresor rotorunun yavas yavas durdugunu
izleyiniz. Ani olarak durmamalidir.

Yag borusunu yakit pompasi girisinden ayirimiz. Kompresori FOD’ den
korumak icin koruyucu kapagi kompresor girisine takinz.

Yag sogutucudan P and D valfine uzanan borunun ucuna takilan drain
borusunu sokiiniiz. Bu yakit hattini tekrar P and D valfine irtibatlayiniz,
rekorunu 650-770 Ib/ing ile torklayimz. Eger motor kazanlanacaksa
motor Uzerine “motor yakit sistemi stokaja alinmistir” etiketi takimz.

A/B yakit kontroltnin korunmaya alinisi

ABC'nin (After Burner Control cihazi) atina ve P3 hattimin yaninda
bulunan kor tapay: sokiniz. Y erine koruma yagi rekorunu yerlestiriniz.
ABC'nin sol tarafindaki tazyik kor tapasin sokiniz.

ABC'nin 6n asag1 tarafina yerlestirilmis olan filtre muhafazasina yay: ve
filtreyi sokiniz. Filtre yuvasina koruma adaptdrii takinz.

Anayakit kontroltin korumaya alimisinda gerekli maddeleri uygulayiniz.
ABC'nin yan tarafindaki tazyik tipast mecrasindan yag geldigi zaman
kendi kor tapasinm yerine takiniz. Pompa draininden yag gelinceye kadar
devam ediniz. Drainden yag geldiginde ikmal yapmay: durdurunuz.
Draini kapat ve korumayag: rekorlarin sokiniz.

ABC'in alt tarafindaki tapay: tekrar yerine takimz.

Filtreyi yerine takmadan dnce temiz olmasina dikkat ediniz. Eger temiz
degilse filtreyi, yay1 ve muhafazasim mayii ile temizledikten sonra yag
icerisine daldirimz ve yerine takinmz.

A/B pilot ve A/B yakit borularint A/B kontrol Gzerinden ayirimz. Bu
hatlardan yakit tamamen drain edildikten sonra sdkilen borulart ABC' nin
Uzerine tekrar monte ediniz.

A/B memelerine giden yakit borusunun mekénina 540-560 Lb/ing ile
pilot memesi yakit hattt borusu ise 190-210 Lb/ing ile torklayimz. Eger
motor kazanlanacaksa motor Uzerine A/B yakit kontroli korumaya
alinmustir.

4.2. Geometri Akguatdrlerinin Korunmaya Ahinmasi

>

Sol yan taraftaki akcuatdrlerin arka kor tapasindaki kiri alimz. Her iki
akcuatorin ikiser adet kor tapasim sokiniz. Sag taraftaki akcuatorii ana yakit
kontrole baglayan “T” borusunu MFC'den ayirinmiz. Acgikta kalan borularin
uclarin kor tapayla kapatinz.

Ana yakit sisteminin korunmaya alinmasinda 5 galonluk bir kap icerisine yag
koyunuz. Bu kabin c¢ikisina 15 mikronluk bir filtre tespit ediniz. Filtre ¢ikisina
bir “T” rekoru takimz. Takilan bu rekorun uclarina birer boru takimz. Bu
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borularin basta kalan uclarimi sag akcuatdriin daha 6nce sokulen iki adet kor
tapal1 yerlerine irtibatlayiniz.

Sol akguatdriin daha dnce sokilen kor tapa yuvalarina uygun uzunlukta iki adet
boru irtibatlayimz. Bu borularin agik olan diger ugarlim bir kap icerisine
birakinmz.

Sol taraftaki akguatdr pistonunataktiginuz derin borulardan yag gelinceye kadar
bir kisi pistonu €l ile ¢alistirir.

Korumaya amada kullamlan ilave borulari sokiniz her iki pistonun kér
tapalarin takimz. BlyUk olan tapalar 135-150 Lb/in¢ kiclk olan tapaar: ise
90/100 Lbfing ile torkla ve emniyetlerini yapimz. Eger motor kazanlanacaksa
“motor Uzerine geometri akguatdrleri korumaya alinmigtir” yazili etiketi takimz.
Sag taraftaki akcuatdr pistonuna bagli “T” borusunun uclarim MFC ile
irtibatlayinz.

4.3. Kompresorin Korunmaya Alinmasi

Asagida belirtilen maddeleri uygulayarak motor ana yakit sistemi korumaya alma
islemi sirasinda korumaya alinabilir:

>

VVY 'V

Y VvV

>

Bir kap icerisinde %25 oraminda korozyon onleyici mayii; aym kap icerisinden
%75 oraninda stokajlama yagindan konulur. Ayrica korozyon onleyici mayi hic
karisim katmadan da kullarilabilir.

Sayet sadece kompresor korumaya alimyorsa yakit pompast girisinden yakitt
aslakesmeyiniz.

Motor hava girisini yabanct maddel erden muhafaza ediniz.

Y ag deposunun dolu oldugundan emin olunuz.

Motor hava calistirmasi sirasinda yakit pompasi girisinden sirekli koruma yagi
verilmelidir. Bu nedenle ana yakit sistemi korumaya ainirken kompresorde
beraber korumaya alinmalidir.

Motoru havaile azami devir verecek sekilde donduriniz.

Iyi bir piskirtme tabancasi kullanarak takriben %2 pint koruma yagim
kompresor girisine pusklrtiniz. Puskirtme tabancasimi takriben 18 inch
mesafeden ve tam bira yaglamaicin tabancaya daire gizdirerek kullammz.
Havay: kes ve motorun durmasini temin ediniz. Kompresorin FOD’ den koruma
icin kapag: 6n cerceveye takimz.

Stokagjdan kurtarmak icin hicbir islem yapilmaz, sadece gozle kontrol yapilir.

4.4. Y akit Sisteminin Stokajdan Kurtarilhs

>

Asirnt devir onleyici ile akismetre arasindaki boruyu asiri devir Onleyici
Uzerinden ayinimz. Sokilen yere uygun bir boru takimz. Borunun diger ucunu
en az 2 galon kapasiteli bir kabin icine sokunuz.

JP—4 yakit hattina ana yakit pompasinin girisine baglayiniz. Motora takriben
%12 RPM verdiriniz.

Y ag deposunun dolu oldugundan emin olunuz.

Bes dakika motoru %12 RPM' de dondiiriniz.
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Gaz kolunu IDLE durumuna alimz. Drain kabina tamamiyla yakit gelene kadar
gaz kolunu bu durumda tutunuz, sonra gaz kolunu off yapimiz. Motoru
tamamiyla durmasindan sonra yakit sisteminin borusuna tekrar asiri devir
Onleyici takinmz.

4.5. Yag Sisteminin Korunmaya Alinmast

Kendi yag deposunda yag mevcut iken motoru IDLE devrinde veya daha yukari bir
devirde asgari 10 dk. galistirimiz. Bu islemden sonra biittin yag drain yapilmalidir.

>

Yag drain sistemi

Yag deposunun bosaltma tapasimn ve digli kutusunu manyetik tapasinm
cikariniz.

Saat 6 pozisyonundaki 1 numarali yatagin yag tahliye borusunu 6n
cerceveden ayiriniz.

Boruyu ayirirken ve takarken On cerceve Uzerindeki sabit parcay:
anahtarla sabitleyiniz.

Y ag tamamiyla drain edildikten sonra tekrar depo bosaltma tapasini, disli
kutusu manyetik tapasimt ve 1 numaral1 yatak tahliye borusunu tekrar
yerlerineirtibatlayinz.

Y ag ve yakit sistemiyleilgili bitlin acik mecralar tapaile kapatinz.
Filtreyi sokUp temizleyiniz.

Tekrar filtreyi yerine takip filtre elemamnin temizlendigi tarihi belirten
bir etiketi Uzerine takinmz.

Yag sisteminin stokajdan kurtariimast yoktur. Motorun diger sistemleri
stokajdan kurtarilmadan deponun kendi yag: ile doldurulmasi gerekir.

Resim 4.2: Yag sistemi motor lizerinde
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4.6. Motorun K azanlama Icin Hazir lanis:

>
>

Motorun korumaya alindigindan emin olunuz.
Yollama veya depolamaya hazirlama esnasinda koruyucu drtilerin emniyetli
sekilde yerinde oldugundan emin olunuz.

4.6.1. Motoru Kazana K oymadan Once Y apilacak Tsler

>

vV VYV ¥V VVVV VYV

Motoru korumaya almak veya test icin takilmuig olan borular1 hatlart ve
baglantilar1 sokiintiz.

En son talimata gére yag, yakit ve termokupl baglantilarin tekrar baglayimz.
Motor yakit sisteminin igindeki yakitin bogaltilip yag ile dolduruldugundan ve
gerekli kayit islemlerinin yapildigindan emin olunuz.

Komprestr koruyucu 6lciisiini yerine takimz.

Bleed valve koruyucu kapaklarin yerine takiniz.

A/B asamblesini motordan sokiinuz.

On cergeve sump havalandirma hattindaki rekoru sokiiniiz. Rekoruna ve
yuvasina kapak takimz ve hattt motora baglayinmz.

Motor adaptOrli Uzerindeki rayr emniyet pimi ile emniyetle ve motorun baglant:
kelepcelerini sokerek motoru 6ne dogru kaydiriniz.

Difizor Uzerindeki sag ve sol bracketleri sokinliz. Yerine kaldirma kablosunu
(adaptorind) takiniz.

Caraskal1 bu kaldirma adaptoriine irtibatla ve dikkatli bir sekilde motoru kazana
yerlestiriniz.

Resim 4.3: Komple motor yapisi



4.6.2. Motorun Kazana Yerlestirilmes

>
>

YV VYV
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Motor Uzerindeki koruyucu kapaklarin yerinde oldugundan emin olunuz.
Kazandan difizor karteri montaj mesnetleri sokiin ve onlari her mesnette 4
civata ve somun kullamlarak saat 3 ve 9 durumunda motor difizor karterine
monte ediniz. Civatalar1 44-48 Lb/ing ile torklayiniz.

Kazandan “ boyunduruk” u (yoke) stkinuiz.

Motoru kazana takiniz.

Motoru kazan icindeki desteklere oturuncaya kadar dikkatli sekilde indiriniz,
bracketlere ve deliklerine hizalandirin civata ve somunlarla da kazana
baglayimz. Civatalara disli kissm yukari gelecek sekilde takimz fakat
torklamayiniz.

Boyundurugu (yoke) motor orta cerceve Uzerine yerlestiriniz. Civatalarin disli
kismi yukari gelecek sekilde yerlestirip somunlar: stkimz fakat torklamayiniz.
Boyunduruk Uzerinde 3 tane delik vardir. En genis delik baska bir motor igin
kullamlir. Bu motor icin 2 kiigiik deligi kullammniz.

Orta cerceveye takilan civata ve somunu 16—70 Lb/ing ile torklayinz.

Bracketler Gzerindeki ve boyunduruk Uzerindeki civata ve somunlar: 32—38 feet
Lbiletorklayimz.

Ka dirma adaptorini motordan sokiniz.

Nem alic1 k&gidin yerinde olup olmadigini kontrol camindan tespit ediniz.
Kazan contasin kontrol ediniz. Hasarl1 ise degistiriniz.

Kazan i¢ arka tarafindaki sepete 8 torba nem alic1 yerlestirin ve kazan kapagin
derhd@ kapatiniz.

Kazan gevresindeki 26 adet civata ve somunu emniyetleyiniz.

6 adet somunu 7075 feet Lb ile torklayinz.

Diger kalan somunlar1 70-75 feet Lb ile torklayinz.

Son olarak tim somunlari tekrar gevsetmeksizin70—75 feet Lb ile torklayimz.
Flash civata ve somunlarimin agikta kalan yizeylerini korozyon Onleyici bir
sekilde boyayiniz.

Kazana 5 PS| hava basiniz.

Basilan bu havanin uygun tazyikte olup olmadigim kontrol ediniz ve valf
kapagin kapatiniz.

TUm flashlar ve fircalayarak hava vafini ve tim baglantilari sabun kdpugu ile
kacak kontroline tabii tutunuz. Herhangi bir kagak varsa bunu izole edip hava
valfi kapagin kaptinmz.

Motora ait tim form ve dokUimanlar: plastik bir torba icine ve onu da kazandaki
yerine yerlestirip kapag: contalayarak kapatiniz ve vidasini takiniz.

Bir sablonla motor seri numarasim, kazana konma tarihini, tekrar kontrol
tarihini (kazan konulduktan 6 ay sonra) kazanin Ust parcast Uzerindeki yerine
boyaile yaziniz.
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_(UYGULAMA FAALIYETI

Motoru korumaya almaislemini yapinz.

Islemler

Oneriler

Atdlye ve galisanlar icin emniyet
tedbirlerini aimz.

Emniyet tedbirlerini aimz.

Atolye havalandirma sistemini
calistirimz.

Y akimnizda yangin sondirme cihazlar
bulundurunuz.

Motoru korumaya almadan dnce 10 dk.

calistirimz.

Ucak bakim dokiimanlarindaki (AMM)
présoduri uygulayimz.

Y akit sistemini korumaya aliniz.

Ucgak bakim dokumanlarindaki (AMM)
prosodurd uygulayiniz

Anayakit ve A/B yakit sistemini
korumaya alimiz.

Ucak bakim dokiimanlarindaki (AMM)
présodurd uygulayimz

A/B yakit kontrol inii korumaya alinmz.

Ucgak bakim dokumanlarindaki (AMM)
prosodurd uygulayiniz

Geometri akguatorlerini korumaya
alinz.

Ucak bakim dokimanlarindaki (AMM)
présodurd uygulayimz

Komprestri korumaya alinz.

Ucgak bakim dokumanlarindaki (AMM)
prosodurd uygulayiniz

Y ag sistemini korumaya alimz

Ucak bakim dokiimanlarindaki (AMM)
présodurd uygulayimz

Motoru kazanlamaicin hazirlayiniz.

Ucgak bakim dokumanlarindaki (AMM)
prosodurd uygulayiniz

Motoru kazana yerlestiriniz.

Ucak bakim dokiimanlarindaki (AMM)
présodurd uygulayimz

Motoru kazanladiktan sonra uygun bir
yere yerlestiriniz.

Ucgak bakim dokumanlarindaki (AMM)
prosodurd uygulayiniz
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Deger lendirme Olgitleri Evet | Hayir

Atolye ve calisanlar icin emniyet tedbirlerini aldiniz mi?

Motoru 10 dk. ¢alistirdiniz mi? (AMM)

Y akit sistemini AMM’ ye gére korumaya aldinz nu?

Anayakit ve A/B yakit sistemini ugak bakim el kitabina (AMM)

gOre korumaya aldimz mi?

Geometri akguatdrlerini ucak bakim el kitabina (AMM) gore

korumaya aldimz nu?

6. Kompresori ugak bakim el kitabina gore (AMM) korumaya al diniz
mi?

7. Yag sistemi ucak bakim €l kitabina gére (AMM) korumaya aldiniz
mi?

8. Motoru ugak bakim el kitabina gére(AMM) kazanlamaigin
hazirladimz mi?

9. Motoru kazanladiktan sonra uygun olan bir yere yerlestirdiniz mi?

el ISl I

o

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gbzden geciriniz.

Kendinizi yeterli gormuyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Butlin cevaplariniz
“Evet” ise “Olcme ve Degerlendirme’ ye geginiz.

37



Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru segenegi isaretleyiniz.

1 Motor tasima havanina ainmadan 6nce yakit sisteminin korunmaya alinmast i¢in ne
yapilir?
A) Motor idle veya Uzerinde 10 dakika calistirilir.
B) Bataryadan gelen elektrik fisi motor atesleme sisteminden ayrilir.
C) Sistem yakit1 yag ile degistirilir.
D) Emniyetleme yapilir.

2. Y akit sistemi korumaya aimirken sistem yagi ne kadarlik bir filtreden gegirilir?
A) 20 Mikron
B) 26 Mikron
C) 19 Mikron
D) 15 Mikron

3. Hangisi A/B yakit kontrol tiniin korumaya al inmasinda uygulanmaz?
A) ABC'nin sol tarafindaki tazyik kor tapasinin sokilmesi
B) Havaile motora % 12 rpm devir verilmesi
C) A/B pilot ve A/B yakit borularinin A/B kontrol (izerinden ayrilmasi
D) ABC'nin alt tarafindaki kor tapanin yerine takilmasi

4, Y akit sisteminin stokajdan kurtarilmast icin motor kag rpm'’ de dondurtl Gr?
A) % 25
B) % 10
C) %12
D) %8

5. Saat 6 pozisyonunda kag numaralt yatak bulunur?
A) 1
B) 2
C)3
D) 4

6. Motor kazanlama isleminde, kazana ne kadar hava basilir?
A) 4 PS|
B) 5PSI
C) 8PS
D) 10 PS|

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastirimz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaiyete geri donerek tekrarlayinmz.
Cevaplarinizin timi dogru “Modul Degerlendirme’ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki sorulart dikkatlice okuyunuz ve dogru segenegi isaretleyiniz.

Fan frame baglant1 bolgesinde 1siya dayanikli malzeme neden yapil mistir?
A) Celikten

B) Aliminyum-demir alasim

C) Silikon celik alasim

D) Silikon-titanyum karisinu

Akustik panellerin yeri neresidir?
A) Motor dis ylzeyidir.

B) Egzoz cikisidir.

C) Havagirisidir.

D) Motor dis muhafazasidir.

Motor cowllarinin amaci nedir?

A) Motorun hizl1 galismasinm saglamak

B) Motora havagirisini engellemek

C) Motora havagirisini saglamak

D) Motora gerekli aerodinamik yapiy: ve dis etkilerden korunmasini saglamak

Fan cowllar kag derece acilir?
A) 20-30
B) 3040
C) 40-55
D) 50-90

Core cowl malzemesi nedir?
A) Silikon

B) Cam

C) Metd kariginu

D) Aliminyum-silikon karisimu

Inlet ve exhaust bolgesinde kullamlan kapaklar hangi malzemelerdendir?
A) Cam

B) Demir-Celik

C) Silikon

D) Plastik 6zel yapim

Cross Beam hangi baglanti elemanimn parcasicir?
A) Forward mount
B) Aft mount

C) Pylon
D) Exhaust nozzle
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8. Hararete ve vibrasyona dayanikli borular hangileridir?
A) Plastik borular
B) Silikon borular
C) Flexible borular
D) Bakir borular

9. Start kumandalarimin gorevi nedir?
A) Ucagr ugurmak.
B) Yaglamay: saglamak
C) Yakit ikmali yapmak
D) Ateslemeyi baslatmak ve yakita yol vermek

10. Throotle yeri nerededir?
A) Start kumandada
B) Motor kumandada
C) Reverse thrustta
D) Merkez pedastal tizerinde

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastirimz. Yanls cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular: faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin tumi dogru ise bir sonraki modile gecmek icin dgretmeninize basvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI-1'IN CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETi—2’NiN CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETI-3' UN CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETi—4UN CEVAP ANAHTARI
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MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI

(wllwlieliviivilelieliviivilw)
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