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ACIKLAMALAR

KOD 525M TO051

ALAN Ucak Bakim

DAL/MESLEK Ucak Govde Motor Teknisyenligi
MODUL UN ADI Motor Calistirma ve Bremzesi

Bu modul, motor ¢alistirmave bremzeileilgili bilgileri

MODULUN TANIMI verildigi bir arenme materyalidir.

SURE 40/32

ON KOSUL Motor Y erlesimi ve Koruma modul Unl basarmis olmak

YETERLIK Motor ¢alistirma ve bremzesi islemlerini basarmak
Genel Amag

Gerekli ortam saglandiginda bakim dokiimanlarinda
(Aircraft Maintenance Manuel-AMM) belirtildigi sekilde
motoru  yerde  calistinp  monitoring  islemlerini
yapabileceksiniz.

Amaclar
1. Gerekli ortam saglandiginda bakim dokimanlarinda

(AMM) bdlirtildigi sekilde motorun dis baglantilarin
yaparak motoru korumaya al abileceksiniz.

2. Bakim dokimanlarinda (AMM) bdlirtildigi sekilde
MODULUN AMACI motorun dis baglantilarim yapabileceksiniz.

3. Bakim dokimanlarinda (AMM) belirtildigi sekilde
motor Uzerindeki sistem baglantilarin
yapabileceksiniz.

4. Bakim dokimanlarinda (AMM) belirtildigi sekilde
motoru ucaktan sokiip takabileceksiniz.

5. Bakim dokimanlarinda (AMM) bdlirtildigi sekilde
motorun korunmasi islemlerini yapabileceksiniz.

6. Bakim dokimanlarinda belirtildigi sekilde
yabanci madde hasarint 6nlemek i¢in arastirma

yapabileceksiniz.
Ortam: Sinif, atdlye, laboratuvar, isletme, internet ortam
EGITIM OGRETIM vb. 6grencinin kendi kendine veya grupla galisabilecegi
ORTAMLARI VE tum ortamlar (Ortam, 6grencilerin grup veya bireysel
DONANIMLARI olarak caligabilecegi sekilde diizenlemelidir.)

Donamm: Televizyon, VCD, DVD, tepeg6z, projeksiyon
\Y




cihazi, bilgisayar ve donamimlar tretim materyalleri vb.

Modll icinde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araclari ile kendinizi degerlendireceksiniz.

OLCME VE Ogretmen modiil sonunda 6lgme araci (goktan segmeli
DEGERLENDIRME test, dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)
kullanarak modul uygulamalar ile kazandigimz bilgi ve
becerileri 6lgerek sizi degerlendirecektir.
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GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Gunuimuz teknolojisi stirekli kendisini yenilemektedir. Iste burada egitici olarak biz
ogretmenlere gorev dustligll kadar, siz 6grencilere de uygulayici olarak gorev dismektedir.
Gaz turbinli motor teknolgjisini 6grenmek ve bunlari en iyi sekilde uygular duruma gelmek,
mesleginizi tam 6grenip piyasada is yapabilmeniz icin gerekli bilgi ve birikime sahip olmak
ilk hedefiniz olmalidir.

Ucgak motor teknisyenligi, Onu gelismeye agik en Onemli mesleklerden biridir.
Teknolojik gelismeleri takip etmek zorundasinmz.

Bu modll ile bakim dokimanlarinda (Aircraft Maintenance Manuel-AMM)
belirtildigi sekilde motoru yerde ¢alistirip monitoring islemlerini yapabileceksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Bakim dokiUmanlarinda (AMM) bdlirtildigi sekilde motoru monitoring cihazina
baglayabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

>

A\

Cevrenizde ucak bakim sektorinde hizmet veren hangi kuruluslar var?
Arastiriniz.

Motor ¢calisma esnasinda dikkat edilecek husudlari aragtiriniz.

Motoru yerde ¢alistirma esnasinda uygulanmasi gereken kurallar: arastiriniz.

Yaptiginiz arastirmalart siif ortaminda dgretmeninizle ve arkadaslarimzla

paylasiniz.

1. START VE YERDE CALISTIRMA

PROSEDURLERI

1.1. Bremze

Motorun yag, yakit, hidrolik gibi kacak kontrollerinin; calisma, faaliyet ve performans
degerlerinin aynen ugak Uzerinde ugustaymus gibi kontrol edilip gorildugl yere BREMZE

denir.

1.1.1. Motorun Bremzede Calistirilma Sebepleri

VVVYY

200, 400, 600 saatlik gibi buylk bakimlar

Motorun “TEAR — DOWN”" parcalara ayrilmasi

Asir devir ve asir hareket kontrollerinden sonra

Zaman asimi veya motor ana mal zemelerinden herhangi birinin degistirilmesi
Yer calistirnlmasinda veya ucus esnasinda motorda takat disuklUgl ve sarsinti
hissedildiginde

Yukarida belirtilen durumlarin herhangi biri veya birkagi meydana geldiginde
motorun bremzeye baglanarak ¢alismave faaliyet kontrollerinin yapilmas: gerekir.

Bremzede motorun performans degerleri, gostergelerde okunan degerlerin dogru olup
olmadigi, takat, sarsinti, yag, yakit, hidrolik ve hava kagak kontrolleri yapulir.
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Bremze yapilmasi gereken bir motoru bremze yapmadan gévdeye bindirdigimizde ve
gbvde Uzerinde yaptigimiz kontrollerinde herhangi bir motor arizasi géruldiigiinde motoru
govdeden indirip arizayr gidermek ve motoru tekrar gbvdeye bindirmek zorunlulugu
dogacaktir.Bu dais giicti ve zaman kaybina sebep olacaktir, dolayisiyla ugus faaliyetlerini de
aksatacaktir.

Bremzede motorun her turlt kontrolU yapildig igin gurdltt cok olacagindan, motor
hava al1g1 ve egzoz kisimlar1 hayati tehlike arz edeceginden, motor yerde oldugu igin FOD
ama ihtimalinin daha kuvvetli olmast nedeni ile 6zel emniyet onlemleri amak
gerekmektedir.

Ayrica bremzede genellikle arizali motorlar ¢alistirildigindan her an miessif bir olay
meydana gelebilecegi dusunulerek bremzeler, motor atdlyesi ve diger binalardan uzak bir
yere kurulmustur.

Sekil 1.1: Acik ve kapal bremze

1.1.2. Bremze Csyitleri

Bremzeler geneldeiki tiptir.

»  Sahit tip bremze (kapal1)
> Portatif tip bremze (hareketli)

Her iki tip bremze de kabin, bremze sehpas, yer destek techizatlar ve yakit tank: gibi
techizatlarindan ve gerekli test cihazlarindan meydana getirilmistir.

1.2. Motor Cahistirma Sistemi (Engine Starting)

Motor calistirma sisteminin  amaci motorda yanmay: bagslatacak kosullari
olusturmaktir. Bunun igin starter, yanma odasina hava temin etmek icin yakit pompasin
calistirir.



Motor start sisteminin kullamm amaglarimn degerleri ise bakim ve onarim sirasinda
motoru krank etmek, motoru ucus sirasinda “restart” edilmesine yardimci ol maktir.

Gaz turbinli motorlarda kullanilan iki tip start sistemi vardir. Elektriki ve pnomatik
sistemler.

Electric Starter . Air Motor

Resm 1.1: Starter sistemi

1.3. Motor Start Sistemlerinin Calismas

1.3.1. Dis Haazir hk
Dis hazirlik kontrol

> Motor calistirmadan 6nce yapilir.
»  Checklist kullanlir.
> IIk kontrol ugak tekerleklerindeki takozlarin kontrol tidiir.

Checklistteki diger kontrol inis takim pinlerinin kontroltdur. Pinler takilarak inis
takimlarimin  kapanmast 6nlenir. Burun inis takimi steering sistemindeki by-pass pini
cikarilir. Steering sistem basinclandirilir. Ugagin sadece bir motor thrust ile asimetrik dénisi
engellenir. Motor hava girisi ve egzoz kismimin temizlik kontrolt yapilir. Motor kaplamast
(Cowls) ve acces panellerinin kapal1 ve givenli (kilitli) kontrolleri yapilir. Ugak calistirma
aaninin temizlik kontrolG yapilir. Motor starti icin yapilan dis hazirlik tamamlanmustir.



\“‘——-;_____..—_——f"'
g . High Pressure Rotor N2 Shaft
Transfer Gearbox

Accessory GearboX

Sekil 1.2: Starterin motor daki yeri

Starter

1.3.2. Cockpit Hazir g

Temel cockpit hazirligr motor startindan 6ncedir.

Cockpit hazirlig yapilirken;

> Cockpit checklisti kullanilir.

> “Technical Log Book (TLB)”agore motor startimin yapilabilirligi kontrol edilir.

»  APU, elektrik ve pnOmatik guict saglar.

> Motor yangin ihbar ve ikaz sistemlerinin dogru olarak calistigi checklist
Uzerinden kontrol edilir.

»  Cockpit checklistinden fren akimulator basincinin kontrol G yapilir.

»  Cockpitteki park fren kolunun pozisyonu kontrol edilir.

»  Akumulatér basinci, cockpitteki fren basing indikatoriinden kontrol edilir.

Fren basing indikatorundeki ibre yesil bolgede ise park freni icin yeterli basing vardir.
“Cockpit Check” listindeki son kontrol uyari isiklarimin kontrolUddr. Uyari isiklar
calistyorsa motor starti icin herkesin tehlikeli bdlgeden uzakta kalmasi saglanmalidir. Ugak
motor starti igin hazirdir.

1.3.3. Otomatik Start (Auto Start)

Motor starti iki sekilde yapilir.

> Otomatik start (Auto start)
> Elle start (Manuel start)

1.3.3.1. Otomatik Start Konumu ile Motor Calistirma

FADEC sistemi bilgisayart ve motor kontrol tnites (ECU-Engine Control Unit),
motor ¢alistirma sirasini kontrol eder.

Motor calistirma icin istenilen parametreler ve limitlere ulasildiginda motor kontrol
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Unitesi (ECU-Engine Control Unit) otomatik starti baglatir.
> “Selektor switch”i IGN/START konumuna getirildiginde

o Sistem ekrani Uzerinde motor start sayfasi gorlUr.

o Y ag miktar: i¢in yag indikatoru kontrol edilir.

o Motor starti igin minimum duct basinci 25 PS| olmalidir. Eger basing
disUk olursa arizalar meydana gelebilir (Duct basinct 35 PS| ise motor
calistirilabilir.).

From Pneumatic
System

Valve

Starter Motor Searbox

Starter Shut-off Valve

Sekil 1.3: Starter shut off valf

> Engine master switch'i agik (ON) konumuna getirildiginde
o Alcgak basing yakit valfine (Fuel low pressure valve) sinyal gonderip valfi
acarak hidro mekaniki ¢alisan Uniteye (HMU) yakit akisi saglar.
) Motor kontrol tnitesine (ECU-Engine Control Unit) sinyal gonderilerek
starter valfi agilir. Startere hava akigi1 saglanir.

Motor calistirma sayfasinda starter valfinin pozisyonu Resim 1.2’ de gorulmektedir.

Manuel Starter
Starter Shut-off valve Valve Override

Resim 1.2: Starter shut valfin motordaki yeri
7



Starter motor N2 rotor sistemini dondiriince

Y ag basinci yikselmelidir.
N2 rotor devri % 16'yayukselince

Motor kontrol tnites (ECU- Engine Control Unit) atesleme sisteminden
birini caligtirir (A veye B).

Atesleme sisteminin ¢aligtigi mototr ve uyar: display’i Uzerinde gorulUr.
Motor calistirma sayfasi Uzerindeki atesleyici aktive olur.

Motorun N2 devri % 22’ ye ulasinca

Motor kontrol Unitesi (ECU- Engine Control Unit), hidromekanik tniteye
(HMU) sinyal gdnderir.

Y akat olcllendirme valfi (Fuel metering valve) acilir.

Y akit basinci, yakit kesme valfini (Fuel shutoff valve) acar.

Y akit puskirtme nozullarina gider.

Y akit ve atesleme hazir oldugunda

Motor (engine) lambasi 151k verir.

Egzoz gaz sicakligi (EGT-Exhaust Gas Temperature) artar.

Motor daha yiiksek thrust seviyelerine ivmelenir [Gaz kollar1 IDLE (

Rdlanti) konumunda].

o] Motor kontrol Unitess (ECU- Engine Control Unit) starter valfini
kapatir.

o] Atesleme sisteminin ¢calismast kapanir.

IDLE konumunda motor hizi sabitlenir. MODE selektori normal pozisyona
aindiginda nacelle sicakligr starter valf indikasyonu yerine gecer. Otomatik start ile ilgili
bakim kontrolleri bitirilmistir ve motor kapatilir.

Motor (engine) master switch'i kapali1 (OFF) konuma getirildiginde

>

>

Y akit kesme valfi (Fuel shut off valve) ve algak basing yakit valfine (Fuel low
pressure valve) giden sinyaller kesilir.
Motor yavaslar.

Otomatik start (Auto start) kolay ve glvenlidir.

1.3.3.2. Manue Start

Motorun manuel startinda

>
>
>

Otomatik (Auto) start calisma sirasini izler.
Otomatik (Auto) start arizalandiginda manuel olarak ¢alistirma baglatilir.
Calistirma manuel start push buttonile yapilir.

Motor (engine) start sayfasi sistem gostergesinde gozukr.
Motor (engine) manuel push butonuna basildiginda starter valfini agar.
Starter valf agildiginda startere hava gider.
Motor N2 rotor saftimin hizi artar.
8



> N2 > % 20 = Engine master switch'i agcik ( ON ) konuma alinir.
> Engine master switch’ i agik ( ON ) konuma alindiginda
o Algak basing yakit valfine (Fuel low pressure valve) sinyal gonderilir.
Valf agilir ve hidro mekanik Uniteye (HMU) yakit akisi saglanir.
o Motor kontrol tnitesine (ECU- Engine Control Unit) sinyal gonderilerek
her iki atesleme sistemi galistirilir. Hidro mekanik tnite (HMU) yakit
Olctlendirme valfini (Fuel metering Vave) agar ve yakit akis1 saglanir.

Manuel startta en 6nemli islem, engine light up indikasyonlarinin dikkatli bir sekilde
goruntilenmesidir.

Valve Butterfly Open

Sol motor starter

valve agik
Position Switch

STARTER SHUT-OFF VALVE

Sekil 1.4: Starter shut off valf calisma indikasyonu

Rolantiye (IDLE) dogru motor ivmelenmeye baslar (N2= % 50).

Motor kontrol Unitesi (ECU- Engine Control Unit) starter valfini ve atesleme
sistemini kapatir.

Motor hizi rolantidedir (IDLE)

Engine mode selector normal (NORM) konuma alinir.

Motor kapatma (Shut Down)

o Mater switch kapat (OFF)

o Manuel start push buttonu kapat (OFF)

VVYV VYV

1.3.4. Motor Cahistirma (Engine Motoring)

Motor calistirmada (Engine Motoring)

> Sistem kagak kontrolleri (Check List) yapilir.
> Motor sadece starter motoru ile dondurl Ur.
»  Atesleme sistemi caligtiriimaz.

> Starter ¢calisma limitleri kontrol edilir.

Bakim calismalarinda, 1dak ve kuru olmak Uzere iki tir motor calistirma (engine
motoring) uygulanir.



Clutch
Air Outlet

« Engine
Drive Shaft

Air Inlet

Reduction Gear

Turbine Rotor

PNEUMATIC STARTER MOTOR

Sekil 1.5: Starter kesit resmi

> Islak motor calistirmada
o Saat, starter galisma stiresini gozlemek icindir (2 dakika).
o Engine MODE selectoru CRANK konumuna alimr (Atesleme
calistirilmaz).

Manuel start push buttonu ile starter valf acilir. Motor calistirma hizina dogru
ivmelenir.

N2 rotor safti hizi > % 15'ten yiksek oldugunda engine master switch’i agik (ON)
konumuna alinir.

> Y akit akis1 baglar.
> Y akit akis hizi indikasyonda gozukr.
> Engine master switch'i kapal1 (OFF) konumuna alinir.

Islak motor calistirmadan sonra yanma odasindaki yakit bir dakika stiren kuru motor
calistrmaicin cikartilir. Bir dakikalik kuru motor calistirmadan sonra starter valfi kapatilir.
Engine MODE selektor switch’i normal (NORM) konumunaalinir.

PAWL TYPE CLUTCH

Resim 1.3: Pawl tip baglama
10




Start ve yerde calistirma prostidirlerini incel eyiniz.

Kullamlacak malzemeler

Motor gdzleme sistemi bilgi islemcis (EMSP)
Motor gdzleme sistemi bilgisayar: (EM SC)

Motor gozleme sistemi yer test paneli (ENG.NO.60)
Bilgi gbsterme ve aktarma tnitesi (DDTU)

Yer bilgisayar sistemi (Ground Computer)

VVVYY

Oneriler

Calistirma esnasinda motorun arkasinda ve éniinde kimse bulunmamalidir. Calisma
esnasinda en az 4 kisi bulunmasi gerekmektedir.

islem Basamaklari

Oneriler

Atolye ve calisanlar icin emniyet
tedbirleri aimz.

» Atolye havalandirma sistemini
calisgtirimz.

» Y akimnizda yangin sdndiirme cihazlar
bulundurunuz.

EMSP'yi download yapmak icin DDTU
kablosunu EM SP’ nin J3A connector
baglanti yuvasina baglayimz.

> Ugak bakimel kitabindaki (AMM)

proseduri uygulayimz.

Datatransfer butonuna bas ve birak
DDTU ekraninda transferin progress ve
daha sonraise “No Fault Stored”
yazacaktir.

Ugak bakim el kitabindaki (AMM)
prosedurii uygulayimz.

EMSP nin seri numarasint almak icin » Ucak bakim €l kitabindaki (AMM)

“Display Control” butonuna basiniz. prosediirii uygulayimz.

“Display Control” butonuna 2 saniye » Ucak bakim €l kitabindaki (AMM)

sireile basarak DDTU’ yu kapatiniz. prosediri uygulayimz.

DDTU kablosunu EM SP den sokiiniiz » Ucak bakim €l kitabindaki (AMM)

ve yuvasinayerlestiriniz. prosediirii uygulayimz.

DDTU kablosunu EMSC' ye baglayiniz. > Ugak b.‘?“f.lm el kitabindaki (AMM)
prosediri uygulayimz.

Datatransfer butonuna basiniz ve » Ucak bakim €l kitabindaki (AMM)

birakiniz. prosediirii uygulayimz.

Transfer edilen bilgiyi gormek icin

“Display Control” diigmesine basimizve | » Ucak bakim €l kitabindaki (AMM)

birakiniz. DDTU ekraninda EM SC' nin
seri numarasi gorulecektir.

prosediri uygulayimz.

“Display Control” butonuna basiniz ve

ucagin kuyruk numarasinm okuyunuz, » Ucak bakim €l kitabindaki (AMM)
butonu birakarak ucagin tipini prosedurii uygulayimz.
okuyunuz.
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» Motor seri numarasint okumak igin . .
“Display Control” butonuna tekrar > Ur%éﬁak.lm ¢l Il<|tab1ndak| (AMM)
basiniz ve birakiniz. P uru uyguiayiz.

» “Display Control” butonunaiki saniye » Ucak bakim €l kitabindaki (AMM)
surekli basarak DDTU’ yu kapatinz. prosediri uygulayimz.

» DDTU kablosunu EM SC' den sokiiniiz » Ucak bakim el kitabindaki (AMM)
ve yuvasina yerlestiriniz. prosediri uygulayimz.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olcltleri Evet | Hayrr

1. Atdlyeve calisanlar icin emniyet tedbirlerini aldimz mi?

2. EMSPyi download yapmak icin DDTU kablosunu EMSP nin
J3A connector baglant: yuvasina bagladimz ni?

3. Datatransfer butonuna bas ve birak DDTU ekramndatransferin
progress ve daha sonraise “No Fault Stored” yazdi mi?

4. EMSP nin seri numarasin almak icin “Display Control”
butonuna bastimz mi?

5. “Display Control” butonuna 2 saniye siire ile basarak DDTU’yu
kapattimz mi?

6. DDTU kablosunu EM SP den sokiiniiz ve yuvasina yerlestirdiniz
mi?

7. DDTU kablosunu EMSC' ye bagladiniz nu?

8. Datatransfer butonuna basip ve biraktinz nu?

9. Transfer edilen bilgiyi gormek icin “Display Control” digmesine
basimz ve birakimz. DDTU ekraninda EM SC' nin seri numarasi
gordiniz ma?

10. “Display Control” butonuna basiniz ve ugagin kuyruk
numarasinm okuyup butonu birakarak ugagin tipini okudunuz mu?

11. Motor seri numarasini okumak i¢in “Display Control” butonuna
tekrar basip ve biraktimiz ni?

12. “Display Control” butonunaiki saniye stirekli basarak DDTU’ yu
kapattimz mi?

13. DDTU kablosunu EM SC' den stkip yuvasina yerlestirdiniz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gbzden geciriniz.

Kendinizi yeterli gormuyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Butln cevaplariniz
“Evet” ise“ Olgme ve Degerlendirme” ye geginiz.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru segenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangis motor starti gesitlerinden degildir?
A) Otomatik start
B) Manud start
C) Motor ¢aligtirma
D) Master start

2. Duct basinc kag PSl ile caligtinilabilir?
A) 10
B) 23
c 35
D) 13

3. Mototr hiz1 hangi konumda sabitlenir?
A) IDLE
B) Nacelle
C) Ignition
D) Starting

4,  Mode selektori normal pozisyona alindigindane olur?
A) ECU starter valfini agar.
B) Motor hizi sabitlenir.
C) Nacelle sicakligr starter valf indikasyonu yerine gecer.
D) EGT sicaklig: azalir.

5.  Asagidakilerden hangis motor bremze ¢alistirma sebepl erinden degildir?
A) 200, 400, 600 saatlik gibi blyuk bakimlar
B) Motor kapaklarinin acilmast
C) Asin devir kontrolGinden sonra
D) Asin hararet kontrol inden sonra

6.  Asagidakilerden hangisi bremzedeki motorun kontrollerinden degildir?
A) Sarsinti
B) Yag-yakit
C) Takat
D) Ses

7.  Asagidakilerden hangisi dis hazirlik asamasinda yapilmaz?
A) Steering sistemi basinglandirilir.
B) Checklist kullanlir.
C) Technicha Log Book’a gdre motor startinin yapilabilirligi kontrol edilir.
D) Ucak tekerleklerindeki takoz kontrol edilir.
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8.  Asagidakilerden hangis motor starti gesitlerindendir?
A) Manua Start
B) IDLE
C) Master Switch
D) Master Start

9.  Motor startt icin minimum duct basinci kag PSI olmalidir?
A) 30
B) 25
C) 40
D) 15

10. ECU'yasinyal gonderildiginde asagidakilerden hangisi gerceklesmez?
A) Starter valf acilir.
B) Startere hava akisi saglanir.
C) Motor ¢aligtirma sayfasinda starter valfinin pozisyonu gorundr.
D) Yag basinci yukselir.

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular: faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin timi dogru ise bir sonraki 0grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Bakim dokUmanlarinda belirtildigi sekilde (AMM) monitoring letlerinin kalibrasyonu
yapilabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cevrenizdeki isletmelerden konuyla alakal1 bilgi temin ediniz.
> Monitoring cihazinin kalibrasyon islemleri nasil yapilir? Arastirimz.
> Konuylaaakal1 baska cihazlar ve kaynaklar var mi? Arastirinz.

2. MOTOR GUC CIKISLARI VE
PARAMETRELERININ YORUMLARI

2.1. Motor indikasyon Sistemi

Motor ve sistemlerine ait parametrelerin izlenmesini saglar. Temelde Ug ayr1 katagori
altinda toplanmuslardir.

Performans indikasyonlar: (primer indikasyonlarr)
Sistem indikasyonlar: (seconder indikasyonlari)

Trend izlemesinde gereken indikasyonlar (Genellikle kokpit indikasyonlar
degillerdir.)

Kokpitteki indikasyonlar analog ve dijital tiptedirler.
Analog indikasyonlar: trendin izlenmesine olanak verirler. iki gruptur.

> Saat (gage) tipi
> Bar tipi (EICAS display unit)

Dijital indikasyonlar

> Klasik elektromekanik tip
> Display unmit (ECAM/EICAS)
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Primary Engine Indication

Secondary Engine Indication

Sekil 2.1: Motor performansindikasyonu
Limit asan parametrelerde baz1 sistem arizalari icin

Limit asimlari, disik yag basinct tikali filtre, thrust reverser unlock

Klasik Elektromekanik Tip

Saat Tipi ' Bar Tipi
—{ Klasik Elektronik Tip )
Display Unit tip

Sekil 2.2: Goster ge sistemi
2.2. Motor Performans Indikasyonlari

Motor performans: ve limitlerinin izlenmesi ve farkli ucus kosullar icin thrustin set
edilmesi icindir. Thrustin set edildigi veizlendigi indikasyonun panel (zerinde en tepede yer
air. Thrust dogrudan 6lctilemez. Ancak karsilik gelen iki farkli indikasyondan biri kullanilir.

> Fan devir hizi
> Motor basing oran
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Diger performans indikasyonlar

> Egzoz gaz sicakligir (EGT exhaust gas temperature)
»  Caredevir hiz1 (N2)
> Y akit alig oram (FF-Fuel flow)

Indikatore ven girisi, genellikle sensor veya proplardan aldigi sensor (algilama)
elektriksel yollu indikatoreiletilmesi seklindedir.

Modern motorlarda sensdrler FADEC sistemi icinde bulunur. Veriler FADEC
kompttre gonderilir. Komputir veriyi kokpitteki indikatore veya display sisteme gonderir.
Bazi veriler motorun kumandasinda da kullanilir.

o ” c: olle

Sekil 2.3: Motor performans gostergesi

Rotor hiz indikasyonlar: motorlarda her rotor sisteminin kendi indikasyonlar: vardir.

N1-Fan devir iz (LP rotor)

N1-Care devir hizi1 (HP rotor)

Uc rotorlu motorlarda (N3) indikasyonu vardir.

Kokpit indikasyonu tasarim hizinin %' s olarak ifade edilmistir.
Sensor

Veri iletimi

Indikasyon

VVVYVYVYVYVY
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FADEC Computer

Indication

Sekil 2.4: Fadec bilgisayari motor baglantist

19




e UY GUL AMA FAALIYETI

Motor gl¢ cikislarim ve parametreleri yorumlayinmz.

Kullanilacak malzemeler

> Kalibrasyon cihazlar
> Baglant1 kablolar

> Pense

> El feneri

Oneriler: Calismalarimzda size yarcime: olacak en az 4 kisiyle calisiniz.

Islem Basamaklari

Oneriler

Atdlye ve galisanlar icin emniyet
tedbirleri aimz.

» Atolye havalandirma sistemini
caligtirimz.

Y akininizda yangin sondirme cihazlar
bulundurunuz.

>

Motor gbzleme sistemi bilgi islemcis
EMSP’ nin kalibrasyonunu yapiniz.

Ucgak bakim el kitabindaki (AMM)
prosediri uygulayimz.

EMSC motor gozleme sistemi » Ucak bakim el kitabindaki (AMM)
bilgisayar1 kalibrasyonunu yapimz. prosediri uygulayinmz.
EM S test paneli motor gozleme sistemi | » Ucak bakim €l kitabindaki (AMM)
kalibrasyonunu yapiniz. prosediri uygulayimz.
DDTU bilgi gosterme ve aktarma tinitesi | » Ucak bakim el kitabindaki (AMM)
kalibrasyonunu yapiniz. prosediri uygulayinmz.
GSC yer hilgisayar sistemi » Ucak bakim €l kitabindaki (AMM)
kalibrasyonunu yapiniz. prosediri uygulayimz.
Kalibrasyon islemi bittikten sonra » Ucak bakim el kitabindaki (AMM)
cihazlar kullamma hazirdir. prosediri uygulayinmz.
Gerekli cihaz baglantilarim yapimz. > gr?sl;dbi?r'ﬁwyzlugyﬁfakl (AMM)
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olcltleri Evet | Hayrr

1. Atdlyeve calisanlar icin emniyet tedbirleri aldimz mi?

2. Motor gdzleme sistemi bilgi islemcis EMSP nin kalibrasyonunu
yaptiniz mi?

3. EMSC motor gozleme sistemi bilgisayar: kalibrasyonunu yaptiniz
mi?

4. EMStest paneli motor gézleme sistemi kalibrasyonunu yaptimz
mi?

5. DDTU bilgi gosterme ve aktarma Unites kalibrasyonunu yaptiniz
mi?

6. GSC yer bilgisayar sistemi kalibrasyonunu yaptiniz ni?

7. Kalibrasyonislemi bittikten sonra cihazlar kullanima hazirlandh
mi?

8. Gerekli cihaz baglantilarini yaptimz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiyorsamz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. BUtin cevaplarimz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme’ ye geginiz.
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Asagidaki sorular: dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangis motor indikasyon sistemlerinden degildir?
A) Nicelleindikasyon
B) Primer indikasyon
C) Seconder indikasyon
D) Dijital indikasyon

2. Asagidakilerden hangis “Display Unit” indikasyonudur?
A) Analog
B) Bar tipi
C) Performans
D) Dijita

3. “Motorun calisma durumu limitlerin izlenmesi ve farkli ugus kosullar icin thrust’in set
edilmes ................ indikasyonudur.” cumlesinde bos birakilan yere asagidakilerden
hangisi getirilmelidir?

A) Analog

B) Dijita

C) Reverser

D) Motor performans

4.  Modern ucaklarda sensorler hangi sistem iginde bulunur?
A) EGT
B) FADEC
C) Display Unit
D) Control Unit

5.  Eksoz harareti ka¢ derece olursa motor startindan vazgegilir?
A) 800°C
B) 845°C
C) 900 °C
D) 1200 °C

6. “EICASDisplay Unit” hangi tip indikasyondur?
A) Dijita
B) Klasik
C) Anaog (Bar tipi)
D) Trend

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaiyete geri donerek tekrarlayinmz.
Cevaplarinizin timi dogru ise bir sonraki 0grenme faaliyetine geginiz.

22



OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Bakim dokimanlarinda belirtildigi sekilde (AMM) motoru yerde calistirabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Motor calistirma prosedirleriyleilgili dokiiman toplayimz.

> Cevrenizdeki isletmelerden bu islemi yapan Kisilerle goruserek bilgi

alisverisinde bulununuz.

3. TREND MONITORING (VIBRASYON
YAG ANALIZLERI BOROSKOP)

3.1. Vibrasyon

Vibrasyon ve gurdltt tipleri icin birgok tamm vardir. Vibrasyon; bir denge
konumundan veya bir pozisyondan salimim veya herhangi bir periyodik sekilli harekettir.

Eger frekans veya genlik sabitse vibrasyon da sabittir ve buna harmonik vibrasyon
denir. Frekans ve genlik zamanla degisiyorsa bu tir vibrasyonlara random vibrasyon ad
verilir.

Buffet, aerodinamik asiriliklarin neden oldugu bir vibrasyon seklidir. Genellikle
randomdur ve ylzeylerden koparak ayrilmis hava akimlarindan dolayr meydana gelir.
Ornegin, speed brake' lerin agilmas: esnasinda veya hava tirbillans: sirasinda hissedilenler
bir buffet' tir. Flutter ise hava akimlart nedeniyle ugak yapisinda diizgiin olmayan, blyuk
salimmlardir.

Guraltd, isitilebilen hava titresimleridir. Vibrasyon randomda gurdltt, karmasik
héldedir. Vibrasyon harmonik ise gurllti daha dizgin bir sese sahiptir. Daha ¢ok 1slik
seklinde bir drain deliginden veya bir kapaktan kacan hava gibidir.

3.1.1. Vibrasyonun Nedenleri

Vibrasyon; aerodinamik, mekanik nedenlerden veya atmosferik tirbilansardan
meydana gelebilir. Vibrasyon, frekansi ve genlik iliskili bir olgu olup ucus ekibi veya
yolcular tarafindan da hissedilebilir. Motorlarlailgili vibrasyon ugus ekibi tarafindan aletsel
olarak olgulebilir ve gorulebilir. Diger vibrasyonlar ise ugus ekibinin tecriibesine bagli olarak
hissedilerek, duyularak veya gorulerek tespit edilir.
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3.1.2. Normal Vibrasyon

Her ucak, normal vibrasyonunun belirli bir etkisini tasir. Bu, ucagin kitle
dagilimi ve yapisal baglanti formasyonuyla iligkilidir. Y Uzeylere hava akimi gibi
harici kuvvetler uygulandiginda distik seviyeli vibrasyon dogar. Bu, tipik bir arka
plan gurtlttst gibidir. Dikkati ¢eken fakat dogal bir seydir. Ucgusta turbilanslt hava
etki ettiginde vibrasyon genligi blylyerek acik bir sekildeisitilir ve hissedilir.

3.1.3. Anormal Vibrasyon

Anormal vibrasyonun en belirgin 6zelligi bir gordltiyle birlikte aniden ortaya
cikmasidir. Vibrasyon orta siddette, diizgiin veya random buffet seklinde olabilir.

Anormal vibrasyon, birka¢ nedenle iliskilidir. Motor balanssizligi, bazi mekanik
Unitelerin arizalar ve bosluklu veya iyi ayarlanmamis kontrol yizeylerine etkiyen havanin
yarattigi oynama bunlardan bazilaricir. Anormal vibrasyon, nadir de olsa yapisal bir hata
veya motor guc kontrol sisteminin diizgin ¢alismamasindan da kaynaklanabilir.

3.1.4. Fultter

Vibrasyon, az da olsa flutter tarafindan yaratilabilir. Dogru dizayn edilmis, ileri analiz
ve sertifikasyon testleri neticesinde gelistirilen ticari ugaklarda flutter pek gorilmez. Bununla
birlikte ugak, belirlenmis manevra sinirlarn disinda hareket yapiyorsa flutter meydana
gelebilir. Flutter, dizgin havada meydana gelmesinden dolay: buffet’tan farklilik gosterir.
Bundan dolay1 meydana gelen vibrasyon atmosferden degil ucagin yapisindan dogar. Ana
sebebi de kontrol yuzeylerindeki asir1 bogluklardir.

3.1.5. Vibrasyonun Tespiti

Vibrasyon tespiti genellikle ekibin duyarliligina baglidir. Sadece motorlardaki
vibrasyon aletlerle dlclilmektedir. Vibrasyonu ifade etmek icin pilotlar bazen farkl1 tammlar
dakullanabilir. Vibrasyon, buffet, flutter ve glrdlti bazen birbirine karistirilabilir.

Ornegin, kabin ici ekibi duyduklari seslerden dolay: vibrasyon oldugunu rapor

ederken aymi seder kokpitten farkli bir sekilde isitilebilir. Vibrasyon ve buffet tim ugag:
sarsar. Bu nedenle kabin ekibinin gercek tam vermesi biraz zordur.

3.1.6. Ucus Ekibinin Reaksiyonu

Anormal vibrasyon veya gurultiiniin varlig: ugus ekibini rahatsiz eder.

Aciklanamayan nedenlerle ortaya ciktiginda iyi bir ekip 6ncelikle vibrasyonun
meydana geldigi sartlardan ucagi geri cekmelidir. Gerekiyorsa diz ucgus hélinde slrat

distrilerek ucaga gereksiz stres yuklenmemelidir.

Vibrasyon genellikle iki kategoride degerlendirilir. Tlki, yilksek frekand1 (25 Hz. ve
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Usttinde) titresimlerdir. Bunlar, kicuk kitleli parcalardan dogan (gevsek kapak, panel vs.) ve
ucusun tim safhalarinda goriilebilen, siratle orantili titresimlerdir. ikincis ise dsik
frekand1 titresimler (20 Hz. ve atinda) olup bunlar ugagin tim gdvde yapisi boyunca
hissedilir. Genellikle frame, rudder vs. blyik ktleli parcalardan dolay: olusur.

Vibrasyon sikayeti varsa bakim esnasinda kontrol yizeyleri, spoilerler ve flaplarin
ayarlart kontrol edilmeli. Kapaklar ve paneller gevseklik agisindan gbzden gecirilmeli ve
ayricainig takim kapaklarinin tam olarak kapal: oldugundan emin olunmalidir.

Kumanda sistemindeki rulmanlar hasar acisindan kontrol edilmeli, baglantilar
asinmalar agisindan incelenmelidir.

Tatmin edici nedenler bulunmaz ise ugak imalatcisi ile vibrasyonun nedeni konusunda
irtibat kurulmalidir.

3.2. Engine Monitoring System

Motor gbzleme sistemi tam motor bakim yonetim planinin bir parcasidir. Sistem;
motorun durumunu, bilgilerini pilota ve yer personeline bildiren haberlesme agidir. EMSise
bu haberlesme aginin merkezidir. Sistem motorun yer caistirilmasi veya ucu boyunca
motorun ve ucagin bilgilerinin belirlenmesi, depolanmasi, analiz edilmesi, yer bilgisayarina
aktarilmasi amaciyla kullanilmast icin gelistirilmigtir.

3.2.1. Motor gozleme Sistemi

Sistem ile ilgili yer destek elemanlari ugaga ve motora monte edilmis elemanlardan
meydana gelerek etkili bir izleme program sunar.

Sistem asagidaki elemanlardan meydana gelir.

Motor gdzleme sistemi bilgi islemcis (EMSP)

Motor gozleme sistemi bilgisayar: (EM SC)

Motor gdzleme sistemi yer test paneli (ENG. NO. GO)
Bilgi gbsterme ve aktarma Unitesi (DDTU)

Y er bilgisayar sistemi (Ground computer)

VVYVYYVYY
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ACCESSORY
DRIVE GEARBOX

DOOR

EXHAUST SWITCH

DOOR -

JFS COMBUSTOR
EXHAUST

DOOR ACTUATOR

Sekil 3.1: Monitoring system
3.2.2. EMSP —Motor Gézleme Sistemi Bilgi islemcisi
Motorun turbin boltimine saat 6 pozisyonunda yerlestirilmistir.
Bu sistemin amact AFTC' den (Sonradan yakma ve fan sicakligini kontrol Unitesinden
gelen) gelen analog sinyalleri dijital (sayisal) bilgi sekline gevirerek motor gbzleme sistemi

bilgisayarina gbnderir. Motor AC jeneratdriinden enerjisini aan ve motor yakiti ile sogutulan
bir motor parcasidir.
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JFS FUEL CONTROL

(B011FS3) PT0 SPEED SENSOR

(BO11NTL)

JFS SPEED SENSOR
(8011MT12)

JFS LUBE
SHUTOFF VALVE

ACCELERATION
CLUTCH VALVE

JES LUBE PUMP (8011FV9)

DEPRIMING VALVE
(BD11FVS)

FUEL
VALVES

MAIN
(B011FVY)

> MAX START

; 20
JET FUEL Bol1fve)  (BOLIFVG)
STARTER

(8011MG1)

NYDRAULIC
START MOTOR
(8011FP})

Sekil 3.2: Sensor baglanti yerleri
3.3. Yag Analizleri

Yagdaki kirlenme, yaglanan motor parcalarindaki asinmamn bir parcasi olabilir.
Genellikle bir donus hattina konmus filtreler kontrol edilerek kirlenme kaynag: saptanabilir.
Y erde gozle gorilmeyen partikillerin yagda birikmis olabilecegi distnilerek alinacak yag
orneklerinin analiz edilmesi ile sonuca gidilir.

Yag donis hatlarinda filtrelere ek olarak yagdaki metal partikillerini toparlayacak
manyetik miknatis chip dedektérler kullanilir.
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Sekil 3.3: Motor yaglama sistemi
Motor yag sisteminde bulunan parcalar: sirastyla sunlardan olusur.

Y ag deposu

Y ag tazyik pompast

Yag filtres

Y ag tazyik transmitteri

Y ag tazyik relief valfi

Asir yag hareket termik switchi
Son sans filtreleri

Yag memeleri

VVVVVVYY

3.3.1. Spectrometrik Yag Analiz islemi

Mekanik sistemle dolagim yapan yagin analizi ile sistemin yapisinda meydana gel ecek
asirt surtinme, korozyon, pargalanma ¢izilme gibi anormal durumlarin vuku bulup
bulmadig: kontrol edilir. Varsa motora disaridan etki yapmadan ileride dogabilecek mutlak
bir hasar1 6nlemek icin derhd sistemi durdurup gerekli tedbirleri almak gerekir.
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Low viscosity ~ High viscosity
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Oxidation Resistance

Sekil 3.4: Viscosity gosterges
3.3.2. Yag Numune Alma Usulu

Numune almamn iki ana usul i vardir.
Depo doldurma kapagindan ama (En ideal alma usul tdur.)

Depo drainden alma usul il depo kapagindan numune alma mimkin olmadig: héllerde
kullanilir. Drainden alina numune ile kapaktan ainan numune arasinda biyik farklar
meydana gelmektedir. Drainin agzindatoz toprak birikecegi icin sakincalihr.

3.3.3. Normal Numune Alma Zamani

Ugak tiplerine gdre ugus saatinden sonra motordan nasil yag alinacagi asagida
gosterilmistir.

Her 10 ugus saatinden sonra

»  Tek motorlu bUtiin tip ugaklardan
> Cift, jet motorlu ucaklardan
> Helikopterlerden

Her ugus saatinden sonra

Cok motorlu ucaklardan numune almak icin kitler kullanilir.
Aksesuarlar: asagida belirtilmistir.

Numune ama hortumu 30 inch uzunlugunda bukdlebilir, iki ucu tapali beyaz
plastikten yapil mistir.
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Numune sises 5 g yag alabilecek ¥z inch yUksekliginde agz1 kapakli kiigiik bir cam
sisedir.

Numune kay1t formu kullarlir.

Resim 3.1: Yag numune almaislemi

3.4. Boroskop

Boroskop bakim ve ya kontrollerde motorun i¢ kisimlarinda kalan ve disaridan
bakildiginda gorilmeyen parcalarin kontrol tinde kullanilan bir cihazdir.

Boroskop, jet motor makinistini blytk bir is yUkinden kurtaran ve bundan dolay1
kullanmmu gittikge artan bir cihazdir.

Motoru ugaktan stkmeden veya at6lyedeki motoru parcalarina ayirmadan boroskopu
kontrol edebilir ve varsa hasar konusunda karar verebiliriz.

Motorun i¢ kisimlarinda YAMAHA vyuksek hararet veya degisik nedenlerle
hasarlanmuis parcalar bulunabilir. Boroskop olmasaydi; motorun ucaktan sokilmesi,
parcalarina ayrilmas: belki de sifirlanmasi gerekirdi. Bu islemlerin cogunun ortadan
kalkmasi boroskop sayesinde olmaktadir.
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Sekil 3.5: Boroskop
3.4.1. Boroskop Cesitleri

3.4.1.1. Sabit (bukilmeyen) Boroskop

Sabit boroskobu kullanmirken tutma yoniine dikkat ediniz. Uzun mesafeden bir bakis
gerekmedikce 151k switchini sola kuvvetli 1s1k pozisyonuna almayiniz. Lizumundan daha
fazla kuvvetli 1sikta kullanmak, ampultn dmrini azaltacaktir. Ampulin émri yaklasik 200
saattir. Fakat yiksek ve parlak 151k bu sayiyr 50 saat azaltacaktir. Boroskop cam veya
fiberoptik 151k demeti uclarindan biri kirli gordlirse bunlarin izoprofil alkolle temizlenmes

gerekir.
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3.4.1.2. Flexible (bukulebilen) Bor oskop

Flexsible boroskopta daha 6nce agiklanan sabit boroskop gibi fiberoptikle 151810
skobun sonuna iletildigi ayr1 bir 1s1k kaynagi kullanilir. Cogu zaman flexible boroskoplar
sabit boroskoplarin 1s1tk kaynagim ve fiber optik demetini kullanir. Sabit boroskopla
gorilmeyen yerlerdeki motor parcalarimn kontrol inde flexible boroskop kullanilir. Ug taraf
hareketli ve tim boyu bukulebilir oldugundan motor icerisinde ihtiya¢ duyulan hemen her
yere yonlendirilebilir.
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Sekil 3.6: Motor start paneli
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e UYGUL AMA FAALIYETI

Trend monitoring (yag analizleri, vibrasyon, boroskop) uygulamasi yapiniz.

Kullamlacak Malzemeler

MA-1A cihazi
Takozlar

M32A-6A jeneratOr seti
Genis bir alan
Gostergeler

Switchler

VVVVYVYVYVY

Oneriler:

Bu uygulamada yardimci gorevliler kullanilacaktir.

Islem Basamaklari

Oneriler

Atdlye ve galisanlar icin emniyet
tedbirlerini aimz.

» Atolye havalandirma sistemini
calistirimz.

» Y akininda yangin sbndirme cihazlar
bulundurunuz.

Hidrolik ve motor yag seviyelerini

> Ugak bakim el kitabindaki (AMM)

kontrol ediniz. prosedirini uygulayimz.
Inis takimlar yer emniyet pimlerinin | oy poym o kitabindaki (AMM)
takil1 ve ucagin takozlanmis oldugunu o

prosedirini uygulayimz.

kontrol ediniz.

Toz kapaklar: pitot kilifini ¢ikariniz ve
ucaktan uzakta emniyetli bir yere
koyunuz.

» Ucak bakim el kitabindaki (AMM)
prosedirini uygulayimz.

Pilot mahallindeki islemlerin
tamamlandigim ve yer emniyet
pimlerinin takili oldugunu kontrol
ediniz.

» Ucak bakim el kitabindaki (AMM)
prosedirini uygulayinz.

Harici depolar tazyikleme salterini OFF
ve bilumum devre kesicilerin basik
oldugunu kontrol ediniz.

» Ucgak bakim el kitabindaki (AMM)
prosedirini uygulayimz.

Gaz kollart OFF shutoff valfler ve buster
pump salterinin ON durumda oldugunu

> Ugak bakim el kitabindaki (AMM)

kontrol ediniz. prosedirini uygulayinz.

Kabhin tazyikleme salterini RAM duruma | » Ucak bakim el kitabindaki (AMM)

alinz. prosedirini uygulayimz.

MA-1A’ min hortum burnunu sol motor » Ucak bakim el kitabindaki (AMM)

Uzerindeki divordir valfe takiniz. prosedirini uygulayiniz.

Batarya sistemini “On” durumunaainiz. > Uck baklmel kitabindaki (AMM)
prosedirini uygulayimz.
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» MA-1A operatoriine havavermesi igin » Ucak bakim el kitabindaki (AMM)
Isaret veriniz. prosedirini uygulayimz.

YT —
» Motor devri %12-14 RPM oldugunda > Ucak bakim  kitabindaki (AMM)
sol motor start butonuna bas ve gaz

kolunu rdlanti durumuna getiriniz. prosedurtini uygulayimiz.
» Ucak bakim el kitabindaki (AMM)
prosedirini uygulayinz.
» Start amndaki normal EGT’ nin 600- » Atesleme olmadan akismetre 360 PPH’a
800°C oldugunu kontrol ediniz. yikselirse gaz kolunu OFF yap ve

egsozdaki yakiti disart atmak icin
motoru 1dk hava vererek ceviriniz.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgitleri Evet | Hayrr

1. Atdlyeve calisanlar icin emniyet tedbirlerini aldimz mi?

2. Hidrolik ve motor yag seviyelerini kontrol ettiniz mi?

3. Inis takimlar1 yer emniyet pimlerinin takil ve ugagin takozlannms
oldugunu kontrol ettinizmi?

4. Toz kapaklar: pitot kilifint cikarip ugaktan uzakta emniyetli bir yere
koydunuz mu?

5. Pilot mahallindeki islemlerin tamamlandigini ve yer emniyet
pimlerinin takil1 oldugunu kontrol ettiniz mi?

6. Harici depolar tazyikleme salterini OFF ve bilumum devre
kesicilerin basik oldugunu kontrol ettiniz mi?

7. Gaz kollar1 OFF shutoff valfler ve buster pump salterinin ON
durumda oldugunu kontrol ettiniz mi?

8. Kabin tazyikleme salterini RAM durumaaldiniz mi?

9. MA-1A’nin hortum burnunu sol motor Uzerindeki divordir vafe
taktimz mi?

10. Batarya sistemini ON durumuna aldimz mi?

11. MA-1A operat6riine hava vermes icin isaret verdiniz mi?

12. Motor devri %12-14 RPM oldugunda sol motor start butonuna bas
ve gaz kolunu rélanti durumuna getirdiniz mi?

13. Start amndaki normal EGT’ nin 600-800 °C oldugunu kontrol
ettiniz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gbzden geciriniz.

Kendinizi yeterli gérmuyorsamz Ggrenme faaliyetini tekrar ediniz. BUtun cevaplarinmz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme’ye geginiz.
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Asagidaki sorular: dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Engine monitoring sistem ne demektir?
A) Motor bakim sistemi
B) Motor tasarim sistemi
C) Motor gbzleme sistemi
D) Motor calistirma sistemi

2. MSnedir?
A) Engine monitoring sistem agimn merkezidir.
B) Engine monitoring sistem agimn kapanma devresidir.
C) Engine monitoring sistem aginin ¢alistirilma devresidir.
D) Hicbiri

3. Asagidakilerden hangis sistem ag1 elemanlarindan degildir?
A) EMSP
B) EMSC
C) DDTU
D) FADEC

4.  Motor gbzleme sistemi bilgi islemcisinin yeri neresidir?
A) Motor havadgiris yeri
B) Eksoz nozul
C) Starter yan saat 6 pozisyonu
D) Turbin bolumu saat 6 pozisyonu

5. EMSP enerjisini nereden alir?
A) DC jeneratrden
B) AC jeneratdrden
C) Motordan
D) Starterden

6. EMSC motor gbzleme sistemi bilgisayarinin amaci nedir?
A) Motorailk hareketi vermek
B) Motora havagiris bilgilerini vermek
C) EMSP den gelen degerleri vermek
D) EMSP ye giden bilgileri gbndermek

7. DTU agilimi nedir?
A) Bilgi gosterme ve aktarma Unites
B) Bilgi gosterme ve tasima tnitesi
C) Bilgi aktarma ve depolama tnites
D) Bilgi islem Unites
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8. Manyetik (miknat1s) ¢ip dedektor hangi sistemde kullamlir?
A) Boroskop
B) Vibrasyon
C) Yag andizi
D) Engine moniotoring sistem

9.  Asagidakilereden hangis boroskop cesididir?
A) Vibrasyon boroskobu
B) Yakit analiz boroskobu
C) Flexible boraskobu
D) Radyoloji boroskobu

10. Start amndanormal EGT kag °C'dir?
A) 300-500 °C
B) 600-800 °C
C) 1000-1100 °C
D) 900-1000 °C

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastirimz. Yanls cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaiyete geri donerek tekrarlayinz.
Cevaplarinizin tumui dogru ise bir sonraki dgrenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETIi—4

( AMAC )

Bakim dokimanlarinda belirtildigi sekilde (AMM) monitoring cihazindan elde edilen
degerleri yorumlayabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cevrenizdeki isletmelerden bu konuylailgili tolerans degerlerini arastiriniz.

> Kitiphane ve THY islemesinden monitoring islemlerinin  yapilmasin
arastirimz.

»  Toleransve degerleri arastirimz.

4. MOTOR VE KOMPANENTLERININ,
MOTOR IMALATCISININ
SPESIFIK ASYONLARINDAKI BILGILER
VE TOLERANSLAR DOGRULTUSUNDA
INCELENMESI

4.1. Manuel Start

En uygun motor calistirma seklidir. Motor calistirma icin gerekli 6nlemler alinip
kontroller yapildiktan sonra yer destek techizatindan €l ileiki isareti yapilarak elektrik takati
istenir. Pilot mahalli ile bujilerin kontrolleri yapildiktan sonra yine el ile yumruk isareti
yaparak hava istenir. Motor devri 10 RPM olunca bir, 20 RPM’ e ulaginca iki, otuzda ti¢ ve
kirk RPM’ e ulasinca dort isareti verilerek motora giden havanin kesilmesi istenir.

El isareti ile caistirma yapildigindan bu calistirma usuline ELLE (MANUEL)
CALISTIRMA adh verilir.

4.1.1. Motor Calistirma

Ucaga nasil dektrik takati istendigini ve elektrikle yapilmasi gereken kontrollerin
daha once gbrmustik. Simdi ucakta elektrik takati oldugunu varsayarak normal € ile
calistirma usultini gorelim.

Sag einizi disarya uzatip yumruk yaparak hava isteyiniz, aym zamanda ugak
kronometresine basiniz.

RPM saatinde hareket gordigliniz anda takvim esasina gére 1 veya 2 numarali start
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salterine basimz (Tek gunlerde 1, cift ginlerde 2 numara kullanilir.).
Motor devri 5.5 saniyede %10 RPM’ e ulasmalidir.
Motor devri %10 RPM’e ulasinca yer personeline bir isaret veriniz.
Yine %10 RPM’ de gaz kolunu IDLE’ dan ileriye kadar ver ve tekrar IDLE' a ¢ekiniz.

Gaz kolunu IDLE'a attiginiz anda akis metre saatinde 400-800 PPH yakit akist
gordlmelidir.

20 RPM’e kadar veya 20 saniye icerisinde motorda atesleme ve yag tazyikinde
yikselme olmalidir (Motorda atesleme oldugu EGT saatindeki yikselmeden anlagilir.).

Motor devri %20 RPM’ e ulasinca yer personelineiki isareti veriniz.
Motor devri %30 RPM’ e ulasinca yer personeline U isareti veriniz.

Motor devri %38 RPM'’e ulasinca yer personeline dort isareti veriniz, havay: kestirip
aym zamanda START yaptigimz salteri STOP-START yapinz.

Motor devri %67 RPM’e (IDLE devrine) ulasinca kronometreye basimz, ucgaktan
eektrigi ayirimz, AC jeneratérlerin devreye girdigini goriniz (Jenerattrler devreye girince
lambal ar sbnecektir.).

Motorun IDLE’ a aksel erasyon zamani azami 75 saniyedir.
4.1.2. Kuru Start Yapilmas

Kuru start islemi icin bir kisi pilot mahallinde, gaz kolunun OFF pozisyonunda
oldugunu gordikten sonra havay: ister. Gaz kolu OFF pozisyonunda start switchlerine
kumanda edilmediginden gelen hava sadece motoru gevirecektir. Motor devri 18-20 RPM’e
ulastiginda hava kestirilerek kuru start islemi tamamlanmis olur.

4.1.3. Rolanti (IDLE) Kontrolleri

Motor devri IDLE da stabilize olduktan sonra motor saatlerinde asagidaki degerler
gordlmelidir.

39



MOTOR TiPI J79-11 J79-19 J79-J1K
RPM %67+ 1 %67+ 1 %67 + 1
EGT 320 —420C° 320 —420C° 280 -410C°
YAG TAZYiKi Her tic motorda da minimum 12 PSI olmalichr.

NOZUL POZ. 85-95 85-95 9 — 10 Ref.
YAKIT AKISI Her Ui¢ motorda da 900 — 1600 PPH olmalidir.

HID. TAZ. Her (ic motorda da 3000 + 100 PSI olmalidir.

Tablo 4.1: Motor saat degerleri

Bu degerler gorildikten sonra rélanti devrinde yapilmasi gereken diger islem ve
kontrollere gegilir.

4.1.4. Rolanti Devir Ayari

Calisan bir motorda rélanti devri teknik emirlerde belirtilen degerlerin diginda ise
motor makinesi tarafindan rélanti ayar1 yapilmasi gerekir.

Rolanti devir ayar1 onceikle pilot mahallindeki gaz kolu Uzerindeki rolanti
takozundan yapilmalidir. Sayet takozdan ayar yapilamaz ise hidrolik kompartimam agilarak
ana yakit konrol chazi Gzerindeki IDLE ayar vidasindan ayar yapilmalidir (IDLE ayar sahast
67 + 3.5tir.).

Vidanin saat istikametine dogru bir tur vira edilmesi motor devrini % 4 RPM
yukseltir. Aksine yapilan bir tur gevirme islemi ise devrin % 4 RPM disUrilmesini saglar.
Bu ayar yapilirken motor rélanti devrinde calisiyor olmalidir. Ayar vidasimn tam bir turunda
15 K’ ik sesi duyulur.

4.1.5. Emergency Nozul Closure Valfin Kontroli

Motor IDLE devrinde calisirken ana borda paneli sag at tarafindaki “EMERGENCY
NOZUL CLOSURE” kolu cekilir. Kol cekildikten sonra 1 sn. icerisinde nozul pozisyon
gostergesinde tam kapal1 nozul degeri okunmalicir. Ornegin, J79 — 11 motorlar igin 1-3 Ref.
gibi. Deger okunduktan sonra kol yerine oturtulur. Bu durumda ise gbstergemiz rolantide
okumanmuz gereken tam acik nozul degerini gostermelidir.

Kol yerine oturmuyor ise yeniden ¢ekilerek gaz kolu %85 RPM’ e kadar acilir ve bu
devirde kol yerine oturtulmaya calisilir. Kol yine oturmuyor ise motor durdurulur ve
emergency kilit ayar1 kontrol edilir.

4.1.6. Pilot Burner Kontroll

Hidrolik kompartiman kapag: kapal1 ise agilarak A/B atesleme switch’i Uzerindeki
beyaz butona basilir. Bu esnada ikinci bir sahus kendini egsoz gazlarimn etkilemiyecegi bir
sekilde egsozdan igeri bakarak pilot burnerin yamp yanmadigim gozle kontrol eder.
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Sayet pilot burner yanmiyor ise motorumuz gaz kolu A/B’rencine atildiginda A/B’ye
girmeyecek demektir. Bu durumda ariza aramaislemine gidilir.

4.1.7. Buza Mani Sistem Kontrolt

Bu kontrol sisteminde herhangi bir bakim islemi veya ariza izales yapilmadiginda
gerek duyulur.

Gaz kolu rolantide iken ENGINE DUCK ANTI-ICE salteri ON konumuna alinir. 5
saniye icerisinde ariza ihbar lambalar1 panelinde bulunan ENGINE DUCK ANTI-ICE ON
ihbar lambasi yanmalidir. Lambanin yanmasi bize sistemin faal ve devreye girdigini gosterir.

Sayet sistem devreye girmezse gaz kolu %80 RPM’e dogru verilerek devir yikselir
dolayisiyla sistemin tazyiki artirilnus olur. Bu durumda sistemin devreye girip lambanin
yanmasi gerekir. Aksi h@lde sistem arizalidir.

Faal bir sistemde salter OFF yapildiginda gene 5 saniye igerisinde sistem devreden
cikmalidir.

4.1.8. Tam Gaz Kontrolleri

Tam gaz kontrollerinin yaplabilmes icin gaz kolunun MILITARY konumuna
getirilip motorun stabilize olmasi beklenir.

Tam gazda su performans degerlerinin gorilmesi gerekir.

MOTOR TIiPi J79-11 J79-19 J79-JIK
RPM %100 (+)(-) 1 CIT yegore %100 (+)(-)1
EGT 590(+)(-) 10°C CIT ye gore 624(+)(-)8 °C
YAG TAZYIKI Plekart(+)(-) 5PSI Plekart(+)(-)5PSI Plekart (+)(-)5PSI
NOZzZUL POZis. 1-35 154 1-3 Ref
YAKIT AKISI 5500-7500 5500-8000 5500-7500 PPH

Tablo 4.2: Gazda performans degerleri
Bu degerler gorildikten sonra tam gazda yapilmasi gereken diger islem ve kontrollere
gecilir.
4.1.9. Tam Gaz Devir Ayari

Tam gaz devir limitleri teknik eminlerde degerler disinda ise rélanti devir ayarinda
oldugu gibi oncelikle gaz kolu kadram Uzerindeki tam gaz takozundan, buradan ayar
yapilamiyor ise MFC cihazi Uzerindeki ayar yerinden yapilir. Bu ayarda motor devri %2
yukseltilebilir, %5 RPM de disurdlebilir. Bu limitler disina ¢ikilamaz.

MFC cihaz1 Uzerindeki ayar vidasimin ok istikametine dogru hareketi devrinin
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yiukselmesini, aksine hareketi ise digtrdlmesini temin eder. Ayar vidasimin tam bir turu
motor devrine %2 RPM yikseltir veya disurdr.

Tam gaz devir ayar1 CIT'ye yapilmalidir. CIT ye gore devir ayarlar ilgili motor
teknik el kitaplarinda semalar halinde verilmistir. Tam gaz devir ayar1 da yapilirken gaz kolu
IDLE konumunaainir.

4.1.10. Motor Asir1 Devir Limitleri

J79-11 ve J79-JK motorlarinda azami motor devri %103,5 RPM'dir. J79-19
motorlarindaise azami devir %105 RPM olarak belirlenmistir.

Her 3 motorda, %105 ile %107 veya daha yukari RPM’lerde 5 sn. Uzerinde 1dk
atinda calismig ise motor asirt devir olmus kabul edilir ve asiri devir kontrollerine tabi
tutulur.

ASIRI DEVIR kontroliinden sonra motor devri CIT’ye gore yeniden ayarlanmalichr.
4.1.11. Tam Gazda Yerde Motor Calistirma Limitleri

Arka gbvde takil1 iken tam gazda motor uzun sire calistirilacak olursa asirt hararet
olay1 meydana gelir.

Bu nedenle hidrolik kompartimanm acik ve elektronik kompartimamn sogutulmasi
motor tarafindan yapilmiyorsa motor, tam gaz ve Uzerindeki devirlerde 90 saniyeden daha
fazla caligtirilamaz.

Sayet yapilacak kontroller icin daha fazla siireye ihtiyag duyuluyorsa gaz kolu %80—
82 RPM’lere getirilerek 2 dakika slreyle motorun sogutulmasi temin edilir ve sonra tekrar
90 saniyelik bir sireicin tam gaza verilebilir.

4.1.12. Akselerasyon ve Deselerasyon Kontrolleri

Gaz kolunu yavasca tam gazdan rolantiye ¢ekiniz ve ani olarak tam gaz veriniz. 10 sn.
icerisinde motor tam gaz limitlerini gosterecek sekilde stabilize olmalidir. Bu isleme
akselerasyon kontrol denir.

Motor tam gaz limitleri 10 sn. icersinde istikrar bulduguna gore motorun aksel erasyon
zamani 10 saniyedir diyebiliriz.

Akselerasyon kontrolUi esnasinda EGT bir an icin 1000 °C'ye kadar yukselebilir, bu
normaldir.

4.1.13. Deselerasyon Kontroli

Gaz kolu tam gaz durumundayken ani olarak rélantiye ¢ekilir ve gene 10 sn. civarinda
motor rélanti performans degerlerinde istikrar bulmalidir.
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Bu isleme de deselerasyon kontrol Ui denir. Deselerasyon kontrol i esnasinda minimum
yakat akis1 gorulmelidir.

4.1.14. Stol Kontrolu

Gaz kolunu MIL’ den seri olarak % 90’ a ¢ekiniz.

Ani olarak MILITARY e veriniz.

Ani olarak IDLE'ye ¢ekiniz.

Ani olarak MILITARY’ e veriniz. % 90'acekiniz. Yavasca IDLE' ye gekiniz.

YV VY

Bu kontroller sirasinda yapilan ani gaz kolu hareketlerinde motorda stol emarelerine
ve asirn hararete ada misaade edilmez.

4.2. Stol Emareleri

Motorda o©ksirme, vuruntu, kazinti, aisilmusin disginda seder ve hamle gibi
durumlardur.

Bu gibi héllere karsilasildiginda gaz kolu rélantiye cekilerek motorun stabiklize
olmasi beklenir ve tekrar kontrol edilebilir. Stol emareleri devam ediyorsa ariza arama
islemine gecilir.

Stol kontrol Ul esnasinda EGT degerleri su sekilde belirlenmistir

Biranicin 1000 °C'ye cikabilir.

Maksimum 760 °C

3snicinde 735 °C'ye

6snicinde 700 °C'ye

En gec 5 dk icinde 590+ 10 °C’ye yani normal limitler icine digmelidir.

4.3. Gun Switch KontrolU

VVYYVYYVY

Bu kontroltin yapilabilmesi i¢in 2 motora bir de silah makinistine ihtiyag vardir. Bir
motor makinisti pilot mahallinde motor ¢alistirma islemini yaparken silah makinisti silah
sistemlerine ait ttim switch ve devre kesicileri kontrol ettikten sonra pilot mahallindeki PWR.
DC ve GUN FIRING sigortalarina ugakta silah yuki olmadigindan emin olduktan sonra
basar. Motor makinisti devri % 95 RPM’ ye yikseltir ve levye lizerindeki TRIGGER switche
ikinci bogumuna kadar basar. Bu anda ikinci motor makinisti hidrolik kompartimam
kapagindan VP! (Vane Position Indicator) vasitasiyla hareketli stator palelerinin (IGV) 5° ve
kapanip kapanmadhgim kontrol eder.

Pilot mahallindeki tetik birakildiginda hemen palder 5° acilarak eski durumlarina
donmelidir.

4.3.1. After Burner (A/B) Calistirnlmas ve Kontrolleri

Gaz kolunun MILITARY’ de motor stabilize oluncaya kadar tutunuz. Gaz kolunu sola
yatinnmz. Bu durumda motor minimum A/B’ye girecektir, gaz kolu ileri verildiginde ise
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motorumuz maksimum A/B sistemine girecektir. Motor A/B’ye girdigini en bariz olarak
nozul pozisyon gostergesinden anlayabiliriz. A/B sistemine gegildiginde RPM gostergesine
bir an icin % 90 veya % 87 RPM'’lere kadar disme gorilebilir. Devir 10 saniyede %100
RPM'’ e ulasmalidir. Motorun A/B’ye girme zamam 3 saniyedir.

J-79 motorlarinda minimum A/B ve maksimum A/B durumlar: vardir. Bu durumlarda
nozul pozisyon gosterges su degerleri gostermelidir:

MOTOR TIiPi Jro-11 J79-19 J79-JK
MIN A/B 3.55 4-6 4,8-6
MAX A/B 7,595 7,5-9,5 8-10 REF

Tablo 4.3: Nozul pozisyongoster gesi

Motoru A/Bden c¢ikarmak igin gaz kolu 6dnce minimum A/B durumuna alinir ve sag
ice dogru cekilerek MILTARY durumuna getirilir. Bu sekilde A/B sistemi devreden
cikarilmus olur.

Her 3 tip motorda da yerde A/B de calistirma stiresi 90 saniyedir. A/B kontrolleri bu
zaman yetmiyorsa motor A/B’den cikarilir. %80-82 RPM’lerde 2 dk. sogutulduktan sonra
tekrar A/B sistemine gegilir.

4.4. Motorun Durdurulmas

Motor durdurmaigin gaz kolu % 80-82 RPM'’lere alinarak EGT’ nin en diistk oldugu
bu devirlerde 3 dk. ¢alistirilir ve motor sogutulur.

Daha sonra gaz kolu OFF yapilarak motor durdurulur. Bu anda motor durma zaman
yani tdrbin donislinin sifirlamast ve yanma odalarim drain yapmadigi kontrol edilir.
Motorun durma zaman 55 saniyedir. RPM gostergesi sifirladiktan ve eksoz kisminda
herhangi bir yanma olayinin olmadigindan emin olduktan sonra ucaktan inilir.

4.5. Motorun Emergency Olarak Durdurulmas

Gaz kolu ayarimin bozuk olmasi nedeniyle veya yakit sistemindeki herhangi bir
arizadan dolayr motor normal olarak durdurulamayabilir.

Bdyle bir durumda gaz kolunun durumu ne olursa olsun Fuel SHUT-DOWN switch’i
off yapilarak depolardan motora gelen yakit kesilmek sureti ile motor emergency olarak
durdurulur ve motorun normal olarak durmamasina neden olan ariza arastirilir.

4.6. Pilot Tarafindan Olmas Arzu Edilen ve Edilmeyen Arizalar

4.6.1. T2 Reset

Pilot tarafindan olmasi arzu edilen bir arizadir. J 79-11 ve J 79-JIK motorlarinda CIT
85 °C'ye ulastiginda baglar. 120 + 1 °C’ de pilot mahalli ana board paneli sol Ust tarafindaki
‘dow’ lambasi yanarak pilota ucagin siratini dislrmesi gerektigini ikaz eder.
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Komprestrden giren havanin hareketi CIT sensor tarafindan MFC cihazina iletilir.
MFC cihazi dmig oldugu bu sinyali degerlendirerek motor devrinin bulundugu yerden
motorun azami devri olan %103,5 RPM’e cikarir. Pilot mahalindeki RPM gdstergesinde
%103,5 devir okunmasina ragmen gergek motor devri gaz kolunun bulundugu konumdaki
devridir. Bunun hesaplanmasi teknik nesriyatlarindaki “ T2 Reset” cizelgesine gore yapilir.

Ornegin; bir J 79-11 motorunda +95 °C CIT' de RPM gostergesinde % 103,5 devir
gorulUrken cizelgeden bakildiginda hakiki motor devrinin % 88,5 RPM oldugu bulunur.

“T2 Reset” olmus bir motorda gaz kolu ileri hareketlerde kumanda amaz yani bu
durumda gaz kolu tam MILITARY’de olmasa bhile gaz kolunu ileri dogru versek devirde
herhangi bir ylkselme goremeyiz ¢linkl ana yakit kontrol cihazi motor devrinin azami devir
olan % 103,5 devrinde sabitlemistir.

Motoru T2 reset durumundan kurtarabilmek icin ugusta pilot, ucagin burnunu yukari
dogru vererek ve gaz kolunu ucagin havada tutabilecegi bir sekilde geri ¢ekerek ugak siratini
dolayisiyla kompresore giren havamin stratini ve 1sisint disrir. Bu durumda CIT normal
degerine distuglinde motor devri de % 103,5 devirden gaz kolunun konumundaki SLOW
lambasi da soner. Bu ibareler de bize T2 reset olayimin bittigini gosterir.

T2 reset olayr J 79-19 motorlarinda 65 °C'de baglar. T2 reset olmayan motor yiksek
siratte takat doldurmuyor demektir. Bu durumda ariza aranir. Bir baska deyimle motorun T2
reset olmasi yiksek “Mach” stratlerinde istenilen takati vermis olmasidir.

4.6.2. T2 Cut-Back

Pilot tarafindan istenmeyen bir arizadir. Her motorda da -11 °C CIT'de baslar. CIT
sensor hissettigi soguk hava ikazint MFC cihazinaiiletir. MFC cihazi aldigi bu sinyale gére
motor devrini bulundugu yerden alarak % 93,5 RPM’ ye getirir. Ancak gostergede okunan bu
deger hakiki motor degeri degildir. Hakiki motor devri ilgili TO'lardaki T2 CUT-BACK
semalarindan hesaplanir. T2 CUT-BACK durumunda gaz kolunun geriye dogru hareketleri
kumanda almaz.

-60 °C CIT'de pilot mahallindeki RPM godstergesinde yaklasik % 94 RPM
okunmasina ragmen semadan bakildiginda hakiki motor devri % 108,6 RPM olarak gorulir,
bu da motorumuzun asir1 devir olmas: demektir.

T2 CUT-BACK durumundan kurtulmak icin ugak burnu asagi dogru verilirken gaz
kolu tam gaza acilarak giren havanin isitilmasina galigilir.

T2 CUT-BACK durumuna dismemek icin +10 °C'de buza mani sistemi devreye
sokarak kompresore giren havanin motor yardinmylaisitiimasi gerekir.
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e Y GUL AMA FAALIYETI

Motor komponentlerinin  motor imalatcisinin  spesifikasyonlarindaki - bilgiler ve
tolerandar dogrultusunda inceleyiniz.

Kullamlacak M alzemeler

> MA-1A hava cihazi

> M32AA-6A jeneratori

> Monitoring cihazt

> Monitoring cihazi baglant: kablolar

> Hava cihazi baglant: hortumlar

> Switch’ ler ve gostergeler

Oneriler

En az 4 kisi ¢aligmal1. Motorun dniinde ve arkasinda durulmamali.

islem Basamaklari Oneriler
» Atolye havalandirma sistemini
Atolye ve calisanlar icin emniyet calistirinmz.
tedbirleri aimz. » Y akinmnizda yangin sondirme cihazlar
bulundurunuz.

Gaz kolunun off pozisyonundaoldugunu | > Ucak bakim el kitabindaki (AMM)
kontrol ediniz. prosediri uygulayimz.
Motora gelen havanin motor devrini 18- | > Ugak bakim el kitabindaki (AMM)
20 RPM’ye ulastigim goriniz. prosediri uygulayinmz.
Havayi kestiriniz ve motorun durdugunu | > Ucak bakim el kitabindaki (AMM)
goriniz. prosediri uygulayimz.
Monitoring cihazindan alinan degerleri » Ucak bakim €l kitabindaki (AMM)
yorumlayiniz. prosediri uygulayimz.
Motor calistirmaislemi tam gaz » Ucak bakim €l kitabindaki (AMM)
pozisyonunu uygulayinz. prosediri uygulayimz.
Monitoring cihazindan alinan degerleri » Ucak bakim €l kitabindaki (AMM)
yorumlayiniz. prosediri uygulayimz.
Motor calistirmaislemi after burner » Ucak bakim €l kitabindaki (AMM)
pozisyonunda yerde yapiniz. prosediri uygulayimz.
Monitoring cihazindan alinan degerleri » Ucak bakim €l kitabindaki (AMM)
verilen degerlerle karsilagtiriniz. prosediri uygulayimz.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayrr

1 Atolye ve galisanlar icin emniyet tedbirleri aldimz mi?

Gaz kolunun off pozisyonunda oldugunu kontrol ettiniz mi?

Motora gelen havanin motor devrini 18-20 RPM’ ye ulastigin
gorduniz mu?

e

Havay1 kestirip motorun durdugunu gérdintiz ma?

Monitoring cihazindan alinan degerleri yorumladimz mi?

Motor calistirmaislemi tam gaz pozisyonunu uyguladiniz mi?

Monitoring cihazindan alinan degerleri yorumladiniz mi?

o N oo

Motor calistirmaislemi after burner pozisyonunda yerde yaptiniz
mi?

9. Monitoring cihazindan alinan degerleri verilen degerlerle
karsilastirdiniz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gbzden geciriniz.

Kendinizi yeterli gérmuyorsamz Ggrenme faaliyetini tekrar ediniz. Butun cevaplarinmz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme’ye geginiz.
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Asagidaki sorular: dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1.  “Motorun IDLE akselerasyon zaman ........... saniyedir.” cumlesinde bos birakilan
yere asagidakilerden hangis getirilmelidir?
A) 45 sn.
B) 50 sn.
C) 60 sn.
D) 75sn.

2. IDLE ne demektir?
A) Rolanti
B) Speed
C) Start
D) Master

3. Stolu motorda belli eden héller asagidakilerden hangisidir?
A) Oksiirme
B) Vuruntu
C) Kazintt

D) lyi calisma

4.  Asagidakilerden hangisi stol kontrolii esnasinda EGT degeri degildir?
A) Bir anicin 1000 °C'ye ¢ikabilir.
B) Maximum 760 °C
C) 6saniyeicinde 700 °C
D) Maximum 2000 °C

5. “Stol kontrolinde EGT degeri en geg .......... dk. icinde .......... °C normal limitler
icine dusmelidir.” cumlesinde bos birakilan yerlere asagidakilerden hangis
getirilmelidir?

A) 2 dk 1000° C £+ 10
B) 3-500+ 10

C) 5-590+ 10

D) 3—2000 + 10

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaiyete geri donerek tekrarlayinmz.
Cevaplarinizin timi dogru ise bir sonraki 0grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-5

( AMAC )

Bakim dokimanlarinda (AMM’de) bildirildigi sekilde motoru kompresor ile
yikayarak temizleyebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cevrenizdeki isletmelerden bu konu hakkinda bilgi aliniz.

> Motoru kompresorle temizlerken dikkat edilmesi gereken husudari 6greniniz

sinifta paylasiniz.

5.MOTOR PARCALARININ KOMPRESOR
ILE YIKANMASI VE TEMIiZLIiGi

Motorlarin temizlenmesinde 3 (Ui¢) metot kullanilir.

> Mekanik temizleme metodu
> Kimyasal temizleme metodu
> Ultrasonic temizleme metodu

5.1. Mekanik Temizleme M etodu

Mekanik temizleme metodunda motor veya motor parcalar: tazyikli hava veya
mekanik bir kuvvet ile kuru organik veya inorganik micir kullanilarak karbon artiklarindan
icerisine ilave edilen temizleyici maddenin yiksek tazyikli parca veya motora puskurttlerek
oksitten temizlenmesi islemini icerir. Bu metodun dezavantaji kiicik catlaklar: kapatabilme
0zelligine sahip olmasidir.

5.2. Kimyasal Temizleme Metodu

Bu metotta temizleme amagli kuvvetli kimyevi sollisyonlar, karbon gikarticisi ve
¢Ozucu bilesikler kullanmlir. Genelde kimyevi temizleme maddeleri zehirleyici 6zellige sahip
oldugundan kullanici personelin emniyet 6nlemlerine uymasi gerekir.

5.3. Ultrasonik Temizleme M etodu

Bu metotta su kullamlir. Temizlenecek motor pargasi cihazin kiivetine yerlestirildikten
sonra tatbik edilen yiksek frekand: ses dalgalar: vasitasiyla parca Uzerindeki kir, pas ver
korozyon tabakasinin temizlenmesi gerekir.
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Herhangi bir temizleme islemine baslamadan dnce su konularin bilinmesi gerekir:
Batun kimyevi temizleme bilesikleri ve sollisyonlar: sagliga zararlidir.

Piring alasimli malzemelerde malzemeyi eritme 6zelliginden dolay: nitrik asit veya
bilesikleri kullanilmamalidir.

Aliminyum parcalart eritme Ozelliginden dolayr alkalin temizleme maddeleriyle
temizleme islemi yapilmamalidir.

Bitln parcalart temizleyecek tek sollisyon veya uygulanacak tek metot olmadig:
bilinmelidir.
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——————{ UYGULAMA FAALIYETi

Komprestrle yikamave temizlik yapiniz.
Kullamlacak Malzemeler

Kompresor
Sollisyon

Hava tabancasi
MIL-C 15074 mayii
Solvent DD—-680
Depo

Firca

Agac kaziyic

VVVYVVVYY

Oneriler: Calisma esnasinda mutlaka eldiven giyilmelidir.

Islem Basamaklari

Oneriler

» Atolye ve calisanlar igin emniyet
tedbirleri ainz.

>

>

Atdlye havalandirma sistemini
caligtirimz.

Y akininizda yangin sondiirme cihazlar
bulundurunuz.

» Motor yataklarinin temizlenmesi igin

>

Ucak bakim el kitabindaki (AMM)

kontrol ederek takinmz. prosediri uygulayimz.

» Temizleme solventi olarak D-D-680 » Ucak bakim €l kitabindaki (AMM)
mayisi kullaniniz. prosediri uygulayimz.

» Depoda bulunan solventi temizleme » Ucak bakim el kitabindaki (AMM)
islemi icin kullaniniz. prosediri uygulayinmz.

» Yataklan yag buhar1 veyatrikloretilen » Ucak bakim €l kitabindaki (AMM)
ile temizleyiniz. prosediri uygulayimz.

» Yataklar gelik bir kafesicine koyunuz. > Ugak b.‘?“f.lm el kitabindaki (AMM)

prosediri uygulayimz.

» Yataklar daha sonra kuvvetli bir 151k » Ucak bakim €l kitabindaki (AMM)
altinda kontrol ediniz. prosediri uygulayimz.

» Yataklarin Uzerindeki parmak izlerinin : .
cikartilmast icin MIL-C-15074 mayi > Ur%égak.lm ¢ Il<|tab1ndak| (AMM)
icine daldiriniz. b U tyguiaymniz.

» Yataklar: daha sonrayerine monte » Ucak bakim el kitabindaki (AMM)
ediniz. prosediri uygulayimz.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1. Atolyeve calisanlar igin emniyet tedbirleri aldimz mi?

Motor yataklarimn temizlenmesi icin kontrol ederek taktiniz mi?

Temizleme solventi olarak D-D-680 mayisi kullandimz mi?

Depoda bulunan solventi temizlemeislemi igin kullandimz mi?

Y ataklar1 yag buhar1 veyatrikloretilen ile temizlediniz mi?

Y ataklar ¢elik bir kafes icine koydunuz mu?

Y ataklar1 daha sonra kuvvetli bir 1s1k altinda kontrol ettiniz mi?

Y ataklarin tzerindeki parmak izlerinin gikartiimast icin MIL-C—
15074 mayi icine daldirdimz mi?

N g A~w DN

9. Yataklar1 daha sonrayerine monte ettiniz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gérmuyorsamz Ggrenme faaliyetini tekrar ediniz. BUtun cevaplarimz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme’ ye geginiz.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru segenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangis temizleme metodu degildir?
A) Mekanik
B) Kimyasal
C) Ultrasonik
D) Manyetik

2. Asagidakilerden hangis mekanik temizleme metodunun dezavantgjlarindandir?
A) Motoru kirletir.
B) Motoru korozyona ugratir.
C) Motorun filtrelerini bozar.
D) KigUk catlaklar kapatir.

3. Ultrasonik sistemde ne kullanilir?
A) Yiksek gerilim
B) YUksek frekansli ses dalgalar
C) Yuksek tazyikli yakit
D) Yuksek derecede sicaklik

4.  Asagidakilerden hangisinde nitrik asit kullamlmaz?
A) Pirin¢ alasiml
B) AlUminyum
C) Celik
D) Demir — ¢elik alagim

5.  Asagidakilerden hangisinde alkalin temizleme maddes kullanilmaz?
A) Pirin¢ alasiml
B) Aluminyum alasiml
C) Cdik
D) Demir — ¢elik alasimli

6.  Inorganik micir hangi temizleme metodu kullanlir?
A) Mekanik temizleme
B) Kimyasal temizleme
C) Ultrasonik temizleme metodu
D) Hichiri

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastirimz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaiyete geri donerek tekrarlayinmz.
Cevaplarinizin tumui dogru ise bir sonraki dgrenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETI-6

( AMAC )

Bakim dokUmanlarinda belirtildigi sekilde yabanci madde hasarini 6nlemek icin
arastirma yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cevrenizdeki isletmelerden bu isleri yapan kisilerle irtibata gecerek calismalar:

ogreniniz.
> Cevrenizdeki isletmelerden kaynak temin ediniz.
> Kuttphane veya okullardan bu konuyla ilgili kaynaklar temini ediniz sinifta

tartisiniz.

6. YABANCI CiSIM HASARI (FOD)

Foreign object damage kelimelerinin bas harfleri bir araya getirilerek (FOD)
olusturulmustur. Turkce manasi ise yabanci cisim hasar1 demektir.

Jet motorlarinda yabanci bir maddenin motora girerek kompresor veya tirbinin rotor,
stator panellerine yaptig: zararlara FOD denir.

Motor Uzerinde meydana gelen bu hasarlar, o aksamin tamir edilmesine veya
degistirilmesine, motorun revizyona gonderilmesine sebep olur. Yabanct madde hasarlart
ucus emniyetini sarsan can ve mal kaybina sebep olan cok mihim bir faktérdir. Ayrica jet
motorlarinin normal ¢alisma stiresini doldurmadan tamir edilmesi, ugaktan sokilmesi gayri
faal duruma gelmesine en genis sekilde tesir eder.

FOD’den dolay: birliklerde fazla miktarda jet motorunun servisten aindigi tespit
edilmistir. Belki de en masrafli ve karsiligim alamadigimiz ¢ok pahal1 bir bakimdir. Cok defa
bu hasarlara sebebiyet veren cismin mahiyeti ve kaynagi tespit dahi edilmemektedir.
Hasarlara sebep olan fakttrlere 6rnek olarak ucak ucus pistlerinin, taksirutlarinin ve
havuzlarinin tas, toprak ve madeni cisimlerden yeterince temizlenmemis olmasi, bundan pist
ve taksirut kaplamalarimin yetersiz olmasi, meydan bakimini yapmakla gorevli birliklerin ve
teskillerin gerekli medyan bakimini zamaminda ve yeterli olarak yapmamasi, ugagin inis
karakteristigi, ucak hava alig1 icinde meydana gelen percin atiklarinin gérinmemesi veya
ihmal edilmesi, motorlar Uzerinde yapilan bakimlarda personelin en ufak bir dikkatsizligi
gibi dahabircok hususu sayabiliriz.



6.1. FOD’yi Meydana Getiren Sebepler
6.1.1. Ucak ve Motor Hirdavatlari

Personelin bircogu ucak Uzerinde sokim, takim, tamir ve bakim islemlerini yaparken
soktikleri emniyet tellerini, civatalar, somunlari ve kelepceeri dikkatle sokip
takmadiklarindan ve eskilerini de biyik bir 6zenle toplamadiklarindan FOD olusmasina
sebep olur.

6.1.2. El Aletleri ve Avadanhklar

Bazi personel ise ariza tamir ve bakim islemlerini tamamladiktan sonra kullanmig
olduklart takimlar1 calistiklart motor ve cihaz Uzerinde unutarak yabanci madde hasarina
neden olmaktadirlar.

6.1.3. Diger Maddeler

Uzerimizde her zaman tasidigimiz kalem, dolma kalem, madeni para, giris kartlari,
cakmak ve diger sahsi esyalarla birlikte formlar ve buna benzer diger maddeler (Gozlik ve
kelpler vs.) motor hava diklar1 civarina dusurdldigt veya unutuldugu takdirde ucak ve
motorlar icin ¢ok biyUk tehlike arz eder. Bunlardan baska cevrede bulunan dogal ve suni
taslar da ucak ve ucak motorlarinda yabanci madde hasarina neden olmaktadr.

6.1.3.1. Dogal Taslar

Pistlerin ucus hatlarinin, taksiratlarinin sinir veya kenarlart dogal taslarin en biyik
kaynagidir. Gercekte bu taslarin rizgér ve yagmur vasitasiyla tehlike arz eden bolgelere
goturilemeyecegi  dusunulirse ugak egzoz gazlarimin etkisiyle amlan boélgelere tasina
bilecegi unutulmamalidir.

6.1.3.2. Suni Taslar

Ucus hattina getirilen tas ve kum taneciklerinin yaninda ugak calisma sahal arindaki
asfalt veya beton malzemelerinin kiiciik parcaciklara bolinerek ucak tarafindan emilmesi
hasara sebep olabilir. Koti hava kosullarn ve bazi diger etkenler bu malzemelerin
dagiimasina neden olabilir Iste bu taslarin kontrol atina alinmasi ¢ok zor oldugundan
bélgede calisan personelin cok dikkatli olmasi gerekmektedir.

Ayrica ucaklar fuzeler ve techizatlar: icin tehlike arz eden bazi maddeler vardir ki
bunlar tahta, lastik kumas ve plastiklerdir. Ekseriyetle bu maddelerin ana kaynagi ucak
icinde veya civarinda ¢alisan araglardir.

6.2. FOD’den Korunmak Icin Alinmasi Gereken Onlemler
Tehlikeli olabilecek muhtemel yabanci kaynaklar1 saptamak

Y abancit madde hasarini 6nlemede tim personele sorumlulugu paylastirmak
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Tum personeli FOD'yi dnlemede 6zendirici tedbirler darak, tesvik ederek egitmek

Ucak park sahalar1 ve taks yollarina, pistlere disen veya atilan nesneler toplanmali,
¢Op kutusuna ya da ait olduklar1 yere konmalidir. Bunun icin birliklerde sik sik FOD
yuriyusleri yapilarak bolgeler taranmalidir. Bu bolgelerde girisler kontrol edilmelidir.

Bakim islerine baslarken veya bitiminde bakimlar kullanilan malzemeler (Somunlar,
rondelalar, civatalar) mutlaka sayilmalichr. Bunun icin gesitli yontemler uygulamr. Ornegin;
takimlarin icin seri ¢izilmis kutular ya da takimlara gore yapilmis branda cepler kullanlir.
Sayet is bitiminde eksik takim veya malzeme var ise derhé@l arastirma yapilir ve bulununcaya
kadar ucak veyatechizat gorevden ainir.

Sahsi esyalar (sapkalar, yaka giris kartlari, gbzltkler, kalemler, kulakliklar vs.) ¢alisan
jet motorlarinin havaliklarindan emildiginde feci sonuclar meydana getirir. Ceplerimizdeki
kursun kalemler, dolma kalemler, clUzdanlar, cakmaklar, bozuk paraar gibi serbest
malzemeler kolayca disebilir. Eger bu gibi esyalara dikkat edilmez ise takimlar ve
hirdavatlar gibi hasara sebep olur. Eniyi usul ugak civarinda calisirken cepte bulunan bu tip
esyalar1 ¢itkarmaktadr.

Y abanct madde hasarina neden olmamak ic¢in ¢alisan personele yabanci maddelerin
toplamip muhafaza edilmesi hususunda disiplin kazandirilmalidir.

Ucaklarin park ettigi yerlerde veya ucus hatlarinda bulunan c¢esitli maddeler sik sik
temizlenmeli, bir program dahilinde mekanik stipurgelerle stptrtilmelidir.

Pist ve taksileri giris yerlerine demir i1zgaralar konularak blylk harflerle FOD
ihtimalini azaltici 6nlemler yazilmali.

Ucak park sahalari ve taks yollari stk sik onarilmali ve FOD'ye neden olacak
durumlar ortadan kaldirilmalidr.

Personele calisma esnasinda cepsiz veya cepleri fermuarl: is tulumlart giydirilerek
hassas olan bdlgelere yabanci madde disme olasiligimt ortadan kaldirilmas: yoluna
gidilmelidir.

6.2.1. Ugus Ekibi

Y erde, ruloca belirli bir mesafeden 6ndeki ucagi takip etmesi; havada, dndeki ugagin
egzoz gazlarim almayacak pozisyonlarda olmast (Dolayistyla motor stall’larim onler.),

Pilotun ugus techizatlarini hava alig1 ve civarina konulmas: stall olan motorlarda israr
edilmemesi ve talimat gereginin yapilmasi (Zirajet motorlarinda stall % 60 FOD demektir.),

Genellikle kis mevsimlerinde buza mani sisteminin ¢alisma kontrollerinin sik sik
yapilmasi ve talimata uyulmas: gerekir.

6.2.2. Yer Ekibi

Ucak hava aiklart ugustan dnce her giin nemli bezle iyice silinmeli ve kontrol
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edilmelidir.

Yer caistirmalarinda zemin stpurtilmeden 6nce sulanmalicir. Bu esnada rizgér
tersten alinmalidir.

MA-1A veya benzeri yer takat cihazlarini ¢alistirma dncesi hava hortumlar: kontrol
edilmeli ve temiz tutulmalidir.

Hava al1g1 toz kapaklar: temiz ve saglam olmali, ugaklar yerde iken muhakkak ortdlt
tutulmaldr.

6.3. Fod Onlemede K ullanilan Y 6ntemler

FOD'yi kontrol eden kisinin sahip olabilecegi en iyi alet onun gézleridir, bunun
disinda ona yardimei olabilecek birkag alet vardir.

> El feneri
> Pens
> Makinist parmagi veya prob
> Ayna
> Miknatis
6.3.1. El feneri

Golgeli bolgelere, kdselere ve belli bir uzakliktan kontrol edilmesi gereken noktalara
yoneltilir ve bu sayede karanlikta kalmig nesneler gérilebilir.

6.3.2. Pender

Yaklasik olarak 7 in¢ uzunlugunda hafif bir tutma unsurudur. Bu alet parmaklarin
giremedigi yerlerde kullanilir.

6.3.3. Makinist Par magi veya Prob

Yaklasik 8 in¢g uzunlukta, kanca seklinde veya parmak seklinde bir parcadir. Diger
aetlerin giremeyecegi ceplerde ve derinliklerdeki parcalar elle veya takimla alinabilecek
duruma getirmeye yarar.

6.3.4. Ayna

FOD kontrolinde kullaniimak Uzere adapte edilmis standart bir dis¢i aynasidir.
Goriinmeyen bolgelerdeki nesneleri bulmaya yarar.

6.3.5. Miknatis

Bu kalem muknatis; yaklasik 7 in¢g uzunlukta, bir ucunda cep kiskaci diger ucunda
kicuk miknatis olan bir aettir. Demirli nesneleri toplamakta kullanilir.
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Y abanci cisim hasar1 (FOD) kontrol G yapiniz.
Kullamlacak Malzemeler

El feneri

Pens

Prob veya makinist parmagi
Ayna

Miknatis

VVYYVYYVY

Oneriler

Dikkat edilmesi gereken hususlar: 6greniniz ve ekip h@linde calisinz.

islem Basamaklar1 Oneriler
» Atolye havalandirma sistemini

» Atolye ve calisanlar igin emniyet caligtirimz.

tedbirleri aimz. » Y akinmnizda yangin sondirme cihazlar
bulundurunuz.

» Tehlikeli olabilecek muhtemel yabanc: » Ugak bakim el kitabindaki (AMM)
madde kaynaklarini saptayiniz. prosediri uygulayimz.

» Y abanct madde hasarini nlemede tim » Ucak bakim €l kitabindaki (AMM)
personel sorumluluk bilincinde prosediri uygulayimz.
olmalidir.

» Ucak park sahasina, taksi yollarina » Ucak bakim el kitabindaki (AMM)
pistlere diisen veya atilan nesneleri prosediri uygulayimz.
saptayiniz.

» Bakimislemine baslarken veya » Ucak bakim €l kitabindaki (AMM)
bitiminde kullanilan malzemeleri prosediri uygulayimz.
say1nz.

» Sahsi esyalarinizi ceplerde » Ucak bakim €l kitabindaki (AMM)
bulundurulmayiniz. prosediri uygulayimz.

» Calisma esnasinda ceplerin fermuarlarim | > Ucak bakim el kitabindaki (AMM)
kapatiniz. prosediri uygulayimz.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi

degerlendiriniz.

Degerlendirme Olcltleri

Evet

Hayir

1. Atdlyeve calisanlar icin emniyet tedbirleri aldimz mi?

2. Tehlikeli olabilecek muhtemel yabanci madde kaynaklarin
saptadiniz mi?

3. Yabanci madde hasarim 6nlemede tim personel sorumluluk
bilincinde mi?

4. Ucak park sahasina, taksi yollarina pistlere disen veya atilan
nesneleri saptadimz mi?

5. Bakim islemine baslarken veya bitiminde kullanilan malzemeleri
saydimz mi?

6. Sahs esyalar ceplerde bulundurulmamaya dikkat ettiniz mi?

7. Calisma esnasinda ceplerin fermuarlar: kapatildi mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gbzden geciriniz.
Kendinizi yeterli gormuyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Butin cevaplariniz

“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme’ ye geginiz.
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Asagidaki sorular: dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangis FOP nin agilimidir?
A) Yabanci cisim hasari
B) Motor hasar
C) Atesleme hasar

D) Yakit hasar
2. “Yabanct bir maddenin motora girerek kompresor veya tirbinin rotor stator palelerine
yaptigi zararlara ... denir.” cumlesinde bos birakilan yere

asagidakilerden hangis getirilmelidir?
A) FOD (Farein Object Damage)

B) EGT

C) EMS

D) Hicbiri

3. Stall motorlarda ne kadarlik bir FOD gosterir?
A) % 40
B) % 60
C) %80
D) % 70

4.  Asagidakilerden hangis FOD Onlemede kullanilmaz?
A) El feneri — pens
B) Prob veya makinist parmagi
C) Ayna— miknatis
D) Matkap

5.  Asagidakilerden hangis FOD olusum sebeplerinden degildir?
A) Ucak ve motoru hirdavatlary
B) El aetleri ve avadanliklar
C) Diger maddeler
D) Rotor ve stator pal€eleri

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastirimz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaiyete geri donerek tekrarlayinmz.
Cevaplarinizin tumi dogru ise bir sonraki dgrenme faaliyetine geciniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki sorulart dikkatlice okuyunuz ve dogru segenegi isaretleyiniz.

Asagidakilerden hangisinde nitrik asit kullamilmaz?
A) Piring alasimli malzeme

B) AlUminyum

C) Celik

D) Demir — ¢elik alagim

Asagidakilerden hangisinde alkalin temizleme maddesi_kullanilmaz?
A) Pirin¢ alasiml

B) Aluminyum alasiml

C) Cdik

D) Demir — ¢elik alagimli

“Yabanci bir maddenin motora girerek kompresor veya turbinin rotor stator palelerine
yaptigi zararlara ... denir.” cUmlesinde bos hirakilan yere
asagidakilerden hangis getirilmelidir?

A) FOD (Farein Object Damage)

B) EGT

C) EMS

D) Hichiri

Stall motorlarda ne kadarlik bir FOD gdsterir?
A) % 40
B) % 60
C) %80
D) % 70

Asagidakilerden hangis stol kontrol Ul esnasinda EGT degeri degildir?
A) Bir anicin 1000 °C'ye ¢ikabilir.

B) Maximum 760 °C

C) 6 saniyeicinde 700 °C

D) Maximum 2000 °C

“Stol kontroliinde EGT degeri en geg .......... dk. icinde .......... °C normal limitler
icine dusmelidir.” climlesinde bos birakilan yerlere asagidakilerden hangis
getirilmelidir?

A) 2 dk 1000° C £+ 10

B) 3-500+ 10

C) 5-590+ 10

D) 3—2000 £ 10
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10.

11.

12.

Motor gozleme sistemi bilgi islemcisinin yeri neresidir?
A) Motor havagiris yeri

B) Eksoz nozul

C) Starter yan saat 6 pozisyonu

D) Turbin bélimi saat 6 pozisyonu

EMSP enerjisini nereden alir?
A) DC jeneratdrden

B) AC jeneratdrden

C) Motordan

D) Starterden

“Motorun calisma durumu limitlerin izlenmesi ve farkli ugus kosullar: igin thrust’ un
set edilmes ................ indikasyonudur.” cumlesinde bos birakilan yere
asagidakilerden hangis getirilmelidir?

A) Analog

B) Digita

C) Reverser

D) Motor performans

Modern ugaklarda sensorler hangi sistem icinde bulunur?
A) EGT

B) FADEC

C) Display Unit

D) Control Unit

Asagidakilerden hangis motor bremze ¢alistirma sebeplerinden degildir?
A) 200, 400, 600 saatlik gibi buytik bakimlar

B) Motor kapaklarinin agilmasi

C) Asirt devir kontroltinden sonra

D) Asirt hararet kontrol inden sonra

Asagidakilerden hangisi bremzedeki motorun kontrollerinden degildir?
A) Sarsinti

B) Yag-yakit

C) Takat

D) Ses
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CEVAP ANAHTARLARI
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