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ACIKLAMALAR

KOD 525M TO066

ALAN Ucak Bakim
DAL/MESLEK Ugak Elektronigi
MODULUN ADI Motorun Toplanmast

MODULUN TANIMI

Gaz turbinli motorlarda motorun toplanmasi hakkinda temel
bilgi ve becerilerin verildigi 6grenme materyalidir.

SURE 40/ 24
ON KOSUL Temel Ugak Sistemleri modul ini basarms ol mak
YETERLIK Motoru toplamak
Genel Amag
Gerekli ortam saglandiginda bakim dokimanlarinda
belirtildigi sekilde gaz tdrbinli bir motoru toplama
prosedurlerini kavrayabileceksiniz.
Amaclar
1. Bakim dokimanlarinda (AMM) belirtildigi sekilde
MODULUN AMACI motorun  dis  baglantilarimin - basit  kontrollerini

yapabileceksiniz.

2. Bakim dokumanlarinda belirtildigi sekilde motor ve
aksesuar sistemlerini depolayabileceksiniz.

3. Bakim dokUmanlarinda (AMM ) bdirtildigi sekilde
motoru yerde calistirma ve monitoring islemleri ile ilgili
prosedirleri yapabileceksiniz.

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE
DONANIMLARI

Ortam: Sinif, atdlye, laboratuvar, isletme, kitliphane, ev ve
bilgi teknolojileri ortam: ( internet ) vb. dgrencinin kendi
kendine veya grupla ¢aligabilecegi ttim ortamlardir (Ortam,
Ogrencilerin grup veyabireysel olarak ¢aligabilecegi sekilde
diizenlenmelidir.) .

Donamim: Televizyon, VCD, DVD, tepegdz, projeksiyon
cihazi, bilgisayar ve donanimlari, simf veya okul
kitUphanes, dgretim materyalleri, ucak bakim € kitaplar
(AMM),ucak bakim alanindaki meslegin gerektirdigi atdlye
donanim saglanmalidir.

OLCME VE
DEGERLENDIRME

Modul icinde her 6grenme faaliyetinden sonra verilen dlgme
araclar ile kendinizi degerlendireceksiniz.

Ogretmen modiil sonunda 6lgme aract (goktan secmeli test,
dogru-yanlis testi, bosluk doldurma vb.) kullanarak moduil
uygulamalari ile kazandiginiz bilgi ve becerileri dlgerek sizi
degerlendirecektir.







GIRIS

Sevgili Ogrendi,

Bu modulti tamamladigimzda gaz tirbinli motorlarda motor yerlesimi, motor

depolama ve korunmasi, motor monitoring(izleme) ve yerde calistirma prosedirlerini
kavrayabileceksiniz.

Giinuimiiz teknolojisi siirekli kendisini yenilemektedir. Iste burada egitici olarak biz
Ogretmenlere goOrev dustugli kadar, siz Ggrencilere de uygulayici olarak gorevler
dusmektedir.

Motor Sistemleri Teknolojisi’ni, 6grenmek ve bunlart en iyi sekilde uygular duruma
gelebilmek ugak bakim alanindaki gincel mesleki ve teknolojik bilgileri kazanmamz da
faydal1 olacaktir. Mesleginizi tam dgrenip piyasada is bulabilmeniz icin gerekli bilgi ve
birikime sahip olmamz ilk hedefiniz olmalidir.



OGRENME FAALIYETI-1

(amac )

Bakim dokiimanlarinda (AMM) belirtildigi sekilde motorun dis baglantilarinin basit
kontrollerini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Gaz turbinli motorlardaki motorun dis baglanti pargalari hakkinda internet

sitelerinden ve okul kitiphanesindeki kaynaklardan edindiginiz bilgileri sinif
arkadaglarinizla paylasinz.

1. MOTOR YERLESIMI

1.1. Yangin Duvarlarimin Yapilanmalari

Gaz turbinli motorlar da fan reverser cowling yapisi, fire protection (yangin koruma
tertibat1) Ozelliklerine sahiptir. Motorda sicak bolgelerdeki  yangin - olusumlarim
engelleyebilmek icin “cowl inner side”’in (motor kaportasi i¢i) i¢ ylzeyi 1stya dayanikli 6zel
bir malzeme ile kaplanmistir. Motorda olusabilecek yanginin diger bolgelere sigramasin
engelleyebilmek icin ise fan frame baglanti bolgesinde 1siya dayanikl silikon tabakal: (fire
protection coating) titanyum malzemeden yapilmis “ fire seal” bulunmaktadr.

“Core cowl” (sicak bolge kaportast), motorun sicak kismim Orter. “Core cowl”, bazt
motor tiplerinde motor kaportas: ile kombine olarak yapilmistir (Sekil 1.1).

Mentegele:

NMotor kaportas:
acma actuatdrii

s Kilit mandah

Sekil 1.1 :Fire protection (yangindan koruma tertibati)
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1.2. Cowling’ ler (Kaporta Grubu)

Motorlar ugak Uzerinde, havacilikta “nacelle” olarak adlandirilan kaporta grubu
(cowling) icine yerlestirilmiglerdir. Resim 1.1'de gorilen motor kaportasimn kullamlima
amaci, motora gerekli olan aerodinamik formu kazandirmak ve motor komponentlerini dis
etkenlerden (hava basinci, yabanci madde hasari vs.) korumaktir.

Resim 1.1: Cowling (motor kaportas)
Cowling, gendllikle bes ana bdlimden olusmaktadir (Sekil 1.2).

>
>
>
>
>

Air inlet cowling
Fan cowling

Fan reverser cowling
Core cowling
Exhaust nozzle

Bazi motorlarda “fan reverser” ve “core cowling” birlikte “Thrust Reverser Cowling”
olarak adlandirilir. Cowl’lar motorun icinde ve disinda diizgiin hava akisini saglayarak ucus
esnasinda distk geri siriklenme (drag) etkisi olusturur. Kaportay:r olusturan bdlumler
aerodinamik sekil ve yapr Uzerindeki etkileri agisindan ikiye ayrilmaktadir:

> Kritik bolgeler (Nose lip, fwd fairing, core cowl, exhaust nozzle)
> Diger bolgeler (Inlet cowl’ in kalan kism, fan cowl, fan reverser cowl)



Exhaust
Nozzle

Fan Cowling || Cowling

Sekil 1. 2: Cowling (motor kaportasimin) bolimleri
1.3. Akustik Paneller

Akustik paneller, motorun calismasi esnasinda olusan guriltinin dis ortama
yayilmasim engellemek icin tasarlanmustir. Sekil 1.3' te gortlen akustik paneller, motor
kaportast ile motor arasina yerlestiriimis olup “honeycomb air chambers’ seklinde
yapilmistir. Akustik panelin dis ylzeyi ses engelleyici 6zel yapimli keten bezi tabaka ile
kaplanmustir. Akustik panellerde keten bezi ile birlikte kullamlan stk dokunmus tek orguli
“close woven wire cloth” bulunmaktadir.

BAL PETEGI YOZEY KAPLAMASI
PERFORATE FACESHEET

TiPIK BAL
PETEGi GRNEGI
TYPICAL
PERFORATE
LINER - BAL PETEGI DESTEGI
(Titanium or HONEYCOMB SUPPORT
aluminium or X ' g SOLID BACKING SHEET
compasite) = SERT TABAN YUZEYI

KAPALI TEL $RGU
KAPLAMASI

CLOSE WOVEN
WIRE CLOTH

—t— - -
B

LINEAR BGLME LINEAR LINER
(Stainless steel and aluminium)

Sekil 1. 3: Akustik paneller ve motor tzerindeki konumu



1.4. Motor Baglantilar: (Mount)

Resim 1.2’de goérildigi gibi ugak motorlari, ugak yapisimn bir parcast olan Pylon’a
baglamr. Motorlarin ucaga baglantisi, ugagin tasarimina gore farkli noktalardan olabilir:

> Sol ve sag kanat atina (wing mounted engine)
> Sol ve sag arka govdeye (aft fusulage —side mounted engine)
»  Stabilizer (third — center engine)

Resim 1.2: Motorun pylon’a baglanmas

Mount’ lar motora etkiyen kuvvetleri Pylon'a iletir. Bu kuvvetler; motor agirhigi,
thrust (itme guicl), yana yukler, ugus manevralar ve vibrasyonun dogurdugu yuklerdir.
Sekil 1.4'te goruldigi gibi baglanti genelde “forward mount” (motor fan frame'ine bagli) ve
aft mount (motor tirbin frame'ine bagl1) olmak Uzere iki mount Uzerinden yapilir.

Sekil 1.4: Forward mount ve after mount

Forward mount’ un ana parcasi “support beam assy “dir. Bu parca pylon’a civatalarla
baglanmistir. Bu civatalar disey motor yuklerini tasir. Thrust ve yanal yukler “shear
pin”lerle transfer olur. “Support beam assy” diger taraftan motor fan frame'ine baglidir. iki
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adet thrust link baglantisi olup bu baglantilar “cross beam” Uzerinden yapilir. Burada sadece
aksiyal kuvveti (thrust) transfer edilmektedir. Resim 1.3'te “support beam ve cross beam”
gorulmektedir. Aftr mount’un ana pargas: “cross beam”dir. Pylon’ da kalan parga gogunlukla
“pylon adapter beam” olarak tammlanir. Cross beam, pylon’ a civatalarla baglanmistir. Motor
turbin frame'ine ise U¢ noktadan linklerle baglidir.

Thrust Link:

Resim 1.3 : Support beam ve cross beam

1.5. Anti-Vibration Mount’lar

Motor calisirken olusan vibrasyon (titresim), ucak tizerinde olumsuz etkilere yol acar.
Motor vibrasyonunun etkilerini ortadan kaldirmak ve vibrasyonu onlemek igin anti-vibration
mount’ lar kullamlir. Motor vibrasyonunu azaltmak icin trim balance; fan diski Uzerindeki
delikler kullamlarak yapilmaktadir. Resim 1.4'te ugak baglantilarinda kullanmilan anti-
vibration mount’ lardan bazilar1 gérilmektedir.

Resim 1.4: Anti-vibration mount’lar

1.6. Hortumlar ve Borular

Ucak sistemleri Uzerindeki borular genellikle metal borulardir. Ara baglantilar ise
genellikle flexible borular veya hortumlar yardimuyla yapilmaktadir. Metal borular,
genellikle blyik capli borulardir. Yakit, yag, sogutma, oksijen, hidrolik ve gosterge
sistemleri hatlarinda kullanilir.
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Flexible borular, gendllikle hareketli kissmlar veya vibrasyona maruz kalan kissmlarda
kullanmiimaktadir. Flexible borular genellikle aiminyum aasimli borular, korozyona
dayanikl1 gelik borular ve degistirilebilen bakir borular olmak tizere U¢ gruba ayrilir. Bakir
borular, kirilgan olduklar: igin vibrasyona maruz olan kisimlarda kulamlmaz. Bazi yuksek
tazyikli hidrolik sistemlerde korozyona dayanikli ¢elik borularin her iki ucu da tavlanmistir
veya 1/4 nisbetinde sertlestirilerek kullanilir (Resim 1.5).

Resim 1.5: M otor Uzerindeki borular ve hortumlar

Ucak motorlarinda, hava motordan gecerken havanin hizinda ve basincinda ¢esitli
degisiklikler olmaktadir. Sikistirma streci boyunca hava sikigtirlmalidir, fakat havanin
hizinda kayda deger bir artis olmamalidir. Egsoz nozulunda gazin hizi artmasina ragmen
basinci ortam basincina dusdrdlir. Basing ve hiz degisiklikleri, havanmn motordan ¢ikmadan
Once gecmek zorunda oldugu farkli yapidaki gegitler veya borular yardimiyla yapilir. Bu
borularin tasarim ¢ok 6nemlidir. Sekil 1.5'te motorun icinde kullanilan farkli boru (duct)
sekillerinin kullanilmasina yonelik érnekler gosterilmistir.



elosmorcreene | ARG [z

TEMPERATURE-INCREASIN —

' BIR NOKTADA UZAKLASAN BORU
[IRNEGI, AKSIYAL KOMPRESORUN CIKIS
HAZHESI
AN EXAMPLE OF A DIVERGENT DUCT

AN AXIAL FLOW COMPRESSOR
OUTLET CASING

)

THE CONVERGENT DUCT A\ exampre. K SR N DIRECTION
\ OF
NCONVERGEN @ ROTATION
N’ DUCT, THE _K OF
——————— FLOW s TURBINE
————————=""rHROUGHTH BLADES
- TURBINE

= NOZZLE

f—'emm VANE
//

ELOCITY-INCREASING HEzARTAR
PRESSURE-DECREASING Basi¢ DUSER
TEMPERATURE-DECREASING sicaxvik posEHt

NNOA $nNQa
NIN[H3737%d N[g&QL

Sekil 1.5: Motor icinde kullanilan farkli boru (duct) sekilleri

Sekil 1.5'te goruldigu gibi hava, kompresorin son kademesinden cikip yanma odasina
girmeden 6nce bir noktada uzaklasan (divergent) bir borunun kullamlmasinin, hava basincin
artirdigr gorulmektedir. Bu havaya bazen “kompresor dagitim havas” denir ve motorda
bulunan en yiksek basincli havadir. Gazin tlrbin palderine girmeden 6nce tirbin istikamet
palelerinden gegerken bir noktada uzaklasan (divergent) borunun gazi hizlandirmak igin
nasil kullamldig: sekilde gosterilmistir.

1.7. Feeder’lar

Feeder’ lar ucaktaki bedeme hatlaridir. Yakit sistemi, hidrolik sistem, pndmatik
sistem, yaglama sistemi, yakit sistemlerindeki besleme hatlarinda kullanilir.

Motor yaglama sisteminde kullanilan ana yag ve hidrolik pompasinin gorevi, ana yag
ve hareketli nozul sistemleri igin gerekli olan yag: tazyikli olarak bu sistemlere basmaktir.
Anayag ve hidrolik pompas: hareketini motordan alan bir aksesuar pargasichr. iki elemanl:
kanatcik (Vane) tipi bir pompadir.

Buharlastirma metodunda, yakit, besleme borularindan aev borusunun icine
yerlestirilmis buharlastirma borularina akar. Ilk hava, agilan yakit besleme borusu ve aev
borusunun giris kismundaki delikler vasitasiyla alev borusuna akar. Sekil 1.6'da yakit
besleme buharlastirma metodunda kullanilan feeder (besleme) borular1 gorulmektedir.



DILUTION AIR HOLES
HAVA SEYRELTME DELiKLERI

ALEV BORUSU
FLAME TUBE B R
: 0.

oiian

SECONDAR = VAPORIZING TUBE
= BUHARLASTIRMA

~ AIRHOLES
IKINCIL HAVA DELIKLERI BORUSU

Sekil 1.6: Yakit besleme buharlastir ma metodu

1.8. Konnektorler

Konnektorler, ucak elektrik sistemlerindeki elektrik devrelerinin birbirlerine kolayca
baglanmasini ve ayrilmasini saglamak icin kullamimaktadir. Elektriki konnektorler, erkek ve
disi olmak Uzere iki parcadan olusmaktadir. Erkek parca Uzerindeki pimlerden (ug), disi
parca ise Uzerindeki soketlerden (dis) tamnabilmektedir. Konnektor Gzerindeki, pimlere ve
soketlere kontaklar denilmektedir. Resim 1.6'da ugaklarda kullamlan konnektor cesitleri

goriil mektedir.

Resim 1.6: Konnektdr (connector) gesitleri



1.9. Wiring Orguileri

Ucaklardaki elektrik sistemlerindeki kablolarin dosenmesi, wiring orguleri olarak
adlandirilmaktadir. Bir elektrik devresinde ariza aranacagi veya tadilat yapilacagi zaman
Once o sistemin calismas: ve yerlesmesi hakkinda bilgi veren tesisat semasi incelendikten
sonra esas kablo donamm semasinda + (pozitif) bastan baslanarak - (negatif) basa kadar
devre takip edilir. Devre takibi teknik elemana bagl: olarak negatif bastan baslayarak pozitif
basa dogru da yapilabilir.

Kablo donamm baglantilarindaki kablo demetleri, degisik ebatlardaki yalitkanli
kelepcelerle desteklenerek korumaya alimir. Kauguk rondeldlar da kablo donanim
techizatinda ve kablolarin demet héline getirilmesinde kullanilan eemanlardir. Termina
blok ve levhalar cok miktardaki kablonun terminal basliklar vasitasiyla terminallere baglanti

yapilmasin saglar.

Kablo demetleri, ip-kordon gibi malzemeler kullamlarak ve 6zel baglanma teknikleri
uygulanarak yapilir. Lehimli baglantilara, terminal bagliklara ve kisa devre ihtimali olan
kablo baglantilarina yalitkan plastik borular (makara) takilmaktadir. Kablolarin demet héline
getirilmesi yerden tasarruf saglayacaktir. Resim 1.7°de ugak Uzerindeki wiring orguleri
gorilmektedir.

Resim 1.7: Wiring orguleri
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1.10. Kumanda Kablolar1 ve Rod’ lar

1.10.1. Kumanda K ablolar1

Motor sistemlerinden; starter sistemi, atesleme sistemi, yakit sistemi, buzlanmayi
Onleme sistemi, yaglama sistemi, EGT kontrol ve hareketli nozul sistemi, hareketli stator ve
bleed valf sistemi, thrust arttirict sistemler Gzerinde kullamlan baglanti kablolart ugak
Uzerinde bulunmakta olan kumanda kablolaridir. Kumanda kablolar1 sistem Uzerindeki
elektriki donammlarda kullaniimaktadir. Pilot kokpitten, motor sistemlerini kumanda kollar
ve kumanda kablolar1 yardimiyla kolaylikla kumanda edebilmektedir. Sekil 1.7'de motor
kumanda elemanlar1 ve kumanda kablolar1 gorulmektedir.

Reverse

Latching Levers P «—Control Lever
(Geri Siirgfi : il (Kontrol Kolu)

iy Engine Start Panel
(Start Kontrol Sinyali) (Motor Cahstrima Paneli)
Start Control Signal

N | L]
L (Coziicii)
Resolver

«—ECU
(Motor Kontrol

Unites)
Thrust Control Signal
Reverse Control Signal

ENGINE CONTROLS (Moter Kontrolleri)

Sekil 1.7: Motor kumanda elemanlari ve kumanda kablolar:
1.10.2. Rod’ lar

Rod baglari, aodinle kaplanmis auminyum i¢ yizey ve kiresel rod basinin dis
ylzeyine yerlestirilen elastromer malzemeden yapilmiglardir. Elastromer malzemeler,
yiksek calisma karakteristigine ve yiksek yalitima sahip malzemelerdir.7075-T6 al iminyum
eklenerek yapilan bu malzemeler, rod basinin biyik yiklere kars1 dayammim saglar. Rod
baslari sadece sivil havacilikta degil, askerf havacilik ve endistriyel aanda da
kullarmlmaktadhr.
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Rod baslar1, gurultileri azaltmak ve hareket uyumlulugunu saglamak igin kullamlir.
Sivil ve askerl ucaklarda i¢c servis donammlarinin  saglam olarak desteklenmes
gerekmektedir. Rodlarin gorevleri; gdvdede olusan yikleri desteklemek, gecmeleri
saglamlagtirmak, radyal yikleri tutmak ve ucus esnasinda govde yapisinda olugsan 20 dB
(desibel) ve Ustiindeki gurdltd olusumunu 6nlemektir. Resim 1.8'de ucgaklarda kullanilan
rod’ lar gorulmektedir.

Resim 1.8: Ucaklarda kullamlan elastromerik rod’lar
1.11. Kaldirmave Bosaltma Yerleri

1.11.1. Kaldirma Yerleri ve Kaldirma Y ontemleri

Motorlarin ugak Uzerinden kolay bir sekilde sokilebilmesi veya monte edilebilmesi
icin birkag farkli donamm ve sistem kullamlir. Kullamlan sisteme gore baglanti noktalart
degisiklik gosterir. Kullanmlan baglanti parcalarinin motora nereden baglanmasi gerektigi
ucak bakim kitaplarinda (AMM) detayl: olarak gosterilmektedir. Ucakta motor degisimi
esnasinda t¢ yontem kullanilir.

> Boot strap yontemi: Pylon'a quick release pinlerle bagli olan “beam”
kullamlir. “Beam ve Strut”a Uc¢ noktadan bagli kaldirma zincirleri vardir. Bu
zincirler, motorun modern tasima standina indirilmesine yardimci olur. Kanada
bagli olan motorlar icin standart bir kaldirma yontemidir. Ancak bu yontem ile
yapilan motor degisimleri diger yontemlere gore daha uzun siire air (Resm
1.9).

Resim 1.9: Boot strap kaldirma yéntemi

> Kreyn destekli aski yontemi: Bu yontem daha pahali donarim gerektirmesine
ragmen, “boot strap” yontemine gore zamandan %30 tasarruf saglamaktadir.
Aski On taraftan 2 adet kaldirma zinciri ve basit kancalar kullamlarak “fan
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case’e baglanir. “G” seklinde bir kol da tirbin “case mount”una disardan
baglanir (Sekil 1.8).

Sekil 1.8: Kreyn destekli aski yontemi

> Uplift loader yontemi: Pahali ve ©zel ekipman gerektirdigi icin fazla
kullanilmayan bir yontemdir. Fakat uplift |oader yontemi, motor degisim islemi
icin en hizli yontem olup “boot strap” yontemine gére zamandan %40 tasarruf
saglar (Resim 1.10).

T‘ I|§ P .

Resim 1.10: Uplift loader kaldir ma yontemi
1.11.2. Bosaltma Yerleri

Motor bosaltma yerleri, ucaklarda “engine draining system” (motor drain sistemi)
olarak bilinmektedir. “Motor drain sistemi”, tim sivi kagaklarinda kagagin kaynagim ve
kacak miktarim saptamamzi kolaylastirici bir yapida tasarlanmigtir. Ana elemanlar: “drain”
hatlar1 ve “drain modil” dir. Modulin alt kismini “drain mast” olusturur. Drain hatlarinda
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toplanan akigkanlar (yakit, hidrolik, su vb.), sivi veya buhar hdlinde bulunmaktadir. Resim
1.11’ de“direkt drain” sistemi gorilmektedir.

Resim 1.11: Direkt drain sistemi (Direct drain system)
Bazi motorlarda, “drain” sistemi’ne ek olarak Sekil 1.9'da gorilen “drain kollektor
sistemi” de kullanilmaktadir.

PraimEollector 1.
Assenmbly

Side Yievy

Sekil 1.9: Drain kollektor sistemi (drain collector system)
1.12. Ugak Motoru Hakkindaki Uyumlar ve Acikhklar icin Program

Servis 6mri sirasinda meydana gelebilecek tUm hasarlar icin uygun kontrol
yontemleri, hasar toleransi yaklasimi agisindan onemlidir. Ugaklar, taks yaparken kalkis
esnasinda, tirmanista ve ucus sirasinda ¢esitli manevralar ve disey dogrultuda esen riizgar
yukleri nedeniyle degisken genlikli yuklere maruz kal maktadhr.

Ticari ugaklar uzun ugus sureleri igin tasarlanmir ve savas ugaklarinin karsilastigi kadar
manevra yuklerine maruz kalmaz. Degisik tipteki her ugus icin yik ¢evrim sayisi ve genligi
tayin edilmelidir. Bir biri ardinca etkiyen yiklerin yorulma émor tahmininde asir1 iyimser
olmaktan kaginilmalidir. Bir test program calistirildiginda, en biyuk disey rizgér veya
manevra yuki cok erken uygulanmamalidir. Yiksek ¢cekme yukinin uygulanmas: sonucu
catlak iceren parcada kalinti basma gerilmelerinden dolay: fazla yorulma omri tahmini
yapilabilir. Pozitif ve negatif yonde yik degisimlerinin sras;, yorulma 6mir
degerlendirmesinde rol oynar. Yorulma hasar hesaplamalarinda, en blyik pozitif yik
degisimi en buyuk negatif yik degisimi ile birlestirilir ve en kiiclige dogru devam eder.
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Ucgus similasyon testlerinde, en buylk ve en kiguk yuk ayrilmustir. Yeni ucgak
modellerinde yorulma agisindan kritik parcalarda catlak baslangici ve ilerlemesinin
belirlenmesi icin ucak Uzerine gelen yikler ucak yerde iken uygulanir ve dlgimler yapilir.
Bu testler, tam Olgekli yorulmatestleri olarak adlandirilir.
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—————{UYGUL AMA FAALIYETI

D e ———————

B sinif1 konnektoriin kablo demetine takilmast islemini yapiniz.

Dirsek kelepce

Montaj somunux /
L]

Kablo
-, kelepcesi

Suplexs
(Yahtkan
muhafaza)

Kablo

MS3420
Telescoping
Bushing

kelepcesi ('I(,‘klgaglﬁfme Kelepge
somunu
Baglanti
RN Kablo yuvast
Givde fizerine somunu
geciren asamble
Sekil 1.10 : B Simfi1 konnektor
Kullanmlacak malzemeler
1. B simifi konnektor 2. Kablo kelepcesi 3. Kablolar 4.Havya 5. Naylon
ip
| slem Basamaklari Oneriler
. : » Atolye havalandirma sistemini
> Atdlyeve calisanlar emniyet calistiriniz. Y angin séndiirme cihazlarin
tedbirlerini alimz.
bulundurunuz.
» B sinif1 bir konnekt6rd, kablo demetine . :
takabilmek icin kablo kelepcesin > Ucak bakim él kitabindaki (AMM)
e prosediiri uygulayinz.
sokiniz.
» Kablolari, kablo yuvas: ve kablo » Kablolarin dagilmadan, diizgin bir
kelepgesinin iginden gegiriniz. sekilde gecirilmesine dikkat ediniz.
» Montg] somununu, kablo demeti » Ucak bakim el kitabindaki (AMM)
Uzerinden kaydirinz. prosediiri uygulayinz.
» Yalitkan yuziklere (supleks), demetteki | > Ucak bakim el kitabindaki (AMM)
kablolar: gegiriniz. prosediirii uygulayinmz.
» Suplexleri kablo ucundan lin. yukarida | » Ucak bakim el kitabindaki (AMM)
olacak sekilde takinz. prosediiri uygulayinmz.
> Kablolan kontaklaralehimleyiniz. > Lehimlemeisleminden sonra kontaklarn
sogumasini bekleyiniz.
> Baglantilan temizeyip suplekdlenin 1 g0 temizligine dikkat ediniz.
kaymamasi i¢in naylon iple baglayiniz.
» Dirsekli kelepceyi monte ediniz. » (AMM) prosedirlerini uygulayinz.
» Kablo kelepgesini sikiniz.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadiklarimz icin Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak dgrendiklerinizi
kontrol ediniz.

Deger lendirme Olgitleri Evet Hayir

1. Atolyeve caisanlar igin emniyet tedbirlerini aldiniz mi?
Konnektdriin, kablo demetine takilabilmesi icin kablo kelepgesini
soktiiniiz my?

Kablolar, kablo yuvasi ve kablo kelepcesi icinden

gegirdiniz mi?

Montaj somununu, kablo demeti Gzerinden kaydirdiniz nu?
Demetteki kablolar: suplekslere gecirdiniz mi?

Supleksleri kablo ucundan (1) in¢ yukarida olacak sekilde taktiniz
m?

8. Kablolar kontaklaralehimlediniz mi?

N

N o gk

9. Baglantilar temizleyip naylon iple bagladiniz mi?

10. Dirsekli kelepgeyi monte ettiniz mi?

11.Kablo kelepgesini siktimz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gbzden geciriniz.

Kendinizi yeterli gormuyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Butln cevaplariniz
“Evet” ise “ Olgme ve Degerlendirme’ye geginiz.
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Asagidaki sorular: dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1.  Asagidakilerden hangisi motor kaportalarindan (cowling) degildir?
A) Fanreverser
B) Corecowling
C) Airinlet
D) Drain must

2. Asagidaki parcalardan hangileri “thrust reverser cowling'i” olusturmaktadir?
A) Fan reverser-Air inlet cowling
B) Core-Drain must
C) Fanreverser- Core cowling
D) Nose lip-Exhaust nozzle

3. Asagidakilerden hangisi motordaki kritik bolgelerin icinde degildir?
A) Noselip
B) Fan cowl
C) Core cowl
D) Exhaust cowl

4.  Motorun ¢alismasi esnasinda, olusan gurdltinin dis ortama yayilmasim énlemek igin
asagidaki parcalardan hangisi kullanilir?
A) Exhaust cowl
B) Akustik paneller
C) Mount
D) Duct

5.  Asagidakilerden hangis mount cesitlerindendir?
A) Forward mount
B) Fan mount
C) Exhaust mount
D) Heps

6. Flexible borular nerelerde kullanilir?
A) Titresim olmayan bolgelerde
B) Soguk olan bolgelerde
C) Yuksek basinglt hidrolik sistemlerde
D) Hareketli ve vibrasyon olan yerlerde
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10.

Feeder’lar ugaktaki hangi hatlarda kullanilmaktadir?
A) Besleme hatti

B) Elektrik hatti

C) Konnektor

D) Wiring orglleri

Ugak elektrik sistemlerindeki elektrik devrelerinin birbirine kolayca baglanmasi ve
ayrilmasi icin asagidaki parcalardan hangis kullamlir?

A) Konnektor

B) Rod

C) Mount

D) Cowling

Gurultdleri azaltmak ve hareket uyumlulugunu saglamak icin asagidaki parcal ardan
hangisi kullanilir?

A) Cowling

B) Motor mountlar

C) Feeder

D) Elastromerik rod baslari

Asagidakilerden hangis motor kaldirma yontemlerinden degildir?
A) Boot strap

B) Kreyn destekli aski

C) Directdrain

D) Uplift loader

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular: faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin timi dogru ise bir sonraki 0grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

(avac )

Bakim dokimanlarinda belirtildigi sekilde motor ve aksesuar sistemlerini
depolayabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

> Gaz tlrbinli motorlardaki motor ve aksesuar sistemleri hakkinda bakim

dokiimanlar1 (AMM), internet siteleri, okul veya bdlum kuttiphanesindeki
kaynaklardan edindiginiz bilgileri simif arkadaslarinizla paylasiniz.

2.MOTOR DEPOLAMA VE KORUNMASI

2.1. Motor ve Aksesuar Sistemlerinin Korunmasi

Motor bakim islemleri yapildiktan sonra motor ve aksesuar sistemlerinin korunmast,
tasinmasi ve depolanmasi islemlerinde, islem talimatlarinatitizlikle uyulmalidir.

Motorun depolanmasi ve korunmasi islemlerinde 6ncelikle dikkat edilmesi gereken
husudar sunlardir:

»  Agir parca veya mazemeler kaldirnilirken mutlaka caraskal kullanimalidir.
Parcalarin emniyetli bir sekilde tasinabilmesi igin ise 6zel kaldirma telleri ve
aparatlar: kullamimalidir.

> Motor bakim islemlerinin yapildigi ve saklandigi ortamlar daima temiz
tutulmal1 ve yabanci cisimler motora yaklastirilmamalidir. Motor Uzerinde
calisma yapilmayacak kisimlardaki agik yerler ortl kapaklar: kullamlarak
kapatilmalidir.

> Motor ve aksesuar sistemlerini emniyete alirken her uygulama icin yeni bir
emniyet teli kullanmlimalidir.

2.1.1. Motorun Korumaya Ahnmasi

> Motor bakim islemi sirasinda komprestr korozyon kontrol G yapilmalidir.

> Motor tasima konteynerine yerlestiriimeden Once yakit sistemini korumaya
alabilmek icin yakit sistemindeki yakit bosaltilarak yakit sistemine MIL-L 7808
motor yag1 konulmalidir.

> Motor 45 glinden fazla depolanacaksa motor yakit sistemindeki actuator’ler ve
kompresor kismi da korumaya alinmalidir.
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Koruma islemine baglamadan 6nce motor yag sistemini korumaya almak icin
motor, IDLE veya Uzerindeki devirlerde 10 dakika calistirilir. Motor calistirma
isleminde, motor yag1 MIL-L7808 kullanilmalidir.

Motorun korumaya alinmasinda asagidaki islem sirasi takip edilmelidir:

) Y akit sisteminin korumaya alinmast

Actuator’ lerin korumaya alinmasi

Komprestriin korumaya alinmasi

Y akit sisteminin stokadan kurtarilmast

Y ag sisteminin korumaya alinmasi

Motorun konteynere yerlestirilmesi

Bu koruma islemleri gerceklestirilirken ilgili motorun technical order (T.O) veya
aircraft maintenance manual (AMM)’ deki bilgi ve talimatlaratitizlikle uyulmalidir.

2.2. Kontrol Edilmes

Icerisinde motor bulunan konteyner 180 giinde bir periyodik olarak kontrol
edilmelidir. Kontrol islemlerinde agagidaki islem sirasi takip edilir.

>

YV VvV V V

Konteyner icindeki hava basinci diismis ve rutubet gosterge mistriiniin rengi
mavi ise konteyner icine 5 £1 PSI kuru hava basildiktan sonra hava kagak
kontrol U yapilir.

Konteyner icindeki hava basinci diismiis ve rutubet mistriiniin rengi pembe ise
konteyner kapag: acilir ve motor korozyon kontrol G yapilir.

Motorda korozyon yoksa rutubet aicillar ve rutubet misdrd yenis ile
degistirilir.

Konteyner kapagi kapatilir veicine5 £1 PSI kuru hava basildiktan sonra hava
kacak kontrol yapulir.

Motorda korozyon gorultrse motor konteyner cikarilir ve korozyon temizlenir.
Korozyon temizleme islemi yapildiktan sonra motor tekrar korumaya alinir ve
konteynere konur.
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e UYGULAMA FAALIYETI

Komprestr grubunun korumaya alinmasi islemini yapiniz.

Kullamlacak malzemeler

> Y1kama ve yaglama arabasi
> Y ag puskirtme tabancasi
> Motor koruma yagi

Islem Basamaklari

Oneriler

Atdlye emniyet tedbirlerini alimz.

Atdlye emniyet ve guvenlik
levhalarindaki kurallar: dikkate aliniz.

Motorun ilk hareket sistemi ile start
islemini gerceklestiriniz.

Ucak bakim dokimanlarindaki (AMM)
prosedirleri uygulayinmz.

Start devrini maximuma gikarimz.

Ucgak bakim dokumanlarindaki (AMM)
prosedirleri uygulayiniz.

Y ag puskirtme tabancasinin plskitme
basincint 90 PSI’ a ayarlayinmz.

Ucak bakim dokimanlarindaki (AMM)
prosedirleri uygulayinmz.

Maximum devirde iken yag puskirtme
tabancasimin yardimyla kompresor
grubuna koruma yagin puskirtiniz.

Kompresdr grubuna 1 ve ya %2 pint
oraninda, motor giris kismini tamamen
kaplayacak sekilde koruma yag:
puskdrtalmelidir.

Plskiitme tabancasim hareket ettirerek
dengdli olarak puskirtme islemini
gerceklestiriniz.

Plskirtmeiglemi 18 inch’lik mesafeden
yapilmalidir.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadiklarimz icin Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak ogrendiklerinizi
kontrol ediniz.

Degerlendirme Olcitleri Evet | Hayir
Atotlye emniyet tedbirlerini aldiniz nu?
Motorun start islemini gergeklestirdiniz mi?
Start devrini maximuma gikardinz mi?
Y ag puskirtme tabancasi puskirtme basincin 90 PSI ya ayarladimz
mi?
Maximum devirde iken kompresor grubuna, koruma yagim
puskirttuniz mu?
6. Plskitme tabancasinm hareket ettirerek dengeli olarak puskirtme

islemini gerceklestirdiniz mi?

A WINE

al

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gormiyorsamz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. BUtin cevaplarimz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme’ ye geginiz.
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Asagidaki sorular: dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1.  Asagidakilerden hangis, motorun korumaya ainmasinda uygulanan islem
basamaklarindan degildir?
A) Yakit sisteminin korumaya alinmasi
B) Kompresoriin korumaya alinmasi
C) Yakit sisteminin stokajdan kurtarilmast
D) Motorun konteynerden cikarilmasi

2. Icerisine motor konularak korumaya alinan konteynerler, periyodik olarak kag giinde
bir kontrol edilmelidir?
A) 180 B) 60 C) 120 D) 30

3. Konteyner icindeki hava basinci dismis ve rutubet gésterge mistriiniin rengi mavi ise
konteyner icine kag PSI’ 11k kuru hava basiimalidir?
A)1PS| B) 3PS C)5+1PS D) 10+ 1 PSI

4.  Motor yakit sstemindeki actuator’ler ve kompresor kismunin da korumaya alinmast
icin motorun kag giinden fazla depolanmas: gereklidir?
A) 10 giin B) 20 giin C) 30 gun D) 45gln

5. Motor ve aksesuar sistemleri emniyete alinirken her uygulamaicin asagidakilerden
hangisinin yeni (hi¢ kullaniimamis) olmasi gereklidir?
A) Mount B) Emniyet teli C) Caraska D) Kagak kontrol Unitesi

6. Motor koruma islemine baslamadan 6nce motor yag sistemini korumaya almak icin
motor, idle veya lizerindeki devirlerde kag dakika calistirilmalidir?
A) 10 dakika B) 25 dakika C) 30 dakika D) 40 dakika

7. Konteyner igindeki hava basinci dusmis ve rutubet misirinin rengi pembe ise
motorda hangi kontroltin yapilmasi gereklidir?
A) Yakit sistemi kontrol
B) Korozyon kontrol i
C) Yaglamasistemi kontrol i
D) Actuator kontrol (i

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayinmz.
Cevaplarinizin tumi dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETI-3

Cavac )

Bakim dokimanlarinda (AMM) belirtildigi sekilde motoru yerde calistirma ve
monitoring islemleri ileilgili prosedirleri yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

> Gaz turbinli motorlardaki motoru yerde caistirma ve monitoring islemi
prosedirleri’ ni iceren bakim dokumanlart (AMM), internet siteleri, okul veya
bolum kitiphanesindeki kaynaklardan arastirmis oldugunuz bilgileri - sinif

arkadaglarimzla paylaginmz.

3. MOTOR MONITORING(IZLEME) VE
YERDE CALISTIRMA

3.1. Start ve Yerde Calistirma Prosedrleri
3.1.1. Motor Calistirma Sistemi (Engine Starting)

Motor calistirma sisteminin  amaci, motorda yanmay: baslatacak kosullari
olusturmaktir. Motor start sistemi, yanma odasina hava temin edebilmek icin kompresor(;
yakit nozullarina yakit temini icin de yakit pompasini ¢alistirir.

Motor start sisteminin diger kullamm amaglari ise bakim ve onarim sirasinda motoru
krank etmek ve motorun ugus esnasinda “restart” edilmesine yardimer olmaktir. Gaz turbinli
motorlarda kullanilan iki tip start sistemi vardhr:

>  Elektrikli start sistemi (Resim 3.1)
> Pnomatik start sistemi (Resim 3.2)

Starter motorunun kompresoru galistirmasi, disli kutusu (AGB) Uzerinden yapilir.
Starter motorunun tahrikiyle motor kompresoriiniin donme hizi artmaya baslar. ilk ulastig:
hiz, ateslemenin basladigi (1gnition on) ve yUksek basingli yakitin sisteme verildigi (HP fuel
On) hizdir. Hiz, biraz daha arttiginda (light up speed=alev olusum hizi) yakit-hava karisimi
tutusur. Hiz, artmaya devam ederken motor artik starter olmaksizin donebilecegi devire
ulasmistir. Bu hiza ulasildiktan kisa bir stire sonra starter devre dis1 kalir. Motorun hiz1 ise
“1dle” devrine kadar artmaya devam eder.
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iirbin [} = Rediiksiyon disli
Rotoru pil = kutusu
Resim 3.2: Pnomatik start sistemi
3.1.2. Motor Start Islemi Hazirhklar:

> Dis hazirhk kontroli: Motor caligtirmadan dnce yapilir. Kontrol isleminde

checklist kullanlir.

J Ucak tekerleklerindeki takozlarin kontrol i yapilir.

o Inis takim pinleri takilir (Pinler takilarak inis takimlarimn kapanmas
onlenir.).

o Burun inis takim steering sistemindeki by-pass pini ¢ikarilir.

) Steering sistem basinglandinlir  (Ugagin  sadece bir  motorunun
calismasimn neden olabilecegi asimetrik donust engellenir.).

o Motor hava girisi ve egzoz kisminin temizlik kontrol G yapulir.

o Motor kaportas: ve akustik panellerin glivenlik kontrolleri yaplir.

o Ucak calistirma alanindatemizlik kontrolleri yapilir.
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Kokpit (cockpit) hazirhgi: Motor start isleminden 6nce mutlaka temel kokpit
hazirligi yapilmalidir. Bu islem icin kokpit check list’i kullanilir. Kokpit
hazirlik asamalar: sunlardir:

Technical log book (TLB)'a gore motor start isleminin yapilabilirligi
kontrol edilir.

APU ( elektrik ve pnomatik glict saglayan unite) kontrol U yapilir.

Motor yangin ihbar ve ikaz sistemleri, check list Gzerinden kontrol edilir.

Kokpit check list’inden fren akiimilator basinct kontrol edilir.

Kokpitdeki park fren kolunun pozisyonu kontrol edilir.

Akumulator basinci, kokpitdeki fren basing indikatoriinden kontrol edilir.

Fren basing gostergesinde ki (indikattr) ibre yesil bolgede ise park freni
icin yeterli basing vardr.

Uyar1 1siklart kontrol edilir.

Uyart 1siklan calistyorsa motor starti icin herkesin tehlikeli bélgeden
uzakta kalmasi saglanmalidir.

Motor start islemi: Motor start islemi Uc sekilde yapilmaktadir:

Otomatik start: FADEC sistem bilgisayart ve motor kontrol Unites
(ECU), motor calistirma sirasim kontrol eder. Motoru ¢alistirabilmek igin
istenilen parametrelere ve limitlere ulasildiginda, Sekil 3.1'de gdrilen
ECU tarafindan start islemi otomatik olarak baslatilir.

Sekil 3.1: Otomatik start

Elle start (manual start): El isareti ile calistirma islemi yapildigindan,
bu ¢alistirma usultine elle (manual) ¢alistirma adh verilir. En uygun motor
calistirma seklidir. Motor calistirma icin gerekli onlemler dinip
kontroller yapildiktan sonra yer destek teghizatindan el ile iki isareti
yapilarak elektrik takati istenir. Kokpitden bujilerin  kontrolleri
yapildiktan sonra yine € ile yumruk isareti yapilarak hava istenir. Maotor
devri % 10 olunca bir, % 20'ye ulasinca iki, % 30'da U¢ ve % 40'a
ulaginca dort isareti verilerek motora giden havamn kesilmesi istenir
(Sekil 3.2).
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Sekil 3.2: Manual (elle) start

Engine motoring (motor calhistirma):Ucakta elektrik takati olup
olmadigi kontrol edilir. Normal €l ile ¢alistirma usulleri asagidaki sekilde

uygulanir.

o] Sag eli disariya uzatip yumruk yaparak hava istenir, ayni zamanda
ucak kronometresine basilir.

o] RPM saatinde hareket gorildigl anda takvim esasina gore 1 veya
2 nu.lh start saterine basilir (Tek ginlerde 1, ¢ift gunlerde 2
numara kullanlir.).

o] Motor devri 5.5 saniyede %10 RPM’ e ulasmalidir.

o] Motor devri %10 RPM’ e ulasinca yer personeline bir isareti verilir.

o] Yine %10 RPM’de gaz kolu “idle’den ileriye itildikten sonra
tekrar “1dle”ye cekilir.

o] Gaz kolu “idl€’ye gekildiginde, akis-metre (flowmeter) saatinde
400-800 PPH yakit akis1 gorulmelidir.

o] 20 RPM’e kadar veya 20 saniye icerisinde motorda atesleme ve
yag tazyikinde yikselme olmalidir (Motorda atesleme oldugu EGT
saatindeki yikselmeden anlasilir.) .

o] Motor devri %20 RPM’ e ulasinca yer personelineiki isareti verilir.

o] Motor devri %30 RPM’ e ulasinca yer personeline Ug isareti verilir.

o] Motor devri %38 RPM’e ulasinca yer personeline dort isareti
verilerek hava kedtirilir ve aymi zamanda start yaplan sater
STOP-START yapilir.

o] Motor devri %67 RPM’e (IDLE devrine) ulasinca kronometreye
basilarak ucaktan elektrik takati ayirilir, AC jenerattrlerin devreye
girdigi gozlemlenir (Jenerator’'ler devreye girdiginde lambalar
sonecektir.) .

o] Motorun “1dl€”ye kadar akselerasyon (ivmelenme) zamam azami

75 saniyedir.
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3.2. Motor Gug Cikislari ve Parametrelerin Yorumlar:
3.2.1. Bremze

Motorun yerde calistirillarak aynen ugus esnasinda calistyormus gibi yag, yakit,
hidrolik vb. sistemlerin kagak kontrollerinin yapildigi, calisma ve performans (guc vb.)
degerlerinin kontrol edildigi ve sonuclarin gértlebildigi tnitelere bremze denir.

Motorun bremzede calistirilma durumlar sunlardir:

200, 400, 600 saatlik gibi buyik bakimlar

Motorun ‘TEAR — DOWN’ parcalara ayrilmast

Asir devir ve asin hareket kontrollerinden sonra

Zaman asimi veya motor ana mal zemelerinden herhangi birinin degistirilmesi
Yer calistirmasinda veya ucus esnasinda motorda takat distklUgl ve sarsinti
hissedildilmesi

VVVYYVY

Yukarida bélirtilen durumlarin herhangi biri veya birkagi meydana geldiginde,
motorun bremzeye baglanarak calisma ve faaliyet kontrollerinin yapilmasi gerekir.
Bremzede motorun performans degerleri, gostergelerde okunan degerlerin dogru olup
olmadigi, takat, sarsinti, yag, yakit, hidrolik ve hava kagak kontrolleri yapilir.

Bremze'ler yapisal olarak ikiye ayrilir. Her iki tip bremze' de; kabin, bremze sehpast,
yer destek techizatlari ve yakit tanki gibi techizatlar ile gerekli test cihazlarindan
olusmaktadr.

> Sabit tip bremze (kapali)
> Portatif tip bremze (hareketli)

3.2.2. Motor Indikasyon (Gosterge) Sistemi

Motor ve motor sistemlerine ait parametrelerin izlenmesini saglar. Motor gosterge
sistemleri genel olarak Ucg ayr1 kategori altinda toplanmustir:

> Performans gostergeleri (primer indikasyonlari)
> Sistem gostergeleri (sekonder indikasyonlari)
»  Trendizlemesinde kullamlan gostergeler; genellikle kokpit gostergeleri degildir.

Kokpitteki gostergeler ise Resim 3.3'te géruldugl gibi analog ve dijital olmak Uzere
iki gruba ayrilir.

Analog gostergeler: Trend in izlenmesine olanak verir. Iki gruba ayrilir:
o Gage (saat) tipi
o EICAS display unit (bar tipi)

>  Dijital gostergeler: iki grubaayrilir.
o Klasik el ektromekanik tip
o  Display unit (ECAM/EICAS) (Sekil 3.3).
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IDE Electm-Mechanical Instrements Aurbus —Electrome Instrument S vstem (EIB)

Resim 3.3: Kokpitteki gostergeler

Engine
on Upp

Sys
Lower E

Sekil 3.3: Motor sistem gostergeleri [central warning system (ECAM —EICAS)]

3.2.3. Motor Performans Gostergeleri
Motor performanst ve limitlerinin izZlenmes ve farkli ugus kosullar: igin thrust’in set
edilmesi icin kullanilir. Thrust'in set edildigi ve izlendigi gostergeler panel Uzerinde en Ust

kisimdadir. Thrust dogrudan dlgilemez. Thrust'a karsilik gelen fan devir hizi ve motor
basing orani olmak Uzereiki farkli gostergeden biri kullanilir.

Diger performans indikasyonlari;

> Egzoz gaz sicakligi (EGT Exhaust Gas Temperature)
> Core devir mzi (N2)
> Y akit akig oran (FF-Fuel Flow)

Ucaklarda, her rotor sisteminin rotor hiz gstergesi ayridhr.

> N1- Fan devir hiz1 (LP Rotor)
> N2- Core devir liz1 (HP Rotor)
> N3- Ug rotorlu motorlarda varchr.
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Kokpit indikasyonu, tasarim hizimin ytzdesi (%) olarak ifade edilmistir. Rotor hiz
gosterge sistemi; sensor, veri iletim Unitess ve gosterge olmak Uzere U¢ bolimden
olusmaktadir.

Modern motorlarda, gosterge sensorleri FADEC computer sistemi iginde bulunur.
Sekil 3.4'te gorilmekte olan FADEC Computer’a génderilen veriler kokpitteki indikatore
veya display sisteme gonderilir.

FADEC computer’ a gonderilen baz: veriler de motorun kumandasinda kullanilir.

Secondany Englne

Ieication

Sekil 3.4: Fadec computer ve motor gosterge sistemi

3.3. Trend Monitoring ( Yag Analizleri, Vibrasyon ve Boroskop)
3.3.1. Yag Analizleri

Yaglama sistemi tarafindan yaglanan motor parcalarindaki  asinmanin  ana
sebeplerinden biri motor yagindaki kirlenmedir. Donis hattindaki yag filtreleri kontrol
edilerek yagdaki kirlenmenin kaynag: tespit edilebilir. Yag donls hatlarinda filtrelere ek
olarak yagdaki metal partikillerini toplamak icin Resim 3.4'te gorllen manyetik talas
dedektorleri (magnetic chip detector) kullanilir.

Resim 3.4: M agnetic chip dedector’ (in takilmasi
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Calisma ortamindaki gozle gordlmeyen partikillerin yagda birikmis olabilecegi
distuntlerek alinacak yag oOrneklerinin analiz edilmes ile sonuca ulasilir. Bu isleme
“gpectrometrik” yag analiz islemi denir. Mekanik sistemle dolasimu saglanan yagin
“gpectrometric” analizi sonucunda; motorda olusabilecek asirn  sUrtinme, korozyon,
parcalanma ve cizilme gibi anormal durumlar: tespit edebilmek mumkiindir. Hasarin erken
teshisi, hem bakim maliyetinin dismesine hem de ucusta ortaya ¢ikacak ve ugus emniyetini
tehlikeye sokacak bir ariza/hasar riskinin ortadan kalkmasina neden olacaktir.

3.3.2. Vibrasyon

Vibrasyon; bir denge konumunda veya bir pozisyondaki salinim veya herhangi bir
periyodik sekilli harekettir. Eger frekans veya genlik sabit ise vibrasyon da sabit olup buna
harmonik vibrasyon denir. Frekans ve genlik zamanla degisiyorsa bu tir vibrasyonlara
random vibrasyon ad verilir.

Buffet, aerodinamik asiriliklarin neden oldugu bir vibrasyon seklidir. Genellikle
random’ dur ve yuizeylerden koparak ayrilmis hava akimlarindan dolay: olusur.

Flutter ise hava akimlari nedeniyle ucak yapisinda dizgin olmayan biyUk
salinimlardir. Flutter, dizgin havada meydana gelmesinden dolay: buffet ile farklilik
gosterir. Bundan dolayr meydana gelen vibrasyon atmosferden degil ugagin yapisindan
dogar. Flutter olusmasindaki ana sebep kontrol yiizeylerindeki asiri bosluklardir. Gurdltl ise
isitilebilen hava titresimleridir. Olusan vibrasyon random ise gurlltl karmasik haldedir.
Vibrasyon harmonik ise gurulti daha diizgiin bir sese sahiptir. Daha ¢ok 191k seklinde, drain
deliginden veya bir kapaktan kacan hava sesi gibidir.

Vibrasyon olusumu; aerodinamik, mekanik nedenlerden veya atmosferik
turbulanslarin etkis sonucunda olmaktadir. Vibrasyon tespiti, genellikle ekibin duyarliligina
baglidir. Motorlardaki vibrasyon ise Resim 3.5'te gorilen vibrasyon sensorleri kullanilarak
Ol ¢l ebilmektedir.

Resim 3.5: Vibrasyon sensor Ui (Vibration sensor)

Vibrasyonu ifade etmek icin pilotlar, bazen farkli tammlar da kullanabilir. Bu yizden
vibrasyon ile buffet, flutter veya girultii bazen birbirine karistirilabilir. Ornegin, kabin ici
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ekibi duyduklar: seslerden dolay: vibrasyon oldugunu rapor ederken aym sesler kokpitten
farkli bir sekilde isitilebilir. Vibrasyon ve buffet tim ucag: sarsar.

3.3.3. Boroskop

Boroskop, bakim islemlerinde veya kontrollerde motorun i¢ kisimlarinda kalan ve
disaridan bakil diginda gériilmeyen parcalarin kontrol edilmesi icin kullanilan bir yontemdir.

Motoru ugaktan sbkmeden veya at6lyedeki motoru parcalara ayirmadan boroskop ile
kontrol ederek hasar tespiti yapilabilmektedir. Motorun i¢ kisimlarinda bulunan ve gozle
gorilemeyen YAMAHA -Yabanci madde hasarlar1 diger ismiyle FOD- Foreign object
damage hasarina ugramis parcalar ile yiksek hararet gibi nedenlerle hasarlanmis parcalar
tespit edilebilir.

Boroskoplar, sabit (rijit) boroskop ve flexible boroskop olmak Uzereiki gesittir.

> Sabit (rijit) boroskop: Sabit boroskobu kullamirken tutma yonine dikkat
edilmelidir. Uzak mesafeden bakmak gerekmiyorsa 1sik siddeti kuvvetli 1s1k
kademesine alinmamalidir. Ampulin 0mri yaklasik 200 saattir. Parlak 151k
pozisyonunda kullamlmasi bu sireyi yaklasik 50 saat kisaltacaktir. Boroskop
cami veya fiber optik 1s1k demeti uclarindan biri kirlenmisse izopropil alkol
kullanilarak temizlenmesi gereklidir.

> Fleksibil (bukulebilen) boroskop: Sabit boroskop ile gorilemeyen yerlerdeki
motor parcalarinin kontrolinde fleksibil boroskop kullanilir. Genellikle fleksibil
boroskoplar, sabit boroskoplarin isik kaynagini ve fiber optik demetini kullanir.
Baz1 fleksibil boroskoplarda ise fiber optik demeti ile 1s181n skope sonuna
iletildigi ayr1 bir 11k kaynagi kullanilir. Ug tarafi hareketli ve tim boyu
bukUlebilir oldugu icin motor igerisinde ihtiya¢ duyulan hemen hemen her yere
fleksibil boroskoplar yonlendirilebilir. Resim 3.6 da boroskop ile ugak
motorunun kontrol islemi gorulmektedir.

Resim 3.6: Borescope (bor oskop) ile ugak motorunun kontroli
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3.4. Motor ve Komponentlerinin, Motor imalatggmm Spesifikasyon'’
larindaki Bilgiler ve Toleranslar Dogr ultusunda Incelenmesi

3.4.1. Rélanti (IDLE) Kontrol’leri

Motor devri IDLE da stabil olduktan sonra motor gésterge saatlerinde asagidaki
degerler goralmelidir.

Motor Tipi J79-11 J79-19 J79-J1K
RPM %67 = 1 %67 = 1 %67 + 1
EGT 320-420°C 320-420 °C 280—-410 °C
YAG TAZYIKI Her Uic motorda da minimum 12 PSI olmalidir.

NOZUL POZ. 85-95 [85-95 | 9— 10 Ref.
YAKIT AKISI Her ¢ motorda da 900 — 1600 PPH olmalidir.

HID. TAZ. Her tic motorda da 3000 +100 PSI olmalidir.

Tablo 3.1:Motor gosterge saatleri

Bu degerler gorildikten sonra rélanti devrinde yapilmasi gereken diger islem ve
kontrollere gecilir.

Roélanti (IDLE) devir ayari: Calisan bir motorda rolanti devri teknik emirlerde
belirtilen degerlerin disginda ise motor teknisyeni tarafindan rélanti ayar yapilmas: gerekir.
Rolanti devir ayar1 oncelikle pilot mahallindeki gaz kolu Uzerindeki rdlanti takozundan
yapiimalidir. Sayet takozdan ayar yapilamaz ise hidrolik kompartiman acilarak ana yakit
konrol cihazi tzerindeki idle ayar vidasindan ayar yapilmalidir (IDLE ayar sahasi 67 +
3,5'dur).

Vidanin saat istikametine dogru bir tur vira edilmesi motor devrini %4 RPM yukseltir.
Aksine yapilan bir tur cevirme islemi ise devrin % 4 RPM dusUrilmesini saglar. Bu ayar
yapilirken motor rolanti devrinde calisiyor olmalidir.

3.4.2. “Emergency Nozzle Closure Valve’” Kontrolu

Motor idle devrinde calisirken ana borda panelin sag alt tarafindaki “emergency
nozzle closure’” kolu cekilir. Kol cekildikten sonra 1 saniye iginde nozul pozisyon
gostergesinde tam kapal1 nozul degeri okunmalichr (Ornegin, J79 — 11 motorlar: igin 1-3 Ref.
degeri gibi). Bu deger okunduktan sonra kol yerine oturtulur. Bu durumda ise gostergemiz
rélantide okumarmiz gereken tam agik nozul degerini gostermelidir. Kol yerine oturmuyor ise
yeniden cekilerek gaz kolu %85 RPM’e kadar acilir ve bu devirde kol yerine oturtulmaya
calisilir. Kol yine oturmuyor ise motor durdurulur ve emercensi kilit ayari kontrol edilir.

3.4.3. Pilot “Burner” Kontroll

Hidrolik kompartiman kapagi kapa ise acilarak “after burner” atesleme switch'i
Uzerindeki beyaz butona basilir. Bu esnada ikinci bir salus kendini egzoz gazlarimin
etkilemiyecegi bir sekilde egzozdan igeri bakarak “pilot burner” un yamp yanmadigim gozle
kontrol eder. Sayet “pilot burner” yanmiyor ise motorumuz gaz kolunu “after burner”

34



araligina getirmek istedigimizde bu mimkin olmayacak demektir. Bu durumda ariza arama
islemine gidilir.

3.4.4. Anti Icing (Buzlanmayr Onleme) Sistem Kontrolii

Bu kontrola, sistemde herhangi bir bakim veya ariza bulma islemi yapilmadiginda
gerek duyulur. Gaz kolu rélantide iken “engine duck anti-ice” salteri ON konumuna alinir.

5 saniye icinde, aniza ihbar lambalar1 panelinde bulunan “engine duck anti-ice on”
ihbar lambasi yanmalidir. Lambanmin yanmasi bize sistemin faal oldugunu ve devreye
girdigini gosterir. Sayet sistem devreye girmez ise gaz kolu %80 RPM’e dogru cekilerek
devir yuksdtilir, dolayisiyla sistemin tazyiki artirilmis olur. Bu durumda sistemin devreye
girip lambamn yanmas: gerekir. Aksi halde sistem arizalidir.

Faal bir sistemde salter OFF yapildiginda yine 5 saniye icinde sistem devreden
cikmalidir.

3.4.5. Akselerasyon ve Deselerasyon Kontrolleri

Gaz kolunu yavasga tam gazdan rolantiye ¢ekerek ani olarak tam gaz verilir.10 saniye
icinde motor tam gaz limitlerini gosterecek sekilde stabilize olmalidir. Bu isleme
akselerasyon kontrol i denir. Akselerasyon kontrolt esnasinda EGT bir an icin 1000 °C ‘ye
kadar yukselebilir ki bu normaldir.

Deselerasyon kontrolinde gaz kolu, tam gaz durumunda iken ani olarak rélantiye
¢ekilir ve gene 10 saniye civarinda motor rélanti performans degerlerinde calismalidir. Bu
isleme de desel erasyon kontrol U denir. Desel erasyon kontrol i esnasinda minimum yakit akist
gordlmelidir.

3.4.6. Stall Kontroll

Gaz kolu MIL’den seri olarak %90’ a cekilir, ani olarak MILITARY e verilir. Gaz
kolu ani olarak IDLE'ye ¢ekilir ve tekrar gaz kolundan ani olarak MILITARY'e verilerek
%90 agekilir. Daha sona gaz kolu yavasca'idl€”’ ye ¢ekilir.

Bu kontroller sirasinda yapilan ani gaz kolu hareketlerinde motorda stall emarelerine
ve asifn hararete asda misaade edilmemelidir. Stall emareleri; motorda 6kstirme, vuruntu,
kazint1, alisilmigin disinda sesler ve hamle gibi durumlardir. Stall ile karsilagildiginda, gaz
kolu rélantiye cekilerek motorun stabilize olmast beklenir ve tekrar kontrol edilir. Stall etkis
devam ediyorsa ariza aramaislemine gecilir.

3.5. Kompresor ile Yikama ve Temizlik
Motorun kompresor ile yikama ve temizlik islemlerinde iki yontem kullamlmaktadir.

> Mekanik temizleme yontemi
> Kimyasal temizleme yontemi
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Mekanik temizleme yonteminde; motor veya motor parcalar tazyikli hava kullamlarak
karbon artiklarindan temizlenir. Temizleme islemi icin ilave edilen temizleyici madde,
yiksek tazyik ile pUskurtilerek motor parcalarimin  oksitten temizlenmesi saglanir.
Kompresor ile yikama ve temizlik isleminin dezavantaj: ise kigik catlaklar: kapatmasidir.
Catlaklarin kapanmasi da gatlak tespitini zorlastirmaktadir.

Kimyasal temizleme yonteminde; temizleme islemi igin kuvvetli kimyevi soltsyonlar,
karbon cikarticist ve ¢oziict bilesikler kullanilir. Genellikle kimyevi temizleme maddeleri,
zehirleyici 0zellige sahip oldugundan kullamict persondin emniyet énlemlerine uymasi
gerekir.

3.6. Yabana Cissim Hasarlar1

“Foreign object damage” kelimelerinin bas harfleri bir araya getirilerek kisaca FOD
ismi verilmistir. Gaz turbinli motorlarda, yabanci bir cismin motora girerek komprestr veya
turbindeki rotor ve statOr panellerine yaptigi zararlara FOD denir. Hava ikmal bakim
merkezlerinde ise FOD yerine Y AMAHA (yabanct madde hasari) terimi kullamlmaktadir.

Motor lzerinde meydana gelen bu hasarlar, motor aksamunin tamir edilmesine veya
degistirilmesine, hatta motorun revizyona gonderilmesine sebep olur. YAMAHA'’ dan dolay:
askeri birliklerde ¢ok fazla miktarda jet motoru servisten ainmaktadir. Yabanci cism
hasarlart; ugus emniyetini sarsan, can ve mal kaybiyla sonuglanacak olaylara neden olabilir.
Resim 3.7de yabanci cisimler nedeniyle ucak motorunun kompresodr kisminda olusan
hasarlar gorilmektedir.

Resim 3.7: Yabanci cisim hasar1 (FOD)

Genellikle FOD hasarlarina sebep olan cismin cins ve kaynagi tespit
edilememektedir. Yabanci madde hasarlarina sebep olan faktérler genel olarak ugak ucus
pistlerinin ve taksi yollarinin tas, toprak ve madeni cismlerden yeterince temizlenmemis
olmasi ayrica pist ve taksi yol kaplamalarinin yetersiz olmasi, meydan bakimini yapmakla
gorevli ekiplerin gerekli meydan bakimim zamaninda ve yeterli olarak yapmamasi, ugagin
inis karakteristigi, ucak hava aig1 icinde meydana gelen percin atiklarinin gérinmemes
veya ihmal edilmesi, motorlar Uzerinde yapilan bakimlarda; personelin en ufak bir
dikkatsizligi gibi dahabircok hususlar sayilabilir.
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FOD’yi meydana getiren sebepleri ¢ ana grupta toplayabiliriz:

>
>
>

Ucgak ve motor hirdavatlar

El detleri ve avadanliklar

Diger maddeler (Uzerimizde her zaman tasichgimiz kalem, madeni para, giris
kartlar1, cakmak, formlar vb. maddeler motor hava aliklar1 civarina disrildigt
veya unutuldugu takdirde ucak ve motorlar icin cok blylk hasarlara sebep
olmaktadir. Ayrica cevrede bulunan dogal ve suni taslar da ucak motorlarinda
yabanct madde hasarina neden olmaktadir.)
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e UYGUL AMA FAALIYETI

Pnomatik tip starterin motora takilmasi islemini yapiniz.

Kullanilacak malzemeler

> Starter motor yagi
> Tork anahtar
> Takoz

Islem Basamaklari

Oneriler

Atolye ve calisanlar icin emniyet
tedbirlerini aimz.

Atolye emniyet ve guvenlik
levhalarindaki kurallar: dikkate alimz.

Kokpitteki motor start sayfasi Uzerindeki
motor ¢alistirma switchlerini kapatimz.

Engine master switch kapal1 (OFF),
engine mode selektor (NORM)
konumunda olmalidir.

Motor kaplamast (cowls) ve acces
panellerini aginz.

Motor kaplamas: (cowls) Uzerindeki kilit
mandallarin kullanimiz.

Motor kaplamasini (cowls) tam acik
duruma getiriniz.

Motor kaplamasi Uzerindeki rod
baglantisint kullanmmniz.

Aksesuar disli kutusu adaptori
Uzerindeki kapagi cikartiniz.

Aksesuar disli kutusu adaptorii icindeki
tahrik dislilerinin temizligine dikkat
ediniz.

O-ring'leri yaglayimz ve starter tahrik
saftinatakiniz.

O-ring'lerin dogru yerlestirilmesine ve
dislilerin temizligine dikkat ediniz.

Baglant1 kelepcgesini yerine hizalayiniz.

Starter flansi ile aksesuar disli kutusu
adaptori arasindaki yere hizalayiniz.

Starteri aksesuar disli kutusu adaptérii
Uzerindeki kilavuz pimleri hizalayarak
takinz.

Starter agirliginin ¢ikis safti Uzerine
dayanmasinaizin vermeyiniz. Starter i¢
ekipmanlari hasar gorebilir.

Starter ve disli kutusu adaptér flans
Uzerindeki baglant1 kel epcesini
yerlestirip somunlar: sikiniz.

Somunlari tork anahtar: ile bakim &l
kitabindaki (AMM) tork degerine gére
sikiniz.

>

Starter’in 6n tasiyicisinda bagli olan
jeneratdr bedeyici baglantilarim takimz.

JeneratOr baglant: kelepgesinin somun,
rondela ve civatasini takiniz.

>

Starter’in yagini kontrol edip eksik ise
yag seviye gostergesine bakarak
starter’in yagim tamamlayiniz.

Starter’in yag seviyesini kontrol ediniz.

» Starter shut off valfinin, starterle olan Ucak bakim el kitabindaki (AMM)
baglantisini yapiniz. prosediri uygulayimz.

» Starter motorunu test ediniz. Ucak b.‘?"?.lm el kitabindaki (AMM)
prosediri uygulayimz.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadiklarimiz icin Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak ogrendiklerinizi
kontrol ediniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet | Hayir
1. Atélyeve caisanlar icin emniyet tedbirlerini aldiniz mi?

Kokpitteki motor start sayfasi Uzerindeki motor ¢alistirma
switch’lerini kapattimz nu?

Motor kaplamasi (cowls) ve acces panellerini agtimz mi?
Motor kaplamasini  tam acik duruma getirdiniz mi?

Aksesuar disli kutusu adaptorii Uzerindeki kapag: cikarttiniz mi?

N

O-ring’leri yaglay1p starter tahrik saftina taktiniz mi?

Baglant1 kelepcgesini yerine hizaladiniz nu?

Starteri, aksesuar disli kutusu adaptorl Uzerindeki kilavuz pimleri

hizalayarak taktimz mi?

9. Starter vedisli kutusu adaptor flans: Uzerindeki baglant:
kelepcesini yerlestirip somunlar: siktimz mi?

10. Starterin 6n tasiyicisinda bagli olan generator bedeyici
baglantilarini taktimz mi?

11. Starter’in yagin kontrol edip eksik ise yag seviye gostergesine
bakarak starter’ n yagini tamamladiniz mi?

12. Starter shut off valfinin, starter baglantisin yaptimz mi?

© N || 0w

13. Starter motorunu test ettiniz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gbzden geciriniz.

Kendinizi yeterli gormiyorsamz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. BUtln cevaplarimz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme’ ye geginiz.

39



Asagidaki sorular: dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1.  Motor start sistemi, yakit nozullarina yakit temin edebilmek icin asagidaki parcalardan
hangisini calistirir?
A) Kompresor
B) Tirbin
C) Yakit pompasi
D) Yakit filtres

2. Strarter motorunun kompresori galistirmast asagidaki tnitelerden hangis kullanlarak
yapilir?
A) AGB
B) APU
C) FCU
D) ECU

3. Motor start islemi hazirliklarindan dis hazirlik kontrolt yapilirken asagidakilerden
hangisi kullanmlir?
A) By-pass pini
B) Checklist
C) Checkpin
D) Rod

4.  Asagidakilerden hangis motor start islemi ¢esidi degildir?
A) Auto start
B) Manud start
C) Engine motoring
D) Master start

5. Otomatik start isleminde asagidaki Unitelerden hangis kullanillarak start islemi
otomatik olarak baglatilir?
A) FADEC
B) ECU
C) APU
D) AGB

6.  Engine motoring isleminde; motor devri 5,5 saniyede asagidaki devirlerden hangisine
ulasmalicir?
A) %10 RPM
B) %40 RPM
C) %50 RPM
D) %60 RPM
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10.

Motorun yag, yakit ve hidrolik gibi kagak kontrollerinin ve performans degerlerinin
aynen ucak Uzerindeki gibi kontrol edildigi Unite asagidakilerden hangisidir?

A) Jet revizyon

B) Hat bakim

C) Bremze

D) Trend monitoring

Asagidakilerden hangisi dis hazirlik kontrol asamalarindan degildir?
A) Ucak tekerleklerindeki takozlarin kontrol i

B) Steering sistemin basinglandiriimasi

C) Motor kaportast ve akustik panellerin guvenlik kontrol G

D) Kokpitin hazirlanmasi

Asagidakilerden hangis kokpit gosterge cesitlerinden degildir?
A) Gage (saat tipi )

B) Klasik elektromekanik tip

C) Discman unit

D) Display unit

Asagidakilerden hangis motor performans gostergel erinden degildir?
A) EGT

B) Care devir hizi (N2)

C) FF-Fudl flow

D) Boroskop

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaiyete geri donerek tekrarlayinmz.
Cevaplarinizin tumi dogru “Modul Degerlendirme” ye geciniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki cimlelerin basinda bog birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen bilgiler

dogruise D, yanlisise Y yaziniz.

1. () Cowl'lar motorun icinde ve disinda diizgiin hava akisim saglayarak, ucus
esnasinda disik geri siriklenme (drag) etkisi olusturur.

2. () Aksesuar panelleri, motorun calismas: esnasinda olusan gurdltiniin chs ortama
yayilmasim engellemek icin tasarlanmgtir.

3. () Ugak motoru, ugak yapisinin bir pargas: olan pylona baglanmustir.

4. () Ucak sistemleri Gizerindeki borular, genellikle plastik borulardir.

5. () Feederlar ugaktaki besleme hatlaridr.

6. () Uplift loader yontemi, kanada bagli olan motorlar igin standart bir kaldirma
yontemidir.

7. () Drain hatlarindatoplanan akiskan, sivi veyakati halde bulunur.

8. () Agr parcaveyamazemeler kaldirilirken mutlaka caraskal kullamlmalidir.

9. () Yakt sistemini korumaya alabilmek igin yakit sistemindeki yakit bosaltilarak
yakit sistemine MIL-L 7808 motor yag: konulmalichr.

10. ( ) Korozyon temizleme islemi yapildiktan sonra motor tekrar korumaya alinir ve
sandiklanir.

11. ( ) Koruma islemine baslamadan énce motor yag sistemini korumaya almak icin
motor “idle” devrinin atindaki devirlerde 10 dakika calistirilir.

12. () Motor start isleminden 6nce mutlaka temel kokpit hazirlig: yapilmalichr.

13. () Manuel start isleminde, motor devri 10 RPM oluncaelleiki isareti verilir.

14. ( ) Motor indikasyon sistemleri, motor sistemlerine ait parametrelerin izlenebilmesini
saglar.

15. ( ) FADEC computer’a gonderilen veriler, kokpitteki indikattre veya display sisteme
gonderilir.

16. ( ) Yag donis hatlarinda filtrelere ek olarak yagdaki metal partikillerini toplamak
icin pnématik esasl1 chip dedectorler kullanilir.

17. () Frekansve genlik zamanla degisiyorsa bu tir vibrasyonlara random vibrasyon ad
verilir.

18. ( ) Boroskoplar, sabit boroskop ve flexible boroskop olmak tizere iki gesittir.

19. () Mekanik temizleme metodunda, motor veya motor parcalar: tazyikli benzin
kullanilarak karbon artiklarindan temizlenir.

20. ( ) Gaz turbunlt motorlarda, yabanci bir maddenin motora girerek kompresor veya
turbindeki rotor ve stator panellerine yaptig: zararlara FOD denir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayinmz.
Cevaplarinizin timi dogru ise bir sonraki modiile gegcmek icin dgretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI-1'iN CEVAP ANAHTARI

1 D
2 C
3 B
4 B
5 A
6 D
7 A
8 A
9 D
10 C

OGRENME FAALIYETI-2’NiN CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETIi-3 UN CEVAP ANAHTARI
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MODUL DEGERLENDIRME CEVAP ANAHTARI

1 D
2 Y
3 D
4 Y
5 D
6 Y
7 Y
8 D
9 D
10 D
11 Y
12 D
13 Y
14 D
15 D
16 Y
17 D
18 D
19 Y
20 D
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