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ACIKLAMALAR

KOD 525MTO054

ALAN Ucak Bakim

DAL/MESLEK Ucak Govde-Motor Teknisyenligi
MODULUN ADI Oksijen Sistemi

o Modern yolcu ugaklari iizerinde bulunan oksijen sistemleri ile
MODULUN TANIMI ilgili temel bilgi ve becerilerin kazandirildigi 6grenme

materyalidir.
SURE 40/24
ON KOSUL Yangin Koruma Sistemleri Modiiliinden basarili olmak
YETERLIK Ugaklar iizerindeki oksijen sistemlerinin bakimini yapmak
Genel Amag

Gerekli atolye ortamu ile oksijen sistemi el aletleri ve

donanimlar1 saglandiginda, JAR-35 ve AMM (Aircraft

Maintenance Manuel)’de belirtildigi sekilde oksijen sisteminin

bakimin1 yapabileceksiniz.

Amaclar

1. Ilgili ugagin Aircraft Maintenance Manuel (AMM) ve
ATA 35’e gore oksijen ikmalini yapabileceksiniz.

MODULUN AMACI 2. Tlgili ugagmn Aircraft Maintenance Manuel (AMM) ve
ATA 35’e gore ucus ekibi oksijen sisteminin bakimini
yapabileceksiniz.

3. [llgili ugagmn Aircraft Maintenance Manuel (AMM) ve
ATA 35’¢ gore yolcu oksijen sisteminin bakimini
yapabileceksiniz.

4.  Tlgili ugagm Aircraft Maintenance Manuel (AMM) ve
ATA 35’e gore yolcu oksijen sisteminin bakimini
yapabileceksiniz.

Sinif, isletme, kiitiiphane, hangar gibi bireysel veya grupla

g(lk;’!rjgllt/ﬂll_() A(;QITIE/EM caligabileceginiz tiim ortamlar, oksijen sistemine sahip maket
ve ucaklara ait tim aksesuarlar, is giivenligi ile ilgili
DONANIMLARI donantmlar.
Bu modiil 3 6grenme faaliyetinden olusmustur. Her bir
OLCME VE faaliyetten sonra verilen 6lgme araglar ile kazandigimz bilgi
DEGERLENDIRME ve becerileri dlgerek kendinizi degerlendireceksiniz. Ogretmen

modiill sonunda size Olgme araci uygulayarak modil ile
kazandigimiz bilgi ve becerileri degerlendirecektir.







GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Gerek ucak sayisinin artmasi gerekse ucaklarda meydana gelen gelismelerle beraber
cesitli havacilik igletmelerinin ve insanlarin ihtiyaglar1 sonucunda ugak sistemlerinde de
gelismeler meydana gelmistir. Bu modiilde sizlere oksijen sistemleri, sistemin bakimi ve
oksijen ikmali hakkinda bilgiler verilecektir. Bilindigi gibi yiikseklere ¢ikildik¢a hava
basincinin ve yogunlugunun azalmasi ile oksijen miktar1 azalacak ve canlilar i¢in oksijen
ihtiyact ortaya ¢ikacaktir. Ugak igerisinde yolculuk yapan canlilarin hayatini stirdiirebilmesi
icin oksijen almalar1 gerekmektedir.

Bu amagla ugaklarda bir oksijen sistemi ihtiyaci ortaya ¢ikmistir. Ugaklarda ugus
ekibi, yolcular ve hasta olanlar igin degisik yerlerde ve sayilarda oksijen sistemleri ucaga
yerlestirilmistir. Oksijen sistemini yerlestirmekle is bitmemekte bu sistemin bakim ve
kontrolii gerekmektedir. Insan hayatinin 6nemi ve hizli ulasimimn saglanabilmesi i¢in hava
ulasimi yapan ugaklara ait sistemlerin bakimi ve bakimi yapacak elemanin nitelikli olmasina
onemlidir.

Avrupa Sivil Havacilik Otoritesine (Joint Aviation Authorities-JAR) tam iiye olan
tilkemizde havacilik igletmeleri JAA standartlarinda yapilan bakim ve ¢aligan teknisyenlerin
nitelikli elemanlar olarak yetistirilmesi gerekliligini ortaya ¢ikarmistir. Sizlerinde bu
modiildeki konular1 tamamen kavrayarak kendinizi gelistirmenizi umuyoruz.






OGRENME FAALIYETi-1

( AMAC )

Gerekli ortam saglandiginda oksijen ikmalini Ugak Bakim El Kitaplarinda (Aircraft
Maintenance Manuel-AMM) *de ve JAR-35 de belirtildigi sekilde yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Oksijen gazinin iiretimi ve endiistride kullanim alanlarini arastiriniz.

> Cevrenizde ucak bakim merkezi veya servisleri var ise oralarda sivi haldeki
oksijeni nasil depoladiklarini arastiriniz.

> Aragtirma islemleri igin internet ortami ve oksijen sistemleri bakimi yapan
kurum ve isletmeleri gezmeniz gerekmektedir. Oksijen iiretimi yapan isletme
veya kurumlardaki teknisyenlerden 6n bilgi edininiz.

1. OKSIJEN SISTEMI

1.1. Genel Ozellikler
Oksijen, ugaklarda asagidaki sebeplerle kullanilabilir;

> Ugagin i¢ basinci azaldiginda,
> Acil durumlarda,
> [k yardimda.

Ihtiyag halinde kullamlmak iizere ucaklarda iic farkli boliimde oksijen sistemi
bulunmaktadir.

> Ugus ekibi oksijen sistemi
> Yolcu oksijen sistemi
> Tasinabilir oksijen sistemi

Ugus ekibi oksijen sistemi diger sistemlerden bagimsizdir. Yiiksek basingli gaz
sistemidir. Sivil ve askeri u¢aklarda mutlaka bulunmasi gerekmektedir.

Ayrica askeri savas ugaklarinda bu sistem dogrudan pilotlara 6zel maskelerden
verilmektedir. Bunun sebebi ise bu wugaklarin kabinlerinin basinglandirilmamasidir.

Masalstini Gasterscf  Ragim1.1°de askeri savas ucaklarinda kullanilan oksijen maske ve
baglantilar goriilmektedir.



Resim 1.1: Askeri savas ucaklarinda kullanilan oksijen maske ve baglantilari

Ucus ekibi oksijen sisteminde kullanilan oksijen silindirleri genelde aviyonik
kopartmanin da veya 6n kargo kompartimaninin sag tarafinda bulunur. Cevresi temiz,
yaglardan ve 1sidan uzakta bulunmalidir. Manifoldtan boru ve hortumlarla ugus ekibi oksijen
maskelerine oksijen gonderilir.

Yolcu oksijen sisteminde ise yine gazli veya kimyasal oksijen sistemi kullanilir.
Jeneratorler Maskeler yolcularin basi iizerinde yolcu servis tinitesindedir (Passenger Service
Unit-PSU). Her kimyasal jenerator ayri ve PSU iizerinden 2 ile 4 adet oksijen maskesini
beslenebilir. Maskeler esnek borularla kimyasal oksijen kaynaklarina baglidir.

Tasmabilir oksijen sistemleri ise ilk yardim amaciyla ugagin ¢ikis bélmelerinde ve
biitiin ekipmanlarin {izerindedir.

Bu sistemler daha genis olarak diger faaliyetlerde agiklanacaktir. Oncelikle oksijen,
oksijenin 6nemi, ¢esitleri ve depolanmasindan bahsedecegiz.

1.2. Oksijen

Oksijen renksiz, kokusuz, tatsiz ve yanmayan bir gazdir. Ancak oksijen yanmanin
meydana gelebilmesi igin olmazsa olmazlardan biri olarak bilinen “YAKICI GAZDIR”.
Tim yanmalarda mutlaka oksijen vardir. Yanginlarin meydana gelmesi, malzemeler
iizerinde korozyonun olusumu ve motorlar iginde yanmanin meydana gelmesi gibi 6rnekler
artirtlabilir.

Oksijen, organizmanin en onemli ihtiyaclarindan oldugu gibi isleyisinin de en biiyiik
yardimcisidir. Insan viicudundaki her bir hiicrenin canlihgmi siirdiirebilmek icin enerjiye
ihtiyact vardir. Bu enerji, besin 6gelerinin ve oksijenin kullanilmasini gerektiren bir dizi
kimyasal olay sonucu saglanir. Hiicre, icerisinde bulundugu sivi ortamdan glikoz(seker) ve
oksijeni alir. Bu maddeler hiicre diizeyine kadar kanla taginir. Glikozun hiicre igerisinde
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parcalanmasi ile sonuglanan kimyasal olaylar sonucunda agiga ¢ikan enerji insan viicudunda
depolanir. Bu da bir oksitlenme ya da yanma olayidir.

Ayrica insan hayati i¢in baska bir 6nemi de viicuttaki kani temizleyebilmesidir.
Agliga, susuzluga ve uykusuzluga uzun siire dayanabilen insanlar oksijensizlige dayanamaz,
eger 3-5 dakikadan uzun siire solunum durursa hayatlar1 tehlikeye girer. Ozellikle beyin
dokusunda olmak {izere baslayan doku zarar1 Oliimle sonuglanabilir. Daha sonra
bahsedecegimiz hipoksiya ve anoksiya gibi rahatsizliklar ortaya ¢ikar.

1.3. Yiiksekligin EtKisi

Bilindigi gibi atmosferdeki havanin icerisinde %78 azot, %21 oksijen ve %1 diger
gazlar bulunur.

% 78 AZOT
% 21 OKSIJEN
% 1 DIGER GAZLAR

Sekil 1.1: Atmosferde bulunan gaz oranlari

Gazlarin yiizde orani her yiikseklikte aymidir. Ancak gazlarda yiikseklik arttikga
basing ve yogunluk ters orantili olarak azalacaktir. Basing ve yogunlugun azalmasi ile
birlikte oksijenin ve diger gazlarin oraninda bir degisiklik olmaz yine oksijen oran % 21’ dir.
Ancak bulunulan seviyede oksijenin yogunlugu az oldugundan ¢ektigimiz havanin
icerisindeki oksijende az olacaktir. Sekil 1.1’de: atmosferde bulunan gaz oranlar
goriilmektedir.

Sekil 1.2°de goriildigii gibi yiikseklik arttikga oksijenin yogunlugu hava igerisinde
azalmaktadir. En uygun oksijen miktari deniz seviyesindedir. Ciinkii insan viicudu igin
yeterli miktar da oksijen vardir. Onbin feet’de bu oranin 2/3’i,onsekizbin feet’de yarisi
kadardir.



»’-«?5%

e

18 000 FEET

YUKSEKLIiK

W AzoT
[[JOKSIJEN
HDIGER GAZLAR

DENIZ SEVIVESI

Sekil 1.2: Yiikseklik ve gazlarin yogunluklari arasindaki iliski

Basincin azalmasi ile oksijen miktari da azalir. Asagidaki tabloya baktigimizda, deniz
seviyesinde basing 760 mm civa basincinda iken oksijenin bu degerdeki orani; (%21=0,21)

Oksijenin Oran1= 760 X 0,21 = 159’ dur.

Dikkat edilirse, normal basing azaldik¢a oksijende basinca bagli olarak mm civa
basinci cinsinden azalmaktadir.

Yiikseklik Atmosferik Basing Cevreyi Saran Oksijenin Basing¢ Oram
(FEET) mm Hg(civa) mm Hg(civa)

0 760 159
5000 632 133
10000 523 110
15000 429 90
20000 350 73
25000 282 59
30000 226 47
35000 179 37
40000 140 29

Tablo 1.1: Yiiksekliklere bagh olarak atmosferik basino¢ ve oksijen basin¢ oram

Yiikseklik arttikca yogunluga bagli olarak oksijen miktar1 azalacagindan, insanlarda
bir takim rahatsizliklar meydana gelecektir. Oksijen yetersizligi ile hipoksiya adi verilen
rahatsizliklar baglar. Bu rahatsizlik beyin ve sinir sistemlerinde etkili olur. Bol miktarda
alinmig alkol ve uyusturucu etkisine sahiptir. Hipoksiya adini verdigimiz rahatsizliklar
normal insanlar icin sekiz bin feet civarinda baslar. ilk belirtileri tembellik, uyusukluk,
tepkilerdeki yavaslama ve uyuma istegidir. Geceleri bu deger 5000 feete kadar diiger. Bunun
sebebi ise gozdeki retinanin erken yorulmasidir. Yaklasik 15000 feetde bu belirtiler daha ¢ok
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artar. Hareketler ¢ok yavaslar, ayakta uyuma, yanlig karar verme ve konusma, ayaga kalkma
gibi basit gorevleri yerine getiremez. 20000 feet yiikseklikteki basinca ve oksijen eksikligine
maruz kalan bir pilot gostergeleri okuyamaz, duyamaz, karar veremez ve genel fiziksel
hareketlerini kaybeder. Daha yiikseklere ¢ikildiginda ise 6lim kaginilmaz olur. Akciger
icindedeki alveol adi verilen baloncuklarin patlamasi ile akcigerler gorevini yapamaz ve
6lim meydana gelir.

Oksijensiz ortamda fazla kalindiginda ise kalp krizi, felg, kalic1 tik gibi rahatsizliklar
meydana gelirse, bu tip rahatsizliklara da anoksiya adi verilir. Tabi ki insanlarin yapisi, yast
ve hastaliklar1 yukaridaki rahatsizliklarda etkili olur. Ancak ugaklar yiiksekte u¢mak
zorundadir.

1.4. Neden Yiiksekten Uculur

Birinci ve en 6nemli neden bir ucagin ¢evresindeki hava miktar1 ne kadar az olursa
stirtiinme de o kadar az olacaktir. Bu nedenle, ugak ne kadar yiiksege cikarsa o kadar az hava
ve bir okadar da az siirtiinme (drag) demektir. Gaz tiirbinlii motorlar daha seyrek hava olan
ortamlarda yakit yoniinden daha ekonomiktirler. Ayrica hava siirtlinmesinin azalmasi ugak
govdesine daha az yiik bindirir, daha fazla siirat yapilabilir. Ugaklarin azami hizlar1 ¢ok
yiikseklerde olgiilen hizlaridir. Deniz seviyesinde bu hizi yapamazlar, yiiksek hiz sz
konusudur govdede hasar meydana gelelebilir.

Resim1.2 : Bir¢ok avantajindan dolay: ucaklar yiiksekten u¢gmak zorundadir

Ayrica yiiksekten ugmak birgok atmosfer olayinin cereyan ettigi tabakadan yukarda
olmay1 sagladig: i¢in hava olaylarindan yagmur, bora, firtina tiirbiilanstan etkilenme derdi
olamaz. Daha rahat ve sarsintisiz bir seyir sunar.



1.5. Havacilik Oksijeni

Endiistride ii¢ tip oksijen kullanilmaktadir. Bunlar;

»  Havacilik Oksijeni
> Tibbi Oksijen
> Kaynak Oksijeni

Havacilik oksjeni olduk¢a kuru oldugundan yiikseklerde donma gibi bir tehlike
olusturmaz. Bu sayede valflerde buzlanma meydana gelmedigi gibi korozyonuda ortadan
kaldirir. Ayrica oksijen tiiplere doldurulurken tamamen temizlenerek dolduruldugu icin
tikanma veya kirlenme yapmaz. Tibbi oksijen igerisinde su tanecikleri bulundugundan
havacilikta tercih edilmez. Kaynak oksijeni kesinlikle kullanilmaz. Ciinkii sadece kaynak
amagh oldugu ic¢in kirlidir ve sistemde tikanma yapar. Havacilik oksijeni yesil renkte
tiiplerde ve iizerinde “AVIATION BREATHING OXYGEN?” etiketi bulunur. Sekil 1.3’de
oksijen tipleri goriilmektedir.

MEDICAL OXYGEN

( TECHNICAL OXYGEN Dﬂ

==
Ll
L)
=
e
o
_—
o
[—
=
S
.

Sekil 1.3: Oksijen tipleri

1.6. Oksijen Elde Edilmesi

Oksijenin elde edilmesini de endiistriyel ve laboratuvar amacli olmak {izere iki yonden
incelemek gerekir.

Endiistride oksijenin en énemli elde edildigi yer atmosfer havadir. Havanin hacimce %
78’ i azot, % 21 oksijen ve % 1 ‘i argon, neon, karbondioksit, su buhari gibi 6teki gazlardir.
Hava -196°C nin altina sogutulacak olursa sivilasir. Daha sonra sivi hava buharlasmaya
birakilacak olursa -196°C de azot uzaklagir, geride oksijen kalir. Oksijen igindeki diger gaz
ve yabanct maddeler asamali buharlagtirma ile uzaklagtirilir. Oksijen gaz1-183
°C’detamamen sivi halde olur. Elde edilen oksijen gazi tanklara doldurulur ve daha sonra
kullanilmak tizere saklanabilir. Sekil 1.4’de endiistride fabrikalarda oksijen iiretimi
goriilmektedir.
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Sekil 1.4: Endiistride fabrikalarda oksijen iiretimi

Resim1.3: Oksijen endiistrideki iiretiminde gectigi kademeler

Laboratuvarlarda oksijen gazi gesitli sekillerde elde edilebilir. Bunlarin en énemlileri

su sekilde siralanabilir.

Baz1 metal oksitlerinin 1sitilmasiyla

2HgO — 2Hg + O,
2Pb0O, —2PbO + O,
3MnO; — Mn30, + O,

Potasyum kloratin 1sitilmasiyla

2KCIO; — 2KC1+ 30,

Bu, laboratuvarlarda en ¢ok kullanilan yontem olup tepkime MnO,, Fe,O3, ince kum

veya cam tozu gibi bir kati1 katalizér yardimiyla daha kolay cereyan eder.Yolcu ,oksijen
sistemlerinde oksijen jeneratorlerinin icerisinde sodyum kloriir ve demirin tepkimesi ile
oksijen elde edilir.

NaClO; +Fe — NaCl+ FeO + 0O,



Resim 1. 4: Yolcu oksijen sistemi oksijen jeneratorlerinde kullanilan NaClOs.

Peroksitler 1sitilirca oksijen agiga ¢ikarir.
2Na,0, — 2Na,0 +0,
Peroksitler suya birakilacak olursa hidroksit iyonu olusumu ile birlikte oksijen gaz1 agiga
cikarir.
ZKZOZ + 2H7_O — 4KOH + Oz
Pahali olmakla birlikte suyun elektrolizi ile oksijen elde edilebilir.
2H,0 — 2H,+ O,
Elde edilen oksijen gazi yukarida bahsedildigi gibi Ozelliklerine gore endiistride

havacilik, tip ve kaynakgilik sektoriinde kullanilir. Resim 1. 4 ‘de yolcu oksijen sistemi
oksijen jeneratorlerinde kullanilan NaClO; goriilmektedir

1.7. Oksijenin Tiiplere Doldurulmasi

Cesitli yollarla tiretilen oksijen tiiplere doldurlurken dikkat edilmesi gereken unsurlar
vardir. Modern yolcu ucgaklarinda ugus ekibi ve bazi yolcu ucaklarinda kullanilan oksijen
tiiplerine siv1 haldeki oksijen gazi konulurken oksijenin saflik derecesi, kurulugu, cevre
temizligi ve genislemesine dikkat edilmelidir.
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Resim 1. 5: Oksijenin iiretimden sonra tiiplere doldurulmasi

Ucaklarda kullanilan oksijenlerin saflik derecesi MIL-PRF-27210 standartiyla
belirtilmistir. Daha 6nce yukarida belirtildigi gibi oksijen i¢inde nemin donmamasi i¢in
oksijen tamamen kuru olmalidir. Yangin ve patlama tehlikesine karsi ikmal yapilan yerlerin
etrafinda kir, pislik ve yag bulunmamasina dikkat edilmelidir. Bir bagka 6nemli unsurda sivi
oksijen tiipe doldurulurken ¢evre sicakligindan dolay: tiip igerisinde 1 litre sivi oksijen tiip
icerisinde genlestiginde 862 kat artmaktadir.

Doldurma islemleri daima hangar disinda yapilmalidir. dolum yaparken hava sicakligi
kontrol edilerek gosterge izlenmeli ve sicakli-basing orami karsilastiimalidir. Oda
sicakliginda yaklasik 21 °C de tiipteki basing 1850 PSI okunmalidir. Oksijen gazi yiiksek
sicaklikta yiiksek basing degeri, diisiik sicaklikta diisiik basing degeri gosterir. Doldurma
tanklar1 ve baglanti elemanlarinin kagak testleri yapilmalidir. Dolum yapilan alanin etrafinda
sigara igilmemelidir. Tiipler doldurulduktan sonra yerlerine montaj1 dikkatlice yapilmalidir.

Eger ugak iizerinde dolum yapilacaksa alinan 6nlemler daha c¢ok artirilmali ve gerekli

yerlere dikkat ¢ekici isaretler konmahdir. Resim 1. 5’de oksijenin tiretimden sonra tiiplere
doldurulmasi goriilmektedir.
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( UYGULAMA FAALIYETI

islem Basamaklar1

Oneriler

Ucagin tipine gore
kompartimaninin kapilarini aginiz.

varsa kaldiriniz.
olup olmadigini kontrol ediniz.

kapagimi aginiz.

YV Vv YV V V

goruniiz.

kaldiriniz.

oksijen akisini kontrol ediniz.

ulastiginda valfini kapatiniz.

baglantiy1 ayirimiz.

izleyiniz.

veya parcalar varsa kaldiriniz.

sekilde yerine yelestiriniz.

kapatiniz.

kargo
Tipiin etrafinda gevsek halde pargalar
Tiipilin etrafinda yag, yag artig1 veya kir
Oksijen sistemine ait doldurma {initesi

Ugus kabini ile tiip {zerindeki
gostergelerin degerlerinin ayni oldugunu

»  Oksijen doldurma tinitesinin pargalarini
tozsuz ve zarar gormeyecegi bir yere

» Doldurma istasyonu ile doldurma
iinitesinin birlesimini yaparak istasyona
ait agma-kapama valfini biraz agarak

» Dolum yaparken hava sicakligini da
kontrol ederek ve gostergedeki basing

degerini okuyarak istenilen degere

»  Oksijen sistemine ait doldurma {initesi
ile doldurma istasyonu arasindaki

» Tip ve ucus kabini igindeki
gostergelerin ayni degeri gosterdigini

» Oksijen doldurma istasyonuna ait

kapag1 kaldirarak cevrede kalan takim
» Okijen tipii sokilmisse dikkatli bir

» Kargo komparmanini kapagini

Oksijen ikmali yapilacaksa oksijen
tipi. veya wucak hangar digina
alimmalidir.

Oksijen gazina kars1  ellerinizi,
yiizliniizli ve gozlerinizi koruyunuz.
Temiz eldiven ve is giysisi kullanmay1
unutmayiniz.

Oksijen dolumu yapmadan 0&nce
cevrede yabanci pargalar toz, kir,yag
ve benzeri maddeler varsa kaldirin
veya temizleyiniz.

Oksijen tiiplerinin dolum limitinin
21°C ta 1850 PSI oldugunu

unutmayiniz.
Diisiik saflikta oksijen kullanmayiniz.
Kullanacginiz oksijenin

standartlarinin MIL — PRF — 27210’ u
karsiladigina dikkat ediniz.

Son temizligi  yaptiktan  sonra
sonuglar1 arkadaslarinizla ve
Ogretmeninizle tartsiniz.

Bu konuyla ilgili; TS 9028 standartini
inceleyebilirsiniz.

Ayrica internet ortaminda arastirma
yapabilirsiniz.
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( OLCME VE DEGERLENDIRME )

OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)

1.  Asagidakilerden hangisi ucaklarda kullanilan oksijen sistemlerinden_degildir?
A) Yolcu oksijen sistemi B) Yangin oksijen sistemi
C) Ugus ekibi oksijen sistemi D) Tasmnabilir oksijen sistemi

2.  Asagidakilerden hangisi yanmanin meydana gelmesi i¢in yanici madde ve alev disinda
olmasi gerekenlerden biridir?.

A) Halon gazi B) Hidrojen gazi
C) Nitrojen gazi D) Oksijen gazi
3. 35000 feet ylikseklikte oksijen gazinin yiizde orani kagtir?
A) % 21 B) % 21 ‘den az
C) %21 ‘den fazla D) Higbiri
4.  Oksijen eksikligi sonucunda tembellik, uyusukluk, uyku istegi gibi rahatsizliklara ne
ad verilir?
A) Dekompresyon B) Anoksiya
C) Hipoksiya D) Astim
5. Havacilik oksijeninin diger oksijenlere gore en biiyiik farki nedir?

A) Havacilik oksijeni ¢ok nemlidir.

B) Havacilik oksijeni digerlerine gore daha hafiftir?
C) Diger oksijenlerden farki yoktur.

D) Havacilik oksijeni ¢ok kurudur.

6. Oksijenin endiistrideki tiretiminde kag °C ’de tamamen s1v1 hale geger?
A) 70°F B) 0°C C) -183°C D) -196°C
7. 1 litre s1v1 oksijen gazi tiiplere doldurulurken genislediginde kag kat artar?
A) 360 B) 660 C) 860 D) 1060

8. Oksijen sistemi ile galisirken asagidakilerin hangisine dikkat etmek gerekir?

A) Oksijen sistemi baglantilar1 ve valfleri korozyona kars1 bir miktar gres ile

yaglanmalidir.

B) Oksijen yanmadigi i¢in bir sey yapmaya gerek yoktur.

C) Elimizde gres yag1 veya kir varsa temizlemeliyiz yoksa patlayabilir.

D) Ugagin ¢aligir durumda olmasi gerekir.
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtart ile karsilastirmiz. Dogru cevap saymnizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddiit yasadiginiz
sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrar inceleyiniz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Gerekli ortam saglandiginda ugus ekibi oksijen sisteminin bakimin1 Ugak Bakim El
Kitaplarinda(Aircraft Maintenance Manuel-AMM) ’de ve JAR-35" de belirtildigi sekilde
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Degisik tip ucaklara ait ucus ekibi oksijen sistemlerini arastirarak karsilastiriniz.

> Cevrenizde ucak bakim merkezi veya servisleri var ise buralarda ucus ekibi
oksijen sistemi ile ilgili bakim yapilip yapilmadigini, yapiliyorsa nasil
yapildigini arastiriniz.

> Aragtirma islemleri i¢in internet ortami ve oksijen sistemleri bakimi yapan
kurum ve isletmeleri gezmeniz gerekmektedir. Oksijen sistemleri bakimi yapan
isletme veya kurumlardaki teknisyenlerden 6n bilgi edininiz.

2. UCUS EKIBI OKSIJEN SISTEMIi

2.1. Sistemin Calismasi

Ucus ekibi oksijen sitemi, ucus ekibinin, tiip i¢inde depolanan basingli oksijen ile ani
basing diistimii, zehirli gaz ve duman durumunda ihtiyacim karsilar. Ugus kabini yiiksekligi
14.000 feet’e gectigi zaman devreye girer.

Ayrica ugus kabini igerisinde zehirleyici gaz veya duman varsa kullanilir. Askeri ve
sivil ugaklarda yerleri ve sistemleri farkli olsada her personelin kendine ait maskesi vardir.
Maskeler harig bu sistemin pargalar elektronik kompartimanindadir.

2.2. Sistemin Yapisi ve Parcalari

Ugus ekibi oksijen sistemi yapisi asagidaki sekildeki gibi yerlestirilmistir. Ugus ekibi
oksijen sistemi; oksijen tiipleri, basing regiilatorleri, agma-kapama valfleri, yiiksek basing
desarj ve indikatorii, basing gostergeleri, oksijen dagitim hatti, tiip doldurma hatti, oksijen
maskelerinden meydana gelmistir. Sekil 2. 1’de: ugus ekibi oksijen sistemi semasi
goriilmektedir.
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OKSIJEN MASKESI

BASINC AYAR
REGULATORLERI

|

VUKSEK BASINGLI OKSIJEN
'  SiLiNDIRLERI

BASING DUSURUCU

)

BASING GOSTERGESI

RAHATLATMA(RELIEF) ASIRI BASINC
VALFI 30SALTMA HATTI

BASING DAGITICISI i’

DOLDURMA
VALFI

Sekil 2. 1: Ucus ekibi oksijen sistemi semasi

2.2.1. Oksijen Tiipleri

Ugus ekibi i¢in gerekli olan oksijeni depolar. Ugaklarda sayilar1 bir ve birden fazla
olabilir. Celik veya kompozit malzemelerden yapilirlar. Kompozit tliplerin 6mrii 15 y1l, ¢elik
tiplerin 6mrii 10 yildir. Ancak bu siireler kullanim yeri ve sekline gore degisebilir. Belirli
periyotlarda iiretici firmanin belirttigi sekilde kacak testleri yapilmalidir.

-Resim2. 1 : Kompozit oksijen tiipleri(solda) ve celik oksijen tiipleri(sagda)

Genelde yesil renk olup askeri nakliye ucaklarinda sar1 renktedir. Uzerinde
“BREATHING OXYGEN” etiketi vardir. Resim2.2 ‘de gesitli boylarda havacilik oksijen
tiipleri goriilmektedir.
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Resim2.2 : Cesitli boylarda havacilik oksijen tiipleri

Ucaklarda aviyonik kompartimaninda, 6n kargo kompartimaninin sag duvarina veya
askeri ugaklarda ucus kabininin altinda yer alir. Ugus ekibi oksijen tiipleri 70 °F (21 °C)’ da
1850 PSI basingla doldurulur. Yolcu ugaklarinda maksimum kapasiteleri 3200 litredir. Sekil
2. 2 ; oksijenin tiiptiniin aviyonik kompartimaninda yerlesimi goriilmektedir.

Sekil 2. 2 : Oksijenin tiipiiniin aviyonik kompartmaninda yerlesimi
Oksijen tiiplerinin baslica pargalari:

Ac¢ma kapama valfi

Basing gostergesi

Is1 dengeleyici

Basing regiilatorii

Basing ileticisi(tranducer)
Yiiksek basing desarj hatti
Ucus kompartmani ikmal hatti
Tiip Doldurma(ikmal) hatt:

VVVVVVVYY

16



2.2.2. Basing Regiilatorii

Oksijen basmcini 60-85 PSI a diismesini saglar. Uzerindeki rahatlatma valfi ile akis
hatt1 basinci 100 PSI den yiiksek ise agilarak fazla basingli oksijenin disar1 atilmasini saglar.
Airbus tipi ugaklarda tek parga halinde iken boeing ucgaklarinda &nce basing diisiiriicii daha
sonra basing regiilatorii bulunur. Resim?2.3’de oksijen basing regiilatorii goriilmektedir.

Resim2.3: Oksijen basing regiilatorii

2.2.3. Ag¢ma-Kapama Valfi

Ihtiyag halinde oksijenin dagitim hattina gidebilmesi igin tiipii acip kapayan valfdir. Is1
meydana gelmemesi i¢in yavas acilip kapanmalidir. Resim 2. 4 : Oksijenin tiipii agma-
kapama valfleri(sagdaki bilyal: tip)goriilmektedir.

Resim 2. 4: Oksijenin tiipii agma-kapama valfleri(sagdaki bilyah tip)
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2.2.4. Basin¢ Gostergeleri

Agma kapama valfinin pozisyonuna bakilmaksizin tiipteki oksijen basincini gosterir.
Ayrica tiip lizerinde bulunan basing transduceri ile ugus kompartmanindaki basing
gostergesine (EICAS, ECAM) ve doldurma tnitesine elektriksel sinyal gonderilerek basing
degerlerini verir.

PSI

USE NO OIL

Resim 2. 5: Ucus ekibi oksijen sistemi nde kullanilan gistergeler

Basing gostergeleri iizerindeki renkler tiipteki basincin durumunu gosterir. Kirmizi
renk basincin yiiksek, yesil renk oksijenin var oldugunu oldugunu gosterir. Ideal oksijen
basinci1 daha once belirtildigi gibi oksijen tiiplerinde 1850 PSI idi. Bu deger ugak tipine gore
1500 ile 1850 arasinda degisir. Resim 2. 5°de ucus ekibi oksijen sisteminde kullanilan
gostergeler goriilmektedir.

2.2.5. Yiiksek Basin¢ Desarj ve Indikatorii

Asint sicaklik veya bagka bir sebeplerden dolay tiiplerde asir1 basing artisinda, oksijen
bu yiiksek basing desarj hatlarindan disariya atilir. Yiiksek basing desarj hattina ait kirllgan
disk tiipti asir1 basingtan korur. Oksijenin asir1 basinct durumunda disk kirilirsa fazla olan
oksijen disar1 atilacaktir. Oksijenin disar1 atilmasi durumunda ugak gévdesi tizerindeki yesil
indikator diski disar1 atilarak tiipte olabilecek herhangi bir problemi gosterir. Asiri basing
desarj hatt1 agma-kapama valfi acik veya kapali olsa da siirekli olarak caligir.

e
!,rrk

Sekil 2. 3: Ucus ekibi oksijen sistemi yiiksek basing desarj indikatorii
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Resim 2.6:

2.2.6. Ucus Kompartmam Dagitim Hatti

Basinci ayarlanmis oksijenin maskelere ulasmasini saglayan hattir. Hat {izerinde ugus
kompartmanindan kontrol edilen diisiikk basing valfi bulunur. Oksijen dagitim hatlarinda
kullanilan borular, sabit ve hareketli yerlerde kullanim sekline gére metal ve esneyebilen
lastik hortumlardan yapilir. Tiip doldurma hatti ve basing regiilatorlerine kadar genellikle
basinca dayanikli metal, regiilatdrden maskelere kadar lastik veya aliiminyum borular
kullanilir. Sekil 2. 4°de ugus ekibi oksijen sisteminin tiipten itibaren ugus kompartmanina
dagilimi goriilmektedir.

OXYGEM
DISTRIBUTION
LINE

Sekil 2. 4: Ucus ekibi oksijen sisteminin tiipten itibaren ucus kompartmanina dagilim
2.2.7. Tiip Doldurma Hatti
Basincr azalmig veya bosalmis oksijen tiiplerinin doldurulmasini saglayan servis

baglantilaridir. Bu baglant1 lizerindeki ¢ek valfler tiipiin ters akisini engeller. Resim2.7’de
ucus ekibi oksijen sistemi tiip doldurma baglantis1 gériilmektedir.
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Resim2.7: Ugus ekibi oksijen sistemi tiip doldurma baglantis1
2.2.8. Ucus EKibi Oksijen Maskeleri

Ucus ekibi oksijen maskeleri her ugus ekibi elemanina ayr ayarlanabilir oksijen
kaynagi ile beslenir. Maskeler ugus kabini i¢inde ucagin tipine gore sayisi bese kadar ¢ikan
0zel kutulara yerlestirilmistir. Maskeler agsagidaki parcalardan olusmustur. Sekil 2. 5’de Ugus
ekibi oksijen sistemi maskesi goriilmektedir.

Sert plastikli burun korumasi
Sisirilebilen baga baglama donanimi
Zirhli esnek oksijen ikmal hortumu
Mikrofon baslik ve radyo jack baglantisi
Koruma gozIigi

Maske regiilatorii

VVVYYYVY
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KORUMA GOZLUGU

N] MIKROFOH_BASLIK VE RADYO

iKROFON BAGLANTISI { JACK BAGLANTISI

SiSiRILEBILEN BASA
BAGLAMA DOHAHNIMI

OKSIJEN SISTEM

BAGLANTISI MASKE REGULATGORU

ZIRHLI ESHEK OKSLIEN
IKMAL HORTUIMU

Sekil 2.5: Ucus ekibi oksijen sistemi maskesi
2.2.8.1. Sert Plastikli Burun Korumasi

Bu koruma pilot veya ucus elemaninin rahat konusabilmesi i¢in sert plastikten yapilir.
Pilotun oksijeni rahat almasini saglayip burnu da korur.

2.2.8.2. Sisirilebilen Basa Baglama Donanimi

Maske baga takildiktan sonra ilgili kirmizi renkteki tutamaga basildiginda esnek
hortumlar oksijenle siserek ucus personelinin bas kismini kavrar. Bu sayede ucus
personelinin bas biiyiikliigii ne olursa olsun maskenin basi tamamen kavramasi saglanir.
2.2.8.3. Zarhh Esnek Oksijen fkmal Hortumu

Maskenin kutusundan personele rahat ulasmasini saglar. Kutudan sisteme baglidir.

2.2.8.4. Mikrofon Bashk ve Radyo Jack Baglantisi

Maskeye pilotun havaalani radar1 veya diger ugaklarla irtibatin1 saglamak amaciyla
maskeye eklenen alici vericilerdir.
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2.2.8.5. Koruma Gozliigii

Burun korumasinin hemen iizerindeki bu kisim hem pilotun rahat goriisiinii saglar hem
de gozlerini korur.

2.2.8.5. Maske Regiilatorii
“Diluter Demand Regulator” ismini alan bu regiilatorler oksijen miktarini1 ayarlar.

Yani 2 pozisyonu. Cesitli pozisyonlar1 vardir. Bazen birinci pozisyonda nefes alindik¢a
oksijen gonderilir. Ikinci pozisyon Bazen ise acil modu olup siirekli oksijen akigini saglar.

2.3. Maskenin Kullanimi

Maskeleri kutularindan ¢ikarabilmek i¢in kirmizi renkteki tutacagindan cekilir.

Resim2. 8: Ucus ekibi oksijen sistemi maskesinin kapal ve agik durumu

Sisirilebilen basa baglama donanimi yine kirmizi renkteki tutamaga basilarak sisirilir.
Maske tek elle sisirilebilir. Basa baglama donanimi sistemdeki oksijen ile siser.

Maske iizerindeki regiilatorden basing ayarlanir. Ugus yiiksekligi istenilen seviyeye
gelene kadar oksijen maskesi kullanilir. Resim2. 8;de ugus ekibi oksijen sistemi maskesinin
kapali ve agik durumu goriilmektedir.

2.4. Oksijen Paneli

Oksijen paneli ugus kompartmaninda bas tstii panelinde P-5’tedir.Pilota oksijen tiipii
basincim gosterir. Bu gosterge yuvarlak, isiklandirmali ve 1- 200 PSI basinci dlger. Panel
tizerinde oksijen sistemini devreye sokmak i¢in kumanda salterleri de bulunur. Ayrica
airbuslarda ECAM, Boeinglerde EICAS adi veilen sistem indikatérlerinden de, kontrol
edilebilir. Sekil 2.6 ‘da ugus ekibi oksijen sisteminin bas {iistii paneli ve ECAMdaki
indikatorler goriilmektedir.
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BASUSTI) PANELI
QHYGEMN

ECAM SISTEMI

DOOR/SOXY oxy 1300,PsI
AVIOMIC == REGUL LD PR

CABIN-SLIDE SLIDE---CABIN
AVIONIC ==

— ——=CARGO

Sekil 2.6: Ucus ekibi oksijen sisteminin basiistii paneli ve ECAM’daki indikatorler

2.5. Ucus Ekibi Oksijen Sistemi Kontrolleri

Ucus ekibi oksijen sistemlerinin bakimlar yapilirken sistemde kagak testi, gosterge
degerlerine ve yiiksek basing desarj indikatorii olan yesil diskine bakilir. Ayrica oksijen
maskesinin aktifligi iizerindeki OXY-ON bayrag: ilke kontrol edilir.

Oksijen maskesi kutusu iizerinde bulunan “TEST/RESET LEVER” kolu
kaldirildiginda kutu tizerinde bulunan sari renkteki OXY-ON bayragi acilip kapanmasi
sistemin hazir oldugunu gosterir. Yani sistem caligtyor demektir.

Oksijen sistemi bakimi 6zel dikkat ve temizlik gerektirir. Oksijen sistemleri temiz ve
kuru tutulmali, tavsiye edilen temizlik malzemeleri kullanilmalidir. Yag, gres, kir ve diger
patlayabilir maddelerin oksijen sistemine dokunulmasina izin verilmemelidir. Bu maddeler
basingli oksijene maruz kaldiginda tutusabilir ve patlamaya neden olabilir. Yangin ve
patlama, kisileri yaralayabilir, ekipmana zarar verebilir ve hepsinden 6nemlisi ucagin
diismesine sebep olabilir.
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( UYGULAMA FAALIYETI )

Islem Basamaklar

Oneriler

Yiksek basing desarj indikatorii yesil

diskinin yerinde olup olmadigini kontrol

ediniz.

o Disk yerinde yoksa oksijen tiipiinii
basing degerini kontrol ediniz.

e Basing diisikse dolu tip ile
degistiriniz.

e Yeni yiiksek basing desarj indikatorii
yesil diski yerine takiniz.

e Disk yerinde ise sadece tiip basincini
kontrol ediniz.

Ugus kompartmani igindeki oksijen

panelindeki oksijen gdstergesi degerini

okuyarak not ediniz.

Oksijen tiipliniin yerini belirleyiniz.

Oksijen tiipliniin  ¢evresinin  temiz

oldugunu kontrol ediniz.

Oksijen  gostergesine bakarak ugus

kompartmani degeriyle ayni olmasina ve

ibrenin yesil bantta olmasina dikkat

ediniz.

Oksijen maskesini kontrol ediniz.

e “TEST/RESET LEVER” koluna

basiniz.

e Kapak acildiginda sari renkteki
OXY-ON  bayragmin  acgildigini
goriiniiz.

e Oksijen sisteminden gelen sesi
dinleyiniz.

e Maskeyi c¢ekerek oksijen akisi igin
kirmizi tutacaga basimiz.

e Maske bant baglantisinin sistigini
gozleyiniz.

e  Oksijen akisini koklayarak hissediniz.

e Maskeyi kontrol ettikten sonra

diizgiince katlayarak ~ kutusuna
yerlestiriniz.

e Maske piminin yerine oturdugundan
emin olun.

o Maske kapagini kapatiniz.

Oksijen sistemindeki tiim islemler,
bakim el kitaplarindaki (Aircraft
Mintenance Manuel-AMM) ATA35’
de bulunan  talimatlara  gore
yapilmalidir.

Statik elektriklenmeye karst ucagin
topraklama islemini yapiniz.

Hangi tip ucaga ait bakim el kitabi
ise onun Onerdigi baglant1 parcalarini
ve el aletlerini kullanin.

Borular1 birlestirirken sadece MIL-
T-27730A’ de belirtilen teflon band
kullanm.

Sabit iinitelere boru ve
baglantilarinin tiipe montaji
yapilirken  tiipler  asir giic
kullanilmadan hizalanmalidir.

Eger bir hattin bir bolimii montaj
sirasinda  acik  birakilmis  veya
baglanmamigsa, uygun bir kapak ya
da baglantiyla kapatilmalidir.

Yeni veya sokiilmiis pargalar1 6zel
kutularda korumaya aliniz.

Baglant1 yaparken keten, toz ve talas
parcaciklarinin  ya da  yabanci
maddelerin oksijen sistemine
girmediginden emin olunuz.
Sistemde calisirken hidrokarbonlarin
(yag, yakit vb.) sisteme temas
etmesini Onleyiniz.

Krvileim ¢ikarabilecek ya da statik
elektrik iiretebilecek naylon
kiyafetler ve ¢ivili ayakkabilar
giyilmemelidir.

Oksijen tiipleri tlizerindeki basing
degerlerini basing-sicaklik grafigini
kullanarak degerlendiriniz.

Maske kontroliinde maskenin yerine
tam oturdugundan emin olun, tiip
zamanla bosalabilir ve patlamaya
sebep olabilir.
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( OLCME VE DEGERLENDIRME )

OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)

1.  Ucus ekibi oksijen sistemi hangi yiikseklikte devreye girer?
A) 5000 feet B) 8000 feet C) 12000 feet D) 14000 feet
2. Asagidakilerden hangisi ugus ekibi oksijen sistemi tiiplerinin dzelliklerinden degildir?
A) Uzerinde “Breathing Oxygen” yazar. B) Yesil renktedir.
C) Mavi renktedir. D) Aviyonik kompartmaninda yer alir.
3. Asagidakilerden hangisi ugus ekibi oksijen sistemi tiiplerinin basing ve kapasitesi
degeridir?
A) 1500 PSI — 1850 litre B) 1850 PSI — 2500 litre
C) 1850 PSI — 3200 litre D) 3200 PSI — 1850 litre
4.  Yesil renkteki yiiksek basing desarj indikatoriiniin yerinde olmasi ne manaya gelir?
A) Basincin ¢ok yiikseldigini
B) Basing regiilatoriiniin arizalandigini
C) Sistemde ariza oldugunu
D) Yesil diskin yerinde olmasi sistemde problem olmadigini
5. Asagidakilerden hangisi ugus ekibi oksijen sistemi maskesinde yer almaz?
A) Mikrofon baglantisi B) Koruma gozligii
C) A¢ma-kapama valfi D) Burun korumast
6.  Ucus ekibi oksijen sistemi kutular1 izerinde OXY-ON bayraginin agilmamasi neyi
ifade eder?
A) Oksijen valfi ¢alismaz. B) Maske disar1 ¢ikmaz.
C) Mikrofon ¢alismaz. D) Gosterge yanlis deger gosterir.
7. Ucus oksijen sisteminde yliksek sicaklik nasil meydana gelir?
A)Aviyonik kompartmanin 1sitilmasi ile, B)Oksijen gazinin akist ile,
C)Oksijen tiipliniin sallanmast ile, D)Basincin diismesi ile,
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtart ile karsilagtirmmiz. Dogru cevap sayinizi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddiit yasadiginiz
sorularla ilgili konular faaliyete geri donerek tekrar inceleyiniz.

Tiim sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Gerekli ortam saglandiginda ugak parcalarinda siireksizlikleri isletme prosediirlerinde
belirtildigi sekilde manyetik pargacik kontrolii ile hatasiz olarak tespit edebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Manyetik alan ve miknatislanma hakkinda arastirma yapiniz.

> Cevrenizde manyetik parcacik kontrolii yapan isletme veya kurumlar varsa
buralarda yapilan uygulamalar arastiriniz.

»  Arastirma iglemleri i¢in internet ortami ve Manyetik pargacik kontrolii yapan
isletme veya kurumlar gezmeniz gerekmektedir. manyetik parcacik kontrolii
yapan isletme veya kurumlardaki bu islerle ugrasan teknisyenlerden 6n bilgi
edininiz.

3. YOLCU OKSIJEN SISTEMIi

3.1. Sistemin Calismasi

Yolcu oksijen sistemi, yolcular ve kabin gorevlilerine kabin basmcinin diismesi
durumunda oksijen saglar. Yolcu oksijen sistemlerinin devreye girmesi ii¢ sekilde olur.

> Kabin yiiksekliginin 14 000 feet’e ulasmasi(kabin basincinin diismesi)
durumunda otomatik olarak ag¢ilmasi

> Sevis islemleri esnasinda koruyucu mandal anahtar ile teknisyen tarafindan
manuel ile agilmasi

> Ugus kabini igerisinde pilot tarafindan ag¢ilmasi

Bu sistemin ¢aligmasinda mevcut oksijen ucak emniyetli yiliksekligine gelene kadar
yetecek kapasitededir. Bazi ugaklarda ise yolcu oksijen sistemi oksijen jeneratoril yerine
sayilar1 degisen sayida oksijen tiipleri ile beslenir (Boeing 727-200).Bunlarda dagitim
borulart ile ugus, yolcu ve tuvalet kabinlerine kadar oksijen ulastirilir. Ancak bu tip sistemler
cok yer kaplayip, agirhigr artirdiklar i¢in yolcu ugaklarinda oksijen jeneratorlii yolcu oksijen
sistemi tercih edilmektedirkullanilmaktadir. Kullanici firmalarin tercihlerine gore yapimci
firmalar her iki sistemi de ayni ugak tipi {izerinde kullanabilir. Yani bazi ugaklarda tiipli,
bazilarinda jeneratorlii oksijen sistemi olabilir.
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3.2. Sistemin Yapisi ve Parcalari

Yolcu oksijen sistemi yolcu servis iinitesi(Passenger Service Unit-PSU) adi verilen
6zel yapilmig kutularin igerisinde bulunur. Yolcu servis {initeleri yolcularin bas iistiinde yer
alan kisimlarda, tuvalet servis tinitesi ve kabin servis iinitelerinde bulunur. Sistem genelde
kimyasal oksijen jeneratorleri,kilit mekanizmasi,tutucu ip,maske ve indikatdrden meydana
gelmigtir.

Resim 3.1 : Yolcu servis iinitesi (Passenger Service Unit-PSU) yerleri
3.3. Yolcu Servis Uniteleri (PSU)

Yolcu servis Tlniteleri her yolcu koltugunun iizerine gelecek sekilde tavana
yerlestirilmistirHer iinitenin kendine ait bir oksijen jeneratorii bulunmaktadir. Ayrica servis
iinitelerinin igerisinde esneyebilen hortumlar, otomatik kilit mekanizmalari,tutucu ip ve
yolcu koltugu sayisindan bir fazla oksijen maskesi bulunur.Maskenin bir fazla olmasinin
sebebi yolculuk esnasinda yolcunun yaninda ¢ocugunun olmasi durumunda kullanilmak
tizere yerlestirilmistir.Bu {initeler yolcu kabini disinda tuvaletlere ve kabin gorevlilerini
bulundugu yerlere konur. Oksijen maskeleri ile diger parcalar servis iglemlerinde diizgiince
katlanarak {inite i¢erisinde korunur.

Maskelerin acilmast igin PSU’ larmm muhafaza kapagi kilit ayirma calistiricis
enerjilenir. Test maksatlar1 ile kapaklarin tam olarak agilmamasini saglayan test digmeleri
kullanilir. Resim 3.1’de yolcu servis {initesi(Passenger Service Unit-PSU) yerlesimi
goriilmektedir.
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3.3.1. Yolcu Servis Uniteleri Kilit Mekanizmasi

Kilit mekanizmasi, gerektiginde maskeleri agmak igin onlar1 servis tinitesinden kapak
sayesinde kapali tutar. Her servis tnitesinde birer kilit mekanizmasi bulunur. Kilit
mekanizmasi; bir Kilit, yay yiiklii agict ve bir selenoid kumandali agicidan meydana
gelmistir.  Kilit serbest birakma selenoidleri ugus kompartimaninda bulunan oksijen
panelindeki yolcu oksijen salteri veya otomatik basing salteri ile enerjilendirilebilir.

OXYGEN
MASK MAN ON

PASSENGER CREW
SUPPLY

Sekil 3.1: Yolcu servis iinitesi (Passenger Service Unit-PSU) kontrol paneli
Kapaklar, selenoidlerden bagimsiz olarak “Maintenance Release Tool” (MRT) aleti ile

teknisyen tarafindan acilabilir. Sekil 3. 2°de yolcu servis iinitesinin manuel olarak agilmasi
goriilmektedir.

28



Sekil 3. 2 : Yolcu servis iinitesinin manuel olarak acilmasi

3.3.2. Oksijen Jeneratorleri

Kimyasal oksijen jeneratorleri ihtiyac¢ halinde yolculara oksijen saglamak amaciyla
icerisindeki sodyum kloriir(NaClOj) ile demirin(Fe) tepkimesi ile oksijen gazini meydana
getirir. Tepkime asagidaki gibi meydana gelmektedir.

NaClO; + Fe — NaCl + FeO + O,
Reaksiyon jenerator icindeki tiim NaCl tiikenene kadar devam eder. Jeneratorler

yaklagik 12-15 dakika boyunca oksijen saglayabilirler. Sekil 3. 3° de Oksijen jeneratoriiniin
icyapist goriilmektedir.

LOCATING PINE

WALVE THERMAL INSULATHIN STAINLESS STEEL HOUSING

r i £
17 (| BES

i

HELIEF VALVE

STRIKER
ASSEMBLY

PARTICULATE FILTER PERCUSEIGN Cap

CORE LO:CATOR CHLORATE CORE

Sekil 3.3: Oksijen jeneratoriiniin i¢c yapisi

Uretilen oksijen gazi filtreden gegtikten sonra ¢ikis manifoldundan hortumlara geger.
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Jeneratorlerin normal i¢ basinc1 10 PSI dir. i¢ basincin 50 PSI ’a ulasmasi durumunda
manifoldlarin {izerinde bulunan basing rahatlatma valfi,oksijenin bir kismini disar1 atarak
jeneratorde olusabilecek fazla basinci onler.

Resim 3.3 Oksijen jeneratorii

Reaksiyon sirasinda jeneratdriin etrafinda 450 °F(232 °C)’lik sicaklik meydana gelir.
Jenerator iizerinde 1s1 hissedici 6zel banttan indikatér vardir. Bant normalde sar1 renktedir.
Reaksiyonla olusan sicaklik sonunda rengi siyaha doner.kullanilan jeneratorler tekrar
kullanilamaz ve doldurulamaz.Gosterge siyah ise jeneratdr mutlaka degistirilmelidir.

3.3.3. Yolcu Oksijen Sistemi Maskeleri

Maskeler ugak yolcularmma ve kabin gorevlilerine ugus esnasinda ani basing
diismesinde, yolcu oksijen sistemindeki oksijeni ucak giivenli yiikseklige gelene kadar
saglar. Oksijen maskeleri sabit iken PSU ‘larda bulunur. A¢ildig1 anda tutucu iplerle asili
durumda olur.

Sekil 3. 4 : Yolcu oksijen sistemleri oksijen maskelerinin acilmis hali

Sekil 3. 4 “de yolcu oksijen sistemleri oksijen maskelerinin agilmis hali goriillmektedir.
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Atesleme pimine bagli olan g¢alistirma (aktivasyon) pimi maskelere tutucu iplerle
baglanmistir. Jeneratdre bagli bulunan maske yiiz seviyesine ¢ekildigi anda ipin ucuna bagl
bulunan ¢alistirma pimi tetiklenmis olur. Pimin tetiklenmesi ile kimyasal raksiyon yaklagik
10 saniye icerisinde baglar. Maske yiize takilir ve bag bandi takalir.

Maske tizerinde bulunan valflerle nefes alindigi zaman oksijenin maske igerisine
girmesi saglanir. Nefes alinmadiginda igeri oksijen girmez.

Resim3.4: Yolcu oksijen sistemleri oksijen maskelerinin a¢ilmasi

Her jenerator iizerinde genelde koltuk sayisindan bir fazla maske bulunur. Bunun
sebebi ise yolcunun yaninda ¢ocugunun bulunabilecegidir. Maske takilmasi gerektiginde
yolcunun yaninda ¢ocugu varsa dnce kendisinin takmasi daha sonra ¢gocuguna takmasi kabin
gorevlisi tarafindan her ugustan 6nce soylenir.

Resim3.5: Kabin servis gorevlileri ugustan dnce oksijen maskeleri ve
kullanim1 hakkinda bilgi verirler.
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( UYGULAMA FAALIYETI )

Islem Basamaklar Oneriler
» Maintenance Release Tool (MRT)|>» Oksijen sistemindeki tim islemler,
aletini  PSU  {izerindeki  delige bakim el kitaplarindaki (Aircraft
yerlestirerek PSU kapaginin agilmasini Mintenance Manuel-AMM) ATA35¢
saglayniz. de  bulunan  talimatlara  gore
» PSU igindeki oksijen jeneratdriiniin yapilmalidir.
indikatoriiniin rengine bakiniz. »  Statik elektriklenmeye karsi ucagin
e Renk sart ise isleme devam topraklama islemini yapiniz.
ediniz. »  Hangi tip ucaga ait bakim el kitabi ise
e Renk siyah ise oksijen onun Onerdigi baglanti parcalarini ve
jeneratdriinii degistiriniz. el aletlerini kullanin.
» Ugus kompartmani igindeki yolcu > Yeni veya sokiilmiis parcalar1 6zel
oksijen salteri kontrol etmek igin; kutularda korumaya aliniz.
e PSU icindeki kancayr MRT ile|>  Sistemde calisirken hidrokarbonlarm
dikey duruma getiriniz. (vyag, yakit vb.) sisteme temas
e Switch’e basarak kancanin eski etmesini onleyiniz.
durumuna  gelip  gelmedigini| > Kivileim ¢ikarabilecek ya da statik
kontrol ediniz. elektrik tiretebilecek naylon kiyafetler
ve ¢ivili ayakkabilar giyilmemelidir.
» Bakim esnasinda maske ipinin
¢ekilmemesine dikkat ediniz.
»  Oksijen jeneratoriine elle
dokunmayiniz.
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( OLCME VE DEGERLENDIRME )

OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)

1.

Yolcu oksijen sistemi u¢agin neresinde bulunmaz?
A) Yolcu servis iinitesinde B) Kargo kompartmanlarina
C) Tuvaletlerde D) Gorevli servis tinitesinde

Yolcu oksijen sistemi asagidakilerden hangisi ile agilmaz?
A) Yer teknisyeninin oksijen doldurma tinitesini agmast ile
B) Servis teknisyeni tarafindan pimle manuel olarak

C) Pilot tarafindan kumanda panelinden

D) Otomatik basing salteri ile

Yolcu oksijen sisteminde kimyasal reaksiyon hangi maddeler ile ger¢eklesir?
A) NaClO; ile Fe B) NaClOs ile He
C) KOH ile H,O D) KCIO; ile H

Yolcu oksijen sisteminde oksijen jeneratoriiniin devre disi kaldigini nasil anlariz?
A) Oksijen jeneratoriiniin gostergesi 10 PSI’1 gdsteriyorsa

B) Oksijen jeneratoriiniin gostergesi sari renk ise

C) Oksijen jeneratoriiniin gostergesi yesil renk ise

D) Oksijen jeneratoriiniin gostergesi siyah renk ise

Asagidakilerden hangisi yolcu oksijen maskeleri i¢in dogrudur?

A) Yolcu servis tinitesinde koltuk sayis1 kadar oksijen maskesi bulunur.

B) Yolcu servis tinitesinde koltuk sayisindan bir fazla oksijen maskesi bulunur.
C) Her koltuk igin ayr1 yolcu servis {initesi bulunur.

D) Her maskede mikrofon ve radyo baglantisi vardir.

Yolcu oksijen sisteminde oksijen jeneratoriinde reaksiyon nasil meydana gelir?
A) Pilotun kumandas ile

B) Maske ipinin ¢ekilmesi ile

C) Kabin gorevlisinin kumandasi ile

D) Basing salteri ile otomatik olarak devreye girer

Yolcu oksijen sisteminde oksijen jeneratorii ne kadar siire ile oksijen saglar?
A) NaCl tiikenene kadar B)Ucak uygun yiikseklige gelene kadar
C) 1 saat siiresince D)Pilotun izin verdigi siire kadar

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtari ile karsilastirmiz. Dogru cevap sayinizi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddiit yasadiginiz
sorularla ilgili konular faaliyete geri donerek tekrar inceleyiniz.

Tiim sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-4

( AMAC )

Gerekli ortam saglandiginda ugak parcalarinda siireksizlikleri isletme prosediirlerinde
belirtildigi sekilde manyetik parcacik kontrolii ile hatasiz olarak tespit edebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Ugaklarda tiplerine gore tasmabilir oksijen sistemi nerelerde bulunur?.
Arastiriniz.

> Tasiabilir oksijen sistemi maskelerini arastiriniz.

> Aragtirma islemleri icin internet ortami ve taginabilir oksijen sistemi bakimi
yapan isletme veya kurumlar1 gezmeniz gerekmektedir. Tasmabilir oksijen
sistemi ile wugrasan isletme veya kurumlardaki bu islerle ugrasan
teknisyenlerden 6n bilgi edininiz.

4. TASINABILIR OKSIJEN SISTEMI

4.1. Sistemin Calismasi

Tasimabilir oksijen sistemi ilk yardim ve besleme amaciyla kullanilir. Ayrica bu sistem
kabin gorevlileri herhangi bir yangin durumunda kabin gorevlilerini zararli gazlara kargsida
korur.

4.2. Sistemin Yapis1 Ve Parcalar

Tasmabilir oksijen sistemleri kabin gorevlilerinin kolay ulasabilecegi yerlere
konulmalidir. Genelde ugus kabini ve ¢ikiglara yakin yerlerde bulunur.

Tasmabilir oksijen sistemi oksijen tiipl, tiip baslig1 ve maskeden meydana gelir. Tiip

basinct 1800 PSI dir. Tiip baslikta bulunan regiilatdr tiip basincimi diisiiriir. Basing gostergesi
tiip basincini verir.
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Resim 4.1: Taginabilir oksijen tiipiiniin yerlesimi ve oksijen maskesi

Rahatlatma valfi meydana gelebilecek asir1 basinca karsi fazla basingtaki oksijeni
disar1 atar. Kirilgan disk oksijen tiipte 1s1dan dolay1 fazla basing meydana gelirse, bu basinci
disar1 atar. Doldurma valfi oksijen ikmalini saglar. A¢ma kapama valfi oksijen akigini
kontrol eder.

BASINC REGULATORU

DOLDURMA VALFI
RAHATLATMA(RELIEF) VALF

ACMA KAPAMA VALFI BASINC GOSTERGESI

KIRILGAN DiSK

Sekil 4. 2 : Tasinabilir oksijen sisteminin oksijen tiipii ve parcalar

Oksijen maskeleri bashigi ve hortumlari ile ayr1 bir yede korunmalidir. Sekil 4. 3°de
taginabilir oksijen sisteminin oksijen maskeleri ve sondalar1 goriilmektedir.
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Maske iizerinde iki adet valf bulunur. Biri nefes alindiginda oksijeni igeri ¢eker.
Digeri nefes verildiginde kirli havayi disar1 atip oksijenin ekonomik olarak kullanilmasini
saglar.Tiip baglantist ile oksijen tiipiine baglanir. Acil durumda tiip baglantisi yapildiktan
sonra agma-kapama valfi yavas yavas acgilarak oksijen saglanir. Maskeler tek kullanimliktir.

e iz

OKSIJEN BORUSU
TUP BAGLANTISI \

Sekil 4. 3 : Tagimabilir oksijen sisteminin oksijen maskeleri ve sondalari

Tasinabilir oksijen sistemi bazen Ozel kutularda saklanabilir. Bu kutular igindeki
sistem nem olmamasi i¢in tamamen havadan arindirilir. Kutu iizerindeki indikator renk
degistirdiginde nem girdigi anlasilir. Bu durumda sistem kontrol edilmelidir.

Iki tip maske kullamlir biri tamamen yiizii kavrar ve oksijen ayarlanabilir. Diger tipte
ise akis sabit degerdedir.

OKSIJEN DURUM GOSTERGESI

KILITLEME KELEPCESI
TASINABILIR OKSIJEN SISTEM KUTUSU

Sekil 4.4 : Tasmabilir oksijen sistemi kutusu

Bu kutular yine servis elemanlar1 ve kabin gorevlilerinin kolay ulasabilecekleri yerlere
konur ve kullanimi oldukga kolaydir. Asagidaki sekildede nasil kullanildig: verilmistir. Sekil
4. 5’de tagimabilir oksijen sistemi kutusunun agilmasi ve kullanimi goriilmektedir.
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Sekil 4. 5 : Tagmabilir oksijen sistemi kutusunun ac¢ilmasi ve kullanim
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( UYGULAMA FAALIYETI )

Islem Basamaklar

Oneriler

vV ¥V V¥V YV VY ¥V Y V V V

Oksijen maske kutusunu  ucakta
bulundugu yerden ¢ikariniz.
Oksijen maske kutusu iizerindeki

indikatdrii kontrol ediniz.
Indikator renk degistirmis ise maskeyle
ekipmanlarini degistiriniz.

Maske ve ekipmanlarmi  kutudan
¢ikariniz.
Oksijen maskesinin tlip baglantisini
yapiniz.

Oksijen agma kapama valfini yavasca
aginiz.

Maskeden oksijen akigini koklayarak
hissediniz.

Maske baglantilarin1 oksijen tiipinden
sokiiniiz.

Oksijen ve ekipmanlarini katlayarak
kutusuna yerlestiriniz.

Oksijen maske kutusunu ve oksijen
tiipiinii yerine yerlestiriniz.

Oksijen sistemindeki tiim islemler,
bakim el kitaplarindaki (Aircraft
Mintenance Manuel-AMM)ATA35¢
de  bulunan  talimatlara  gore
yapilmalidir.

Hangi tip ucaga ait bakim el kitabi ise
onun Onerdigi baglant1 parcalarmi ve
el aletlerini kullanin.

Baglant1 yaparken keten, toz ve talas
parcaciklarinin  ya da  yabanci
maddelerin oksijen sistemine
girmediginden emin olunuz.

Sistemde calisirken hidrokarbonlarin

(yag, yakit vb.) sisteme temas
etmesini onleyiniz.
Oksijen tiipleri iizerindeki basing

degerlerini basing-sicaklik grafigini
kullanarak degerlendiriniz.
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( OLCME VE DEGERLENDIRME )

A. OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)

1.

Tasinabilir oksijen sistemi ugakta ne amagcla kullanilir?
A) Kabin basinci diistiigiinde

B) ilkyardim amaciyla

C) Ugus personeline oksijen saglamak amaciyla

D) Yolculara oksijen saglamak amaciyla

Tasinabilir oksijen sistemi ugagin neresinde bulunur?
A) Ugus kabininde,

B) Yolcu servis iinitelerinde,

C) Aviyonik kompartmaninda,

D) Kargo kompartmaninda,

Asagidakilerden hangisi taginabilir oksijen sisteminde kullanilmaz?
A) Oksijen maskesi

B) Basing gostergesi

C) Doldurma valfi

D) Oksijen dagitim sistemi

Tasinabilir oksijen sisteminde indikatoriin renk degistirmesi durumunda ne
yapilmalidir?

A) Hicbir sey yapilmaz.

B) Oksijenin bittigini gdsterir.

C) Yiiksek basing oldugunu gosteri.

D) Kutu igine nem girdigini gosterir.

Tasnbilir oksijen sistemlerinde hangi tip oksijen kullanilir?
A) Kuru kimyasal oksijen(Oksijen jenerato6rii)

B) T1ip oksijeni(tiipte)

C) Gazl oksijen(tiipte)

D) Kaynak oksijeni(tiipte)

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtarn ile karsilagtirnmiz. Dogru cevap saymizi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddiit yasadiginiz
sorularla ilgili konular faaliyete geri donerek tekrar inceleyiniz.
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B. UYGULAMALI TEST

Modiil ile kazandigimiz yeterligi asagidaki olciitlere gore degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri

| Evet | Hayir

OKSIJEN SISTEMi

>

Ucagin tipine gore kargo kompartimaninin kapilarmi agtiniz
m1?

»  Tipiin etrafinda gevsek halde parcalar varsa kaldiriniz mi?

»  Tiipiin etrafinda yag, yag artig1 veya kir olup olmadigini kontrol
ettiniz mi?

»  Oksijen sistemine ait doldurma {initesi kapagini agtiniz m?

»  Ucus kabini ile tiip lizerindeki gostergelerin degerlerinin ayni
oldugunu gordiiniiz mii?

»  Oksijen doldurma {initesinin parcalarini tozsuz ve zarar
gbrmeyecegi bir yere kaldirdiniz mi1?

»  Doldurma istasyonu ile doldurma iinitesinin birlesimini yaparak
istasyona ait agma-kapama valfini biraz agarak oksijen akisini
kontrol ettiniz mi?

»  Dolum vyaparken hava sicakliginida kontrol ederek ve
gostergedeki basing degerini okuyarak istenilen degere
ulastiginda valfini kapattiniz mi1?

»  Oksijen sistemine ait doldurma initesi ile doldurma istasyonu
arasindaki baglantiy1 ayirdiniz mi1?

» Tip ve ugus kabini icindeki gostergelerin aymi degeri
gosterdigini izlediniz mi?

»  Oksijen doldurma istasyonuna ait kapagi kaldirarak cevrede
kalan takim veya pargalar varsa kaldirdiniz mi1?

»  Okijen tiipt sokiilmiigse dikkatli bir sekilde yerine yerlestirdiniz
mi?

> Kargo komparmanini kapagini kapattiniz m?

UCUS EKIiBI OKSIJEN SISTEMI

»  Yiiksek basing desarj indikatorii yesil diskinin yerinde olup
olmadigim kontrol ettiniz mi?

»  Disk yerinde yoksa oksijen tiiplinii basing degerini kontrol
ettiniz mi?

»  Basing diisiikse dolu tiip ile degistirdiniz mi?

»  Yeni yiiksek basing desarj indikatorii yesil diski yerine taktiniz
m1?

»  Disk yerinde ise sadece tiip basimcini kontrol ettiniz mi?

»  Ucgus kompartmani igindeki oksijen panelindeki oksijen
gostergesi degerini okuyarak not ettiniz mi?

»  Oksijen tiipiiniin yerini belirlediniz mi?

»  Oksijen tiipiiniin ¢evresinin temiz oldugunu kontrol ettiniz mi?
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»  Oksijen gostergesine bakarak ucus kompartmani degeriyle ayni
olmasina ve ibrenin yesil bantta olmasina dikkat ettiniz mi?

“TEST/RESET LEVER” koluna bastiniz m1?
Kapak acildiginda sar1 renkteki OXY-ON bayraginin agildigini
gbrdiiniiz mii?
Oksijen sisteminden gelen sesi dinlediniz mi?
Maskeyi ¢ekerek oksijen akisi icin kirmizi tutacaga bastiniz mi?
Maske bant baglantisinin sistigini gézlediniz mi?
Oksijen akigini koklayarak hissettiniz mi?
Maskeyi kontrol ettikten sonra diizgiince katlayarak kutusuna
yerlestirdiniz mi?

»  Maske piminin yerine oturdugundan emin oldunuz mu?

»  Maske kapagini kapattiniz ni?
YOLCU OKSIJEN SISTEMI

»  Maintenance Release Tool (MRT) aletini PSU tizerindeki delige
yerlestirerek PSU kapaginin agilmasini sagladiniz mi?
PSU icindeki oksijen jeneratoriiniin indikatoriiniin rengine
baktiniz mi?
Renk sar1 ise igleme devam ettiniz mi?
Renk siyah ise oksijen jeneratoriinii degistirdiniz mi?
PSU i¢indeki kancay1 MRT ile dikey duruma getirdiniz mi?
Switch’e basarak kancanin eski durumuna gelip gelmedigini
kontrol ettiniz mi?
TASINABILIR OKSIJEN SISTEMi

»  Oksijen maske kutusunu ugakta bulundugu yerden ¢ikardiniz
mi1?
Oksijen maske kutusu {izerindeki indikatorii kontrol ettiniz mi?
Indikatér renk degistirmis ise maskeyle ekipmanlarin
degistirdiniz mi?
Maske ve ekipmanlarini kutudan gikardiniz mi?
Oksijen maskesinin tiip baglantisini yaptiniz m?
Oksijen agma kapama valfini yavasg¢a a¢tiniz mi1?
Maskeden oksijen akigini koklayarak hissettiniz mi?
Maske baglantilarini oksijen tiipiinden soktiiniiz mii?
Oksijen ve ekipmanlarini katlayarak kutusuna yerlestirdiniz mi?
Oksijen maske kutusunu ve oksijen tiipiinii yerine yerlestirdiniz
mi?
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DEGERLENDIRME

Yaptiginiz degerlendirme sonucunda eksikleriniz varsa Ogrenme faaliyetlerini
tekrarlayiniz.

Modiilii tamamladiniz, tebrik ederiz. Ogretmeniniz size cesitli dlgme araglari
uygulayacaktir. Ogretmeninizle iletisime geginiz.
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CEVAP ANAHTARLARI
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ATES Osman, Genel Ucak Bilgisi Ders Notlari, THY, Istanbul, 1998.
Airbus 321 Bakim El Kitabi( AMM )
Airbus 320 Bakim El Kitab1 ( AMM )
http://www.kimyaokulu.com
http://www.tayyareci.com
http://www.turkavi.net
http://www.hvtd.org

Www.skyox.com
www.mhoxygen.com
www.nelsonoxygen.com
WWW.aerox.com

43


http://www.kimyaokulu.com/
http://www.tayyareci.com/makaleler/dekompresyon.asp
http://www.turkavi.net/
http://www.hvtd.org/
http://www.skyox.com/
http://www.mhoxygen.con/
http://www.nelsonoxygen.com/
http://www.aerox.com/

