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ACIKLAMALAR

ALAN Ucak Bakim
DAL / MESLEK Ucak govde motor
MODULUN ADI Otomotiv Motor Mekanigi 3
o Otomotiv ~ sektoriinde kullanilan motorlarin  sogutma
MODULUN TANIMI sistemlerinin ve yaglama sistemlerinin, gorevlerini,
yapilarini, ¢aligmasini igeren 6grenme materyalidir.
SURE 40132
ON KOSUL Otomotiv Motor Mekanigi 2 modiiliinii basarmis olmak
YETERLILIK Motor mekanigi ile ilgili islemleri yapmak
Genel Amag
Otomotiv motorlarinin bakim ve onarimim ara¢ kataloguna
ve belirtilen siirelere uygun olarak yapabileceksiniz.
MODULUN AMACI Amaglar
1. Su pompasinin ve termostatin onarimini arag
kataloguna ve standartlara uygun olarak yapabileceksiniz.
2. Karterin ve yag pompasinin onarimini arag
kataloguna ve standartlara uygun olarak yapabileceksiniz.
EGITIM OGRETIM Ortam .
Donanimli motor atdlyesi, motorculukta kullanilan standart
ORTAMLARI VE . g e . . L
el aletleri ve olgl aletleri, ¢esitli motorlar, bilgisayar ve
DONANIMLARI : s .
multimedya, egitim CD’leri
Modiil igerisinde yer alan her faaliyetten sonra, verilen
) Olgme araclan ile kazandigimiz bilgi ve becerileri Slgerek
OLCME VE kendi kendinizi degerlendireceksiniz.
DEGERLENDIRME Ogretmeniniz modiil sonunda sizlerin O0lgme araglari ve

modiil uygulamalar ile kazandigimiz bilgi ve becerileri
Olcerek degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci

Calisma yasaminda ve 6zel yasaminizda mutlu olmanin, iyi bir kariyer elde etmenin
ilk adimi bireylerin kendilerine uygun meslek secmelerinden ge¢mektedir. Caligmalarinizin
tiim hayatinizdaki yerini goz 6niine aldiginizda is hayatinizin kalitesinin ve ¢alisma adina
yaptiginiz etkinliklerin bireysel mutlulugunuza dogrudan etkisi vardir.

Meslek seciminizi bilingli bir sekilde yaptiniz. Bu sec¢iminiz kendiniz ve iilke
acisindan biiylik 6nem tasimaktadir. Ciinkii kisi bu karar1 verdigi zaman tiim yasantisina
sekil verecek bir siireci, yasayacagi cevreyi ve iliskide bulunacagi insanlari da se¢mis
olacaktir. Insanm yasaminin en énemli doniim noktalarindan birisi olan meslek segimi aym
zamanda insanin yagam bic¢iminin de secilmesi anlamina gelmektedir. Bu nedenle bireyin
meslek se¢imini yaparken dogru ve isabetli karar vermesi, mutlu, huzurlu ve basarili bir
yasama kavugmada en 6dnemli kosulun yerine getirilmesini saglayacaktir.

Sizler meslek se¢imi konusunda otomotiv dalint segmis ve bu dal ile ilgili temel motor
egitiminin birinci ve ikinci modiil egitimlerini basari ile tamamlamig bulunmaktasiniz. Bu
kez tamami dort modiilden olusan temel motor egitiminin {iiglincli modil egitimini
alacaksiniz. Bu modiil egitiminde, motor iizerindeki sogutma sistemlerinin, yaglama
sistemlerinin gorevlerini, yapisini, ¢alismasini ve bakimini 6greneceksiniz.

Meslek yasaminiz boyunca size, konu ile ilgili gerekli olan bilgileri ve uygulama
faaliyetlerini bu modiilde bulacaksiniz. Sizlerin daha iyi yetismeniz igin rehberlik edecek
modiil kitapciktaki konular1 6grenmede azami gayreti gostereceginize eminiz. Calisma
hayatinizda her an karsilasacaginiz sorunlarin ¢dziimiinii bu modiilde bulacaksimz. Ilk iki
modiilii basar1 ile tamamlayan sizlerin, bu modiili de bagaracaginiza inaniyoruz.
Calismalarimizda basarilar dileriz.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Su pompasinin ve termostatin onarimini ara¢ kataloguna ve standartlara uygun olarak
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

»  En yakin servise giderek otomobil iizerinde sogutma sistemi ve devre
elemanlarini inceleyiniz.

> Inceleme sonuglarimi rapor haline getiriniz, 6gretmeninize ve arkadaslariniza
sununuz.

1. MOTORLARDA SOGUTMA SISTEMI

Sekil 1.1: Sogutma sisteminin otomobil iizerinde genel goriiniisii

1.1. Gorevleri

Motor sogutma sisteminin gorevi; motor parcalarinin motor yagmin agiri 1sinmasint
onlemek, motoru en verimli 1s1ya en kisa zamanda ylikseltmek ve motorun tam gii¢ verecek
sekilde calisma sicakliginda kalmasini saglamaktir.



Calisma sartlart ne olursa olsun sogutma sistemi motoru en verimli 1sida
calistirmalidir.

Motorda kullanilan yakitin yaklasik olarak 1/3 i faydali ise doniistiriiliir, 1/3 i
egzozdan atilir, geri kalan 1/3 ise sogutma sistemi yardimui ile disar1 atilir.

Motorun ¢alismasi sirasinda silindir cidarlari, pistonlar ve silindir kapag: gibi parcalar
da biiylik miktarda 1s1y1 absorbe eder. Eger motorun bu kisimlari ¢ok 1sinirsa yag filmi yanar
ve yag tabakasi yaglama 6zelligini kaybeder, bu nedenle motor hasar gorebilir.

Motor parcalart sogutulmadig takdirde:

» Motor pargalarinin mekanik dayanimi azalir.

» Parcalar iizerinde asir1 genlesmeler meydana gelir ve hareketli pargalar arasinda
bulunan yag boslugu ortadan kalkar. Yaglanamayan pargalar kuru siirtiinme
sonucu olusan 1smin da etkisi ile birbirine kaynar ve sikigir kalir. (Pistonun
silindirde sikigsmasi ve yatak sarma gibi olaylar).

» Motor yag1 yaglama 6zelligini kaybederek gorevini yapamaz. Bu durumda kuru
siirtiinmeye yol acar ve ayni sonuglart meydana getirir.

Yukarida acgiklanan olumsuz etkileri ortadan kaldirmak i¢in motorun tamamen
sogutulmasi da ¢6ziim degildir. Ciinkli motor ¢alisma sicakligina ulasmadan istenilen giicii
veremez. Yag kirlenir, tortular olusur, yakit sarfiyati artar, bundan dolay1r motor ¢aligma
sicakligina ulagincaya kadar sogutma sistemi devreye girmeyecek sekilde tasarlanmistir.
Dolayisi ile sogutma sistemi, motoru rejim (normal ¢alisma) sicakliginda tutmalidir.

1.2. Sogutma Sistemi Cesitleri

» Hava ile sogutma istemleri
» Sivili sogutma sistemleri

"Yag kaynamak
uzere. Motor
sarabilir!™

~N_ S
S T
=N
| O Y
S

Su ile sogutma

Hava
ile sogutma

Sekil 1.2: Hava ve su ile sogutmali motorlar



1.2.1. Hava ile Sogutma Sistemi

Otomobil motorlart genellikle su sogutmalidir; hava sogutmast daha ¢ok
motosikletlerde, ¢cim bigme makinelerinde ve bazi kii¢iik ara¢larda kullanilir, Sekil 1.3.

-~

Sicak hava

o=

Sekil 1.3: Motosiklet motoru iizerinde hava sogutma kanatciklari

Silindir ve silindir kapagi, 1s1 dagilan yiizeylerinin arttirilmasi igin sogutma
kanatgiklari ile donatilmigtir. Fan kullanilmayan sistemlerde hareket sirasinda olusan riizgar
silindir ve krank muhafaza govdesi etrafindan gegerken bu ylizeylere temas eder ve 1s1
dogrudan disar1 atilir.

Hava yonlendirmesi i¢in fan kullanilan hava sogutmali motorlarda, sogutma sivisi,
radyator, su pompasi, genlesme kabi, radyator kapagi, radyator hortumlari, motorun su
kanallar1 ve kalorifer radyatorii bulunmaz. Sadece motor sogutma kanatgiklari, hava
yonlendirme saclari ve sogutma fani1 bulunmaktadir.

Hava ile sogutma islemi sogutucu hava akisi ve bir fan (vantilatér) yardimiyla
saglanir. Fan havayi eksenel yonde emer ve ¢evresel yonde disariya gonderir. Hava
yonlendirme saci havayi silindirlere yonlendirir. Sogutma iglemi silindirlerin ve silindir
kapaginin {izerinden veya etrafindan fan ile iiflenen havanin ge¢mesi ile miimkiin
olmaktadir. Silindir ve silindir kapaginin disina, daha iyi sogutma saglamak i¢in ince hava
kanatgiklar1 yapilmigtir. Bu sistemin 6zellikleri:

Birim giice isabet eden motor agirligi azdir,
Isletmesi emniyetli ve bakim gerektirmez,
Caligsma sicakligina daha erken ulasir,

Donma olay1 olmaz,

Fani1 hareket ettirmek i¢in motordan gii¢ kullanilir,
Daha biiytik piston boslugu gerektirir.

ok wnN R



1.2.2. Sivih Sogutma Sistemleri

1.2.2.1. Genel Yapisi

=y
¥
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o

Sekil 1.4: Sogutma sistemi kisimlari

Kalorifer doniis borusu

Kalorifer muslugu

Sogutma s1visinin motordan ¢ikisi
Sogutma sivisinin radyatore girisi
Genlesme kabi

Kalorifer radyatorii

Motor blogu su ceketleri

Su devridaim pompast

Sogutma fam

TIOMMmMOOw>

Stvi sogutmali motorlarda sogutucu akiskan olarak genellikle su kullanilir. Su
sogutmal1 motorlarda, motorun icerisinde meydana gelen 1s1, motor sogutma suyu tarafindan
alinir ve radyatorde sogutulur. Sogutma suyu su pompasi vasitasiyla devridaim ettirilir.
Radyatdr icersindeki sicak olan motor sogutma suyu, radyatdr faninin donmesi ile birlikte
veya aracin ileri dogru gitmesiyle birlikte dogal olarak iceri giren hava ile sogutulur.



soqutma sistemi devresi

Sekil 1.5: Sogutma sistemi devresi

Soguk bir motor ¢alistirildigl zaman, motorun ¢abuk 1sinmasi i¢in, radyatdre giden su
kanal1 bir termostat tarafindan kapatilmistir ve bu yilizden sogutma suyu sadece motorun su
ceketleri igersinden devridaim edilir. Motorun 1sinmasi ile birlikte, termostat agilir ve
sogutma suyunun radyatdre gitmesine izin verilir (Sekil 1.6).

Sogutma suyunun bir kismi hava-yakit karisiminin daha iyi buharlagabilmesi igin
emme manifolduna gonderilir. Sogutma suyu ayni zamanda kalorifer peteklerinin igersinde
devridaim ettirilerek ara¢ iginin 1sitilmasinda da kullanilir. Baz1 araglarda ise jikle tertibati
motor suyu sicakligina bagli olarak hareket eder (Sekil 1.7.).

kalorifer muslugu
9 kalcrifer radyatéri

karburator

~ hava alma tapala

karburator
bogaz
isitmasi

tek etkili

isitma termostat

baslangict

istma
geri dénis

su pompast

genlesme kavanozu

radyator

Sekil 1.6: Sogutma sistemi devresi



Sivi sogutmali motorlarda, sogutucu sivisi (antifriz ve su karigimi) Sekil 1.5° te
goriildiigli gibi motor blogu ve silindir kapagindaki kanallarda dolasir. Sogutucu sivi motor
parcalartyla dolayli bicimde temas eder. Parcalarin i¢inden gecerken ortaya ¢ikan isiy1
tizerine alir ve radyatoriin i¢inden gecerek 1s1y1 havaya verir. Sonra ayni yolu tekrar dolasir.
Bu islem motor ¢alistigi miiddet¢ce devam eder.

Motor blogu ile radyatdr iist su haznesi arasindaki {ist sogutma suyu hattina bir
termostatik supap monte edilmistir. Termostattan su pompasina direk bir kisa devre kanali
ayrilir.

Sekil 1.7: Sogutma sistemi devresi

> Motor Sogutma Suyunun Akisi

Termostatin takilma pozisyonuna gore iki tip sogutma sistemi vardir. Birisinde
termostat su girisine digerinde ise su ¢ikisina konmustur. Sogutma sistemleri yine by-pass
devresini kontrol eden bir by-pass valfi bulunup bulunmamasina gore de ikiye ayrilirlar.

En son g¢ikan motorlarda devrede genellikle termostatla birlikte bir de by-pass valfi
vardir.

> Su Cikisi Uzerinde Termostat Bulunan Tip (By-Pass Valfsiz) Sogutma

Sistemi

Sogutma suyu, sicakligl ne olursa olsun by-pass devresinden gecer.

> Sogutma Suyu Soguk Iken

Sogutma suyu sicakligi diisiik iken terrnostat kapalidir ve su radyatére gitmez. Su
pompa tarafindan direkt olarak silindir bloguna ve silindir kapagina basilir daha sonra by-
pass devresine gegerek su pompasina doner (Sekil 1.8).

> Sogutma Suyu Sicak iken

Sogutma suyu sicakligr ylikseldiginde termostat acgilir ve 1smmmis suyun termostat
tizerinden gegerek radyatore gitmesine miisaade eder ve su radyatérde sogur (Sekil
1.8).Sogutma suyu ayn1 zamanda by-pass kanalindan da gecer.
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Sekil 1.8: Su cikisi iizerinde bulunan tip ( by-pass valfli ) sogutma sistemi

> Su Girisi Uzerinde Termostat Bulunan Tip (By-Pass Valfli) Sogutma
Sistemi

By-pass devresinden gegen su, sicakligina bagli olarak by-pass valfi tarafindan
kontrol edilir.

> Sogutma Suyu Soguk iken

Sogutma suyu sicakligr diisiik iken termostat kapalidir ve by-pass valfi aciktir. Su,
devridaim pompasi tarafindan silindir bloguna ve kapagina basilir, sonra by-pass devresine
gecgerek su pompasina doner (Sekil 1.9).

> Sogutma Suyu Sicak iken

Sogutma suyu sicakligi yiikseldiginde, termostat agar ve by-pass valfi kapanir. Isinmig
olan sogutma suyu sogumak iizere radyatdre gecer ve daha sonra termostat iizerinden su
pompasina geger (Sekil 1.9)
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Sogutma fani

Radyardr

Sekil 1.9: Su cikisi iizerinde termostat bulunan tip (by-pass valfli) sogutma sistemi



Not: Termostatin agilma ve kapanma sicaklik dereceleri; araclarin marka ve
modellerine gore degismektedir.

ONEMLI

Termostat ve by-pass valfine sahip bir motor higbir zaman termostati ¢ikarilmig
vaziyette calistirilmamalidir.

Icinde by-pass valfi bulunan motorlarin by-pass devresi, iginde by-pass valfi
bulunmayan devrelere gére daha genistir. Eger motor, by-pass valfli termostati ¢ikartilmig
olarak calistirilirsa sogutma suyunun ¢ogu by-pass devresi {lizerinden gececektir ve bu da
motorda asir1 1sinmasina neden olacaktir.

(Radyator, sogutma suyunun akisina karsi bir direng gosterdiginden, sogutma suyu
icinden daha kolay akabildigi by-pass hattindan geger.)

1.2.2.2. Cesitleri
> Acik Devre Basingsiz Sivili Sogutma Sistemi

TAHLIYE

Sekil 1.10: Acik sistem sogutma devresi

Agik devre basingsiz sogutma sisteminde devre igersinde su dolasim yapar. Motor
sicakligl artmasi esnasinda suyun hacmi genisler ve bir miktar su radyator st kisminda
bulunan tahliyeden disar1 atilir (Sekil 1.10). Motor calisirken sicak havalarda su sicaklig
kaynama noktasina kisa siirede ulagir. Dolayisi ile radyatér suyunu sik sik tamamlamak
gerekir.

Acgik devre basingsiz sivili  sogutma sistemi giinimiiz otomobillerinde
kullanilmamaktadir.

Supap (tapanin iginde}

T

Genlesme kavanozu /

Sekil 1.11: Kapal sistem sogutma devresi
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> Kapali Devre Basingsiz Sivili Sogutma Sistemi

Kapali devre basingli sogutma sisteminde devre icersinde su dolasim yapar (Sekil
1.11). Motor calisirken su sicakligi kaynama noktasina ulasir. Motor sicakligi artmasi
esnasinda suyun hacmi genisler ve bir miktar su radyator iist kisminda bulunan tahliyeden
genlesme kabina gecer. Genlesme kabindaki sogutma sivi seviyesi 1sinin etkisi ile yiikselir.
Genlesme kabi1 kapaginda bulunan tek yonlii supap sogutma sivisinin basinci ile kapanir ve
stv1 lizerindeki hava basing olusturur. Motorun sogumasi ile genlesme kabindaki basing
altinda bulunan sogutma sivisi, tek yonlii supabin agilarak hava emmesi ile tekrardan
radyatore geri gider. Dolayisi ile radyator suyu sik sik eksilmez ve tamamlamak gerekmez.

»  Genlesme Kabi (Tasirma Kabi) Calisma Prensibi

Birgok sogutma sisteminde genlesme kabi kullanir. Sogutucu sivinin genlesmesi
durumunda fazla s1vi bu kaba dolar.

Motor 1sindikga i¢indeki sogutucu sivi genlesir. Eger genlesme kab1 olmasa, sogutucu
stvi tagsma hortumundan disar1 tasacak ve radyator sivi seviyesi eksilecektir. Genlesme kabi
stv1 seviyesinin eksilmesini dnler.

Sogutma sisteminde motor soguyunca bir vakum meydana gelir. Bu vakum genlesme
kabina tagmis olan sivinin tekrar sistem igine donmesine olanak saglar. Sistem tamamiyla
kapali bir sistem oldugundan, sogutucu sivi genlesme kab1 ve sistem arasinda genlesme ve
biiziilme ile gider gelir (Sekil 1.12 ve Sekil 1.13).

Genlesme kavanozunun bir diger 6zelligi hava kabarciklarini sistemde yok etmektir.

Genlesme kavanozunun avantaji radyatoriin devamli olarak sogutma sivisi dolu
olmasini saglamasidir.

Motor hareketsiz (SU SOGUK) Motor cahisiyor (SU SICAK)
Devre Basing Altindadir

Sekil 1.12: Genlesme kabi
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»  Radyatdr komple su dolu

> Genlesme kabinda az miktarda su vardir. Bu suyun iistiinde atmosfer basincinda
hava tabakas1 vardir.

»  Suyun sicakligr ytikselir.

> Hacim biiylimesi ile birlikte devrenin igindeki fazla su genlesme kavanozuna
girer.

> Genlesme kavanozu i¢indeki, hava sikisir ve basinci artar.

> Su sogudugu zaman hacimde de bir azalma olur. Kavanoz iginde basing
altindaki hava suyu radyatore gonderir. Kavanoz i¢indeki basing tekrar atmosfer
basincina diiser.

> Yiiksek rakimda atmosfer basinci azalir. 4500 metrede su 85 °c civarinda
kaynar.

> Normal atmosfer basincinda (760 mm hg) ve deniz seviyesinde su 100 °c’de
kaynar.

Sekil 1.13: Genlesme Kabi
Bugiinkii motorlarin hemen hepsi pompali sogutma sistemi ile sogutulur. Bu tip
sogutma da su devri yaptiran su pompasi bulunmaktadir. Bu nedenle radyator ile motor
arasina santrifiij tip bir su pompasi konmustur. Sekil 1.14’de pompali sogutma sisteminin
tiim pargalar1 ve ¢alismasi goriilmektedir.

Motorun ana mili kasnagindan hareket alan su pompast mili ucundaki palet donmeye
baslayinca, radyatdriin alt tarafindan suyu alarak merkezkac¢ kuvvet etkisi ile cevreye dogru
sikistirir. Boylece bir basing kazanan su, pompay1 terk eder ve su ceketlerinden dolasarak
termostattan gecer ve tekrar radyatdre doner. Radyatérden gegerken bir kisim 1s1 havaya
iletilir ve su dolasimina
devam : eder.

u Besleme devresi
Geri dons devresi



Sekil 1.14: Sogutma sistemi devresi
1-Radyator, 2-Genlesme kabi, 3-Sogutma suyu hortumu, 4-Sogutma suyu hortumu, 5-

Yolcu kabini kalorifer radyatorii, 6-Sogutma suyu hortumu, 7-Su pompasi, 8-Sogutma suyu
hortumu, 9- Sogutma suyu hortumu, 10-Sogutma suyu hortumu, 11 Termostat

1.3. Radyator

1.3.1. Gorevleri

Silindir temas yiizeylerinden alinan 1s1y1 dolagim yapan su yardimi ile dis ortama
aktarir.

TERMOSTAT

VANTILATOR

SU POMPASI

MOTOR BLOGU

RADYATOR

Sekil:1.15: Sogutma sistemi devresi

Radyatér, motordan alinan 1siy1 havaya aktaran pargaya verilen isimdir. Azami
miktarda suyu kanallarinda tutup, atmosferle biiylik bir alanini temas ettirerek sogutma
islemini gerceklestirir (Sekil 1.15). Su tasiyan kanallardan olusan petekleri ve suyun girisini
saglayan Ust kazan ve motora tekrar geri gonderen alt kazandan meydana gelir (Sekil 1.16).
Baz1 radyatorler ise yandan kazanlidir. Calisma sirasinda motordaki su iist kazana gelir ve
kanallara tistten dagilir. Su kanallardan asagiya akarken 1sistm1 gelen hava akimi sayesinde

kaybeder.
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Radyator kapag!
Ust huftum
Ust tank

Rezervuar tanki R i | |

|

| |
| ﬁ 4
Tagirma /

hotumu

/R

2
L r_‘,%
R ‘
Alt hortum
Radyator petegi

R
Alt tank Tahliye muslugu

Sekil 1.16: Radyatoriin yapisi

Sogutucu sivi

Su kanali

Sogutucu
kanatlar

Sekil 1.17.a: Radyatorde hava akim Sekil 1.17.b: Radyatorde hava akim

Radyator, motordan gelen sicak suyu, biinyesinde bulunan ¢ok ince hava ile temas
yiizeyleri vasitast ile sogutur (Sekil:1.17).

Radyatér malzemeleri, bakir veya piring olmakla beraber son yillarda aliiminyum
alasimmdan yapilmis radyatorler kullanilmaktadir. Radyatorlerin bakir veya piring
malzemeden yapilmasinin nedeni; bu malzemeler korozyona kars1 dayanikli olduklar1 gibi 1s1
iletkenlikleri de ¢ok iyidir. Ayica kolay lehimlenebilmektedir. Radyator, bir {ist, bir alt su
deposu ve depolar1 birlestiren dikey borulardan olusur. Ust ve alt depolar1 birlestiren
borularin etrafina, sogutma yiizeylerini genisletmek amaci ile bakir veya piringten yapilmis
¢ok ince hava kanatgiklari lehimlenir. Motorun su ceketlerinden 1sinarak, iist su deposuna
gelmis olan su, birlestirme borularindan alt su deposuna gegerken 1sisin1 once borulara,
borulardan ince kanat¢iklara, oradan da radyator {lizerinden hizla ge¢mekte olan havaya
ileterek sogur.
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Sekil 1.18: Radyator Sekil 1.19: Radyator

Radyatorlerin  iist deposunda su doldurma kapagi bulunur (Sekil 1.18). Bazi
radyatorlerin {ist su deposuna giris borusunun agzina su yonelticileri lehimlenmistir. Bu
yonelticiler list depoya gelen sicak suyun biitiin borulara dagitilmasini saglar. Radyator, st
deposundan asagi dogru uzanan bir tagirma borusu vardir. Alt depoda ise ¢ikis borusundan

baska, bir de su bosaltma muslugu bulunur.
I / >

Sekil 1.20: Cift fanh klima radyatorii

Bazi radyatorlerde hava akisini ayarlayan panjurlar bulunur. Bu panjurlar, motorun
cabuk 1sinmasi istendigi durumlarda kapatilir. Béylece hava akisi azalacagindan radyator
yeterli sogutma yapamaz ve motor ¢abuk 1sinir.

1.3.2. Cesitleri ve Yapisi

Radyatorler su gegislerini saglayan borularin ve borular arasina lehimlenen ince
saclarin aldigi sekillere gore isimlendirilir. Cesitli radyator petegi olmakla beraber, binek
otomobillerinde en ¢ok, borulu ve diiz hava kanatcikli olmak tizere iki tip kullanilir.

Isinin dagitimi agisindan, radyator ne kadar biiyiik ise o nispette sogutma etkinligine
sahip olur. Radyatorler petek sekline bagli olarak siiflandirilirlar. Sekil 1.21°de oluklu
kanatcikli tip en ¢ok kullanilan tiptir. Bu tip radyatdrlerde iist ve alt radyatdr tanklar
arasinda bakir veya pring malzemeden borular vardir ve borular arasina oluklu kanatgiklar
lehim ile tutturulmustur.
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Aliiminyum radyatdrlerde regineli iist ve alt tanklar vardir ve hafif olduklarindan
dolay1 daha c¢ok aliiminyum malzemeden imal edilmis petek (kanatciklar) kullanilir.

> Borulu Tip Radyatéorler

Bu radyatérler, alt ve {ist su depolarmin baslik yerlerine lehimlenmis, yuvarlak ve
yassilagtirilmig bir takim su borularindan (su tiiplerinden) olusur. Genellikle su borulari dik
olarak yerlestirilir. Bazen yatay akish radyatorler de bulunmaktadir. Hava kanatgiklari, ince
bakir veya piring malzemeden diiz veya kivrik olarak yapilir. Bu kanatciklar su borulari
iizerine lehimlenmistir.

Bu Iehimler, su borularinin saglamca durmasini sagladiklari gibi, borulardan 1s1y1 daha
iyi alarak kanatciklara iletir. Hava ile genis bir temas yiizeyi saglayan kanatciklar 1siy1
havaya verir. I¢inde borulara paralel olarak kanatciklar ve borular arasma yerlestirilmis
koriik bigiminde plakalar bulunmaktadir.

Ust tank

Tip

Oluklu kanat

Sekil 1.21: Radyatoriin i¢ yapisi
> Petekli Radyatorler

Ikiser ikiser ince borular olusturacak sekilde birbirine lehimlenmis metal seritler, ari
petegine benzer sekilde zikzakli olarak radyator iist deposu ile alt deposunu birbirine
birlestirir. Su gecitleri ince metal seritlerden yapilan hava kanatgiklari ile birbirinden
ayrilmakta ve bunlar hava gegitlerini olusturmaktadir. Su gegitlerinin genisligi hemen hemen
radyator peteginin genisligi kadardir. Petek modeli meydana getirilmek {izere birlestirilirken

aralarinda kalan hava gegitleri, genellikle diizgiin altigen seklini alirlar.
Su

Sekil 1.22: Petek radyator
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Isinin Dagilmasina Etki Eden Faktorler

Hava ve su sicakligr arasindaki sicaklik fark
Radyatdriin 6n yiizey alani

Yiizey ile suyun temas ettigi yilizey alani
Radyatoriin hava ve suya gore gecirgenligi
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Sekil 1.23: Radyator kapag kesiti

1.3.3. Radyator Kapaklarimin Cesitleri ve Yapisi

Su bir atmosfer basing altinda 100°C’de kaynar ve buhar haline doniisiir. Radyator
icerisindeki basinci artirmak suretiyle radyatdr kapagi sogutma suyunun kaynama noktasini
yiikseltir. Dolayisiyla suyun sicakligi artar ve sogutma verimi yiikselir.

Sogutma suyu kaynadig1 zaman, motordan atmosfere birakilan sicaklikta (1s1 transferi)
bir degisme olmaz. Boylece motorun sicakligi artmaya devam eder. Bu olaya hararet adi
verilir.

Radyatdriin iist tankina monte edilmis kapak {izerinde olan bir basing valfi, (¢cek valf)
bir yaym tansiyonu tarafindan kapali tutulur. Sogutma suyunun sicakligindaki artisa bagl
olarak radyator i¢ basinci yiikselirse ve bu basing valfin igerisindeki yaymn tansiyonunu
yenecek kadar artarsa (yaklagik 0.9 bar-13 psi), basing valfi agilir ve basincin fazlasi
radyatorden digar1 tahliye edilir.

Eger sogutma suyu sicakligi diiserse ve sogutma sisteminde negatif basing (vakum)
meydana gelirse, vakum valfi agilir ve igeriye hava emilir. Bu durumda radyatdriin deforme
olmas1 onlenmis olur.

> Radyator Kapaklarinin Kontrolii
o Basingli radyator kapaginin oturma yerlerindeki contalarinin saglamligini
basing ve vakum supaplarinin rahat hareket ettigini kontrol ediniz.
o Radyator kapagi basing kontrol aleti ile basingli radyatdr kapagini kontrol
ediniz. (Cikan deger kapak iizerinde veya arag katalogunda verilen degere
uygun degilse yenisi ile degistirin.)
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kapak testi

~

Sekil 1.24: Radyator

> Su Kaynatmis Radyatérde Almaniz Gereken Tedbirler

Klimay1 kapatiniz, eger araciniz ciddi bigimde su kaynatmamigsa bu motorun 1sisini
diisiirecektir. Klimanin buharlastiricis1 hemen radyatdriin oniinde bulunur ve motora giden
havayi 1sitir. Igeri giren hava 1sindikga radyatorde etkisini kaybeder.

Aracin kaloriferini aginiz. Bu sizi rahatsiz etse de fazla 1simin havaya transferini saglar.

Eger trafik tikanmigsa aracinizi saga ¢ekin ve durdurun. Eger hareket etmiyorsaniz ¢ok
az soguk hava radyatore gelir. Kaputu a¢ip motorun sogumasini saglaym. Bu biraz zaman
alir, onun igin sabirli olun. Zamanin ge¢gmesini bekleyin.

Genlesme deposunu (rezerv depoyu) kontrol ediniz. Eger bossa radyatoriin su seviyesi
diisiik demektir.

Ust radyatér hortumuna bir bez sarip sikarak sistemin basincini kontrol ediniz. Eger
hala basing var ise kolayca sikilmaz. Kolayca sikilana kadar (basing diisene kadar) bekleyin.

Radyatdr kapaginin iizerine biiylikce bir bez Ortiinliz ve kapagi bastirarak yavasca
dondiirerek basinci diistiriintiz ve kapagi aciniz.

KAYNAMIS SU VEYA ANTIFRIiZ CiDDi YANIKLARA SEBEP OLABILIR.

Eger sogutma s1v1 seviyesi diislikse, motoru ¢alistirin ve yavas yavas radyator dolana
kadar antifriz veya su ilave ediniz.

SOGUTMA SUYU {LAVE ETMEK iCiN MOTOR CALISIR VAZIYETTE
OLMALIDIR.

SICAK MOTORA SU VEYA ANTIiFRiZ IiLAVE ETMEYIiNiZ BLOGU
CATLATABILIR.

1.3.4. Radyatorde Yapilan Kontroller

Radyator baglantilarinin saglamlik kontrolii

Radyator ek yerlerinin, su giris ¢ikis borularmin saglamlik kontrolii
Radyator hava gegitlerinin agik olup olmadiginin kontroli
Radyator su kanallarinin kontrolii

Radyator su hortumlarinin kontrolii

19

VVVYY



1.3.5. Radyator Arizalar: Belirtileri ve Radyator Bakimm

Yol darbeleri ile radyatoriin sallanmasi, radyatdriin ek yerlerinin ve lehim dikislerinin
kopmasina, giris ve ¢ikis borularinda ¢atlamalara ve su sizintilarina neden olur. Bu durum
ozellikle, soguk havalarda motor calismaya baslarken meydana gelen sicaklik farkindan
dolay1 olur. Boyle arizalarin 6nlenmesi icin radyatoriin yerine uygun sekilde oturtulup
sikilmasi ve sizintilarin 6nlenmesi gerekir.

> Hava Gegitlerinin Kapanmasi

Bilindigi gibi, radyatoriin esas gorevi sogutma suyundan aldig1 1s1y1, gerektigi sekilde
havaya iletmektir. Radyatoriin bu gorevini yerine getirebilmesi i¢in, yeterli hava akimi ile
temas etmesi gerekir. Radyator hava gegit kanatgiklarinin tikanmasi halinde hava akimi
olmayacagi icin yeterli sogutma saglanamaz. Radyator hava gegitleri, havada bulunan tozlar
ve diger pisliklerle kolayca tikanabilir. Kanatgiklar, en ufak darbelerle de kapanabilir. Bu
durumda radyatorii temizleyebilmek i¢in tizerinde biriken pislikler yumusayincaya kadar su
ile 1slatilir. Sonra hareket yoniiniin aksi tarafindan (motor tarafindan) basingli su plskiirtiliir.
Ayni islem basingh hava ile de yapilabilir. Hava gegitleri tikanmig kanatgiklar bulunuyorsa
buralar su gecitlerine zarar vermeden diizeltilmeli ve agilmalidir.

> Tikanmis Bir Radyatoriin Kontrolii

Motorun fazla isinmasinin ve su kaynatmasinin baglica nedenlerinden birisi de
radyator su gecitlerinin tikanmasidir. Bir radyatoriin tikanmis olup olmadigi basit bir deneyle
anlasilir. Tlk 6nce motor 1simincaya kadar gahistirilir ve durdurulur. Radyatoriin, dnce alt
tarafina elle dokunulur. Sonra diger kisimlarina dokunulur. Eger alt tarafi diger kisimlardan
daha soguk ise radyator tikali demektir. Denemeler sonunda radyatoriin tikali oldugu
anlagilirsa, iist ve alt su deposu sokiilerek 6zel alet ile su gegis borular1 temizlenir. Sonra
tekrar depolar su sizdirmayacak sekilde lehimlenir. Buna gore daha kolay olan ikinci bir
temizleme sekli ise basingli su ile yapilan temizliktir.

>  Radyator ve Silindir Blogu Su Ceketlerinin Basin¢h Su ile Temizlenmesi

Radyator su giris ve ¢ikis borulart motordan ayrilir, ¢ikis borusundan basingli hava ile
birlikte su verilir. Tikanmus bir radyatérii temizlemenin en kolay yolu, ters yonlii,akis yapan
basingli su ve hava vermekle olur. Boylece pas, kire¢ ve suyun i¢inde bulunan diger cesitli
pislikler disariya atilabilir. Basingli hava ve su ile radyatorii temizlemek i¢in, radyatoriin
suyu bosaltilir. Cikis hortumundan basingli su ve hava verilir, giris hortumu ucundan su
disar1 akar. Radyatdriin ¢ikis ucuna uzunca bir hortumla birlikte yikama tabancasi takilir.
Once su muslugu acilip radyatoriin su ile dolmasi saglanir. Sonra radyatdre zarar vermemesi
bakimindan hava muslugu yavas yavas agilarak radyatore hava verilir. Hava kapatilir ve
tekrar su dolmasi beklenir. Su temiz akincaya kadar bu islem tekrarlanir.

Silindir blogu da basingli su ve hava akimi ile temizlenebilir. Bunun igin su

pompasinin giris kismina bir hortum takilarak suyun yere akmasi saglanir. Termostat
cikarilir ve termostat koruyucusunun ucuna, hortumla birlikte iki yollu 6zel musluk takilir.
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Radyatdriin temizlenmesinde oldugu gibi 6nce su ceketleri, su ile doldurulur. Bu isleme,
disar1 ¢ikan su temiz akincaya kadar devam edilir. Basingli hava gonderilir. Yalniz hava
gonderilmesi, devamli degil, daha etkili temizleme bakimindan kesik kesik olmalidir.

1.4. Termostat

1.4.1. Gorevleri

Termostat sogutma suyunun ¢ikisi veya girisine yerlestirilir ve sogutma suyunun
sicakligini belirli bir seviyede tutar.

Maksimum motor performansimi elde etmek igin ideal sogutma suyu sicakligi 80-120
°C arasinda olmalidir (katalog degeri esas alinir). Dolayisiyla, motoru rejim sicakligina
hemen ¢ikarabilmek i¢in, sogutma suyu sicakligi diisiik ise (motor soguk iken) sogutma suyu
radyator icerisinden dolastirilmaz ve motorun en kisa zamanda 1sinmasi saglanir. Sadece
sogutma suyunun sicakligi arttigi zaman su radyatorden devridaim ettirilir.

Termostat radyator icerisinden devridaim edilen sogutma suyunun hacmini
degistirmek suretiyle sogutma suyunun sicakligini belirli bir aralik i¢erisinde tutar.

1.4.2. Termostat Cesitleri ve Yapis1 Cesitleri

Vaks palet mekanik kontrollii ,vaks palet elektronik kontrollii ve koriikli tip olmak
tizere {i¢ cesit terrnostat vardir. Sicaklik karsisinda genlesme yontemine gore siiflandirilan
termostatlardan sogutma sistemi igerisindeki basing arttig1 zaman daha az agilma kuvvetine
sahip olan koriiklii tipi simdilerde daha az kullanilmaktadir.

1.4.3. Koriiklii Tip Termostatlar

Bu tip termostatlar, mantar tipi bir subaba bagli madeni bir koriik ve bir de koriik
koruyucusundan olusur. Koriigiin igine diisiik sicakliklarda buharlasan bir sivi konulmus ve
koriik i¢indeki hava bosaltilmigtir. Motor soguk oldugu zaman, koriik i¢indeki vakum nedeni
ile supap kapali durur. Motor 1sinip, sivi buharlastii zaman, bu buhar her tarafi kapali olan
koriik i¢inde bir basing yaratir. Bu basing, koriigii sisirerek subabin agilmasina neden olur.

radyatore

mofordan
pompaya

Termostat

Sekil 1.25: Kériiklii tip termostat

21



1.4.4. Termo-vaks pelet (Kutulu Tip Termostatlar)

Baz1 termostatlarda sivi yerine kiiciik bir kutu icersine bir g¢esit macun (vaks)
doldurulmustur. Bu macun 1s1 etkisi ile sivilagip genislestigi zaman bir gubugu yukar1 dogru
iter. Cubuk bir manivela koluna etki ederek, kelebek milini dondiiriir. Mile bagli olan
kelebek subap acilir. Bu madde soguyarak biiziildiigli zaman subap {izerindeki yaylar
yardimu ile ¢ekilerek kapanir.

Termostat
gévdesi "\

&)

Sekil 1.26.b: Kutulu tip termostat

1.4.5. Termo-Vaks Palet (Elektronik Kontrollii Termostatlar)

Bu termostatlar gilinlimiiziin modern otomobillerinde kullanilmaktadir. Calisma
prensibi termo-vaks palet tipi termostatin aynisidir. Is1 etkisi ile genisleyen vaksi motordaki
sicak su etkisine ilaveten termostat igersine yerlestirilmis isitict rezistans yerlestirilmistir.
Termostat, sogutma suyu dagitict distriblitor muhafazas1 icersinde bulunmaktadir.
Distribiitor muhafazasi, sogutma suyunu biiyiik ve kiiclik sogutma devresine dagitan dagitim
istasyonudur. Termostat igersindeki 1sitict rezistans elektronik kontrol iinitesinden kumanda
edilerek motorun performansina bagli olarak 1sitilir ve termostatin agilmasi saglanir. Bu
durumda motorun ilgili yerlerine suyun génderilmesi saglanmis olur.
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Rezistans

Biiyik sogutma devresini
kapatan biiyik valf diski

Kiigik sogutma devresini
kapatan kicik valf diski

Genlesme pargasi, lermostat ve isihict
arasindaki baglanh

Sogutma suyu kontrol {initesi (Elektronik motor sogutmasina ait termostat)

(a)

Binyisk valf diski Kiigitk valf diski

Raodyatirden gelen geri donis hot

Sofjutma suyu pompasing

Biiyiik sofutma sisteminde distribiitér muhafazasinin caligmasi

(b)

Sekil 1.27: Elektronik kontrollii termostat
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Yapisi: Termostat bir govde ve bir subaptan olusur. Termostat subaplari, mantar tipi
veya kelebek tipi olmak iizere iki tiir yapilmustir.

o @

Termostat kapali Termostat agik

Sekil 1.28: Termostatlarin siitbapimin ag¢ilmasi

1. Koriik iginde, sicaklik karsisinda ¢abuk buharlasan bir sivi bulunur. Bu sivi
genlestigi zaman koriik iginde yarattigi basing, koriigii sisirir ve buna bagli olan
mantar tipi subab1 agmak icin iter (Koriiklii tip).

2. Vaks kullanilmis termostatlarda, sogutma suyu sicaklig yiikseldiginde yardimei
baglant1 parcalar1 termostat subabini agar (Kutulu tip).

3. Vaks kullanilmig termostatlarda, sogutma suyu sicakligi yiikseldiginde ve
elektronik kontrollii 1sitict rezistans 1sindiginda yardimci baglanti parcalar
termostat subabini acar (Kutulu tip).

1.4.6. Termostatin Calisma Prensibi

Sogutma suyunun radyatdr igerisindeki dolagimini kontrol etmek icin iki ydntem
vardir. Termostat motorun sogutma suyu ¢ikisina veya girisine yerlestirilir.

Sekil 1.29: Termostatlarin sitbapinin acilmasi

Guniimiizde sogutma suyunun sadece motora giris ve ¢ikisini kontrol eden degil, ayni
zamanda sogutma suyunun motor igerisindeki devirdaimini de kontrol eden by-passh
termostat kullanim1 bazi motor tiplerinde yayginlasmaktadir. Genellikle termostat sogutma
suyu cikisinda yer alirken by-passli termostat sogutma suyu girisinde veya ¢ikisinda yer
alabilir.
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> By-pass Valfsiz Termostat
Bu konuda sogutma suyu cikisina yerlestirilen bir termostat Ornek olarak
anlatilmaktadir (Sekil 1.30).

BY-PASS VALFSIZ TIP
Sekil 1.30: By-Pass valfsiz termostat

Kati bir vaks, kauguk ve mil (piston) palet igerisinde merkezlenmistir ve milin
(pistonun) bir ucu termostatin dis govdesine sabitlenmistir. Diisiikk sicakliga bagl olarak
kapanir. Yiiksek sicakliga bagli olarak acilir. Sogutma suyunun akis miktarmi kontrol eden
bir valf paletin dis kismina yerlestirilmistir ve bir valf calismadigi zaman sogutma suyunun
akisin1 keser. Sogutma suyunun sicakligindaki bir yilikselme ile birlikte vaks elemaninin
hacmi artar. Meydana gelen basing mili (pistonu) iter. Piston, termostat govdesine
sabitlenmis oldugundan, basing yayimn tansiyonunu yener ve palet asagi inerek valfin
acilmasim saglar. Radyatdr petekleri Icersinden gecerken sogumus olan sogutma suyu
termostata geri dondiigli zaman valf kapanir. Termostat bu operasyonu siirekli tekrarlayarak
sogutma suyu akis hacmini kontrol eder ve motorun siirekli rejim sicakliginda kalmasini
saglar.

Termostaty

Su-ceketi

Radyator]
Diigiik sicaklikta Yilksek sicakhkta

Sekil 1.31: Sogutma suyunun akisi

Sekil 1.31°de sogutma suyunun akig1 goriilmektedir. Sogutma suyunun sicakligr diisiik
iken termostat kapalidir ve sogutma suyu radyatore giremez, ancak motor igerisinde
dolastirilir. Sogutma suyunun sicakligi ylikseldigi zaman, termostat agilir ve sogutma suyu
ayn1 zamanda radyatore de gider.

> By-pass Valfli Tip Termostat

Bu konuda motorun sogutma suyu girisine yerlestirilmis bir termostat 6érnek olarak
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anlatilmaktadir.
Sekil 1.32’de by-passh tip bir termostatin ¢aligmasi tarif edilmektedir. By-pass valfi
motor igerisindeki sogutma suyunun sirkiilasyonunu kontrol eder.

BY-PASS VALFLI TiP
Sekil 1.32: By-Pass' I tip termostatin yapisi ve calisma prensibi

Sogutma suyu sicakligr diisiik iken radyator tarafindaki valf kapalidir ve bypass valfi
aciktir. Dolayisi ile sogutma suyu radyator igersinden dolagsmaz. Ayni anda by-pass valfinin
kapanmaya baslamasi ile birlikte motorun igersindeki sogutma suyu sirkiilasyonu kontrol
edilir. By-pass valfsiz termostat tam agildig1 zaman, sogutma suyu ayni anda hem motorun
hem de radyatoriin igersinden dolagir. Ancak by-passli termostatta radyator igersinde
sirkiilasyon durdurulurken sogutma suyu sadece motor icersinden dolagtirilir ve sogutma
verimi arttirilir.

Su ceketi

/—"‘—“ -

& ¢ =
i

Su pompasr’ql(ﬁ”/" LJ

Termostat  Diigiik sicaklikta Yiiksek sicaklikta

Sekil 1.33: Sogutma suyunun akisi

By-passli termostat, sogutma suyunun gectigi kanali genisleterek motor icersindeki
sirkiilasyonu kontrol eder ve klasik tip ile karsilagtirildiginda motor soguk iken su akis
direnci azaltilmis olur.

Dolayisi ile su pompasi tizerindeki yiik en aza indirilmis olur ve motor giiciindeki
kayip azaltilmis olur.

1.4.7. Termostatlarda Yapilan Kontroller

Termostatlar belli sicaklik, derecelerinde acgilacak sekilde yapilmistir. Motorlarda
kullanilan termostatlar 60 °C - 64 °C darasinda bir sicaklikta a¢ilmaya baslamasi ve 77 °C de
tamamen agilmas1 gerekir. Gilinlimiiz motorlarinda termostatlar 80 °C de agilmaya baslayip
110 °C de tamamen agilir. Termostatlar motorun g¢alisma kosullarina ve kullanilacak
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antifrizin c¢esidine gore segilir. Termostatlarin normal ¢alismadigi kanisina varilirsa, bunu
anlamak icin Sekil 3.9° da goriildiigii gibi, basit bir deney yeterlidir. Bu deney yapilirken
termostat supabinin agilma baslangi¢ degerlerinin bilinmesi yararli olur.

Termostati kontrol etmek igin i¢i su dolu bir kap alinir. Termostat, kabin dibine
degmeyecek sekilde iple veya tel ile asilir. Sonra kabin igindeki su isitilir. Diger taraftan
kabin icine yerlestirilen termometre ile de suyun sicakligi kontrol edilir. Su 1sindig1 zaman
termostat acilmasi gerektigi sicakliktan 6 - 7°C kadar Once agilacak olursa veya suyun
sicakligl termostatin agilmasi gereken sicakligi yaklasik olarak 6 - 9°C gectigi halde, supap
acilmiyorsa, termostat bozuktur degistirilmesi gerekir.

HLLEIM ”IHIH T

!

Sekil 1.34: Termostatin kontrolii
1.4.8. Termostat Ariza ve Belirtileri

Motorlu araglarin sogutma donaniminda, énemli gérevi olan termostatlarin belirli bir
calisma Omrii yoktur. Onceden hicbir ariza belirtisi gdstermez. Termostat supabi ve supabi
calistiran diger parcalar, genellikle ¢ok yiiksek 1s1 degisikligi, asinmaya ve biikiilmeye neden
olacak degisik durumlarla kars1 karsiya bulunur.

Suyun igindeki pas, kir ve yabanci maddeler termostatlarin gerekli sekilde ¢aligmasini
engeller. Herhangi bir nedenle fazla 1s1, termostati arizalandirabilir. Termostatlar herhangi
bir nedenle ariza yaptiklarinda genellikle agik olarak kalir. Cilinkii supabin kapali kalmasi
koriigiin i¢indeki vakum nedeni ile olmaktadir. Koriikk delinecek olursa, vakum ortadan
kalkacagina gore, atmosferik basing, kortigii sisirecek ve supabin daima acik kalmasini
saglayacaktir. Bu nedenle, termostat motorun fazla 1sinmasina hemen hemen hi¢ neden
olmaz. Termostatin arizalanmasi, 6zellikle kis aylarinda, motorun normal ¢alisma sicakligina
kadar 1sinmasina neden olur
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> Hava Valfi

Kanal

Su
basinci

Motor stop ettigi zaman(agilir) Motor ¢aligtigi zaman(kapanir

Sekil 1.35: Hava valfinin calismasi

Sogutma suyu degisimi esnasinda radyatdrdeki su tahliye edildigi zaman, motorun
sogutma sistemi igersine hava girer. Sogutma sistemi yeniden sogutma suyu ile dolduruldugu
zaman sogutma sistemi icersinde kalan havanin disar1 atilmasi sarttir.

Hava valfi havanin tahliyesine izin veren bir kanala sahiptir. Motor stop ettigi zaman,
bu valf kendi agirhgi ile bu kanali agar ve motor calistiZi zaman su pompasinin
basinglandirdigr sogutma suyunun basinci ile bu kanal kapanir.

Modern motorlarda bir havalandirma tapasi vardir. Radyatér motora nazaran daha alt

konumda seviyelendirilmistir ve hava direnci azaltilmig aracin dis goriiniisii iyilestirilmigtir.
Bu tapa sayesinde havalandirma daha kolaylastiriimistir.

1.5. Su Pompasi

Sekil 1.36: Su pompasi
1.5.1. Gorevi
Su pompalari, motorun krank mili kasnagindan bir (V) kayisi ile aldiklar1 hareketle

suya basing kazandirip suyu motor su ceketlerinden dolastirip sogumasi igin radyatore
gonderir.
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1.5.2. Cesitleri ve Yapisi

Su pompalar1 millerinin yataklandirihis sekline gore, burglu, bilyeli yatakli ve
salmastral1 diye isimlendirilirler. Bugiin genellikle daha kullanigli olmasi nedeni ile bilyeli
yatakli pompalar kullanilmaktadir. Pompadaki salmastranin etrafina bir halka gegcirilir ve
6zel bir somun ile salmastra sikistirilir. Bu salmastra zaman zaman sikistirilir ve eskiyince
degistirilir. Sekilde bilyeli yatakli su pompasi kesiti goriilmektedir.

Milin yataklandirilmasi hangi tip olursa olsun hepsinde de suyun sizmasini 6nleyen
contalar (salmastra) vardir. Genellikle bor¢lu tip pompalarda ayar edilebilen salmastralar ve
giiniimiizdeki yiiksek devirli motorlarda daha ¢ok kullanilmakta olan bilyeli tip pompalarda
Su pompalari, genellikle santrifiij tip bir pompa olup, silindir blogunun 6n tarafina, blok ile
radyator arasma yerlestirilmistir. Motorda iyi bir sogutma igin suyun basingli olarak su
ceketlerinden dolastirmasi gerekir. Ortalama olarak bir su pompasi saatte 40000 litre suyu
dolagtirmas1 gerekir. Krank kasnagi ile su pompasi kasnagi arasindaki devir orani1 0.8-1.5
arasindadir.

1.5.3. Su Pompasinin Calismasi

Su giris ve ¢ikis borusu bulunan dokiim bir govde ile, lizerinde diiz veya kavisli
kanatlar1 olan su basma paletleri, paletleri dondiiren mil, pompanin esas pargalarini
olusturur. Su pompasi pompa kapag1 bulunmamaktadir, dogrudan dogruya bloktaki yuvasina
baglanir. Pompa mili bir yatakla yataklandirilmistir. Yatak g¢evresinden suyun sizmasini
Onlemek i¢in salmastra veya kegeler yerlestirilmistir. Pompanin arka tarafinda genellikle
kapak bulunur. Kapak olmadigi hallerde su basma paletleri, silindir blogunda bulunan 6zel
pompa yuvasina yerlestirilir. Mili dondiiren kasnak ise milin diger ucuna takilir. Krank
milinden aldig1 hareketle dondiiriilen pompa paleti, suyu merkezkag kuvvetle silindir
blogundaki gecitlere dogru basingh bir sekilde gonderir. Pompanin giris ucu ise bir hortum
ile radyatoriin alt deposuna baglidir.

1.5.4. Su Pompasinda Yapilan Kontroller

Sizdirmazlik kontrolii

Pompa govdesi salmastrasindan veya boru baglantisindan su kagak kontrolii
Pompa kasnagi pimi kiriklik kontrolii

Pompa paletlerinin kiriklik kontrolii

Palet odasinin kirik ve asint1 kontrolii

Pompa milinin asint1 kontrolii

VVVVYVYVY
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1.5.5. Su Pompasiin Arizalari ve Belirtileri

Su pompalarinda sik sik rastlanan arizalarin basinda, vantilator kayiglarinin kopmasi
veya gevsemesi nedeni ile ariza goriilir. Bunun disinda pompa paletlerinin veya
kanatciklarin kirilmasi, palet odasinin asinmasi gibi arizalar olabilir. Paletlerin kirilmasina
veya palet odasinin asinmasina suyun igindeki pislik, kum ve diger yabanci maddeler neden
olur. Bu nedenle, sisteme yabanci maddelerden arindirilmis, korozyona engel olucu saf ve
temiz su konmalidir. Motor suyu kismen dondugu zaman, pompa ¢alistiginda, palet ve paleti
pompa miline baglayan pim kirilabilir. Bu durumda mil palet i¢inde bosa doner ve suyun
dolagimi durur. Vantilatér kayisinin gevsemesi halinde ise, hareket iletiminde kayma
olacagindan pompanin devir sayisi azalir ve yeterli suyu dolastiramaz. Bunun sonucu motor
¢ok 1sinir.

Pompanin su sizdirmasi her tip pompada en ¢ok goriilen arizadir. Pompa kayislari
dondiirtildigi igin, pompa govdesi kayigin ¢ektigi tarafa dogru bir basing altinda bulunur. Bu
nedenle pompa baglanti civatalari iyi sikilmayacak olursa, pompa gevser ve su sizdirir. Bu
durumda pompa yenisi ile degistirilir.

Yay basin¢gli pompanin salmastrast veya pompa komiirli zamanla asinir, bozulur ve
pompa su sizdirir. Pompadaki yaglanmasi gereken yerlerin yaglanmasi ihmal edilirse pompa
mili ve yatagi aginir ve sizint1 yapar.

Modern sogutma sistemlerinde sogutma suyunun hizli dolagimina gerek vardir.
Herhangi bir nedenle pompa verimi azalirsa, suyun sogutma etkisi kaybolur. Bu ise su
pompasinin tamamen ariza yapmasina ve motorun ¢ok 1sinmasina neden olur. Pompanin su
sizdirmasi sonucu, yalmz sogutma sistemindeki suyun eksilmesine neden olmaz. Suyun
pompa milinden sizarak digar1 ¢ikmasi, mil ile yatagi arasindaki yaglamay1 etkileyerek mil
ve yatagin aginmasina ve korozyona ugramasina neden olur.

Motor yiiksek devirlerde ¢alisirken bu sizint1 olan yerlerden iceriye hava emilir. Igeri
giren hava suyu, radyatorden tagirir. Sogutma suyuna hava karigmasi 1s1 gegisini gli¢lestirir.
Bu ise motor sicakliginin yiikselmesine neden olur.

Sogutma sisteminin i¢ine hava girmesi, su ceketlerinde ve diger kisimlarda anormal
paslanmalara sebep olur. Su pompasi arizasindan dolayi, sogutma sisteminin i¢ine hava
emilir veya disariya su sizintisi olursa bu durumda hemen ariza giderilmeli ve gerekli yerler
sik sik yaglanmalidir.
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1.6. Su Dagitim Borular1 ve Su Ceketleri
1.6.1. Gorevleri

Su dagitim borular1, suyun radyatdr ile motor arasinda iletilmesini saglar.

Su ceketleri, motor ¢alisirken, yanma odasi igerisindeki sicaklik yanmadan dolay1
2000 °C veya daha yiikseklere ¢ikar ve motorun parcalari 1sinir. Istnan bu motor pargalarinin
sogutulmast i¢in silindir cidarlarn etrafina ve silindir kapagma sogutma suyunun
dolasabilmesi i¢in su ceketleri ve su kanallar gerekir.

1.6.2. Yapis1

Radyatdr hortumlar yiiksek 1siya ve basinca dayanikli olmalidir. Radyat6r hortumlari
motor {izerindeki yerine gore sekillendirilmiglerdir. Ayni1 zamanda elastik ozelligi
bulunmaktadir. Bunlar, belirli olgiilerde, belirli egimlerde ve tam Olgiisiinde dokiilerek
yapilmis hortumlardir. Bikiimlii ve esnek olmak tizere iki gesittir. Bu tip hortumlar,
radyatoriin alt su deposu ile su pompasi arasinda kullanilir. Bu tip hortumlarin iginde
bulunan, tel yay hortumun igeriye dogru biikiilmesine engel olur.

1.6.3. Su Dagitim Borulari ve Su Ceketlerinde Yapilan Kontroller

Su dagitim hortumlarinda delik ve ¢atlak kontrolii

Su dagitim hortumlar1 baglantilarinda su kagak kontrolii
Su ceketlerinde tikaniklik kontrolii

Su ceketlerinde kireclenme kontrolii

Su ceketlerinde catlak kontrolii

Su ceketleri tapalarinda sizdirmazlik kontrolii

VVVYVYYVYYVY

1.6.4. Su Dagitim Borulari ve Su Ceketlerinin Arizalar: ve Belirtileri

Sogutma sisteminde motor sik sik su eksiltiyorsa, su dagiim hortumlarinin delik,
catlak ve kagak kontrolii yapilmasi gerekir. Hortumlar yiiksek 1sidan catlayabilir ve
delinebilir. Aym1 zamanda yiiksek basingtan dolay:1 baglant1 yerlerinden su sizdirabilir.

Her zaman sogutma suyu kagaklarinin kendi kendine kapatacagi sOylense de
radyatordeki eksilen su motorun sicak galigmasina neden olacak ve kisa siirede motorun
ariza yapmasina sebep olacaktir. Bu nedenle su kagaklarmin derhal miidahale edilerek
onarilmasi gerekir.

Su ceketlerindeki kire¢lenme ve tikaniklar ise motorun hararet yapmasina neden olur.
Bu durumlarda motor sogutma suyuna kire¢ sokiicli konularak su kanallar1 ve ceketlerdeki

kireglerin ¢oziilmesi saglanir.

Eger yaga su, suya yagin karigsmasi durumunda conta arizasi yoksa mutlaka su
ceketlerinde catlak vardir.
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Motor blogu su tapalarinda su sizintis1 olmasi halinde tapalarin yerinden sokiilerek
tekrar yenisi takilip kacak giderilir. Aksi halde tapanin atmasi sonucu sogutma suyu her an
bosalacagi i¢in motorda biiylik arizalara sebep olabilir.

Sekil 1.38: Su ceketler
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1.7. Vantilator

V-Kayis veya V-Yivli kayis

Sodutma fani

TN T

Krank mili kasnad:

Sekil 1.39: Vantilator baglantisi

1.7.1. Gorevleri

Vantilatorler, genellikle pompa miline baglanirlar, su pompasi ve alternatorii dondiiren
kayis vasitasi ile dondiiriiliir. Vantilatorlerin gorevi radyator petekleri arasinda kuvvetli bir
hava akimi saglamaktir. Baz1 vantilatorlerin etrafinda davlumbaz bulunur. Béylece vantilator
yalniz radyator petekleri arasindan hava emebilir ve verimi daha da yiikselmis olur. Sekil
1.39’da bir vantilat6riin pompa kasnagina baglant1 sekli goriilmektedir. Tasit yeterince hizli
gittiginde aracin 0n 1zgarasindan gegen hava akimi radyator peteklerinden gegerek sogutma
islemini yapar. Ayrica bagimsiz bir iinite olarak da takilabilir. Bagimsiz fanlar elektrikle
veya 1s1 kontrollii olarak otomatik calistirilir. Eger tasit huz1 yeterli degilse fanlar devreye
girip havay1 emer.

1.7.2. Vantilator Cesitleri ve Yapisi
» Kayisla hareketli vantilatorler
» Elektrik motorlu vantilatorler (fan)

» Otomatik vantilatorler

Radyator Sogutma Famin Yapisi ve Calismasi

Petek icerisinden gegen hava radyator isisinin degismesine neden olur. Havanin hizi
ne kadar fazla ise radyatoriin sogutma verimi artar. Arag¢ yiiksek siiratte giderken, radyator
petegi icerisinden yeterli miktarda hava akis1 olur, ancak ara¢ diisiik siiratte giderken ve
motor rolantide iken aracin 6n kismindan gelen hava gerekli sogutma islemi icin yetersiz
kalir. Bu ylizden radyatoriin sogutulmasi igin hava iifleyen bir fan kullanilmaktadir.
Radyatér sogutma fani hareketini motordan veya motorun yapisina gore bir elektrik
motorundan alir.
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SOGUTUCU PERVANE

FAN MOTORU

Sekil 1.40: Radyator sogutma fam

RADYATOR SOGUTMA FANI
Giic cikis kah Sogutma suyu fan

Sofutma suyu fam -2 Gk cikas kat

Radyatdér Sogutma Fanm
|

Sekil 1.41: Cift radyator sogutma fani
Elektrik Motor Tahrikli Sogutma Fam

Bu sistemde bir fan motoru vardir. Elektrik ile ¢alisan bu fan motoru sogutma suyu
sicakligini belirli bir seviyede tutar. Fan motoru elektrik kaynagi olarak bataryay1 kullanir.
Sogutma suyu sicakligi belirli bir degere ulastigi anda, radyatoriin sogutma suyu radyator
¢ikigina takilmis olan fan miisiri devreye girer ve fan galigmaya baslar. Su belirli bir sicaklik
degerinin altina diistiigii zaman, miisir devreden ¢ikar ve fan durur. Digerleri ile
karsilastirildiginda bu tip fan ile enerji kayiplarmin oniine gegilebilir. Bu yilizden bu tip fan
kullanimi1 ¢ok yaygindir.

Fan Hiz1 Kontrol Donanimi

Radyatdr sogutma fani yiiksek devirde dondiiriildiigii zaman ¢ok giiriiltiilii ¢aligir, ayni
zamanda fan1 dondiirmek i¢in gerekli olan tahrik kuvveti de artar. Ancak arag yiiksek siiratte
giderken radyator fansiz da ortam havasi tarafindan yeterli derecede sogutulabilir. Motor
soguk iken, motorun rejim sicakligina kadar ¢abuk 1sinmasi istenir. Bu nedenlerden dolay,
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radyator faninin sadece gereken zamanlarda devreye girmesini saglayacak bir donamim
gereklidir. Son model araglarin ¢ogunda ii¢ kademeli sicaklik kontrollii hidrolik kavramali
fan kullanilmaktadir (TEM kaplin). Kavrama fanmin hizi, radyatérden gecen havanin
sicakligina bagli olarak ii¢ kademede degisir. Hava sicaklig diisiik iken, fanin hizi motoru
cabuk 1sitmak ve fanin giriltisiini azaltmak i¢in disiik tutulur. Hava sicakligi
yiikseldiginde fan devri etkili bir sogutma saglamak i¢in ti¢ farkli hiz kademelerinde artar.

Fan Hiz1 Kontrol Donanim Cesitleri

» Otomatik vantilator (Otomatik fan)
e Elektrik motorlu vantilator
e Flektromanyetik vantilator kavramasi

» Devir sayisi sinirli vantilator
e Manyetik kavramali vantilator
e Hidrolik kavramali vantilator
e Sicaklik kontrollii hidrolik kavrama kaplin (TEM kaplin)

» Termostatik olarak kumanda edilen kavramali vantilatorler (Visco kavramali

vantilatorler)

Sekil 1.42: Sicaklik kontrollii hidrolik kavrama kaplin ( tem kaplin )

Sogutma Faninin Performansi

Sogutma fanmi preslenmis c¢elik plakalardan veya katkili plastik dokiimden imal
edilirler. Plastik fanlarda 4-8 kanat vardir. Krank kasnaginin ¢api ile fan kasnaginin gaplari
fanin dénme devri motor devrinin 0,8-1,5 kat1 olacak sekilde se¢ilmistir. Arkadan gekisli
araclarda radyator fani tahrigini bir tahrik kayisi vasitasiyla krank milinden alir. Fanin ¢ok
yiiksek devirlerde bile ¢ok sessiz ¢aligmasi1 gerekiyor. Fan giiriiltiisiinii azaltmak icin fanin
kanatlarinin hatveleri farkli se¢ilmistir.
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Fan kasnag

- F Sekilli kanat

d
Kasnaklar oram Did

Erank kasnaz

D
Plastik fan Krank kaznag: ve fan kasnagi
{Hatveler farkh mesafede)
Sekill.42.a Sekil 1.42.b

Plastik fan (hatveler farklh mesafede)

1.8. Hareket Iletim Kayisi
1.8.1. Gorevi

Sogutma donanimini ¢alistiran su pompalart ana mil kasnagindan genellikle degisik
tipte vantilator kayislan ile hareket alir. Bu kayislarin cogunlugu (V) tipi kayislardir. Bunlar,
dar ve genis kayislar olarak ayrilirlar. Soguk hava ve hidrolik direksiyon diizeni olan yeni
model otomobillerin ¢ogunda ii¢ veya dort kayis bulunabilir. Kayis kenarlar ile kayisin
takildigi kasnak kenarlari arasindaki siirtiinme kuvveti ile bir kasnaktan digerine hareket
aktarilir. Kayisin iki yiizii kasnak yiizlerine siirtiindiigii i¢in kayma olmaz ve hareket aynen
iletilir.

1.8.2. Cesitleri ve Yapisi

1- V Kayislar1 2- Cok yivli kayis (yivli kayis) 3- Disli kayislardir.

Kord Kord
bezi bezi

Y, k *
al
stk Q000 00600Q]

Lastik ) \ ~ Kord
Lastik \_/

Lastik ~ Kayig bezi

Giiriinis

V-Ka -
yig Gok yivli kayis Disli kayrs

Sekil 1.43: Hareket iletim kayis1

Az bakim gerektiren kayislarda 1s1l genlesme kordlar1 kullanilir. Siirtlinme esnasinda
ortaya cikan 1sidan dolay1 kordlardaki genlesme ¢ok az olur. Ayrica bu kordlarin iizerine
yapigkan lastik gecirilerek hareketin kaymadan iletilmesi saglanmistir. Yapiskan lastigin en
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iistliine de kord bezi gegirilerek kayistaki dayanim artirilmistir.
Hareket iletim Kayis1 Kontrolii ve Ayar

Bir motor fazla 1sintyorsa, ilk kontrol edilecek parca vantilatér kayislarinin uygun
calisip c¢aligmadiginin kontroliidiir. Kayis gevsek olursa kayma yapar. Bu durumda
vantilator, radyator peteklerinden fazla hava ¢ekmeyecek ve radyatdrden gegen su yeteri
kadar sogumayacaktir. Diger bir husus, pompa yavas donecegi icin su dolasimi ¢ok yavas
olacak ve motorun suyu c¢ok fazla 1sinacaktir. Kayisin gevsek olmasinin bagka bir mahzuru,
alternatoriin devir sayisini azaltacagi i¢in alternatdr sarj etmez. Ayni zamanda kaymadan
dolay1 kay1s ¢ok cabuk parcalanir ve kopar.

Kayisin fazla gergin olmasi da hareket verdigi pargalara zarar verir. Bu nedenle kayis
gerginliginin ve gevsekliginin belirli dlciilere gére olmast zorunludur. Ozellikle, soguk hava
ve hidrolik direksiyon diizeni olan otomobillerde bu durum ¢ok 6nemlidir. Kayis yagl veya
gevsek olmasi nedeni ile kayacak olursa, ¢ok ¢abuk yipranacagi gibi alternator, vantilator ve
su pompasi gerektigi gibi calisamaz. Kayisin fazla gergin olmasi halinde ise su pompasi burg
ve yataklari ile bur¢ ve yataklarina fazla yiik biner. Bu nedenle vantilator kayislar1 dar veya
genis, uzun veya kisa oluslarina gore pratik usulle kontrol edilir.

Bu kontrolde, kasnak ile alternator kasnag arasina bir cetvel konur ve kayisa bastirilir.
Cokme miktar1 fabrika degerleri ile karsilastirilir. Fabrika degerleri bulunmuyorsa, bu ¢6kme
normal kayislarda 12 - 13 mm. (1/2") uzun kayiglarda 22 - 25 mm (3/4" - 1") kadar olmalidir.
Bu kontrol kayisin en uzun oldugu tarafindan yapilmalidir. Kayis ayar1 yapilirken daima
tespit civatalar hafifce gevsetilir ve uygun gerginlik saglaninca bu civatalar sikilir. Cokme
miktari tekrar kontrol edilir, uygun ise kayis ayari biter.

Vantilator kayiglari, soguk hava ve hidrolik direksiyon diizenini ¢aligtirmakta ise,
mutlaka 6zel tork metreler ile ayarlanmalidir. Bu sekilde ayar yapabilmek i¢in fabrikanin
verdigi ayar degerleri ve ayar1 yapabilmek igin 6zel tork metre bulunmalidir. Genellikle
vantilator ve alternatorii ¢alistiran kayiglar 75-80 Nm hidrolik direksiyon diizenini galistiran
kayiglar 100 Nm, kompresor ¢alistiran kayiglar 90 Nm” lik kuvvetle gerdirilmelidir.

Motorun Hararet Yapmasinin Nedenleri:

Radyator peteklerinin tikanmasi

Radyatdrde suyun azalmasi

Vantilator kayisinin gevsek veya kopuk olmast
Termostatin arizali olmasi

Motor yaginin azalmasi

Motor sogutma suyu kanallarmin tikali olmasi
Uygun vites ve hizda gidilmemesi

Otomatik fanin arizali olmasi

VVVVVVYVYY

Bir motorun hararet yapmasinin sebebi sadece sogutma sistemindeki bir arizadan ileri
gelmeyecegi hatirdan ¢ikarilmamalidir.
Sogutma Sisteminin Bakim ve Onariminda Dikkat Edilmesi Gereken Noktalar

» Radyatore konacak suyun seviyesi peteklerin tizerinde olmalidir.
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Cok sicak motora rolantide ¢alisirken 1lik ve kiregsiz su konur.

Motor blogundaki su kanallar1 pastan ya da kirecten tikanmis ise motor fazla 1sinir.
Radyatdre konacak suyun icilecek temizlikte ve temiz su olmasi gerekir.

Su oldugu halde motor fazla 1siniyorsa, termostat arizalidir.

Donmay1 6nlemek icin radyatore antifriz ilave edilir.

Termostat1 sokiilmiis motor, gereginden soguk calisir aginmalar artar ve verim diiser.
Motorun ¢ok sicak ¢alistirilmasi motoru ¢ekisten diisiiriir.

Motor ¢ok sicakken radyatore soguk su konursa silindir kapagi ve blok catlayabilir.

VVVYVYYVYVVY

Cok sicak bir motorda radyator kapagi 1slak bir bezle tutulup hafifce gevsetilir ve
buhar tamamen atilinca radyator kapag agilir.

Aragcta 151 (hararet) gostergesi ¢alismiyorsa 1s1 miisiri arizali olabilir.

Motor, calistiktan sonra calisma sicakligina gelmiyorsa kalorifer hortumlarinda
kacak olabilir.

Motor 1s1s1nin aniden yiikselmesinin sebebi kayis kopmasi olabilir.

YV VV V

Antifriz Sivilar1

Genellikle, hava sicakliginin 0°C altina diistiigiinde sogutma donanimindaki suyun
donmasini 6nlemek ic¢in kullanilir. Su motorda dondugu zaman meydana gelen genlesme
kuvveti, silindir blogu, silindir kapagi ve radyatorii ¢atlatir. Bu nedenle suya yeter miktarda
(suyun donma derecesine gore) antifriz karigtirilarak, suyun donma noktasi diistriliir.
Bilindigi gibi suyun donma baslangici 0°C’ dir. Igerisine karistirilan antifriz sivisinin
miktarina bagli olarak suyun donma sicakligi (-45 ile -50°C) diisiiriiliir. Iyi bir antifriz sivis1,
su ile kolayca karigabilmeli ve en diisiik sicaklikta bile suyun donmasini dnleyebilmelidir.

Antifriz sivist korozyona, neden olmamali ve higbir zaman donmay1 Onleyici
ozelligini yitirmemelidir. Antifriz sivis1 olarak genellikle, alkol, alkol esash sivilar veya
etilen glikol kullanilir. Sogutma donanimina konulacak antifriz miktari, motorun ¢alisacagi
bolgenin en diisiik sicakligina gore oOzel cetvellerden bulunur. Giinlimiiz araglarin
Motorlarina Dort mevsim kullanilabilen antifriz konmaktadir.

Motora sogutma sivisin aym1 zamanda yogunlugunun oOlgiilmesi gerekir. Olgiilen
yogunluk degeri, antifriz lretici firmalarin yaymladigi ¢izelgeye bakarak suyun donma
sicakliginin belirlenmesini saglar.

Sekil 1.44: Antifriz yogunlugunun 6lciilmesi
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Islem Basamaklar:

Oneriler

» Su pompasinin veya termostatin
arizasini teshis belirleyiniz.

Y

Motorun hararet yapma nedenlerini ve su
eksiltme nedenlerini arastirimiz. Madde 1.8.17i
okuyunuz.

Madde 1.4, Termostat ve madde 1.5, Su
pompasindaki  aciklamalar1  okuyunuz ve
uygulaymiz.

Termostat acilma derecesini arag¢ katalogundan
Ogreniniz.

» Motor suyunu bosaltiniz.

VVYVY VV VVV VVV

Y VVVYV

Motoru stop ediniz

Akiiniin negatif kutup basi sokiiniiz.

Aract liftin iizerine emniyetli bir sekilde
¢ikariniz.

Araci vitese aliniz ve el frenini ¢ekiniz.

Motor sicak iken motor suyunu bosaltmayiniz
Madde 1.3..3’teki (DIKKAT)  kismini
okuyunuz.

Sogutma suyu bosaltma

Motor sogutma suyunu bosaltmak i¢in uygun
kab1 motorun altina yerlestiriniz.

Genlesme kabinin kapagini sokiiniiz.

Radyator kapagini sokiiniiz

Kalorifer ~muslugunu ac¢imiz. Bu arada
otomobilin azami 1sitma yapacak sekilde
kalorifer kumandasini ayarlayiniz.

Radyator alt hortumunu sokiiniiz.

Radyatordeki hava muslugunu aginiz.

Motor govde lizerindeki hava muslugunu aginiz.
Kalorifer ¢ikis borusu lzerindeki hava
muslugunu aginiz.

Not: Sadece sogutma suyunun degisimi ve
antifriz koymak i¢in su eksiltmek gerekiyorsa
motor suyunu radyatordeki bosaltma muslugunu
acarak bosaltiniz.
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» Radyatorii  ve
sokiiniiz.

su borularini

>
>

>

YV VvV YV ¥V VYV

Sekil U.F.1.1: Radyator baglanti yerleri

Fan motoru, fan miisirinin ve hararet miisirinin
elektrik baglantilarini ayiriniz.

Fan motorunun baglanti civatalarim uygun
anahtar ile sokiiniliz ve fan1 komple aliniz.

Sekil U.F.1.2: Komple fan

Radyator alt ve st hortumlarini tamamiyla
sokiiniiz.

Radyatorii ve su  borularmi  sokerken
kelepgelerini sokmeyi unutmayiniz.

Radyatorii  iist traverse baglayan tespit
crvatalarini uygun anahtar ile sokiiniiz.

Bazi model araglarda radyatorii sokmek igin 6n
panjuru sokmek gerekebilir.

Varsa radyator davlumbazini 6nceden sokiiniiz.
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» Radyatoriin  ve su borularin
kontrollerini yapiniz.

>

>

Kelepge baglantilarinin yalama olup olmadigina
dikkat ediniz.

Sogutma sistemi ile ilgili biitlin hortumlar
kontrol ediniz. (Radyatdér alt iist hortumlari,
termostat1 digarida olan motorlarda termostat
ara hortumlari, otomatik jikle hortumlari,
kalorifer hortumlar gibi)

Madde 1.34 ve 1.3.5°deki kontrolleri
uygulayimiz

Madde 154 ve 1.5.5°deki kontrolleri
uygulaymiz

Eger hortumlar ¢atlamig, sertlesmis veya normal
seklini degistirmisse yenileri ile degistirin.
Distan iyi durumda goriiliip de igten c¢atlayan
hortumlar da degistirin.

» Termostat1 sokiinliz.

Not: Termostatin yeri, ara¢ motorlarimin marka ve
modellerine gore degisik yerde olabilir. Ilgili arag
kataloguna bakiniz.

>
>

Termostatin kapagini sokiiniiz.
Termostatin sokiiliis yoniine dikkat ediniz.

» Termostattin kontroliinii yapiniz.

>

Termostati 6nce el ile kontrol ediniz, eger
normal hava sicakliginda agik duruyorsa veya
elle supaba basilip birakildiginda, yay1, klapesi
rahat hareket etmiyorsa yenisi ile degistirin.
Termostatin elle veya gozle yapilan kontroliinde
bir hata tespit edilmemisse sicak su dolu kap
icersinde kontrolii yapilir.

Madde 1.4’i okuyunuz.

Termostat agilma derecesinin kontrolii ig¢in
Madde 1.4.7’i uygulayiniz.

Madde 1.4.8’1 dikkatlice tekrardan okuyunuz.

Sekil U.F.1.3:Termostat kontrolii
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» Hareket iletme kayisini sokiiniiz.

BN
— R

wy=ea,
';:_;?

» Kayisi rahat sokebilmek icin kayis gergi ayar
crvatalarini gevsetiniz.

» Gergi ayar civatalar1 araclarin marka ve
modellerine gore degisik pozisyonda olabilir.
Aracin ilgili kataloguna bakiniz.

» Krank kasnagini sokiiniiz.

»  Triger kayisini sokiiniiz

—lal

Sekil U.F.1.5: Triger kayisi
Not: Triger sokiis ve takis pozisyonlari i¢in aracin
ilgili kataloguna bakiniz.
» Krank kasnak ortasindaki civatayr emniyet saci
ile beraber sokiiniiz.
» Kasnagi ¢ektirme yardimu ile sokiiniiz.

> On kapag sokiiniiz.

» Cevre crvatalarini veya somunlarini sokiiniiz.
Crvatalarin soktiigiiniiz yerlere dikkat ediniz.
(Crvata boylari farkli olabilir.)

On kapaga zarar vermeden yerinden alimiz.

» Su pompasini sokiiniiz.

>

» Su pompasi ¢evre civatalarini sokiiniiz.

» Su pompasini ¢ikartmak igin plastik ¢ekic ile
kenarlarindan vurunuz.

Not: Su pompasinin yeri ve yapisi araglarin marka

ve modellerine degisiklik gostermektedir.
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» Su pompasinin  kontrollerini
yapiniz.

Madde 1.5’ i dikkatlice okuyunuz.
Madde 1.5.4 ve 1.5.5’teki konuyu uygulayiniz.

» Onarim i¢in  gerekli yedek
parcgalart belirleyiniz ve temin
ediniz.

V|V VY

Arnizali olan su pompalar1  giiniimiizde
degistirilmekte, onarim yoluna gidilmemektedir.
Ancak yenisi temin edilemeyen su pompalari
icin yedek parcayr ilgili servislerden temin
edebilirsiniz.

» Su pompasini takiniz.

Su pompasini takmadan oturma yiizeylerini
iyice temizleyiniz.

Oturma yiizeylerine ve contasina 1siya ve suya
dayanikli yapistirici siiriiniiz.

Su pompasi civatalarmi arag katalogunda
belirtildigi torkta sikiniz.

> On kapag takiniz.

Kapak takarken yeni conta kullanmalisiniz.
Sizdirmazlig1 daha iyi saglamak igin sivi conta
kullanimiz. Farkli boyda olan civatalart ¢iktigi
yerlerine takiniz. Kapak contasinin yerine tam
oturmasina dikkat ediniz.

» Krank kasnagini takiniz.

Krank kasnagini takarken kamanin yerine takili
olmasina dikkat ediniz. Krank kasnak somunu
veya civatasinin torkunda sikilmasma dikkat
ediniz. Emniyet saglarmi mutlaka kiviriniz.

» Hareket iletme kayisim takip
gerginligini ayarlayiniz.

>

Alternator kayisini takiniz

Diger hareket iletme kayiglarim1 takiniz.
(Kayislarda catlamalar var ise yenisi ile
degistiriniz.)

Diger islemler i¢in Madde 1.8’i okuyunuz ve
uygulaymiz.

»  Termostati takiniz.

»  Arnizali olan termostati degistirirken arag

katalogunda belirtilen standart dereceli olan
termostat1 aliniz.

Termostat agma sicakligi:
82°C

Sekil U.F.1.6: Termostat derecesi

44




< /
N 5K
/// 9/ Termostat

o Termostat
@ yuvasi
/‘

Conta

Gikis hortumu

Sekil U.F.1.7:Termostat montaji

>

>

Termostata yeni bir conta takarak yuvasina
yerlestiriniz.

Termostat yuvasini yerine takiniz ve iki civatasi
ile sabitleyiniz.

Not: Baglanti sekli araglarin modellerine gore
degisiklik gosterebilir.

» Radyatorii ve su borularim
takiniz.

>

>
>
>
>

Radyatdr borularini uygun yerlerine yerlestiriniz
ve kelepcelerini takiniz.
Radyatér borularmi yerlerine takarken arap
sabunu kullaniniz.
Kelepgeleri iyice sikiniz.
Radyator borularimi takarken orijinal formatta
olmasina dikkat ediniz.
Hortum baglantilarinin su kagirmayacak sisteme
disaridan hava sizdirmayacak sekilde saglam ve
siki oldugunu kontrol ediniz.
Not: Sogutma sisteminin i¢erisinde havanin
fazla miktarda bulunmasinin nedenlerinin biri
de su pompasinin salmastrasindan olan
sizintilardir. Bu durum sogutmanin yetersiz
olmasina sebep olur.

Radyatorii  iist traverse baglayan tespit
civatalarii uygun anahtar ile takiniz
Fan1 motorunu radyatér iizerine oturtarak
baglanti civatalarini uygun anahtar ile sikiniz.
Fan motoru, fan miigirinin ve hararet miisirinin
elektrik baglantilarini takiniz.
Not: Hararet miisirinin kablosunu takarak
saglam oldugunu gézlemleyiniz

» Motor suyunu doldurunuz.

Motordan bosalttiginiz su antifrizli ise ayni suyu
koyunuz.

Eger yeni su koymak gerekiyorsa, antifriz ile
birlikte kireg¢siz temiz su koyunuz.
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Sogutma suyu doldurma talimati:

Radyator alt hortumunu takiniz.

Radyator kapagini takiniz.

Genlesme kab1 kapagindan suyu yavas yavas
dokiiniiz.

Hava muslugundan su c¢iktiginda tapasini
kapatiniz. Bu durum tamamlandiktan sonra
genlesme kabi1 tamamen su ile dolacaktir.
Dolayisi ile tapasini kapatiniz.

Akiiniin eksi kutup basini baglayimniz.

Motoru c¢aligtirip yaklagik 2 dakika rolantide
tutunuz. Daha sonra yaklagik her 30 saniyede
bir gaza basiniz ve motor max. devrinin 3/4’iline
ulastirmiz. Bu islem fan motorunun ilk devreye
girigine kadar yapilacaktir.

Motoru rélanti devrine getirdikten sonra sistem
hava alma musluklar1 kullanilarak yeniden
sistemde hava kalip kalmadiginin kontroliine
tabi tutulur ve daha sonra motor devri biraz
yiikseltilerek hava musluklarindan birka¢ damla
su ¢ikma olay1 takip edilir.Bu islemde normal
olarak tamamlandiktan sonra hava alma musluk
tapalar1 kapatilir.

Motor durdurulur ve sogutulur. Motor sogukken
genlesme kabindaki sogutma suyu seviyesi en
az sistemin bosaltmaya basladigi andaki su
seviyesi kadar olmalidir. (Genlesme kabi
tizerindeki max. seviyesinde olmalidir.)

Not: 6 nolu islem yapilirken eger motorun su
kaynattig1 goriiliirse islem durdurulup arizali yer
ve parga aranmali ve degistirilmelidir.

» Sogutma
almiz.

sisteminin

havasim

Hava alma valflerini agarak havanin ¢ikmasini
saglaymiz.

Motor caligtirilip 1sitildiktan sonra bu islemi
tekrar ediniz.

Hava alirken Kkalorifer musluklarmin agik
olmasini dikkat ediniz.

» Motoru ¢alistirarak test ediniz.

Belirli bir siire sonra Motoru tekrardan
caligtiriniz sonra herhangi bir yerinde, su kacagi
olup olmadigini kontrol ediniz.

Motor seslerini dinleyiniz (Su pompasindan ve
hareket iletim kayislarindan ses  gelip
gelmedigine bakiniz.).
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S OLCME VE DEGERLENDiRME 2

Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

Bu faaliyet kapsaminda hangi bilgileri kazandiginizi, asagidaki sorular1 cevaplayarak
belirleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi motorlarin sogutulmasinda kullanilan sistemlerdendir?
A)  Sivi ve hava sogutma sistemleri
B)  Sivi ve yag sogutma sistemleri
C) Hava ve yag sogutma sistemleri
D)  Yagli sogutma sistemleri.

2. Asagidakilerden hangisi, motorlarda sivili sogutma sisteminin ana elemanlarindandir?
A)  Karter
B) Karbiirator
C) Radyatér
D)  Distribiitor

3. Sogumasini bekledigimiz motorda sogutma suyunu bosaltirken asagidakilerden hangisine
dikkat etmeliyiz?

A)  Sogutma suyunu c¢alisma sicakliina getiririz.

B)  Karter bosaltma tapasini agariz.

C)  Motor sicak ise, sogutma suyu sicakliginin ortam sicakligina gelmesini bekleriz.
D) Hortum kelepgelerinin baglantilarina dikkat etmeliyiz

4. Sogutma sistemindeki genlesme kabinin gorevi nedir?

A) Sogutma sistemindeki soguk suyun geniglemesini {izerine almak ve suyu
sogudugunda radyatore geri vermektir.

B) Sogutma sistemindeki sicak suyun genislemesini iizerine almak ve suyu 1sindiginda
radyatore geri vermektir.

C) Sogutma sistemindeki sicak suyun genislemesini iizerine almak ve suyu
sogudugunda radyatore geri vermektir.

D) Sogutma sistemindeki soguk suyun genislemesini iizerine almak ve suyu
sogudugunda radyatore geri vermektir.

5. Hararet sonucu suyu eksilmis olan radyatore, su eklerken ne yapmaliy1z?
A) Sogutma faninin durmasini bekleriz.
B) Motor 1sisinin tamamen sogumasini bekleriz.
C) Sogutma faninin ¢aligmasini bekleriz.
D) Radyatoriin 1sinmasini bekleriz.
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6. Sogutma sistemindeki termostatin gérevi nedir?
A) Sogutma suyunun belirli derecede kalmasini saglamaktir.
B) Sogutma suyunun isisinin yiikselmesini saglamaktir.
C) Sogutma suyunun 1sisinin diisiiriilmesini saglamaktir.
D) Sogutma sisteminin devridaimini saglamaktir.

7. Termostat tizerindeki derecenin anlami nedir?
A) Termostatin kapanma derecesini belirtir.
B) Termostatin agilma derecesini belirtir.
C) Termostatin yarim agilma derecesini belirtir.
D) Termostatin yarim kapanma derecesini belirtir.

8. Sogutma suyuna konan antifrizin gérevi nedir?
A) Motorun isisini diigiirmek
B) Motorun isisin1 yiikseltmek
C) Sogutma suyunun donma noktasini algaltmak.
D) Sogutma suyunun donma noktasini yiikseltmek.

9. Asagidakilerden hangisi vantilator kayisim sokmede dikkat edilecek
ozelliklerdendir?

A) Tekerlek havalarini kontrol etmeliyiz.

B) Motor yag seviyesini kontrol etmeliyiz.

C) Radyatordeki su seviyesini kontrol etmeliyiz.
D) Vantilator kayis1 gergi tertibatini gevsetmeliyiz

Asagidaki soru dogru-yanhs maddesi olarak diizenlenmistir. Oniinde birakilan
bosluga ifade dogru ise “°D’’ yanhs ise ’Y’’ harfini koyunuz.

10. () Motor yaginin azalmas1 motorun hararet yapmasina neden olur.

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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KONTROL LiSTESI

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1. Su pompasinin veya termostatin arizasini tespit ettiniz mi?

2. Motorun suyunu bosalttiniz mi1?

3. Radyatorii ve su borularini kontrol ettiniz mi?

4. Radyatorii ve su borularini séktiiniiz mii?

5. Termostat1 soktiiniiz mii?

6. Hareket iletme kayigini soktiiniiz mii?

7. Krank kasnagini soktiiniiz mii?

8. On kapag: soktiiniiz mii?

9. Su pompasini soktiiniiz mii?

10.Su pompasinin kontrollerini yaptiniz m1?

11.0Onarim i¢in yedek par¢a raporu yazdimiz mi1?

12.Su pompasini taktiniz mi?

13.0n kapa@: taktiniz mi?

14.Krank kasnagini taktiniz mi?

15.Hareket iletme kayisini takip ayarladiniz mi1?

16.Termostat: taktiniz m1?

17.Radyatorii ve su borulari taktiniz mi?

18.Motor suyunu doldurdunuz mu?

19.Sistemin havasini aldiniz mi?

20.Motoru calistirarak test ettiniz mi?
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Karter ve yag pompasini kontrol edebilecek, degistirebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> En yakin servise giderek otomobil iizerinde yaglama sistemi ve devre

elemanlarini inceleyiniz. Inceleme sonuglarmi rapor haline getiriniz.

2. MOTORLARDA YAGLAMA SISTEMIi

Kilbutér galerisini yaglamak
igin besleme

7

I
. | Eksantrik mili
yataginin
b3 yaglanmasi
ﬁ S b \ o = T e
|
Ana kanal [ \\'\1\ X >
\*j\\\ ,\/‘ﬁ Ap
L e
Biyel \
bashginin Y s
yaglanmasi
—~
= b

Krank mili yataginin
a Yaglanmasi

Yag bz-;smc Yag filtres:
musiri

Yag pbmpam

Sekil 2.1: Motorda yaglama sistemi
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2.1. Motorlarda Yaglamanin Onemi

Calismakta olan herhangi bir motor veya makinenin, verim ve omriine etki eden en
onemli faktorlerden birisi yaglamadir. Birbiri {izerinde hareket eden motor (makine)
pargalar1 ne kadar milkemmel islenirse iglensin, parcalarin molekiil yapilarina bagli olarak
yiizeyleri yine de diizgiin olmaz. Asagidaki sema biiyiitecle bakilan iki parcanin yiizeyini
gostermektedir.

Sekil 2.2: Biiyiitecle bakildiginda goriilen yag filmi

Hareketi kolaylagtirmak, daha fazla verim almak ve calisan pargalarmn Omriini
uzatmak igin pargalarin birbirine dogrudan dogruya siirtiinmelerini 6nlemek gerekir. Birbiri
iizerinde hareket eden iki kati cismin arasindaki siirtiinmeyi azaltmak i¢in uygun bir sivi
kullanilir. Buna yaglama iglemi denir.

> Siirtiinme

Birbiri iizerinde hareket eden iki cismin hareketine engel olan dirence, siirtiinme denir.
Sirtiinme, her yerde ve her harekette bulunur. Herhangi bir pargay1 digeri tizerinde hareket
ettirebilmek i¢in, bir kuvvet uygulamak gerekir. Uygulanan bu kuvvetin degeri, siirtiinme
kuvvetinden daha ¢ok olur. Aksi durumda hareket saglanamaz. Ornegin, gantanizi masanin
iizerinde kaydirarak hareket ettirmek isterseniz, belli biiyiikliikte bir kuvvet uygulamaniz
gerekir. Cantanin {izerine ikinci bir ¢anta koyup aymi islemi tekrar edecek olursamiz, ilk
uyguladigimiz kuvvetten daha ¢ok kuvvet uyguladigimizi goreceksiniz. Bu basit deneyle
sirtliinme kuvvetinin; yiike ve siirtiinen yiizeylerin durumuna gore degistigini kolayca
anlamis olursunuz. Motor yataklarindaki siirtinmeyi en az indirmek i¢in yaglamak
zorunludur. Ug sekilde siirtiinme vardir:

° Kuru Siirtiinme

Iki cismin birbiri iizerindeki hareketine kars1 gdsterilen dirence siirtinme dendigini
biliyoruz. Pargalar birbirine dogrudan dogruya siirtiinecek olursa, buna kuru siirtiinme denir.
Kuru siirtiinme, siirtiinen yiizeylerin diizgiinliigline ve parcalarin agirligina baglidir. Parcalar
ne kadar diizgiin islenirse islensin, bir biiylitecle bakildigi zaman, yiizeylerin, girintili ve
¢ikintili oldugu goriiliir. Kuru siirtiinme; hareket halinde bulunan pargalarin, bu girinti ve
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cikintilarinin birbirine takilmasindan dogar. Kuru siirtiinme ile motor parcalarini ¢alistirmak
miimkiin degildir. Cilinkii kuru siirtiinmede, ¢ok biiyiik 1s1 meydana gelir, bu ise pargalarin
Omriinii ¢cok kisaltir ve asirt gii¢ kaybi olur.

° Yar1 Siv1 Siirtiinme

Muylu ile yatak ylizeylerinin bir kisminin yagli, bir kisminin yagsiz olmasina denir.
Bu durum, pargalarin ilk harekete basladig1 anda meydana gelir. Normal ¢alisma baslaymca
stv1 siirtiinmeye doniistir. Hareket baslangicinda siirtiinme katsayisi en biiyiik degere (pn =
0,3) ulasir. Yari sivi siirtiinme ile ¢alisan yataklarda, yatak i¢i basinci ortalama olarak, 20
bar’1t gegmemelidir.

. Siv1 Siirtiinme (Yagh Siirtiinme)

Bu siirtinmede yatak yiizeyi ile muylu arasinda dogrudan bir siirtiinme yoktur.
Yiizeyleri daima ¢ok ince bir yag filmi ile kaplidir. Bdyle siirtiinmeye sivi siirtiinme denir.
S1v1 siirtiinmede siirtiinen parcalarin girinti ve ¢ikintilar1 yag ile dolduruldugu igin siirtiinme
pargalar yerine sivi tabakalari arasinda olur. Sivi siirtiinmede yiizeylerin hareketine karst
gosterilen direng kuru siirtlinmeye gore ¢ok azdir. Otomobil motorlarinda motor ilk harekete
gectigi zaman yataklarda, piston - sekman ve silindir cidarlar1 arasinda yari sivi siirtiinme
veya sivi siirtiinme bulunabilir. Cilinkii motor ¢alismadigi zamanda yaglama yaginin gogu,
yiizeylerden akar ve parca yiizeylerinde ince bir yag filmi kalir. Ancak, yag filminin olup
olmamasi, “kullanilan yagin o6zelligine” baglidir. Genellikle segilen yaglar, yag filmi
meydana getirir. Motor normal calismaya basladiginda, yaglama sistemi yagi devretmeye
baslar ve ylizeylere daha ¢ok yag gelir.

S1vi siirtinmede meydana gelen yag filmi kalinligina; yagin viskozitesi, ortalama
yiizey basinci, kayma hizi, yatak olgiileri gibi etkenler etki ettiginden hidrodinamik bir konu
olup, burada fazla deginilmemistir.

S1v1 siirtlinmede siirtiinme katsayisi en kiiciik degerini (u=0,01) alir.

2.2. Motorlarda Kullanilan Yaglar ve Ozellikleri

2.2.1. Viskozite

Viskozite yagin akmaya kars1 direncini gosterir. Diger bir deyimle, yagm akiciligini
belirtir. Diigiik viskoziteli bir yag ¢ok akici, yiiksek viskoziteli yag ise az akicidir.

Viskozite yagin yetenegini gostermez. Sadece, yatak ile muylu arasinda yag filmi
olusturup olusturamayacagini, sicaklik altinda ne kadar akici oldugunu gosterir. Akiciligi iyi
olan bir yagin pargalara yapisma ve yag filmi olusturma yetenegi azdir. Akiciligi az olan
yagm aymi yerde kullanilmasi halinde yatak ile muylu arasindaki, bosluga girmesi zor
olacagindan yaglama yetenegi az olabilir.

53



Bir sonraki yag ::I'o_zg_ji_g-i-r'n-larihine kadar Bir sonrakl yad degisim tarihine kadar|
tahmin edilen dis ortam sicakhg lah_ljrjl_ilj_\_al:l_!!en dig ortam sicakligr
BENZINLI MOTOR YAGI DIZEL MOTOR YAGI
"y
A{;\ wiig| flroaf - = - =~ 1/\ -‘
+aof flmaf - - — - - 4 e
§ <3| f|186 - =
2 |s 15
z| |2 | m -aat-- - o 2
ol & sug | flasaf - -~ =l |5
+15) L = T % ] |=
- =1 =1 13} 1=
15 i
ik oll|+a2f = |
IEHS - __;7‘5‘% | |
-10[ =14 - - AI‘—L'_ oyt [
= -ra|Y| -2 —tfl el - |
L Ik e N - - A |
- L | * Sirckli yiksek
. )
aof{|-22 --l ﬁr;l|.|:,ﬂ;£.:ﬁ:§|m”‘ | -aol-::'-- hizlarda kullanilan !
B L . |
araglar igin tavsi- | araglar igin tavsi- |
' ‘ ye edilmez,

|
|

|

| ye edilmez.

Sogu Ik bo 2ler | e Sogukve lkbdlgeler .

) %?%Llj# ;E:gllil?l b|?1||?1&.-|02[£}“6 Uzerinde Ort%m slcaklgc'l]u'nn - 20'G Uzerinde
olan iklim sarflannda 10 W - 30 olan iklim sarflarninda I{flw - 30
kullaniimas tavsiye edilir. . léﬂgﬁ%nggsellgyswe edilir.

’ 5603\3? .ba?['ﬂ?éﬁrra'zo W - 50 20 W - 407veya 20 W - 50
kullanimasi dygundur. kullamimas: uygundur.

Sekil 2.3: Sicakhi@a gore yag cesitleri
2.2.2. Siirtiinmenin Azaltilmasi

Birbirleri iizerinde kayan metal yiizeyler arasinda siirtinme meydana gelir. Bu
yiizeyler arasinda kullanilan siirtiinmeyi azaltict bir malzeme sayesinde siirtiinme kuvveti
azaltilabilir. Hem de metallerin aginmas1 engellenebilir. Siirtiinme yiizeylerinin yaglanmasi
stvi yaglama (sigratma yontemi) ve film yaglama (yag filmi) seklinde ikiye ayrilir. Sivi
yaglama yonteminde kati malzemenin siirtlinme ylizeyleri arasinda kalin bir yag filmi
olusturulur ve bu ylizeylerin direkt temas etmesine engel olur. Her iki malzeme arasindaki
siirtiinme s1v1 yaglama ile biiyiik 6lciide azaltilmis olur. Ornegin rulmanlar bu yontem ile
yaglanir. Yag filmi yonteminde ise yiizeyler arasinda tesekkiil eden yag filmi oldukga
incedir. Sivi yaglama yontemi ile karsilagtirildiginda bu yontemde yiizeylerdeki asinma
miktart daha fazladir. Bu yontemde birbirleri ile ¢alisan siirtiinme yiizeylerinde
diizglinstizliik (pliriiz) varsa pargalarin yiizeyleri birbirleri ile temas edebilir. Hatta sicakligin
artmasi ile birlikte biiyiik hasarlar gelebilir. Bu ylizden yag filmini tesekkiil eden yag tipi
uygun secilmelidir. Ust piston sekmaninin bulundugu yerdeki yag filmi 6rnek olarak
gosterilebilir.

2.2.3. Yiizey Gerilimi (Kohezyon)
Herhangi bir maddeyi bir arada tutan i¢ kuvvete kohezyon denir. Katilarin kohezyonu
sivilara gore ¢ok fazladir. Sivilarinda kendi aralarinda i¢ kuvvetleri ¢cok farklidir. Ornegin;

crvanin suya, suyun yaga, yagin gres yagina, gore kohezyonlar1 degisiktir. Bu i¢ kuvvet
yiikseldik¢e yagin akiciligi azalir.
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2.2.4. Yapiskanhk Ozelligi (Adezyon)

Swvilarin kati cisimlere yapigsma o6zelligine denir. Her sivinin yapiskanlik ozelligi
baska baskadir. Ornegin; civa bir sividir ama yapisma 6zelligi yoktur. Otomobillerde
kullanilan madeni yaglar, ham petroliin damitma {iriinlerinden olup, yukarida agiklanan
ozellikleri bilinyesinde bulundurur. Yaglama yaglarinda bulunan bu iki o6zellik, yiizey
gerilimi, (kohezyon) ve yapiskanlik oOzelligi (adezyon) yaglarin viskozitesini belirler.
Viskozite, viskozimetre ile dl¢iiliir.

Uzerinden bir m/s hizla hareket ettiren kuvvete, mutlak viskozite denir. Mutlak
viskozite, yagin 6zelligini belirten sivi siirtiinme katsayisidir.

2.2.5. Yagin Motor Parcalarim Sogutmasi

Calismakta olan bir motorda, motor parcalari, gerek yanma sonu meydana gelen
sicakliktan dolay1 ve gerekse siirtiinmeler nedeni ile olusan 1s1 ile ¢ok fazla 1sinir. Bu 1sinin
biiyiik bir kismi, egzoz gazlar1 ve sogutma sistemi ile iletilmekle beraber, bir kismi da
yaglama yaglar1 ile alinarak, pargalarin sogutulmasimna yardim eder. Motor g¢aligmaya
baslayinca, motor yagi ¢ok hizli bir dolasim halinde bulunur. Ortalama olarak karterin de
dort litre yag bulunan bir motorda, yag pompasi yagi dakikada (4-6) defa devreder. Devreden
yag, pargalarin 1sisin1 alarak, kartere doner. Karterin, hava akimi ile temas, eden dig
yiizeylerinden, 1s1y1 havaya iletir ve normal ¢alisma sicakligini korur. Bazi motorlarda, alt
karter hava akimi ile temas etmedigi veya hava akimi bulunmadigl i¢cin yag sogutma
radyatorleri bulunur.

2.2.6. Yaglarin Sizdirmazhik Saglamasi

Motorlarda yaglar, 6zellikle piston-sekman ve silindir cidarlar1 arasinda bir conta gibi
gorev yaparak, sizdirmazlik saglar. Yaglarin sagladig1 sizdirmazlik iki sekilde olmaktadir.
Birincisi, emme zamaninda pistonun U.O.N. dan A.O.N.’ya dogru hareketi esnasinda
karterden yanma odasi tarafina hava sizarak karigim oraninin bozulmasina engel olur;
ikincisi ise sikistirma ve is zamanlarinda kartere kompresyon ve yanmis gaz kagmasini
onleyerek motor veriminin artirmasini saglar.

2.2.7. Temizleyici (Deterjanh) Yaglar

Karterde bulunan yag ¢esitli nedenlerden dolay1r zamanla kirlenir. Yagimn kirlenmesi,
karbon birikintileri, toz, su ve asitlerin yaga karismasi ile olur. Bu maddelerin bir kism1
yaglama donaniminda bulunan, yag filtreleri tarafindan siiziildigii gibi, bir kismi1 da buhar
halinde iken, karter havalandirma sistemi ile motordan disari atilir. Motor pargalarini
koruyabilmek i¢in ve miisir yaglarinin uzun zaman kullanilabilmesini saglamak amaci ile
yagin icersine cesitli kimyasal katiklar katilir. Bu kimyasal maddeler yagin icinde asit
olugmasini geciktirir. Motor pargalari lizerinde daima koruyucu bir tabaka meydana getirerek
yagin yaglama gorevini en iyi bir sekilde yapmasina yardim eder. Hangi cins yag1 ne zaman
ve hangi calisma sartlarinda kullanmak gerektigini bilmek, yag seciminde kolaylik saglar.
Aracin g¢alisma sartlarina en uygun olan yag secilir ve kullanilirsa deterjanli yaglarda,
kendisinden beklenen gérevi daha iyi yerine getirir.
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2.2.8. Motor Yaginin Degistirilmesi

Motorun karterine konulan yag sistemde dolasmaya basladigi andan itibaren
kirlenmeye ve yaglama yetenegini kaybetmeye baglar. Yagin yaglama yetenegini
kaybetmesi, icersinde toplanan yabanci artiklarin oranina baghdir. Yukarida, camurlasmis
sulu artiklarin etkisini agiklamig bulunuyoruz. Buna ek olarak, motorun ¢aligsmasi sirasinda.
yanma odasi yiizeylerinde karbon birikintileri goriiliir. Bu karbon birikintileri pargalanarak
yaga karisir ve sakizlasmaya neden olur. Sakizlagsmis artiklar; asitler, recinelesmis artiklar,
yakitin yanma sonu olustugu gibi, yiiksek sicaklik altinda g¢alisan motor yaglarinda da
goriilebilir. Motorda yag filtresi olmasina ragmen, bu pisliklerin bir kism1 yagin i¢inde kalir.
Diger taraftan, devamli dolagim sonunda yag molekiilleri yorulur. Kilometrelerce ¢alistiktan
sonra yag giivenli bir sekilde kullanilamayacak duruma gelir. Iste bu hale gelmis olan yaglar,
bosaltilarak yerlerine yeni yag doldurulur. Bu giinkii, modern motorlarda kullanilan yaglari,
zararli pisliklerden koruyabilmek icin, igersine ¢esitli katiklar katilir. Ancak; bu katiklar,
yagin belli bir miiddet calisabilmesini saglayabilir. Motorlarda yagin degistirilmesi i¢in kesin
bir zaman olmamakla beraber, bazi yapimcilarin onerilerini dikkate almak gerekir. Tozlu
veya soguk havalarda, sik sik durup kalkma hallerindeki ¢aligmalarda 1.000 km de veya 60
giinde degistirilmelidir. Orta sartlardaki ¢alismalar i¢in sik sik durup kalkma, kisa zaman
calisma, kasisli yollarda orta sicakliklardaki ¢alisma sartlarinda, motor yagi 2.500 km. de
degistirilmelidir. Acik ve asfalt yollarda ¢alisan motorlarda 5.000 km de degistirilebilir. Son
model motorlarda, gelistirilmis yaglar ve yag filtrelerinin daha iyi is gérebilmeleri sonucu,
otomobil yapimcilar1 Onerilerini asagidaki gibi yapmaktadirlar. Genellikle uygun calisma
kosullar1 i¢in bazi yapimcilar, motor yagini1 7.500 km veya iki ay ¢alisma sonunda, bazi
yapimcilar ise 10.000 km veya iki ay calisma sonunda degistirilmesinin uygun olacagi
onerilmektedir. Yag filtrelerinin degisimi ise iki yag degisiminden sonra yapilmalidir.

2.3. Yaglama Sisteminin Gorevleri
Motorlarda kullanilan yaglama yaglarinin baglica gorevleri:

Birbiri iizerinde hareket eden madeni pargalarin dogrudan dogruya temas
etmelerini 6nleyerek parcalarin aginmasini ve gii¢ kaybini azaltmak,

Isinan motor pargalarinin sogutulmasina yardim etmek,

Pargalar arasinda olusan pislikleri temizlemek,

Piston sekman ve silindir cidarlar1 arasindan kompresyon kacagini énlemek,
Yatak ile muylu arasindaki bosluk nedeni ile meydana gelecek vuruntuyu yok
ederek giiriiltii ve sesleri azaltmak gibi gorevleri sayabiliriz.

VVVY 'V

Yaglamanin ana amaci; siirtiinmeyi azaltmak, pargalarin dmriinii uzatarak, motordan
en fazla gii¢ elde edilmesini saglamaktir. Pargalar yagsizlasacak olursa meydana gelecek
stirtlinmeler nedeni ile ¢ok kisa zamanda gorevlerini yapamaz duruma gelirler. Siirtiinme
nedeni ile meydana gelen 1s1, motor parcalarinin mekanik dayanimlarini tehlikeye diistiriir.
Yatak malzemelerinin eriyip akmasina, pargalarin kirtlmasina neden olur. Piston sekman ve
silindirler cabuk asinirlar. Amaca uygun bir sekilde ¢alisan yag ve yaglama donanimu, biitlin
hareketli parcalarin yeterince yaglanmasii saglayip, pargalar arasinda sivi siirtiinmesinin
olmasini saglamalidir.
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2.4. Yaglama Sistemi Cesitleri

Motor parcalarnin yaglanabilmesi i¢in karterdeki yaglarin, yaglama donaniminda

dolasmasi ve yagin yataklara gonderilmesi ¢esitli sekillerde olmaktadir.
Baslica motor yaglama gesitleri sunlardir:

Elle yaglama

Damlama ile yaglama

Fitilli yaglama

Banyolu yaglama

Carpmal1 yaglama

Pompali ve ¢arpmali yaglama

Basingli garpmali yaglama

Basingh yaglama

Tam basingli yaglama

©oNoO~wWhE

> Tam Basin¢ch Yaglama Sistemi

Basingli yaglama sistemlerinin degisik sekilleri vardir. Bu sistemde, motorun
yaglanmasi gereken yerlere (piston pimi hari¢) basingli olarak yag gonderilir. Tam basingl
yaglama sisteminde ise motorun yaglanmasi gereken tiim kisimlarmma basingli olarak yag
gonderilir. Bu giinkii motorlarin hemen hepsi tam basinglh olarak yaglanmaktadir.

Sekil 8.4’de tam basingli bir yaglama sisteminin devre semasi goriliiyor.

ohe.

mechanism scavenge pump

pressure pump

oll pressure
warning switch

[oon

T 3
(3

relief
valve

oil strainer

Sekil 2.4: Yaglama sistemi devre semasi
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Yag, bir yag siizgeci ve yag pompasi yardimi ile {ist karterde bulunan yag dagitim
kanalina oradan da, ana yatak muylularina, kam mili muylularina, kiilbiitér mili ve
yataklarina, yag gostergesine yagi basingli olarak génderir. Baz1 motorlarda piston pimi biyel
ayaginda hareketli olmadigi i¢in yaglanmasina gerek yoktur. Bu nedenle yaglama sistemi
tam basingli olmaz.

2.5. Motorlarda Yaglama Sistemini Olusturan Parcalar ve Yaglama
Sistemi Calismasi

Karter

Yag filtresi

Yag pompasi

Yag basing kontrol supabi
Yag siizgeci

Yag kanallar
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2.6. Karter

2.6.1. Gorevi

Karter, motorun alt kismimi oOrterek, toz toprak, yagmur, camur, gibi yabanci
maddelerin motorun i¢ine girmesini onler. Bunun yanisira motor yagina depoluk eder ve
motor yaginin sogumasini saglar.

2.6.2. Yapisal Ozellikleri

Karter ¢ogunlukla preslenerek sekillendirilmis gelik sacdan yapilir. Bunun disinda
aliminyum alagim ve dokme demirden dokiilerek yapilan karterler de vardir. Karterler sekil
yoniinden diiz ve bogazli olarak iki g¢esittir. Baz1 karterlerin iginde, yagin ¢alkalanmasini
azaltmak i¢in deflektor adi verilen ara bolmeler bulunur. Karter dibinde motor yaginin
bosalmasi i¢in bosaltma tapasi bulunur.

Tahliye tapasi
Sekil 2.5: Karter sekli
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Sekil 2.6: Karter sekli

Baz1 bosaltma tapalari iizerinde miknatis bulunur. Bunun gorevi dibe ¢oken metal
talaglarini iizerinde tutarak yagin i¢inde yiizmesini 6nlemektir.

2.6.3. Karter Contasi, Karterin Sokiilmesi ve Takilmasi

Karter civatalarla iist kartere baglanir. Sizdirmazligi saglamak icin arasina mantar,
conta kartonu, yaga dayanikli lastikten yapilmig karter contasi konur. Contasiz karterlere de
s1v1 conta siiriiliir.

Sokiilmesi: Motor sicak ise bir siire beklenerek sogumasi saglanir. Ciinkii motor yagi
¢ok sicaktir. Ayrica aliiminyum alasim karterlerin ¢arpilma ihtimali vardir. Motor soguk ise,
bir siire ¢alistirilarak yagin 1sinmasi saglanir. Soguk yag fazla akici olmadigi i¢in bosaltmasi
uzun zaman alir. Karter baglama civatalarinin tamam gevsetilir. Capraz koselerde birer vida
kalacak sekilde diger vidalar sokiiliir. Daha sonra geriye kalan iki vida sokiilerek karter
motordan alinir.

Karterin 6nce dig temizligi, daha sonra da i¢ temizligi yapilir. Temizleme sivisi ile
yikanarak basingli hava ile kurutulur.

Takilmasi: Karteri yerine takarken conta oturma yiizeyleri temizlenir. Contanin
montaj esnasinda kaymasini dnlemek i¢in bir yilizeyine yapistirict siiriiliir. Karter ¢apraz
koselerden birer vida ile iist kartere tutturulur. Daha sonra tiim vidalar, yerine takilarak
bosluklar1 alinir. Sikma sirasinda vidalar, karterin g¢arpilmasini ve contanin ezilmesini
onleyecek sekilde karsilikli ve ¢apraz olarak sikilir.

Sekil 2.7 ( ;';1) sekil2.7 (b)
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Sekil 2.8: Karter contasi

Bosaltma tapasina yeni conta takilarak kendiliginden gevsemeyecek durumda uygun
anahtarla ve torkunda sikilir.

2.6.4. Karterde Yapilan Kontroller ve Arizalari

Karter motorun en altinda oldugu i¢in vurma, ¢arpma gibi darbelere en ¢ok ugrayan
parcadir. Darbe etkisi ile karter {izerinde meydana gelen arizalar: Ezilme, ¢arpilma, ¢atlama
ve yirtilmadir. Dikkatsiz ¢aligma sonucu meydana gelen ariza ise; bosaltma tapast yuvasinin
bozulmasidir.

Dogal arizalarsa Karter contasinin dmriinii doldurmasi, deflektoriin (ayirict bolmenin)
kaynak yerlerinden kopmasidir.

2.7. Yag Filtreleri

2.7.1. Gorevleri

Karbon zerrecikleri, toz ve pislikler motorun ¢alismasi aninda yaga karisabilir. Bu
yabanct maddelerin bir kismi karterin dibine ¢dker veya karterdeki yag siizgeci ile tutulur.
Ancak daha kiiciik zerrecikler, motorda devreden yagla birlikte yataklara kadar gider ve
yatak ile muylu arasinda sikisip, yatagin ve muylunun aginmasina neden olur. Yataklarin ve
muylularin bu gibi asmtilarmi ve arizalari azaltmak ve Onlemek igin, yaglama
sistemlerinde yag filtreleri kullanilir (Sekil 2.9). Filtreler yag pompasinin pompaladigi yagin
tamamini veya bir kismini stizerek yabanci maddelerin sisteme zarar vermesini 6nler.

2.7.2. Cesitleri
1. Tek Pargal1 (yekpare) tip yag filtreleri

2. Degistirilebilir yag filtreleri (Kartuslu tip yag filtreleri)
3. Cok plakali yag filtreleri
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Filitre elemani

Ya§ pompasindan

By-pass elemani
Surekli akis elemani

Yag cikis
Kanali Ana yag

Lastik Conta s
galerisine

Sekil 2.9: Filtre

Bakim kolayligi nedeni ile kartuslu yag filtresi daha ¢ok kullanilmaktadir. Genellikle
yag filtresi dis kutu, yabanci maddeleri tutan bir filtre elemani1 ve yag sicakligi yiiksek
oldugu zaman veya filtre eleman1 tikandig1 zaman yagin gegisine izin veren by-pass valfine
sahiptir. Kartuslu tip yag filtreleri ¢ok kolay sokiiliip takilabilir.

% Turbo yataklar

: J hiotar
i B vataklar

> afd filtresi

! Basing ayar
(y-passi valfi

— 3 S0zdlmisg yad
—®= Sizlimermis vad

Sekil 2.10: Yag filtre devresi

2.8. Yag Pompalan
2.8.1. Gorevi

Yag pompalar1 karterdeki yagi, motorun yag delikleri ve yag kanallarindan belli
basing altinda dolagtirarak motorun yaglanmasi gereken cesitli pargalarma gonderir.
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2.8.2. Cesitleri

Yag pompalari, yapilis sekillerine gore;
1. Disli tip pompalar
2. Rotorlu tip pompalar
3. Paletli tip pompalar
4. Pistonlu tip pompalar diye adlandirilir.

2.8.3. Yapisal Ozellikleri ve Calismasi

Yag pompalari, genellikle kam mil tizerindeki bir helisel disliden hareket alir. Kam
mil tizerindeki bu disli, ayn1 zamanda distribiitorii dondiiriir. Genellikle yag pompast mili
iizerinde de bir helisel disli vardir. Boylece kam milinden hareketi yag pompasi kendisi alir.
Yag pompalar1, karterdeki yagin icinde bulunabilecegi gibi karterdeki yagin iizerinde
karterin icinde veya karterin diginda st kartere baglanabilir. Pompa Kkarterin disinda
yerlestirilmis ise yag delikleri ve kanatlar1 yolu ile karterle baglantis1 yapilir. Pompanin
bloga baglandig1 yere yagdan etkilenmeyen conta konur. Yag pompalari, yapilis sekillerine
gore disli, disli rotorlu, rotorlu, paletli ve pistonlu pompalar olarak siniflandirilir.

Motor yaglama kanallarinda dolagim yapan yagin i¢ine yabanci maddelerin girmemesi
i¢in kartere, pompa emis borusunun ucuna ince telden yapilmis bir siizgeg takilir. Bu siizgeg
yag pompasinin emdigi yagin i¢inde bulunan yabanci maddelerin donanima gitmesine engel
olur.

»  Disli Tip Pompalar

Disli tip pompa govdesi igerisine, iki disli hassas olarak yerlestirilmistir. Dislilerden
birisi dondiiren, digeri ise donen disglidir Dondiiren disli pompayi ¢alistiran mile bir pimle
veya siki gegme olarak tespit edilmistir. Mil, ucundaki bir kanal yardimi ile distribiitérden
veya ara milden hareket alir. Bazen helisel disli bir milin ucuna tespit edilir ve pompa mili
hareketi dogrudan dogruya, kam milindeki digliden alir.

Sekil 2.11: Yag pompasi
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Sekil 2.11.A: Yag pompasi
> Rotorlu Tip Pompalar

Bu pompalarda disli yerine bir i¢, birde dis rotor vardir. i¢ rotor, merkezden kagik
olarak yag pompasina hareket veren mile bagli olup iizerinde dis goérevi goren cikintilar
vardir. Dis rotorda ise, i¢ rotordaki ¢ikintilara uyacak sekilde girintiler bulunur. Pompa
hareket mili dondiigii sirada, i¢ rotor dig rotorun pompa govdesi i¢inde donmesini saglar;
birbiri i¢inde donen bu iki rotor, bir ¢esit yag kepgesi gibi yagi pompanin giris kanalindan
alarak c¢ikis kanalina gonderir. Pompadaki her iki rotor gayet hassas olarak alistirilmig
oldugundan sikigtirma sirasinda yag geriye kagmaz.

Pompa govdesi

Cikis porlu

Emniyet valfi

Emis portu S
Pompa Yag slizgeci

kapagi
Sekil 2.12: Yag pompasi
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ig rotor Dis rotor
()] (2) 2(3)

Yag siizgeci

Sekil 2.12.A: Yag pompasi

> Paletli Tip Yag Pompasi

Rotordaki yarik icersine kayabilecek sekilde yerlestirilmis paletler ve paletlerin agilip
kapanmasini saglayan yaylar vardir. Ortada bulunan yay rotorun genislettigi hacim tarafina
gelince paleti digar1 dogru acar. Merkezden kagik olan rotor daralan tarafa gelince, palet igeri
dogru kayar ve bu anda yagi ¢ikis kanalina dogru sikistirir. Yay vasitast ile, paletler devaml
olarak govde ile temas halindedir. Rotorun, gévde yiizeyleri arasinda olusan iki b6élmenin
(dort rotorlularda dort bolme) hacmi devamli degisir, bu durumda, hacmi biiyliyen bolmede
emme ve hacmi kiigiilen bélmede ise basing meydana gelir. Bu pompalar, disi tip pompalara
gore daha, yliksek basing saglarlar. Sekil 11.3” de paletli tip pompa goriilmektedir.

> Pistonlu Tip Yag Pompasi

Pistonlu tip yag pompalarinda yag, bir kam tarafindan calistirilan piston vasitasi ile
pompaya ¢ekilir. Pompanin giris ve ¢ikis yerlerindeki kontrol supaplart yagin akis durumunu
ve yoniini diizenler. Pistonun, kam ile devamli temasin saglamak i¢in bir yay kullanilir.
Pompanin pompalayacagi yagin miktari, pistonlarm hareket kursunu ayarlamakla veya
basing supabi ile saglanir. Piston aslinda ¢ift tesirli olarak calisir. Bu tip yag pompalar1 daha
¢ok tek silindirli motorlarda kullanilir.
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Sekil 2.13: Yag pompasi

2.8.4. Yag Pompasi Kontrolleri Ve Arizalar:

Motorun hareketli parcalarinin diizgiin ve yeterli yaglanabilmesi i¢in yag pompalarina
biiyliik gorevler diiser. Bu nedenle, yaglama donanimi ve yag pompalarinin kontrolii ve
tamiri yapilmalidir.

Emis borusu baglantisinda bulunan conta veya lastikler yirtilirsa sisteme hava girecek
ve pompa yeteri kadar yagi ememeyecektir. Bu durumda yaglanan motor pargalarinda
anormal asintilar meydana gelecek ve neticede motor sikisacaktir. Yag pompasinin ¢ikis
basinct motor devrinin artmasi ile birlikte artar. Yag basinci 4 bar basing degerini asarsa
tahliye valfi acilir ve yag kartere geri doner. Eger tahliye valfi acik vaziyette sikisirsa yag
basinci yiikselmeyecek yukaridaki nedenden dolayr motor sikisacaktir. Eger tahliye valfi
kapali pozisyonda sikisirsa yag basinci ¢ok yiikselecek bu da yag sizmalarina neden
olacaktir. Eger yag pompasi igersindeki kayici pargalar agiirsa bu durumda da yag basinct
diisecek ve sistemde yaglanan pargalar kisa siirede aginacaklardir.

1) Disli Tip Yag Pompalarimin Kontrolleri ve Arizalan

Pompay1 olusturan pargalar, uygun temizlik sivilar ile iyice temizlendikten sonra
dikkatlice kontrol edilir. Pompanin kontroliinde fabrikasinin verdigi degerler esas alinir.
Ancak, pompaya ait herhangi bir ayar ve kontrol degeri bulunmuyorsa, pompa dislileri
arasindaki bosluk 0,05 mm ile 0,15 mm’ den fazla olursa disliler degistirilir. Dénen disli
mili, 0,05 mm’ den fazla asinmus ise degistirilir.

Mil fazla aginmig ise, yag pompasi govdesi de degistirilir. Baz1 pompalarda, donen
dislilerin burglar1 degistirilebilir sekilde yapilmistir. Bu durumda, disli asintis1 normal ise,
milde fazla bir asinti var ise fazla bosluk, bur¢ degistirmek suretiyle onlenebilir. Pompa
govdesi patlamis veya kirtlmis ise veya yeni disliler takildiginda disliler ile pompa gdovdesi
arasinda 0,08-0,10 mm’ den fazla bosluk olursa, pompa degistirilir. Pompa dislilerinin disleri
asinmig veya kirilmigsa disliler degistirilir. Yag pompasina hareket veren mil, pompa
govdesi icinde saga, sola hareket ettirilmelidir. Bu bosluk 0,15 mm’ den fazla ise pompa
govdesi degistirilmelidir. Pompa kapagindaki aginti, yag pompasi dislilerinin yukariya dogru
yiikselmesine izin vererek, pompa milinin ¢ok fazla eksenel gezinti yapmasina neden olur.

Asinmis kapak mutlaka degistirilmelidir. Yag pompasi eksenel boslugu pompa
dislisini asag1 yukari hareket ettirerek, pompa govdesi ile digli arasina sentil konmak
suretiyle kontrol edilir. Bu gezinti 0,15 mm’ den fazla olursa disli degistirilir. Disli yiizeyleri
ile pompa govdesi arasindaki bosluk, bir cetvel, gonye ve sentille kontrol edilmeli 0,03 mm’
den fazla ise disliler degistirilir.
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Bazi1 pompalarm govdeleri ile kapaklar1 arasinda conta bulunmadig: halde bazilarinda
6zel contalar vardir. Bu contalarin kalinliklar1 ¢ok énemlidir. Ciinkii gereginden daha kalin
conta kapakla gdvde arasindaki boslugu, arttirdigi icin, pompanin yag emme ve basma
yetenegini azaltir. Conta normalinden ince olursa pompa dislileri donmez. Yag pompalarinda
kullanilacak contalar, yag basincini diisiirmeyecek, dislilerin sikistirmadan c¢aligmasini
saglayacak ve yagdan etkilenmeyecek malzemelerden yapilmalidir. Yag pompalari, motora
takilmadan once yag emdirilerek, motorun ilk calistirilmasinda, pompanin kolayca yagi
emerek gorevini yapmasi saglanmalidir.

Sekil 2.14: Yag pompasi kontrolii .

2) Rotorlu Tip Yag Pompalar1 Kontrolleri ve Arizalar

Rotorlu tip pompalar sokiiliip gaz yag ile iyice temizlendikten sonra basingli hava ile
kurutulur. Dis rotor yerine takildiktan sonra Sekil 2.14’te goriildiigii gibi i¢ rotor ile dig rotor
arasindaki bosluk sentille olgiiliir. Bu bosluk 0,25 mm’ den az olmalidir. Pompa kapagi
oturma ylizeyine bir cetvel tutularak pompa gdvdesi ile rotor ylizeyleri arasindaki bosluk
sentil ile kontrol edilir. Bu bosluk 0,10 mm veya daha az olmalidir. Dis rotor ile gévdesi
arasindaki bosluk kontrol edilir. Bu bosluk 0,20 mm veya daha az olmalidir. Pompa kapagi
iizerine bir ¢elik cetvel koyarak sentille kapagin diizglinliigii kontrol edilir. Kapaktaki egiklik
0,03 mm yi gegmemelidir.

Pompa mili tizerine yeni bir i¢ rotor takilirken rotor ylizeyi ile pompa mili {ist ucu ayni
hizaya gelecek sekilde, i¢ rotor pompa miline presle gecirilir ve pompa miline bir pimle
tespit edilir. Pompa mili pompa govdesine takildiktan sonra, pompa ters ¢evrilir ve pompa
milinin diger ucuna pompa hareket alma dislisi 0,08 - 0,25 mm eksenel gezinti saglayacak
sekilde presle yerine takilir. Tespit pimi yerine takilarak iki ucu sisirilir.

2.9. Yag Basinc1 Kontrol Supabi

2.9.1. Gorevi

Yag pompasi, motor parcalarinin yaglanmasi i¢in gerekenden daha ¢ok miktarda yag
emebilir. Bu nedenle; motor devri yiikseldikge motor yag basimcinin yiikselmemesi i¢in, ana
yag kanalinin herhangi bir yerine basing ayar supabi yerlestirilir. Yag basinc1 ayar supaplari
iist karterde, yag kanali iizerinde bulunabilecegi gibi dogrudan dogruya yag pompasinin
iizerine de yerlestirilebilir.
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Sekil 2.15. Basin¢ kontrol supabi

Basing ayar supaplari, normalden yiiksek basing olustugu zaman, yagin kisa devre
yaparak yataklara gitmeden, bir miktarinin kartere geri dénmesini saglar. Bu nedenle bu
supaplara kisa devre supabi1 da denir.

Yag filtresine

Tahliye valfi t

Yag karterine Yag§ pompasindan
Yag pompasindan
MOTOR DEVRI DUSUK iKEN MOTOR DEVRi YUKSEK IKEN
(a) (b)

Sekil 2.16: Basin¢ kontrol supabi calismasi
2.9.2. Yapisi ve Calismasi

Her basingli yaglama sisteminde, mutlaka basing ayar supabi bulunur. Basing ayar
supab1 bulunmadigr durumlarda, motor yiiksek devirlerde calisirken, yagin basinci ¢ok
yiikselir. Bu durumda yiiksek basing etkisi ile silindir yiizeylerine fazla miktarda sigrayan
yaglar1 yag segmanlar1 siyiramaz. Basing ayar supaplari, her motor igin, fabrikasinca
belirlenmis basinglara gore, bir yayla kontrol edilen bilye veya planciri ¢aligtirarak kisa
devre kanalim acar. Bu supap mekanizmas1 bir bilye, yay ve bir ayar vidasindan olusur.
Supabin giris kanali, pompanin ¢ikis, yani yag basinci olan kanali ile irtibatlidir. Pompanin
¢ikis kanalina, pompaladigi yagin basinci artinca, basing ayar supabinin yayinmn basincini
yenerek yay1 sikistirir. Bylece bilye supap yuvasindan ayrilinca yagin bir kismi emis
kanalina geri déner ve pompanin pompaladig1 yagin basinci azalir.

Yag pompasi temizlenmek veya tamir edilmek i¢in sokiildiigii zaman basing ayar
supabr mutlaka sokiilmeli ve temizlenmelidir. Yaglama donaniminda, yag basincinin ¢ok
yiikselmesini 6nlemek igin, basing ayar supabi daima ¢alisir durumda olmalidir. Genellikle
bir miiddet c¢alistiktan sonra yagin i¢inde bulunan karbon zerreleri veya ¢amurlagmis artiklar
etkisi ile basing ayar supabiin galigmast aksar. Bu aksama iki sekilde belli olur, birincisi
supap acilmayacak sekilde sikisir ve yag basincinin ¢ok yiikselmesine neden olur, ikincisi
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acik durumda kalir, dolayisiyla yag sizdirir ve yag basinci ylikselmez. Bu durumda yataklar
yeter miktarda yagla beslenemedigi i¢in kisa zamanda arizalanir.

2.10. Yaglama Donaniminin Arizalar: ve Belirtileri

Yaglama donaniminda ariza olmasi, motor pargalarina zarar verir ve motorun ¢alismaz
hale gelmesine sebep olur. Baslica ariza belirtileri sunlardir:
Yag basincinin diisiik olmasi
Yag basincinin yiiksek olmasi
Faza yag sarfiyati
Yagin camurlagmasi ve incelmesi

YVVYYVY

> Yag Basincinin Diisiik Olmasi

Yag basincinin diisiik olmasinin nedeni genellikle, basing ayar supabinin yayinin
zayiflamasi, pompa disli veya rotorlarim asinmasi, yag sizdiran rekor ve borulari, asinmig
yataklar ve muyludur. Eskimis bir motorda aginmis yataklar yagin fazla gegmesine izin verir.
Yag pompasi bu bosluklar1 dolduramayacagi igin basing diisiik olur.

»  Yag Basincinin Yiiksek Olmasi

Basincin yiikselmesine, basing ayar supabinin sikismasi neden olur. Bundan bagka
supap yayinin basincinin artmasi, yag kanallarinin tikanmis olmasi ve normalden daha kalin
yag kullanilmasi gibi nedenler yag basincini yiikseltir.

> Fazla Yag Sarfiyati Olmasi

Genellikle fazla yag sarfiyatina, dogrudan dogruya yaglama sistemi nedeni olmaz.
Fazla yag sarfiyatina; yiiksek motor hizi, dis sizintilar, asinmis yataklar, asinmis supap
kilavuzlari, asinmig veya sikismis silindir ve segmanlar neden olmaktadir.

> Yagin incelmesi ve Camurlasmasi

Yagin incelmesi, motorun ¢alisma sartlarina baghdir. Ornegin, motor soguk havalarda
kisa mesafelerde c¢alisiyorsa, motor calisma sicakligina kolay ulasamaz. Bdyle calisma
durumlarinda motor genellikle ¢alisma sicakliginin altinda caliir. Bu sartlar altinda yanma
odasinda yogunlasan benzin, segman ve silindir siirtiinme ylizeyleri arasindan kartere sizarak
yag1 inceltir. Ayrica, yanma sonu olusan ve kartere kacan su buharmin yogunlasmasindan
olusan su da motor yagini inceltir. Motor soguk calistig1 zamanlar, benzin ve su buharlari,
karter havalandirma sistemi ile disar1 atilamaz, karterde toplanarak yogunlasir ve yaga
karisarak yagi inceltir. Bu pislikler krank mili ile ¢alkalanarak ¢amurlagmaya neden olur.
Camurlasan bu artiklar yag siizgecini tikar ve yaglama giigliikleri yaratir.

2.11. Karter Havalandirma Sistemleri

2.11.1. Gorevleri

Yukarida agiklanan nedenlerden dolayi, yagin nasil kirlendigini ve bu kirlenmenin
kismen de olsa nasil azaltilacagimi gordiiniiz. Bu agiklamalar1 g6z oniine alacak olursak,
karterin i¢indeki yagda bulunan pislikleri ve zararli buharlar1 temizlemek i¢in baz1 diizenlere
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gerek vardir, Oornegin yag filtreleri, sistemde devreden yagin igindeki, sert zerrecikleri
stizerek temizler. Ancak asit yapma Ozelligi gosteren, zararli buharlarin disar1 atilmasini
karter havalandirma diizeni saglar.

\\l__ 4

Sekil 2.17: Karter havalandirma

2.11.2. Yapis1 ve Calismasi
Karter havalandirma diizeni iki sekilde ¢alismaktadir.
> Giris Borulu Karter Havalandirma Diizeni
Bu tip havalandirma sistemi genellikle otomobili motorlarinda kullanilir.
> Sistemin Calismasi

Otomobil hareket halinde iken karterin altindan gecen hava akimi, agz1 egik kesilmis
c¢ikis borunun agzinda kismi bir vakum, olusturur. Bu vakum nedeni ile karterde basing
diisiikliigii olur ve giris borusundan temiz hava kartere dolar. Boylece otomobili hareket
ettigi miiddetce, giris borusundan giren hava, ¢ikis borusundan ¢ikarken karterdeki zararl
buharlar1 digar1 atar. Girig borusu ucuna konulan hava silizgecinin goérevi; havanin iginde
bulunan toz ve kirlerin kartere girmesini dnlemektir. Bu siizgeclerin bazilar1 yag banyolu
olarak yapilmaktadir.

Giris borulu sistemin en biiyiik sakincasi, otomobil durdugu zaman veya yavas hareket
ettigi hallerde, yeterli hava akimi olamayacagi icin, havalandirma tam olamaz ve zararlh
maddelerin tiimii atilamadig1 i¢in yagi 6zelligi ¢abuk bozulur.

> Kapalh Tip Havalandirma Sistemi
Bu giinlin motorlarinda bu havalandirma sistemi daha ¢ok kullanilmaya baglamustir.

Genellikle sabit motorlarda ve agir hizmet tipi araglarda kullanilmasi daha yararh
olmaktadir.
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> Sistemin Calismasi

Bu sistemin ¢aligsmasi aynen giris borulu sistemde oldugu gibidir. Burada da bir giris
borusu bulunur. Ancak ¢ikis borusu yerine, karterden supap odasina agilan kanallar ve
buradan da bir boru vasitasi ile emme manifolduna baglanir.

2.12. Yag Sogutma Sistemleri
2.12.1. Gorevleri

Yag pompasi tarafindan basilan motor yagi, yag filtresi, yag Karteri ve yag sogutucu
govdesi iginden gecerken motor sogutma suyu tarafindan sogutulur. Yag daha sonra motorun
ana yag kanallarina dogru akar.

A-Motor sogutma suyu girisi

B-motor sogutma suyu ¢ikisi

1.Yag kanallan igine yerlestrilmis
paslanmaz ¢elik sogutma plakasi.

2.Yag radyator girig kumanda valfi,
motor sicak yadi alir ve sogutucu
plakalara dagitir

3.Yag radyatoril ¢ikis kontrol valfi,
sogutucu plakalardan sogutulmug
yadi alir ve filtreye gonderir.

2.12.2. Yapisi ve Calismasi

Motor yaginin sogutulmasi i¢in 6zel bir yag sogutucusuna ihtiya¢ vardir. Ciinkii
motorun c¢alisma sicakligi genellikle sicaktir ve hareketli pargalar benzinli motorlardakine
nazaran daha fazla yiik altinda ¢aligsmaktadir.

Dizel motorlarda su ile sogutulan tip bir yag sogutucusu yaygin olarak kullanilir.
Motor yapisina gore sogutucu motorun oniinde, yaninda veya radyatoriin altinda bulunur.

YAG
soGuTUCUSU

YAG POMPASI

YAG
mEMES|

Sekil 2.19: Motor iizerinde yag sogutucusu
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‘ UYGULAMA FAALIYETI 2

Islem Basamaklar1 Oneriler
» Madde 2.6, 2.7, 2.8’deki konular1 okuyunuz ve
uygulaymiz.
» Not: Karterin arizas araci lift kaldirmak sureti ile
» Karterin, yag pompasimin motorun alt kismina bakilarak yapilmalidir.
arizasini tespit ediniz. Gozlemlerinizde karterin deformasyonuna ve

harici yag kacaklarina dikkat ediniz.
» Yag pompasmin arizasi ise yag pompasinin
motordan sokiilerek arastirilmalidir.
» Madde 2.2 deki Yag degistirme talimatini
okuyunuz ve uygulayiniz.
» Not: Motor yagini bosaltirken aracin karter altina
temiz bir kap koyunuz.
» Yag tapasim1i agmadan Once motor yaginin
sogumasint bekleyiniz. Yagin rahat bosalmasi
icin, motor {ist kapagindaki yag doldurma
kapagin1 a¢iniz ve tapay1 uygun anahtar ile aginiz.
Yag filtresini yag sokme aparati ile sokiiniiz.
Not: Gilinlimiizde modern sistem ile motor
yagimin degistirilmesi miimkiin olmaktadir. Motor
yag1 vakum cihazi ile ¢ekilmektedir.
Ara¢ motor kaputunu sokiiniiz.
Sogutma suyunu bosaltiniz.
Motor yagini bosaltiniz
Elektrik baglantilarin1 dikkatlice ayiriniz.
Motor iizerindeki yardimci donanimlari sokiiniiz.
Motoru yerinden rahat bir sekilde ¢ikarabilmek
i¢in radyator ve On paneli sokiiniiz.
Motor takoz baglantilarini (somunu) sokiiniiz
Gii¢ aktarma organlarin1 motordan ayiriniz.
Motorun ara¢ tamir katalogunda Dbelirtilen
yerlerden dengeli bir sekilde caraskala baglayiniz.
Giivenlik kurallarina uygun olarak motoru arag
iizeriden alimz. Motoru 06zel sehpasina
baglaymiz. Ozel sehpa yoksa motorun pargalarini
rahat sokebileceginiz bir aparat baglayiniz.

» Motor yagini bosaltiniz.

\ 74

» Motoru arac lizerinden
sOkiiniiz.

YV VVV VVVVVY
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» Karteri sokiinuz.

Maddel.4’teki islemleri okuyunuz ve
uygulaymiz.

Not: Karteri sokerken bazi araglarda karter
muhafazas1 olabilir. Oncelikle muhafazanin
sokiilmiis olmasi gerekir.

Karter sokme islemi motor aragtan indirildikten
sonrada yapilabilir.

Karter civatalarmi  sokerken karterin  dort
kosesinde civata kalacak sekilde ¢evre civatalar
sokiiliir ve karter alttan desteklenerek diger dort
crvata sokiilir.

» Yag pompasini ve yag emniyet
supabini sokiiniiniiz.

Aracin marka ve modeline uygun olarak, ilgi
katalogundan islemin s6kme sirasini takip ederek
uygulaymiz.

» Karterin kontrollerini yapiniz.

Madde 2.6.4°teki islemleri okuyarak uygulama
yapiniz.

Not: Karterin kontrollerinde 6zellikle vyag
kacagina sebep olan arizalar1 arastiriniz.

Siirlicii hatalan var ise ilgiliye bildiriniz. (Koti
kullanimdan dolayr alt kisim siirttiiriilmiis
olabilir.)

» Yag pompasmin ve yag
emniyet supabinin kontrollerini
yapiniz.

Madde 2.8.4’deki islemleri okuyarak uygulama
yapiniz.

» Onarim i¢in gerekli yedek
pargalart belirleyiniz ve temin
ediniz.

Gerekli parcalar belirleyerek listeleyiniz.

Not: Yag pompasi ve emniyet supabi araglarin
marka model ve tiplerine gore yapisal ozellik
gostermektedir.  Aracin  ilgili  katalogunu
inceleyiniz.

» Yag pompasini ve yag emniyet
supabini takiniz.

Sekil U.F.2.2

72




‘\k 4 AHTRISS S <

» Aracin marka ve modeline uygun olarak ilgi

katalogundan iglemin takma sirasini uygulayiniz.
Yag pompasinin contasini takmayi unutmayiniz.
Kesinlikle yapistirici, silikon kullanmayiniz.
Conta oturma yiizeylerinde toz pislik olmamasia
dikkat ediniz. Yag pompas1 herhangi bir sebepten
otiirli ylizeye tam oturmayacak olursa hava alacak
ve yag1 kanallara pompalayamayacaktir.

Not: Aracin katalogunu dikkatlice okuyarak
takma iglemini yapiniz.

VVVYVYYV

A\

Yag sogutucusunu takiniz.

A-Motor sogutma suyu girisi
B-Motor sogutma suyu ¢ikis1
1-Yag kanallar igine
yerlestirilmis paslanmaz c¢elik
sogutma plakalari.

2-Yag radyatorii giris kumanda
valfi, motordan sicak yagi alir
ve sogutucu plakalara dagitir.
3-Yag radyatori c¢ikis kontrol
valfi;  sogutucu plakalardan
sogutulmus yagi alir ve filtreye
gonderir.

Sekil U.F.2.3

Not: Yag sogutucusu her aragta olmayabilir.
Olanlar ise araglarin marka ve tiplerine gore
degisiklik gosterebilir. Sogutma suyu giris ve
¢ikislarini takarken su kagagi olmamasina dikkat
ediniz.
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> Karter contasini takiniz.

1‘?@

Sekil: U.F.2.4

Karter conta oturma yiizeylerinin temiz olmasina
dikkat ediniz.

Not: Karter contasinin yenisini takarken eskisi ile
ayn1 formatta olmasina dikkat ediniz.

Karter contasini st kartere yapistiriniz.

> Karteri takiniz.

YV V VYV

Karter contasina sizdirmazlik ig¢in sivi conta
kullaniniz. Karteri takarken oOnce koselerden
civata ile tutturunuz. Daha sonra diger civatalari
sikiniz. Karter contalart genellikle mantardan
yapildiklari igin civatalari fazla sikmayiniz. Aksi
halde mantar conta {lizerinde patlama olabilir.
Not: Bazi contalar 1siya ve basinca dayanikli
lastik olabilir. Conta se¢iminde aracin ilgili
katalogunu inceleyiniz.

» Karter yag tapasimi ve yag
filtresini takiniz.

>
>
>
>
>
>

>

Sekil: U.F.2.5
Karter tapasina yeni conta takiniz.

Tapayi elle tutturunuz ve uygun anahtarla sikiniz.
1. Pompadan gelen yag gelis kanali

2. Filtre oturma yiizeyi

3. Filtre pasosu

4. Ana yag galerisine giden yag kanali

Yag filtresini yag ile doldurunuz. Conta oturma
ylizeyini yaglayimz. Filitreyi yerine elle
tutturunuz ve elle sikiniz. Kesinlikle anahtar
kullanmayiniz.
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» Motoru araca takiniz.

» Motorun ara¢ tamir

yerlerden dengeli bir sekilde
baglayiniz.
» Gilivenlik kurallarina uygun olarak ve aracin
gbovdesine  zarar  vermeden
iizerindeki yerine yerlestirerek

baglantilarini yapiniz.

» Gli¢ aktarma organlar1 baglantilarin1 yapiniz.

» Radyator ve 6n paneli takiniz.
» Motor iizerindeki  yardimci
baglantilarini yapiniz.

» Elektrik baglantilarini dikkatlice yapiniz.
Motor takma islemini temel motor 2
modiiliindeki iglem sirasina gore de yapiniz.

> Not:

» Motora yag doldurunuz.

» Motor Tlst kapagi iizerindeki yag doldurma
kapagindan arag¢ katalogunda belirtilen miktar ve
ozellikteki yagr koyunuz. Madde 2.2 bolimii

okuyunuz ve uygulayiniz.

» Yag seviyesini kontrol ediniz.

» Yag konulup 10 dakika gectikten sonra yag
seviye cubugunu g¢ekerek cubuk lizerindeki yag
izinin °F*’ ve “’L’’ isaretleri arasinda olmasina

dikkat ediniz.

Yag seviye
gubugu

Yag
karteri
Sekil: U.F.2.6

» Motoru ¢alistirarak test ediniz.

e
L%g’s—\% Vi

gl (U
Sekil: U.F. 2.7

» Motoru caligtirdiktan sonra herhangi bir yerinde
yag, su kacagi olup olmadigin1 kontrol ediniz.

((")LCME VE DEGERLENDIRME

i dinleyiniz.

katalogunda belirtilen

motoru

donanimlarin

basinin sondiigiinii kontrol ediniz.
> 4
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Yaglama sisteminin amacini agsagidakilerden hangisi agiklar?
A) Motorlarda asintiy1 azaltmak ve sogumay1 saglamak
B) Motorlarda yakit hava karisimini ayarlamak
C) Motorun isinmasini hizli bir sekilde saglamak
D) Aracin az yakit yakarak daha hizli gitmesini saglamak

2. Karteri sokmeden 6nce hangi islem yapilir?
A) Motor ¢aligtirtlir ve beklenir.
B) Motor durdurulur, beklenir.
C) Motora yag konur.
D) Motora su konur.

3. Karterden yag kacagi varsa hangi ariza vardir?
A) Yag pompasi arizalidir.
B) Yag basici disiiktiir.
C) Karter egilmistir.
D) icindeki yag azalmustir.

4, Motora yag nereden konur?
A) Karter tapasindan
B) Radyator kapagindan
C) Yag ¢ubugu deliginden
D) Kiilbiitor kapagindan

5. Motor yag basincini nereden goriiriiz?
A) Yag cubugu
B) Yag ikaz lambasi
C) Sarj Lambasi
D) Devir gostergesi
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9.

10.

I.  Yagin basmcim yiikseltir.
Il. Yagin basincini diistirtir.
Il. Yag: filtre eder.

Yukaridakilerden hangisi veya hangileri yag pompasinin gérevlerindendir?

A) YalmzlI
B) I-I
C) I-
D) II-1

Yag emniyet supabinin gérevi nedir?
A) Yagin basincin yiikseltir.
B) Yagin basincini sabit tutar.
C) Yagi temizler.
D) Yagi sogutur.

Yag emniyet supabi asagidakilerden hangisinde bulunur?
A) Karterde
B) On kapakta
C) Yag pompasinda
D) Silindir kapaginda

Yaglarin akiskanlik 6zelligine .................... denir.

Yag seviyesi yag seviye cubugunda ................... AT

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtart ile karsilagtirmiz. Dogru cevap sayimizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddiit yasadiginiz
sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrar inceleyiniz
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MODUL DEGERLENDIRME

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
1. Karterin, yag pompasinin arizasimi tespit edip yag filtresini
degistirdiniz mi?
2 Motor yagini bosaltiniz mi?
3 Motoru arag tizerinden soktiiniiz mii?
4 Karteri soktiiniiz mii?
5. Yag pompasini ve yag emniyet supabini soktiiniiz mii?
6
7
8

Karterin kontrollerini yaptiniz mi1?
Yag pompasinin ve yag emniyet supabinin kontrollerini yaptiniz mi1?
Onarim i¢in gerekli yedek parcalari belirleyip temin et tiniz mi?
9. Yag pompasini ve yag emniyet supabini taktin mi1?
10.  Karter contasini taktiniz mi?
11. Karteri taktiniz mi?
12. Karter yag tapasini ve yag filtresini taktiniz m1?
13. Motora yag doldurdunuz mu?
14.  Yag seviyesini kontrol ettiniz mi?
15.  Motoru araca taktiniz mi?
16. Motoru ¢alistirarak test ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Cevaplariizi cevap anahtar ile karsilagtinmiz ve dogru cevap sayinizi belirleyerek
kendinizi degerlendirebilirsiniz. Yanls cevaplariniz i¢in faaliyetin ilgili konularimi tekrar
ediniz.
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CEVAP ANAHTARLARI l

OGRENME FAALIYETIi-1’iN CEVAP ANAHTARI

OO NO|OIRRWIN|F-
OO|m|>mO|00>

=
o

Dogru

OGRENME FAALIYETIi-2’NIN CEVAP ANAHTARI

1 A

2 B

3 C

4 D

5 B

6 A

7 D

8 C

9 Viskozite
10 FvelL
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