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ACIKLAMALAR

ALAN Ucak Bakim
DAL / MESLEK Ucak govde motor
MODULUN ADI Otomotiv Motor Mekanigi 4
Piston biyel mekanizmasinda yer alan piston, segman, piston
pimi ve biyel kolu gibi birbiri ile baglantili olarak ¢alisan
parcalarin ozelliklerinin ve bu parcalarin ¢alismalarinin
MODULUN TANIMI anlatildigi, silindir asintilarinin nasil tespit edileceginin ve
krank millerinin Gl¢iimlerinin nasil yapilacaginin, volanin
motor lizerinden sokiillmesinin ve kontrollerinin &gretildigi
bir modiildiir.
SURE 40/ 32
ON KOSUL Otomotiv Motor Mekanigi—3 modiiliinii tamamlamis olmak.
YETERLIK Motor mekanigi ile ilgili islemleri yapmak
Genel Amacg
Otomotiv motorlarinin bakim ve onarimini ara¢ kataloguna
ve belirtilen siirelere uygun olarak yapabileceksiniz.
Amaclar
. 1. Piston-biyel mekanizmasinin onarimini arag kataloguna
LALSLIIELUNT 00, (0] ve standartlara uygun olarak yapabileceksiniz.
2. Krank milinin onarimini ara¢ kataloguna ve standartlara
uygun olarak yapabileceksiniz.
3. Volamt  motor {izerinden sokiip  kontrollerini
yapabileceksiniz.
ggITTZ\mS AGRlTlf/lgM Ortarr]: Atélyg, teknoloji sinifi, otomotiv sektoriinde hizmet
DONANIMLARI veren Ozel servisler
OLCME VE Modiil i(;.erisinde yervalan he-r faaliyetten sonra, "Verilen 61gm§
DECERLENDIRME araglart ile kazandigimiz bilgi ve becerileri Olgerek kendi

kendinizi degerlendireceksiniz.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Otomotiv sektorii 1970’11 yillarin basindan itibaren, ana ve yan sanayi ile birlikte
gelismeye baslamis; ekonomideki gelismelere bagli olarak gelen talep artislar ile birlikte
1990’larin baginda kapasite artiglarina ve yeni model arag iiretimine yonelmistir. Sektorde
faaliyet gosteren otomotiv {ireticilerinin sayilarindaki artisa paralel olarak, otomotiv yan
sanayi de hizli bir gelisme gostermistir. Bu gergevede ireticiler kapasite artirarak ve
modernizasyon yatirimlari gerceklestirerek uluslararasi standartlarda tiretim yapmaya
baslamistir. Avrupali bazi ana otomotiv iireticilerinin, Tiirkiye’yi ara mamullerin temini i¢in
tercih etmeleri, yan sanayi i¢in artan bir biiylime potansiyeli olusturmaktadir. Tiirkiye’ nin
Gumriik Birligi’ne girisi ile otomobil ithalati ve model ¢esitliligi de 6nemli dlglide artmustir.
Biitiin bu gelismelere bagli olarak otomotiv teknolojisi meslek dalinda is hacmi giderek
genislemekte; bu biiylimenin gelecekte artan bir ivmeyle siirmesi beklenmektedir.

Boylesine dinamik ve degisken bir ortamda kalict olabilmek i¢in, kiigiik 6l¢ekli bakim-
onarim igletmeleri bir araya gelip "servis aglar" olusturmaktadir. Ayrica, orta ve biiyiik
Olgekli isletmelere yonelik olarak var olan egilim bu servis aglarinin olusmasini
hizlandirmaktadir. Araclarin karmasik yapisinin artmasi sebebiyle calisanlarin sahip olmalari
gereken mesleki gereklilikler artmaktadir. Son zamanlarda, otomobillerdeki elektronik
pargalarin agirligmin artmasi, motor islevleri ve ayar degerlerinin modern elektronik
yontemlerle 6l¢giilmesi ve test edilmesi, bu alanda biiyiik degisikliklere yol agmustir.

Meslegin yiiriitiilebilmesi i¢in, bilgisayar, elektrik, elektronik, hidrolik bilgileri giderek
6nem kazanmaktadir. Model gesitliliginin ve ithal otomobillerin sayilariin artmasi nedenleri
ile meslekte calisanlarin otomobil teknolojisindeki hizli gelismeleri izlemeleri ve yeni
otomobil modellerini tanimalar1 gerekmektedir. Otomotiv teknolojisi alaninda calisan
elemanlar binek, hafif ve agir hizmet tipi araglardaki (is makineleri hari¢) bakim, onarim ve
ayar iglemlerini, amirinin gézetiminde ve belirli bir siire igerisinde yapma bilgi ve becerisine
sahip nitelikli kisilerdir. Bu gorev ve islemleri yerine getirirken bireysel sorumluluk alabilir
ya da baskalar1 ile isbirligi iginde ¢alisabilirsiniz. Genel ¢alisma prensipleri dogrultusunda,
arag, gere¢ ve ekipmanlari etkin bir sekilde kullanabilir. Is giivenligi ve ¢evre koruma
diizenlemelerine ve meslegin verimlilik ve kalite gerekliliklerine uygun olarak gorevinizi
yerine getirirsiniz.

Sevgili 6grenci otomotiv sektdrlii geng niifus i¢in halen cazip bir istihdam alani
goriildiiglinden, egitim merkezlerinde hazirlanan modiiller ile otomotiv sektoriinde ¢aligan
firma ve servislerin istekleri dogrultusunda, ¢agimmizin teknolojik yeniliklerine uyumlu
egitim donanimlar1 kullanilarak sizin piyasa sartlarina hazir hale getirileceksiniz.






OGRENME FAALIYETi-1

( AMAC )

Piston biyel mekanizmasini onarabilecek, silindirleri, pistonlar1 ve yataklar
Olgebilecek, segmanlari pistonlara takabilecek, piston, silindir ve yataklar iizerinde olusan
asitinin nedenlerini tespit edebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Otomobil servislerine giderek motorda olusan yag eksilmesi, giic kaybi ve
vuruntunun nedenlerini arastiriniz. Arastirma sonuglarini rapor haline getiriniz
ve arkadaslariniza sununuz.

1. PISTON BIYEL MEKANIZMASI

Piston Biyel Mekanizmasi, yanma zamaninda meydana gelen, yanmis gaz basmcim
krank miline iletir. Bu mekanizmanin, verimli ¢aligmasini saglamak i¢in, zaman zaman
kontrol ve onarimi gereklidir.

Bu boliimde pistonlar, biyeller, segmanlar, piston pimlerinin gorevi, yapisi, g¢esitleri
kontrol ve olgiilmeleri ile birlikte degistirilmeleri hakkinda bilgi verilecektir.

Sekil 1.1: Piston biel mekanizmasi



1.1. Pistonlar

1.1.1. Gorevi

Silindir icinde iki 6li nokta arasinda hareket ederek zamanlar1 meydana getirir.
Silindirin alt tarafinda hareketli bir kapak vazifesi goriir. Yanmis gaz basmecini biyel yardim
ile krank miline iletir.

Piston silindir kapagi ile birlikte yanma odasini olusturur. Yanma zamaninda meydana
gelen, yiiksek sicakliga dayanabilmeli ve bu 1s1 karsisinda sekil degistirmeden, sikismadan
gorevine devam edebilmelidir. Ayrica piston yanma zamaninda meydana gelen yiiksek
basinca da dayanabilmeli, uzun siire 1s1 ve basing altinda normal seklini koruyabilmelidir.

Yiiksek 1s1 ve basinca dayanabilmelidir. Piston atalet (eylemsizlik) kuvvetlerini
yenerek 6l noktalar1 kolayca asabilmesi igin miimkiin oldugu kadar da hafif olmalidir.

1.1.2. Yapisal Ozellikleri ve Kisimlar1

Otomobillerde kullanilan bir motora ait bir pistonun kisimlar1 Sekil 1-2’a ve Sekil 1-
2’b de goriilmektedir.

Otomobillerde 6nceleri gri dokme demir, yumusak dokme ¢elik, krom nikelli gelik
pistonlar kullanilmasina ragmen giiniimiizde yaygin olarak aliiminyum alasimi pistonlar
kullanilmaktadir.
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Sekil 1.2.a: Pistonun kisimlar



Piston Basl
Yag Sogutma Kanal

Celik Segman Tastyic
Piston Bagi Cevre Kenan

Ates Segman Seti

Ates Segman Yuvasi

Yanma Yuvasi

ikinci Segman Seti

Yuva Dibi

Segman Bolgesi

Ucuincu Segman Seti

Kompresyon Bolgesi

Dérdinct Segman Seti

Yuva Yan Ylzeyleri

Yag Segman Yuvasi

Pim Yuvasi

Yag Geri Dénus Deligi

Piston Uzunlugu

Piston Pim Yuvalan

Pim Kanal Mesafesi

Etek Bolgesi

Emniyet Segman Yuvasi

Yuva Ara Mesafesi

Etek Mesafesi

Referans Yuvasi Piston Cap
(Calisma Yénunde 907)

Sekil 1.2.b: Pistonun kisimlari

Aliiminyum alagimi pistonlar 1s1 iletme yetenegi daha iyi oldugundan diger pistonlara
gore daha iyi sogutulur. Hafif olduklarindan atalet kuvvetleri de azdir.

Aliiminyum alagimindan yapilan pistonlarin, genlesme kat sayis1 fazla oldugu i¢in, bu
tip pistonlarda; silindirle piston arasinda, dokme demir pistonlara nazaran daha fazla bosluk
verilir. Ancak, aliminyum pistonlara bazi 6zel sekiller verilerek motor sogukken piston
vuruntusu yapmadan, motor kararli ¢alisma sicakligina ulastiginda ise sikismadan g¢aligmasi
saglanmistir.
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Sekil 1.3: Piston

Aliiminyum alasimindan yapilan pistonlar, baz1 firmalarca, termik islemlere tabi
tutulduktan sonra, elektrolitik (anodik) islemler uygulanir. Bu iglemler sonucu piston
yiizeyinde 0,0005 mm kalinhiginda aliiminyum oksit tabakasi meydana gelir. Bu tabaka,
pistonun asinmaya karsi direncini artirdigi gibi piston yiizeyinin daha iyi yaglanmasim
saglar.

Piston baglar1 genellikle, diiz, bombeli ve bazi dizel motorlarinda ¢anak (i¢ biikey)
bigiminde yapilmaktadir. Bazi motorlarda piston baginin, supap baslarina g¢arpmasini
Onlemek igin piston baslar1 Sekil 1-3’te gortildiigii gibi oyuk yapilmustir.

Piston basini takviye etmek ve yanmis gaz basincina karsi direncini artirmak igin
pistonun i¢ kismina takviye kollar1 yapilmistir. Bu takviye kollari, piston bagindaki 1sinin
segmanlar yoluyla silindir cidarina ve sogutma suyuna iletilmesine de yardimeci olur
(Sekil 1.4).

e g T

1.4.B: Piston t kollari

ASelgil 1.4.A: Piston tak&iye kollar: Sekil
Bazi agir hizmet tipi motorlarda piston bagini ve segman yuvalarini yiiksek basing ve
1sidan korumak igin piston bagina ve segman yuvalarina ¢elik takviye parcalari konur.
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Piston etek baslangicinin hemen altinda bulunan piston pim yuvalari piston pimine
yataklik eder. Bazi pistonlarda pim yuvasi etrafi bosaltilarak hem pistonun agirligi
azaltilmakta hem de pistonun pim yoniinde genlesmesi esnasinda sikismasi 6nlenmektedir.

Segman yuvalar1 piston basinda bulunur. Genellikle benzin motoru pistonlarinda, iki
kompresyon, bir yag segmani bulunmaktadir. Dizel motorlarinda iki veya tic kompresyon,
bir veya iki yag segmani bulunabilir. iki yag segmam varsa ikinci yag segmani alt etekte
bulunur. Pistondaki yag segman yuvalarinda, yag akitma delikleri vardir. Sekil: 1-5’te ve
Sekil 1-5.a” da ¢esitli pistonlardaki yag akitma delikleri ve segman yuvalar1 goriilmektedir.

Sekil 1.5: Piston yag akitma delikleri
Piston kalasi

Segman kanallari /—/\‘

Segman
c.i?':a r;._ kanal
ﬁg" = —o alia
i takviyelern
r’ag_
tahliye
Ya§ segmani deliklern
kanall “~_Piston pimi
Etak
Piston pimi
yuvasi

Sekil 1.5.A: Piston yag akitma delikleri

Yine bazi pistonlarin, 1. piston setinin arkasina gelen kanala yag sogutma kanali denir.
Bu kanal piston bagindaki fazla 1sinin segman yuvalarina gegmesini onler. Genellikle piston
eteginin deformasyonunu dnlemek i¢in etek i¢ kismina dokiim sirasinda bir takviye ve denge
seridi yapilmistir.

Piston pim yuvalari genellikle piston simetri ekseninde olmasina ragmen, bazi
motorlarda, silindirde piston etek vuruntusunu onlemek i¢in pim yuvasi ekseni, piston
ekseninden sikistirma zamani dayanma yiizeyi tarafina veya is zamani dayanma ylizeyi
tarafina Sekil 1.6 da goriildiigi gibi kagik yapilmustir.
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Sekil 1.6: Eksenel kagikhik

1.1.3. Piston Cesitleri

Benzin motorlarinda diiz etekli, diiz diyagonal yarikli, T yarikli, U yarikli ve oto
termik pistonlar kullanilmaktadir. Sekil 1-7°de diiz etekli ve oval pistonlar goriilmektedir.

Sekil 1.7: Cesitli pistonlar

Diiz etekli pistonlar, dokme demirden, krom nikelli demir veya aliiminyum
alasimindan yapilir. Bu pistonlarin eteklerinde, yatay veya dikey, herhangi bir yarik yoktur.

Aliiminyum alasgimindan yapilan pistonlarda, pistonun sekil degistirmeden ve
sikismadan rahatca genleserek goreve devam edebilmesi i¢in piston iizerine yatay ve dikey
yariklar agilmistir. Bu yariklar is zamaninda piston direncini azaltmak igin kiigiik yaslanma
ylizeyi tarafina agilir.

Yatay yariklar, genellikle piston basindaki yag segmani yuvasinda oldugu gibi, piston
etek baslangicinda da olabilir. Bu yarik piston basindaki yiiksek 1sinin, piston etegine
ge¢meden, segmanlar yolu ile silindir cidarina ve oradan da sogutma suyuna geg¢mesini
saglar.



Dikey yariklar ise Ozellikle aliiminyum alagimindan yapilan pistonlarda bulunur.
Yiiksek 1s1 karsisinda genlesen piston etegi, bu yarig1 kapatir. Piston soguyup biiziiliince, bu
yarik tekrar acilir. Boylece pistonla silindir arasina, daha az bosluk vererek motorun daha
verimli ¢aligmasi saglanmig olur. Bu pistonun etek baslangicinda yatay bir yarikla beraber,
piston etegini boydan boya kat eden diyagonal (egik) bir yarik vardir. Dikey yarigin, tam dik
degil de diyagonal yapilmasinin nedeni, motorun ¢alismasi sirasinda silindir cidarinda genis
bir yiizeye temas etmesini saglayarak silindir yiizeyinin kanal bi¢iminde agmmasini
onlemektir.

Aliminyum genlesme kat sayisi fazla olmasi nedeniyle, motor ¢aligsirken pistonun
sikisip sekil degistirmeden gorevine devam edebilmesi icin aliiminyum pistonlara cesitli
yariklar agilmasinin yani sira, piston baslari daha diigiik olgiide silindirik olarak piston
etekleri ise oval ve konik olarak yapilmistir.

1.1.3.1. Oto Termik Pistonlar:

Bu pistonlar dokiiliirken piston pim yuvalarina, piston pimine dik eksen yoniinde
genlesme katsayisi, aliiminyuma gore daha az olan ¢elik levhalar yerlestirilmistir.

Oval olarak yapilan, bu pistonlarda, pime dik eksende pistonla silindir arasina 0,03 -
0,05 mm gibi az bir bosluk verilir. Pim yoniinde ise 0,25 — 0,30 mm kadar bosluk verilmistir.
Bu pistonlarda biiyiik bir yatay yarik ve kii¢iik yaslanma ylizeyi tarafinda etegi boydan boya
kat eden diyagonal bir yarik vardir. Oto termik pistonlarda motor 1simndig1 zaman, piston pim
yuvasinda bulunan ¢elik pargalar, pistonun pime dik yénde genlesmesini sinirlandirir. Piston
bu yonde, ancak celigin genlesme katsayisina uygun bicimde genlesir. Boylece motor
sogukken piston vuruntusu yapmayacak sekilde, pime dik yonde az bosluk verilir. Halbuki
pim yoniinde fazla bosluk oldugu igin motor 1sindik¢a piston pim yoniinde genlesir ve
bdylece piston sikismadan gorevine devam eder.

1.1.3.2. Oval Pistonlar

Sekil.1.8: Oval piston



Alliminyum alagimi pistonlar, normal dokme demir pistonlar gibi silindirik olarak
yapilsaydi, aliiminyum genlesme kat sayist fazla oldugu i¢in pistonun yiiksek motor
sicakliginda, sikisip kalmadan calismasina devam edebilmesi i¢in daha fazla bosluk
verilmesi gerekirdi. Bu durum ise soguk motor ¢alismasinda fazla bosluk nedeniyle motorda
piston vuruntusuna neden olur.

Oval pistonlar, silindire en az dokme demir pistonlar kadar siki alistirildiklar i¢in
motor sogukken piston vuruntusu yapmaz. Motorun ¢alisma sicakliginda, piston, silindir ve
segmanlar ¢izilip sikigmadan, en yiiksek verimle ¢alismasina devam edebilir. Sekil: 1-8 de
goriilen bir oval pistonun yapisini inceleyecek olursak, genellikle aliiminyum alasimindan
yapilan bu pistonlarda piston basi silindirik olup piston eteginden 0,50 - 0,70 mm kiigiik
yapilir. Boylece bu kisimda, silindirle temasi segmanlar saglar. Silindir ¢apina gore, ¢ok
diisiik 6l¢iide yapilan piston basinin, silindir setlerine ve silindir yiizeylerine temasi s6z
konusu degildir.

Oval pistonlarda, pime dik eksende etek sonu olgiisii, pime paralel eksende, etek sonu
Ol¢iisiine gore daha biiyiiktiir. Ortalama bir deger verilecek olursa pime paralel yondeki ¢ap,
pime dik eksendeki ¢apa gore 0,25 — 0,30 mm kadar kiigiiktiir. Boylece piston sogukken
pime dik yonde pistonla silindir arasinda (0,025 — 0,05) mm normal bosluk oldugu ig¢in,
motor piston vuruntusu yapmadan c¢aligir. Pim yoniinde 0,25 — 0,30 mm kadar bosluk
olduguna gore, motor 1sindik¢a, piston pim yoniinde genleserek sikismadan calismasina
devam eder. Ayrica aliiminyum alagimindan yapilan piston etekleri bir miktar da konik
yapilir. Pime dik eksende etek baslangici 6lgiisii, ayn1 yonde etek sonu dlgiisiine gore 0,01 —
0,04 mm daha kii¢iiktiir. Motorun ¢aligsmasi sirasinda piston basi, piston etegine gore daha
fazla 1s1 ile karsilagir. Bu 1sinin piston etegine miimkiin oldugu kadar az gecmesi i¢in yatay
yariklar yapilmistir. Buna ragmen piston etek baslangici, piston etek sonuna gore, daha fazla
1s1 ile karsilastigi i¢in daha fazla genlesmesi dogaldir. Bu nedenle etek baslangici daha kiigiik
yapilarak yiiksek motor devirlerinde, pistonun sikisip g¢izilmeden goérev yapmasi
saglanmstir.
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> Oval Pistonun Calismasi

SICAK PISTON SOGUK PIiSTON

Sekil 1.9: Pistonun ¢alisma aninda 1s1l genlesmesi

Oval piston motor ¢alisip 1sindikg¢a paralel eksende genlesir ve motor rejim sicakligina
ulastig1 zaman piston tam silindirik bi¢cim alir ve silindirde en az boslukta basarili sekilde
caligir.

Motor soguyunca, piston daha Once genlestigi yonde biiziildigi igin tekrar normal
oval seklini alir (Sekil 1.9). Goriiliiyor ki oval pistonlar, daima pim yoniinde genlesir ve
biiziiliir. Bu nedenle bu pistonlarda pim aligtirilmasi ¢ok daha 6nemlidir. Oval pistonlarda,
piston pimleri siki aligtirilacak olursa motor 1sininca, pim yoniinde normal sekilde genlesen
piston, motor sogudugu zaman pim siki oldugu i¢in, ayn1 yonde rahatca biiziilemeyeceginden
piston normal seklini kaybeder, deforme olur ve goérevini yapamaz.

Biitiin oval pistonlarda, ovallik oran1 ayn1 degildir; malzemenin genlesme katsayisina
ve motorun caligma sicakligina gore ovallik orani degisir. Bu nedenle firmalar, bu 6zellikleri
dikkate alarak pistonlarinin ovallik miktarini verirler.

1.1.4. Piston Boslugunun Verilmesi

Piston bosluklari, pistonun yapildigi malzemeye ve motorun ¢alisma sartlarina gore
degisir. Ayrica malzemenin genlesmesine gore motor 1sindik¢a genlesen pistonun
stkismadan galisabilmesi i¢in yag bosluguna bir miktar daha bosluk ilave edilir.

Piston boslugu pistonun malzemesine, sekline, motorun ¢aligma sartlarina ve motor
sicakligina gore {iiretici firma tarafindan hesap edilerek motor tamir kataloglarinda belirtilir.
Bu degerler bulundugu takdirde, piston alistirma isleminde bosluklar katalog degerlerine
gore verilir. Fabrika degerleri yoksa asagidaki genel esaslara gore piston bosluklar1 hesap
edilebilir.
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a) Hafif dokme demir pistonlarda, her 25 mm piston ¢api i¢in 0,018 mm bosluk verilir.

b) Aliiminyum alagimdan yapilan pistonlarda, her 25 piston ¢ap1 i¢cin 0,03 mm bosluk
verilir.

¢) Yarik etekli pistonlarda ¢ap dikkate alinmadan 0,025 — 0,05 mm bosluk verilir.

d) Oval pistonlar i¢in, piston ¢ap1 dikkate alinmadan genellikle 0,05 mm bosluk
verilir, bu degere 0,025 mm tolerans kabul edilir.

Buna gore standart capt 80 mm olan bir dokme demir pistonun boslugu sdyle hesap
edilir.

(80 mm x 0,018 mm ) / 25 mm = 0,0576 mm bosluk verilir.
1.1.5. Pistonlarin Kontrolleri ve Takilmasi

Motorun silindirlerinde yapilan 0l¢ii sonucu, yalniz segman degistirmeye karar
verilmigse silindir setleri alinarak pistonlar dikkatlice sokiiliir. Segmanlar ve biyeller

sokiildiikten sonra pistonlar oOzellikle segman yuvalari temizlenir. Yag segmani
yuvalarindaki yag akitma delikleri ise uygun bir matkap ucuyla temizlenir.

Sekil 1.10: Pistonun mikrometre ile 6l¢iilmesi

Pistonda egilme, burulma ve sekil bozuklugu kontrol edilir. Sekil: 1-10’da egilmis
pistonlar ve pistonun mikrometreyle 6l¢iilmesi goriiliiyor.

Piston yiizeylerinde, Sekil 1-11’de goriildigi gibi asir1 siirtlinme ve krepaj varsa
pistonlar degistirilmelidir. Ayrica segman yuvalar1 6zel mastarlarla kontrol edilir, piston pim
yuvast da Olgillerek segman yuvalar1 ve piston pim yuvalart asimmmissa pistonlar
degistirilmelidir.

Silindirler fazla asinmigsa motorun durumuna gore piston, gomlek, segman komple
degistirilir veya silindirler torna edilerek daha biiyiik 6l¢iide piston ve segman takilir.
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Sekil 1.11: Piston iizerinde siirtiinme krepaj

Pistonlar degistirilecegi zaman, uygun 6l¢iideki yeni pistonlar, iyice gézden gegirilerek
sekil bozuklugu veya catlak olmamasina dikkat edilmelidir. Pistonlarin 6l¢iisiine uygunlugu
da Sekil: 1-11°de goriildiigii gibi dis ¢ap mikrometresiyle 6lgiilerek kontrol edilir.

Daha o6nce agikladigimiz gibi, oval pistonlarda piston etegi hem konik, hem de oval
yapildig1 i¢in en dogru piston Ol¢iisii alt etek pime dik eksenden olgiliir (Sekil 1-11.a). Bu
Olcii, silindir dlgiistinden, pistonla silindir arasina verilecek bosluk kadar kiigiik olmalidir.
Piston ve silindirler olgiiliirken parca sicakligi esit ve genellikle oda sicakliginda 20 C
olmalidur.

Sekill 11.A Piston iizerinde pime dik eksenden 6l¢ii alinmasi

Pistonla silindir arasindaki bosluk pratik olarak soyle oOlgiilebilir. Silindirler iyice
temizlendikten sonra, segmansiz piston silindiri i¢ine bas asagi Ssokulup serbest
birakildiginda, piston yavasca asagi dogru kayiyorsa bosluk normaldir. Bunun aksine, hizli
iniyorsa bosluk fazladir. Piston silindirde hi¢ hareket etmeden kaliyorsa sikidir. Siki
pistonlart silindire alistirmak igin silindirler honlama basliklari ile piston silindir i¢inde rahat
hareket edinceye kadar honlanir.

Baska bir yontem ise Ol¢ii aletleri ile kontroldiir. Piston iizerinden alinan en biiylik
Olcii ile silindir {izerinden alinan en kii¢iik 6l¢ii farki pistonla silindir arasindaki bosluk
miktarin1 verir.
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1.2. Segmanlar

1.2.1. Gorevi

Sekil 1.12: Segman agiz arahg:

Segmanlarin, zamanlarin olusumunda meydana gelen yiiksek sicaklik nedeniyle
pistonun genleserek sikigip kalmasini 6nlemek i¢in piston basinda fazla bosluk vardir. Bu
nedenle piston basina takilan segmanlar, dort zamanin olusumunda ¢ok onemli goérevler
yapar. Sekil 1-12°de segmanlari takilmis bir piston biyel mekanizmasi goriiliiyor.

Piston basinda bulunan segmanlar, silindir cidarlarina belli bir basing yaparak
zamanlari olusturur. Ornek: Emme zamaninda piston U.O.N’ dan A.O.N’ ya inerken Karter
tarafindaki havanin yanma odasi tarafina geg¢mesini onler, silindirde iyi bir vakum
olugmasini ve emme zamaninda karigimin silindire dolmasini saglar.

Sikistirma zamaninda ise piston, A.ON’ dan, U.ON’ ya cikarken silindirdeki
karigimin kartere kagmasini dnleyerek yanma odasinda sikismasim saglar. Is zamaninda ise
yanmig gazlar1 sizdirmadan, yalniz piston basina etki yapmasini saglayarak motordan en
yiiksek verimin alinmasini saglar. Ayrica egzoz zamaninda yanmig gazlarin kartere sizmasini
onleyerek motor yaginin 6zelliginin bozulmasina engel olur.

Segmanlar silindir yiizeyindeki fazla yag1 siyirarak pistonla silindir arasinda ince bir
yag filminin olusumunu temin ederek hem silindirlerin yaglanmasini saglar hem de motorun
yag yakmasini Onler.

Ayrica segmanlar piston bagindaki yiiksek 1siy1, silindir yiizeyine ve oradan da
sogutma suyuna ileterek pistonlarin sogumasina yardim eder.
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1.2.2. Malzemeleri ve Yapisal Ozellikleri

Segmanlar genellikle ¢elik alasimlarindan yapilir. Bu malzemeler iyi bir siirtiinme
yiizeyi olusturdugu gibi, motorda meydana gelen yiiksek sicaklik ve yiiksek basinca karsi
dayanarak uzun zaman esnekliklerini kaybetmeden gérevlerini yapmaktadir.

Sekii 1.13: Segmanlar

Kompresyon segmanlarinin alisma zamanini kisaltmak, ayni zamanda ¢abuk asintiyi
onlemek ve segmanlarin iyi yaglanmasini saglamak i¢in segman yiizeyleri Cadmium, kalay,
krom, demir oksit, molibden, nikel, fosfat veya siyah magnetik oksitle kaplanmistir.
Segmanlar ve silindir cidarlar yeni oldugu zaman yiizeyleri diizgiin degildir. Biri digerine
iyi uymaz ve aligtirma yetersiz kalir. Yukarida sozii edilen kaplama malzemesi ilk
alistirmada kolay asinarak motorun ilk alistirma siiresini azaltir. Buna ilaveten kaplama
malzemeleri yaglama yagmi daha iyi tutabildiginden segman ve silindirlerin daha iyi
yaglanmasini temin eder.

Ust kompresyon
segmani

2. Kompresyon
Segman

Yag kontrol
segmani

Sekil 1.14
Ayrica, Ozellikle ates segmani denilen birinci kompresyon segmani, krom veya

molibdenle kaplanarak hem yiiksek sicakliga daha fazla dayanabilir hem de silindirleri daha
az agindirr.
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2.8
@ ,-"'E’iston iizerinde genellikle 3 segman bulunur. Bunlar piston (zerindeki yuvala- \
=5 o - nina takilan elastik, ayni kesit alanina sahip kesilmig halkalardir ‘

"ATESLEME"' SEGMANI:

— Roll yanma odasinin stzdirmazhgint saglamak,

— Qalisma kogullan: Sicakda, yag eksikligine, ba-
sinca ve korozyona dayanikl olmalidir:

— Imalat: Sertlegtiriimis ve kromlu gri dkme demir

“KOMPRESYON"" SEGMAN!:

— Rolii: Yag kacadint onlemek ve sizdirmazid sag-
lamak.

— Genelltkle konik bir sekli vardtr,

— Imalat: Dékme demirden yapilabili.

“YAG" SEGMANI:
— Rol(i: Biriken yad) korumak.
Yagin yukan akigini onlemek
Yadin geri ddniistini saglayan kanalcikian vardr.
— Imalat: Gri dokme demirden veya iglenmis gelik-
ten yapilirlar.

Sekil 1.15: Kompresyon ve yag segmanlarinin kisimlari

Segmanlarin yaylanarak silindir yiizeyine belli bir basingla oturmasi i¢in ve pistondaki
yuvalarina kolayca sokiiliip takilmalarmi saglamak i¢in bir noktadan kesilmistir. Sekil 1-
15°te bir kompresyon ve yag segmanlarinin kisimlari ve isimleri gdsterilmistir.

Segmanlarmn pistonlardaki yuvalarinda, bir yan boslugu oldugu gibi, silindir igerisinde
belli bir agiz aralig ile birlikte silindir yiizeyine uygun bir basingla temas etmesi gerekir.

Segman c¢evre basincinin gereginden az olmasi, segmanlarin sizdirmazlik gorevlerini
tam yapamadigi gibi silindir cidarlarindaki yaglarin da iyi styiramamasina neden olur. Bunun
aksine segmanlarin ¢evre basmcinin fazla olmasi, segman ve silindirlerin yagsiz kalarak
fazla asinip gizilmesine ve motorun gii¢ kaybina neden olur.

Segman agizlar diiz, egik, bindirmeli ve sizdirmaz agizli olmak iizere, genellikle dort
sekilde yapiliyorsa da bugiin 6zellikle, seri yapimda kolaylik saglamasi nedeniyle segmanlar
diiz agizl1 olarak yapilmaktadir.

Segmanlar pistondaki yuvalarina takildiktan sonra, pistonlar silindirlere takilirken
segman agiz araliklar1 piston ¢evresine esit araliklarla dagitilir. Motor ¢alisirken bu araliklara
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yag dolarak tam bir sizdirmazlik saglar. Ayrica segmanlar normal sartlarda yuvalari i¢inde
esit araliklarla donerek calisir. Ancak herhangi bir sebeple agiz araliklar karsilasacak olursa
motorun kompresyon kagirmasina ve yag yakmasina neden olur (Sekil 1.15.a).

Siyirma halkas! (ust) 2 nolu segman

1 nolu segman Slerma halkas!
ve germe halkas| (alt)
Sekil 1.15.A: Segman agiz araliklarinin piston iizerinde dagilim

1.2.3. Segman Cesitleri

Pistondaki segman tipi, sayist ve bunlarin takilisi, motorun cinsine gore degisir.
Genellikle benzin motorlarinin piston basinda 3 - 4 segman bulunur. Bunlar iki kompresyon,
bir yag, bazen ti¢ kompresyon, bir yag oldugu gibi bazen de iki kompresyon, iki yag segmani
olabilir. Baz1 motorlarda ise 2. yag segmani piston eteginde bulunur.

1.2.3.1. Kompresyon Segmanlari

Konumuzun basinda belirttigimiz gibi kompresyon segmanlari, pistonla silindir
arasinda sizdirmazlik gérevi yapar. Sikisan hava yakit karigiminin kartere kagmasini 6nledigi
gibi, is zamaninda da, yanmis gazlarin sizmasini onler. Ayrica yag segmanlari, silindirin iist
kismina gegen yagin silindir ylizeyinde ince bir yag filmi olugsmasini saglar.

Bu yaglar kompresyon segmanlariin yaglanmasimi sagladigi gibi piston, segman,
silindir arasina girerek bosluklari doldurur, bdylece segmanlar sizdirmazlik gorevini
tamamlar. Aksi takdirde, bu elemanlar ne kadar iyi alismis olursa olsun yagsiz olarak
gorevlerini tam yapamaz.
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Tepe ve Kompresyon Segmanlari

""""" 21D Dikdértgen Segman
7777 | KIAK Konik veya Az Konik Segman
V3 T Trapez Segman

02741 IT  Tek Tarafli Trapez

ZZZZ1 Tk Trapez-Konik Segman

L L Ring

B Bombeli Ring

L | BS Burunlu Siyiricili Segman

Sekil 1.16: Cesitli kompresyon segmanlar kesit goriiniisleri
Kompresyon segmanlarinin gorevlerini istenilen sekilde yapabilmeleri i¢in Sekil 1-
16°da goriildugii gibi cesitli bicimlerde kompresyon segmanlari yapilmaktadir.

Kompresyon segmanlari, motorun ¢alismasi sirasinda, sizdirmazlik sagladiklari gibi,
silindir yiizeyindeki yag filmini de kontrol eder. Bunlar diiz, pahli, konik, bombeli, burunlu
olarak yapilir.

Diiz segmanlar silindir cidarina genis bir yiizeyle oturdugu igin yeterli bir sizdirmazlik
saglayabilir. Ancak yag siyirma goérevini tam yapamazlar. Konik segmanlar silindire daha
dar bir alanda temas ettigi i¢in daha iyi yag siyirir. Bu nedenle diiz segmanlar birinci
kompresyon, konik segmanlar ise ikinci kompresyon segmani olarak kullanilir. Konik
segmanlar takilirken genis yiizey alt tarafa getirilir. Herhangi bir yanlishigi énlemek igin bu
segmanlarda bulunan "TOP" yazisi iiste getirilerek pistonlara takilmalidir (Sekil 1.17).

Sekil 1.17: Segman takihs yonii

Bugiinkii benzin motorlarinda daha ¢ok ig¢ten ve distan faturali segmanlar
kullanilmaktadir. Gerek icten faturali, gerekse distan faturali segmanlarda, fatura segman
iizerinde bir dengesizlik meydana getirerek segman yuvasi igerisinde emme ve eksoz
zamanlarinda yuvalaria egik oturdugu i¢in emme zamaninda piston asag1 dogru harekette,
segmanin alt dis kosesi silindir yiizeyindeki fazla yagi siyirarak ince bir yag filmi birakar.
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Egzoz zamanlarinda ise piston yukariya dogru giderken fatura ince yag filmi iizerinde
kayarak hareket eder ve boylece yag filminin bozulmasini 6nleyerek hem yanma odasina yag
gecisine engel olur, hem de silindir ve segmanlarin daha az aginmasini saglar.

Sikistirma ve i zamanlarinda ise sikisan karisim ve yanmis gaz, segmani {ist taraftan
bastirarak segmani yuvasina diiz oturtur. Ayrica segmanin arkasina gecerek onu silindire
dogru itmek suretiyle daha iyi bir sizdirmazlik saglar. Distan faturali segmanlarda silindire
temas eden yiizey dar oldugu i¢in basinct artmakta ve bu segmanlar, silindiri daha fazla
asindirmaktadir. Halbuki igten faturali segmanlarda segmanin silindire, temas eden yiizeyi
genis oldugu igin silindiri daha az asindirdigindan igten faturali segmanlar tercih
edilmektedir. Faturali segmanlar takilirken i¢ fatura st tarafa, dis fatura ise alt tarafa
getirilerek takilir,

Kompresyon segmanlarinin devamli yuvalarinda hareket etmeleri sonucu, pistondaki
birinci piston seti ile birinci segman yuvasi en fazla hasar goriir. Segman yuvalarinin zarar
gbérmesi ve segman yan bosluklarinin artmasi ise Segmanlarin yanma odasina yag basmasina
neden olur. Bu nedenle baz1 piston tireticileri, birinci segman yuvasi igin aliiminyum alagimi
pistonlarin dokiimii sirasinda ¢elik segman tastyici halkalar yerlestirir. Ayrica birinci segman
yuvasinda olusan yiiksek 1sinin sogutulmasi i¢in segman yuvasinin arkasina yag sogutma
kanallar1 agilmustir.

Silindir Motor yag

Piston \\_ \

SEGMANIN POMPALAMA ETKiSI

Sekil 1.17.A: Segmanin pompalama etkisi
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1.2.3.2. Yag Segmanlari

Yag segmanlari, silindir cidarindaki fazla yagi siyirarak pistondaki yag akitma
deliklerinden kartere akitir. Ayni zamanda silindir cidarinda ince bir yag filminin olusumunu
saglar.

Sekil 1.18: Yg segmanlari

Motorda silindir yiizeyleri, segmanlar ve pistonlar, biyel basindaki yag piiskiirtme
deliginden piiskiirtiilen yaglarla ve biyel basi kenarlarindan savrulan yaglarla yaglanir. Bu iki
yolla, silindir yiizeyine savrulan yag, silindiri yaglayacak yagdan c¢ok fazladir. Bu fazla
yaglar, yag segmanlari vasitasiyla siyrilip kartere akitilir. Ayrica bu yaglarla birlikte karbon
tanecikleri ve hava yakit karigimi ile silindirlere kadar ulasan toz, toprak ve yabanci
maddeler, yag segmanlari tarafindan yagla birlikte siyrilarak zararsiz hale getirilir. Sekil 1-
19°da tek parcali ¢esitli yag segmanlarinin kesitleri goriilmektedir. Birbirlerinden ufak
farklarla yapilan bu yag segmanlarinin ortak ozelligi, segmanin siyirdigi yagin, Kartere
akitilabilmesi i¢in segman iizerinde yag akitma yariklari veya delikleri bulunmasidir.

Kompresyon ve yag segmanlari silindir ¢evresine gerekli sekilde basing yaparak
yaglarin yanma odasina ¢ikmasini ve dolayisiyla motorun yag yakmasini dnler.

Eger bir motorda her is zamaninda, bir damla yag yanma odasina ¢ikip yanarsa, motor
her ii¢ kilometrede bir litre yag yakar. Halbuki segmanlari iyi durumda olan motorlarda
binlerce kilometre yol alindig1 halde, hi¢ yag eksilmesi olmaz. Bu durum yag segmanlarinin
gorevinin ne kadar 6nemli oldugunu bir defa daha ortaya koymaktadir.
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o G Y Yag Kontrol Segman

Dis Kenarlari Pahli Yag Kont. Segmani

ﬁj CPY  Gift Pahlr Yag Kontrol Segmani

Spiral Yayli Yarikli Yag Kontrol Segmani

Yag Kontrol Segman

é@’  CPS  Cift Pahit Spral Yayli Yag Kontrol Segmani

| CB Celik Banth VF Yayli Yag Kontrol Segmanl

Sekil 1.19: Cesitli yag segmam kesit goriiniisleri

1.2.4. Segmanlarda Yapilan Kontroller, Olciimler ve Degistirilmesi

Motorun uzun siire ¢alismas: sonucu Silindirler ve segmanlar asinir; sizdirmazlik
gdrevini ve yag styirma isini de yeterince yapamaz. Motorda kompresyon ve gii¢ diisiikliigii
goriiliir. Motor yag yakmaya baslar. Yag yakan motorun egzozunda mavi duman goriiliir.

Motorda silindir ve segmanlarin durumunu kompresyon kontrolii yapilarak kolayca
tespit etmek miimkiindiir. Motor 1sinincaya kadar ¢alistirildiktan sonra biitlin bujiler sokdiliir.
Motor marsla dondiiriilerek kompresyon G6lgme aletiyle silindirlerin kompresyon basinci
olgiiliir. Bu basing motorun sikistirma oranina gore 5-10 bar (80 — 140 psi) arasinda degisir.
Motorda genel veya herhangi bir silindirde diisiik kompresyon tespit edilirse buji deliginden
silindire bir miktar yag sikilarak tekrar kompresyon oOlgiliir. Kompresyon degerinde
yiikselme varsa silindir ve segmanlarin asindigina karar verilerek silindir kapag sokiiliir.

Silindirlerde 6zellikle yanma odasina yakin segman calisma bdlgesinde (Silindir
setinin hemen altindan 2,5 — 3 cm’ lik yiizeylerde), yiiksek yanma basinci, yanma 1sis1 ve
yaglama imkansizliklar1 nedeniyle fazla asinti goriiliir ve silindirde etege dogru inildikce
asint1 azalir. Buna gore yukarida bahsedilen etkenlerin sonucu, silindirler oval ve konik
aginir.
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Asinmis silindirlerin yenilenmesi i¢in iki ¢esit islem yapilir. Silindirlerdeki agimti ve
koniklik 0,25 mm’ yi agsmiyorsa ve ovallik de 0,075 mm’ yi agmiyorsa yalniz segman
degistirilir.

Ovallik ve koniklik bu simirlar1 astyorsa silindirler standarttan biiyiik yeni bir dlciiye
gore torna edilerek yeni piston segman takilir veya gomlekli motorlarda gomlek, piston ve
segman komple degistirilir.

Silindirlerin durumu silindirlerin 6l¢iilmesi konusunda agiklandigi sekilde, pistonlar
sokiilmeden olciilerek tespit edilen ovallik ve koniklik miktarina goére yapilacak islem tayin
edilir. Ovallik ve koniklik yukarida agiklanan sinir1 gegmiyorsa segman degistirilecegine
gore, motor tizerindeki pistonlar tekrar kullanilacak demektir. Bu nedenle piston setlerinin
kirllmadan ve zedelenmeden, pistonlarin sokiilmesi gerekir. Bunun igin silindir agzinda
tirnakla hissedilecek kadar set varsa, bu setlerin, silindir set raybasiyla alinmasi gerekir.

Piston Basi
Yag Sogutma Kanali

Celik Segman Taslyici
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Sekil 1.20

Pistonlar set alinmadan ¢ikarilacak olursa, birinci piston setinin egilip kirilma olasilig
vardir ki bu takdirde pistonu da degistirmek gerekecektir.

Pistonlar sokiildiikten sonra, segman yuvalar1 ve yag segman yuvalarindaki yag akitma
delikleri iyice temizlenmelidir. Once segmanlarin yan bosluklar1 kontrol edilir. Ayrica
segman yuvasi i¢inde dondiiriilerek yuvasinda rahat hareket edip etmedigi kontrol edilir.
Herhangi bir ¢apak veya centik nedeniyle segman yuvasinda rahat hareket edemiyorsa ince
bir ege ile bu ¢apak ve ¢entikler temizlenir. Segman yan boslugu, fabrikanin verdigi degere
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gore kontrol edilir (Sekil 1.21). Verilmis bir deger yoksa birinci kompresyon segman yan
boslugu 0,05 mm diger segmanlar i¢in tavsiye edilen yan bosluk 0,04 mm’ dir. Piston
segman yuvalar1 aginmig, yan bosluklar iki katin1 agiyorsa pistonlar degistirilmelidir. Segman
yan bosluklar fazla olursa segmanlar yuvalar igerisinde asir1 hareketlerle yanma odasina
yag basar ve motor yag yakar.

Sekil 1.21: Segman yan boslugunun sentil ile 6l¢iilmesi

0,25 mm asmnmug silindirler i¢in firmalar 0,25 mm’ den 0,025 mm’ ye kadar
kullanilabilecek bir takim segman yapmaktadir. Boyle olunca bu 0,25 mm segmanlar, kendi
silindirlerinin en dar yerinde, baska bir sdyleyisle piston A.O.N. da iken segmanlarin
karsilastigi silindir cidarinda agiz araliklari kontrol edilir. Segman agiz araligi, fabrika
degerine uygun olmalidir. Verilmis bir deger yoksa segman agiz aralig1 piston ¢apina gore
sOyle hesap edilir. Birinci kompresyon segmani i¢in her 25 mm piston ¢api i¢in 0,10 mm
bosluk verilir. Diger segmanlar i¢in ise her 25 mm piston ¢api i¢in 0,075 mm agiz araligi
hesap edilmelidir.
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Sekil 1.22: Segman agiz arahginin sentil ile 6l¢iilmesi

Buna gore 82,5 mm silindir ¢ap1 olan bir motorda birinci kompresyon segman igin
0,32 mm, diger segmanlar i¢in 0,25 mm agiz aralig1 verilir. Agiz aralif1 bu degerlerden az
ise segman agizlar1 ya dzel bir egeleme aparati veya elle egelenerek gerekli 6l¢iiye getirilir.
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Asinmus silindirlerde segman agiz araligimin, silindirde segman boélgesinin en dar
yerinde kontrol edilmesi ¢ok dnemlidir. Aksi takdirde segman agiz araligy, silindir agzinda
en fazla asinmis yerde kontrol edilir ve normal bosluk verilecek olursa piston A.O.N. ya
dogru inildik¢e segman agiz araliklar1 kapanir, motor 1sindik¢a genlesen segmanlar kirilir ve
silindirleri ¢izerek biiyiik arizalara neden olur.

1.2.5. Yayh Segmanlar

Asinmus silindirlerde, normal segmanlarin ¢evre basinci azalacagi i¢in segmanlar
sizdirmazlik gérevini yapamadigi gibi yag segmanlar1 da yag siyirma isini istenilen sekilde
yapamaz. Bunun sonucu motor ¢ekisten ve giicten diiser, yag yakmaya baslar.

Bu nedenle asinmis silindirlerde yayli segmanlar tercih edilmektedir. Yayl
segmanlarin ¢evre basinglari fazla oldugu i¢in kompresyon segmanlari daha iyi sizdirmazlik
sagladiklar1 gibi yag segmanlar1 da yag siyirma isini daha iyi yapabilmektedir. Genellikle
ikinci kompresyon segmani ile yag segmanlarinda, yayli segmanlar kullanilir. Yayh
segmanlar 2, 3 veya 4 pargali olabilir. Segman yuvasina onduleli bigimde yapilmig sikistirma
yay1 yerlestirilir ve bunun {izerine esas segman takilir. Sikistirma yay1 esas segmana, ilave
bir basing vererek segmanin ¢evre basincini artirdigi gibi pistonun aginmus silindire daha iyi
uyum yapmasini saglar. Sikistirma yay1 kullanilan segmanlar diger segmanlara nazaran biraz
ince yapilmaktadir. Segman kalinliginin incelmesi, Segmanin g¢evre basincini azaltsa da
sikistirma yay1, en az % 50 daha fazla ¢evre basinci saglar.

Ayrica yayli segmanlar yiiksek basingla birlikte, segmana esneklik kazandiracagi i¢in
segman silindir yilizeyini daha etkili basingla takip ederek gorevini en iyi sekilde yapabilir.
Asinmis silindir i¢inde, yayli segman, piston agagi yukari hareket ettikge silindirin degisen
bi¢imine daha iyi uyabilmesi i¢in gerekli esnekligi saglar.

Sekil 1.23: Segman pensesi ile segmanin pistondan ¢ikarilisi
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Segmanlar esnek oldugu i¢in pistonlardaki yuvalarindan, Sekil 1 23’te goriildiigii gibi
0zel segman penseleriyle sokiiliir ve ayni penselerle pistondaki yuvasina takilir.

Sekil 1.24: Segman bandi ile segmanin sikilisi Ve silindirlere takilmasi

Segmanlar pistondaki yuvalarinda serbest durumda iken silindir ¢apindan biiytktiir.
Bu nedenle segmanlariyla birlikte, pistonlar silindire takilirken segman agiz araliklari, piston
cevresine esit araliklarla dagitilir. Sekil 1-24’de goriildiigii gibi, segmanlar segman banti ile
sikildiktan sonra piston silindire takilir.

Piston, biyel mekanizmast motora takilirken bazi Onemli noktalara 6zen
gosterilmelidir. Piston biyel birlestirilirken biyel basindaki yag piiskiirtme deligi pistonun
yariksiz tarafina getirilmelidir. Piston biyel mekanizmasi motora takilirken pistonun yariksiz
tarafi, pistonun is zamaninda yaslandigi yaslanma yiizeyi tarafina, yani motorun doniis
yoniiniin aksi yoniine getirilmelidir.

Piston, biyel mekanizmasi takilirken biyel muylusu A.O.N’ ya getirilmeli ve varsa
biyel civatalarmin krank biyel muylusunu zedelememesi igin biyel civatalarina koruyucu

gomlek takilmali, bu gomlekler yoksa biyel civatalariin muyluya ¢arpmamasina 6zen
gosterilmelidir (Sekil 1.24.a).

Sekil 1.24.A: Pistonun silindir ig:risine takilmasi

25



1.3. Biyel Kolu

1.3.1. Gorevleri

Biyeller pistonla, krank milini mafsalli olarak birbirine baglar. Pistondan aldig1 yanmis
gaz basincini krank miline iletir.

Pistonun yanmis gaz basinci etkisiyle silindirde yaptigi diiz hareketi, krank milinde,
stireli (dairesel) hareket haline doniismesine yardim eder.

Biyeller, biyel ayagindan, piston pimi yardimi ile pistona, biyel basindan, krank mili
biyel muylusuna baglanir. Sekil: 1 -25’te agilmis biyelin pargalar1 goriilmektedir.

% Piston pimi

Pim Yuvasi

,,,,,

Yataklar

Wk
Piston kolu kepi i

Sekil 1.25: Biyelin kistmlar1

1.3.2. Biyellerin Yapisal Ozellikleri ve Kisimlari

Biyeller genellikle ¢elik alagimlarindan presle doviilerek yapilir ve bir seri islemlere
tabi tutularak esas seklini alir.

Biyelin krank miline baglanan kismina biyel basi denir. Biyel bagi krank miline
kolayca sokiiliip takilabilmesi i¢in Sekil 1 26°da goriildiigii gibi iki pargali olarak yapilmustir.
Biyel basi (biyel egercigi) ve biyel kepinden ibaret olan biyel basinda, krank mili biyel
muylularinin bozulmadan yataklandirilmasi igin, kolayca sokiiliip takilabilen biyel yatak
kusinetleri yerlestirilmistir.
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N >; Pim yuvasi

Yag deligi
(Pistonu sogutmak igin) Piston kolu
yataklari
Yatak
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Piston kolu kepi '

Sekil 1.26: Biyelin kisimlari

Genellikle biyel kepleri, biyel baslarina, biyel civata ve somunlariyla baglanir, bu
civatalar karsilikli iki adet oldugu gibi, baz1 biiyiik motorlarda ikiserden dort adet biyel
civatasi vardir. Bazi biyellerde de biyel civatalari biyel basinda dis agilmis yuvalara sikilir.

Biyelin pistona baglanan kismina, biyel ayagi denir. Piston, piston pimi vasitasiyla
biyel ayagina baglanir. Piston piminin, biyele sabit baglanan biyellerde, piston pimi, bir
kilitleme civatasiyla, biyel ayagina baglanir. Tam serbest veya biyelde serbest, pim baglama
sistemlerinde ise piston piminin, biyel ayagina yataklandirilmasi i¢in biyel ayaginda bronz
piston pim bur¢lar1 bulunur.

Bazi biyellerde piston piminin yaglanmasi i¢in biyel ayaginda, konik bi¢imde bir yag
deligi bulunur. Yag segmanlarinin siyirip piston yag akitma deliklerinden kartere dénen
yaglar, bu konik delige dolarak piston pimini yaglar. Bugiinkii tam basingli yaglama sistemi
bulunan motorlarda ise biyel bagindan, biyel ayagina uzanan ve biyel govdesini boydan boya
kat eden bir yag deliginden piston pimleri basingli, yagla yaglanir. Biyel muylusunda
bulunan yag deligi, krank milinin her doniisiinde bu delikle bir kere karsilasarak piston
pimine yag gonderir.

Ayrica biyel baginn yan tarafinda silindirleri yaglamak icin bir yag puskiirtme deligi
vardir. Pistonun her U.O.N’ ya ¢ikisinda biyel muylusundaki yag deligi, biyel basindaki yag
puskiirtme deligi ile karsilasarak silindir cidarina ve supap mekanizmasina yag piiskiirtiir.

Piston biyele baglanirken biyel basindaki yag piiskiirtme deligi pistonun yariksiz
tarafina getirilir. Piston biyel mekanizmasi motora takilirken pistonun yariksiz tarafi ile
beraber yag piiskiirtme deligi silindirin biiyiik yaslanma yiizeyi tarafina yani motorun doniis
yOniiniin aksi tarafina getirilmelidir.
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Ayrica motorun dengesini korumak ve titresim yapmadan diizgiin c¢aligmasini
saglamak i¢in biyel basi ve biyel kepleri numaralanmistir. Biyel mekanizmasi motordan
sokiiliip takilirken bu numaralar motorun gerekli yoniine getirilerek piston biyel
mekanizmast motora takilir ve biyel kepindeki numarada biyel basindaki numara ile
karsilastirilarak biyel basi civatalart torkunda sikilir (Sekil 1.26.a). Pistonlarin biyele
baglanmasinda ve mekanizmanin motora takilmasinda, piston basindaki ok veya centigin
motorun Oniine gelmesine dikkat edilir.

Sekil 1.26.A: Biyel kepi iizerindeki isaretler

1.3.3. Biyel Kollarinda Yapilan Kontroller ve Olciimler

Biyel basinda ¢apak ve kalintilar varsa temizlenir. Biyel bas1 yag piiskiirtme deligi ile
piston pimi yaglama deligi basingli hava ile temizlenir. Kep ¢eneleri temizlenir. Biyel civata
ve somunlar1 kontrol edilir, bozuk olanlar degistirilir.

Biyel basi kepleri numaralar ayni tarafa getirilerek, torkunda sikildiktan sonra
komparatér ve dis ¢ap mikrometresi ile 6lgiilir. Yataktan alinan 6l¢ii standart oSlgiiyle
karsilagtirihir. Bu 6l¢ii biyel basi standart 6lgiisiinden fazla ise tiretici firmanin talimatlarina
uygun olarak islem yapilir.

Biyel basi gelik kismi Olgiisii, ¢alisma sonucu bozulmaz; ancak biyel ¢enelerinden
egelenecek olursa bozulabilir.

Biyel bagi gelik kismu olgiildiikten sonra, biyel basi Kusinetleri takilarak, torkunda
stkilir. Komparatér ve dis ¢ap mikrometresiyle yatak i¢ ¢ap1 olgiiliir; Muylu ¢apt da
Olciildiikten sonra yatak ve muylu arasindaki bosluk, standart boslugun iki katin1 agmigsa,
biyel yataklarmin degistirilmesi tavsiye edilir.

Ayrica biyel baslarina takilan kusinetler, yatak sirt1 ile yatak yuvasi arasinda tam bir
temas saglayacak bi¢cimde yapilmislardir. Bu nedenle dogru takilmis kusinetler, yuvasina
tam oturur, merkezden c¢evreye dogru esit bir basing meydana getirerek, diizgiin bir daire
olurlar. Béylece muylu ile yatak arasindaki yag boslugu da biitiin yatak ¢evresinde esit olur.
Hatali takilmis veya asinmus biyel yataklarinda ovallik de goriilebilir. Olgii sonucu
yataklarda 0,04 mm.den fazla ovallik tespit edilirse yataklar degistirilmesi tavsiye edilir.

Piston pimi biyel ayaginda serbest ¢alisiyorsa piston pim burclar1 da teleskopik geye
veya komparat6r ve dis ¢cap mikrometresiyle 6l¢iiliir. Burgla pim arasindaki bosluk verilen
degerin iki katin1 agmigsa ya burglar yeni bir pime gore raybalanir veya honlanir yada yeni
pime gore standart ¢apta burg takilir.
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1.3.4. Biyellerin Ayari

Pistonun biyel muylu eksenine dik ag¢1 olusturan bir eksen iizerinde hareket etmesi
gerekmektedir. Bunun i¢in ayarl bir piston biyel mekanizmasinda piston pim ekseni ile biyel
muylusu ekseni birbirine paralel ve silindir ekseni de bu paralel eksenlere dik olmalidir.
Sekil 1 27°de egik yataklandirilmis bir biyel mekanizmasi goriilmektedir.

Egilmis bir biyel ve piston, silindir ylizeylerinin, piston piminin, yatak kusinetlerinin
ve biyel muylusunun fazla asinmasina ve biyel ayaginin, pistona silirtmesi sonucu motorun
kasintil1 ve vuruntulu ¢alismasina neden olur.
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Sekil 1.27: Dogru yataklandirilmamis piston iizerindeki asintilar

Bu durumda piston, bir taraftan piston basindaki segman setlerinden diger taraftan
piston eteginden Sekil 1-27°de goriildiigli gibi ¢apraz bicimde asinir. Segmanlarin gorev
yapmasini engeller ve kompresyon kagaklarina neden olur. Ayrica biyellerin, kusinetlerin ve
biyel muylularinin da asinmasina neden olur.

Sekil 1.28: Biyel kontrol aparati

Bu nedenle genel motor revizyonlarinda veya segman degistirme islemi yapilirken
biyellerde egiklik ve burulma kontrolii yapilmalidir. Sekil 1-28’de biyel kontrol aparati
goriilmektedir. Biyel kontrol ve dogrultma aparatlarinda egiklik ve burulma, piston ve biyel
beraberken yapildig1 gibi biyel pistondan ayrilarak da yapilabilir. Biyellerde fazla egiklik
veya burulma varsa biyeller 6zel ¢cektirmelerle dogrultulmalidir.
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1.4. Piston Pimleri

1.4.1. Gorevi ve Yapisal Ozellikleri
Piston pimleri, piston ile biyeli birbirine mafsalli olarak baglar. Piston basina etki

yapan gaz basicini biyel yardimiyla krank miline iletir. Sekil 1-29°da piston pimi ve biyel
beraberce goriilmektedir.

“4
7

Yataklar

Ny
Piston kolu kepi *°

Sekil 1.29: Piston pimi

Piston pimi, biiylik basing altinda ¢aligtig1 i¢cin basinca ve asinmaya dayanikli alagim
celiklerinden yapilir. Pimin aginmaya dayanikliligini artirmak igin 1sil islemler ile yiizey
sertlestirilmesi yapildiktan sonra taglanip leblenerek hassas bir sekilde, biyel ayagi ve
pistondaki yuvalarina takilir.

Pistonun 6liil noktalardan titresim yapmadan, atalet (eylemsizlik) kuvvetlerini yenerek
atlayabilmesi i¢in piston pimlerinin igi bosaltilir. Boylece pimin yiiksek basinca dayaniklilig
da artirilmis olur.
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1.4.2. Piston Pimlerinin Baglanti1 Cesitleri
Piston, biyel ayagina ii¢ sekilde baglanir (Sekil 1-30).
mil mil mil

kolda siki koida serbest kolda serbest
pistonda serbest pistonda sikt pistonda serbest

Serhest serbest

serbest serbest  siki

serbest |

xgmani " burg emniyet segmani

Sekil 1.30: Piston pimi baglanti ¢esitleri
a) Pim, biyelde sabit, pistonda serbest
b) Pim, pistonda sabit, biyelde serbest
¢) Pim, biyel ve pistonda serbest (tam serbest).
Sekil 1.31°’de goriildiigli gibi piston pim yuvasinda bir kilitleme vidasit ve piston

piminde bir kilitleme deligi vardir. Piston biyel ile birlestirilip piston pimi kilitleme deligi ile
piston pim yuvasi kilitleme deligi karsilastiktan sonra kilitleme vidasi sikilir.

Sekil 1.31: Pim, biyelde sabit, pistonda serbest

Sekil 1.32°de goriildiigii gibi biyel ayaginda bulunan bir kilitleme civatasi, piston
piminde bulunan kilitleme yarigindan gegirilerek pistonla biyel birlestirilerek kilitleme
civatasi sikilir.
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Sekil 1.32: Pim, pistonda sabit, biyelde serbest

Sekil 1.33’te goriilen tam serbest birlestirme seklinde ise piston pimi biyel ayaginda ve
pistonda serbest olarak galisir. Bu sistemde pimin takilmasi i¢in piston igerisinde biraz
sitildiktan sonra, varsa biyel basindaki yag piiskiirtme deligi pistonun yariksiz tarafina
gelecek sekilde, birlestirilerek piston pimi pim zimbasi ile takilir.

Pim Yuvasi

Sekil 1.33: Pim, biyel ve pistonda serbest (tam serbest).

Tam serbest sistemde piston piminin hareketini siirlandirmak igin Sekil 1.33’te
goriildiigli gibi piston pim yuvasinin iki baginda bulunan emniyet segman yuvalarina emniyet
segmanlari takilir.

1.4.3. Piston Pimlerinde ve Pim Yuvalarinda Yapilan Kontroller ve Ol¢iimler

Piston pimleri, yuvalarina ve biyel ayagina, ¢ok hassas olarak aligtirilmistir. Otomobil
motorlarinda piston pim boslugu genellikle 25,4 mm piston pimi ¢ap1 i¢in 0,01-0,015 mm
olarak verilir. Piston pimi ve piston pim yuvasi veya piston pim burcu asindigi zaman
motorda pim vuruntusu meydana gelebilir.
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Motor pargalariin genel kontrolii sirasinda, piston pimleri ve piston pim yuvalart ve
piston pim burglar1 da teleskopik geyg, komparator ve dis cap mikrometresi ile dlgiilerek
asinma miktar1 tespit edilir.

Asimma sonucu, pim ve yuvasi arasindaki bosluklar fazla ise ve motorda eski pistonlar
tekrar kullanilacaksa, standarttan biiyiik olglide piston pimi kullamilarak bosluk normal
sinirma indirilir.

Genellikle tiretici firmalar, standart veya 0,04 — 0,075 — 0,125 — 0,25 mm olgiilerde
standarttan biiytik piston pimleri imal etmektedir.

Olgme sonucu kullanilacak farkli pim tespit edildikten sonra piston pim yuvalar1 bu
Olciiye gore, raybalanir veya honlanir.

Biyel ayagi burglari ise 6zel malafa ve presle ¢ikarilarak yeni burg takildiktan sonra bu
burglar, piston pimine gore raybalanir veya honlanir.

Silindirlerde yapilan 6lgme sonucu silindirler torna edilerek yeni piston kullanilacaksa
bu takdirde yeni pistonlarla beraber standart piston pimleri kullanilir. Biyel ayagi burglar
yeni pimlere gore raybalanir veya honlanir.

Bugiinkii yiiksek kompresyon, gii¢c ve devirli otomobil ve kamyon motorlarinda, piston
pimlerinin asinma ve ariza yapmadan uzun siire ¢alisabilmesi igin hassas olarak aligtirilmasi
gerekir. Hassas pim alistirilmas1 asagidaki 6zellikleri tasir.

a) Pim yuvalar diizgilin ve yuvarlak olmali, pim yuvasinda ¢apak ve ¢izik olmamalidir.

b) Pim deligi diizgiin olmalidir. Pim yuvalarinin, konik, bombeli ve delik agizlart
genislemis veya aginmis olmamalidir.

¢) Piston pim yuvalar1 karsilikli ayn1 eksende olmalidir.

d) Yiizey kalitesi diizgiin olmalidir. Bdylece pim ve yuvasi arasinda diizgiin bir yag
filmi olusur.

e) Motorun cinsine ve pim g¢apina gore, piston pimi ile yuvasi arasinda belirli bir yag
boslugu bulunmalidir.

Sekil: Piston pimleri
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Bu ozellikleri tasimayan pim yuvalar1 kot alistinlmig sayilir. Yukarida sozii edilen
cesitli nedenlerle pim yuvasina tam oturmazsa yiiksek noktalardan temas eder ve bu
kisimlara fazla yiik binecegi i¢in bur¢ veya pim bu kisimlardan siiratle aginir. Bdylece piston
pim boslugu artarak motorda piston pim sesi goriiliir. Piston pim sesi, tiz bir madeni ses olup
daha ziyade motorun rélanti ¢aligmasinda daha ¢ok duyulur. Motor devri yiikseldikge ses
azalir ve bazen de Kesilebilir.

1.5. Komparatorler

1.5.1. Komparatorlerin Genel Yapisi ve Parcalari

- Komparatér saali

Komparator saati baglama konumu

— Tutamak

Uzatma pulu —__

Uzatma cubugu — (I

> Olgme ignesi

Uzatma gubugu
baglanti somunu

Sekil 1.34: Komparator

Komparatorler 6lgme, kontrol ve mukaye"se icin kullanilir. Komparator 6l¢ii mili ve
Olcii saatinden olusan iki ana kisimdan olusur. Olgii milinin asag1 yukar: hareketi 6lcii saati
ibresinin donmesini saglar

Komparatorlerde biiyiik ibrenin iki ¢izgi arasindaki hareketi metrik olanlarda 0,01
mm’ yi, in¢ olanlarda ise 0,001 i gdsterir.
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Kiigiik ibre ise biiyiik ibrenin kag¢ tur dondiigiinii gosterir.

Siniflandirma Dis bilezik

Olgme arali!

ur sayicisl

Olgme ignesi

KOMPARATOR
Sekil 1.35: Komparator dlcii saati

1.5.2. Komparatorlerin Kullanim Yerleri
» Silindirlerin, ana ve kol yataklarin, piston pimi yuvalarinin 6lgiilmesinde,
» Krank mili, kam mili ve baz1 pargalarin egrilik kontrollerinde,
» Volan, baski diski, fren diski ve benzeri pargalarin salgi kontrollerinde,
» Eksenel gezinti ve bosluk kontrollerinde,

kullanilma amacina uygun olarak degisik baglanti1 parcalar ile kullanilir.
1.5.3. Komparatérler Kullamlirken Dikkat Edilecek Hususlar

Hatasiz 6lgme islemi iki asamada gergeklesir. Birinci basamak dogru 6l¢ii almak,
ikinci basamak alinan 6l¢iiyli dogru okumaktir.

Bunun i¢in asagidaki hususlara dikkat etmeliyiz.

Istenilen 6l¢ii hassasiyetine uygun dlcii alet segilmelidir.

Olgii aleti ile dlgiilecek parga temiz olmalidr.

Olgii aleti saglam ve alinacak dl¢iiye uygun olmalidir.

Hassas Ol¢iimlerde; hava sicakligi, parcanin sicakligy, 6l¢ii aletinin sicakligi 19—
21 °C olmalidir.

Ol¢me esnasinda 6l¢ii aletine normal temas baskisi verilir.

Olgiim okunurken aydinl yeterli olmal1 ve &l¢ii aletine dik olarak bakilmalidr.
Higbir zaman hareket eden pargalarin {izerinde 6l¢li alinmamalidir.

35

VVYV VVVYYVY



> Olgme isleminden &nce Ol¢ii aletinin ayar tamlhig kontrol edilmelidir.
Gerekiyorsa ayar yapilmalidir.

1.6. Silindirler

1.6.1. Silindirlerin Asinma Nedenleri

Pistonun silindir i¢inde U.O.N. ile A.O.N. arasinda, siirekli hareketi sonunda silindirler
asmir. Asinmug silindirlerde segmanlarin gevre basinci yetersiz kaldigi i¢in segmanlar
sizdirmazlik gorevlerini yapamaz.

Sikistirma zamaninda kartere gaz kacagi olur, kartere sizan karisimin iginde bulunan
yakit silindir ylizeylerindeki yagi siyirir ve bu yiizden silindirler daha fazla aginir. Ayrica
kartere inen bu yakitlar, karterdeki yagin 6zelligini bozar. Is zamaninda ise kartere kacan
yanmis gaz, hem motorun gii¢ kaybina sebep olur, hem de bu yanmis gazlar yaglama yaginin
ozelligini bozar.

Asinmis silindirler kartere kompresyon ve yanmis gaz kacgirdigi gibi yaglama yaglarini
da yanma odasina kagirarak motorun yag yakmasina ve yanma odasinda asir1 karbon
birikintilerine neden olur.

Silindirler yukarida agiklanan nedenlerden otiirii oval ve konik olarak asinir.
Silindirlerin yaglanmasini saglamak ve madeni pargalar arasina girerek sizdirmazlik
saglamak icin, silindir yiizeyinde bir yag filminin olustugunu biliyoruz.

Yag segmanlar1 silindirlerdeki fazla yagi siyirirken kompresyon Segmanlarini
yaglamak icin bir miktar yagin, silindirin {ist tarafina sizmasina miisaade ederler.
. Yaslanma
On yoni

@ Eksenel
yon

~— 10 mm
|7 (0.39 ing)
. - Ortasl
G . 10 mm
; (re T (0.39 inc)
Sekil 1.36: Silindir iizerinde 6l¢ii alinmasi gereken noktalar

Silindirin st tarafina ¢ikan yaglar yanma odasindaki asir1 sicaklik nedeniyle erir ve
incelir. Boylece yanma odasi tarafinda segmanlar silindir yilizeyindeki yetersiz yagla
siirtiindiigii igin, 6zellikle U.O.N. dan baslayarak 10 mm’ lik kissmda daha fazla asinir.
Silindirde A.O.N’ ya indikce yaglama imkanlar1 arttigindan asmti azalir; segmanlarin
siirtmedigi kistmlar hemen hemen hi¢ asinmaz. Sekil 1-36°da, en fazla asinan kisim (A=ilk
10 mm’ lik mesafe), segman bolgesi (B=Ilk 25 mm’ lik mesafe) ve en az asinan kisimlar
(C=Piston A.O.N’ da iken piston tepesinin biraz iist kisimlar1) sematik olarak goriilmektedir.

Yine yanma odas1 tarafinda meydana gelen yiiksek sicaklik nedeniyle (yaklasik 1500 —
2000 °C) silindir ylizeylerinin yanma odasi tarafindaki 10 mm’ lik kismin mekanik dayanimi
azalacagi icin bu kisimda silindir daha fazla asinir. A.O.N’ ya dogru indikge silindir
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yiizeylerindeki 1s1 azalacagindan asinti da azalir. Bu nedenlerden silindirler konik olarak
aginir.

Yanma zamani baglangicinda, yanma odasinda 35 — 45 bar basing meydana geldigini
biliyoruz. Bu yiiksek basing pistonu silindirin bilyiik yaslanma yiizeyi tarafina yaslar. Sekil
1-37’de goriildiigii gibi biiylik yaslanma yiizeyi, motorun doniis yoniiniin aksi tarafina gelir.

Sikistirma basinci Yanma basinci

Sekill.37: Biiyiik ve kii¢iik yaslanma yiizeyi

Yiiksek basingla silindir yilizeyine yaslanan piston, silindiri enine eksende boyuna
eksenden daha fazla agindirir. Bu nedenle silindir, segman ¢aligma bdlgesi kisminda oval
olarak asinir.

Ovallik: Silindirde ayni noktada, birbirinden 90° farkli iki eksen arasindaki Ol¢ii
farkina ovallik denir.

Koniklik: Silindirde ayn1 yonde iki degisik eksen arasindaki Ol¢ii farkina koniklik
denir.

Yukarda agiklanan nedenlerden otiirii, silindirler segman boélgesinde oval ve konik
olarak agimrlar. Piston U.O.N’ da iken, birinci piston setinin karsilasti1 7 - 8 mm’ lik kisim,
segmanlar siirtmedigi i¢in aginmaz. Silindir agzindaki bu aginmayan kisma, silindir seti veya
silindir faturasi denir.

Asinmus silindirlerin yenilenmesi igin iki ¢esit islem yapilir
a) Segman degistirilmesi,

b) Silindirlerin yeni bir 6l¢liye gore torna edilmesi (yas ve kuru géomlekli motorlarda,
bu islem yerine gdomlek, piston, segman beraber degistirilir).
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1.6.2. Silindirlerin Olciilmesi

Silindire yapilacak islem, daha pistonlar sokiilmeden, silindirler dlciilerek belirlenir.
Silindirler, komparatér ve mikrometreyle dlgiiliir. Olgiilecek silindirin pistonu A.O.N’ ya
getirilerek, silindir yiizeyleri temizlenir. Komparatoriin silindir i¢inde rahat ¢alisabilecegi
uygun bir ayak, silindir 6lgiisiine gore secilir. Komparator saati, komparator govdesine ibre
en az 1/4, en fazla 1 devir yapacak sekilde takilir.

Mikrometre silindirin standart 6l¢iisiine veya daha once torna edilmisse, standart istii
Ol¢iisiine ayar edilir.

Sekil 1.38: Mikrometre ile komparator iizerinden 6l¢ii okunmasi

Komparator ayaklari, mikrometre ¢eneleri arasina konularak komparator ibresi sifira
getirilir (Sekil 1.38).

Silindirler Sekil 1-36’da gorildigi gibi ti¢ noktadan (1) ve (2) eksenlerinden olgiiliir.
Birinci nokta silindirin agzindan, silindir setinin hemen altindan, ikinci nokta, 1. noktanin 25
mm altindan, yani silindirin en ¢ok asman kismindan ve iigiincii nokta piston A. O. N’ da
iken pistonun hemen iizerinden &lgiiliir. Ayni1 noktadan (1) ve(2) eksenlerinden alinan 6lgii
farki silindirde ovalligi verir. Bulunan en biiyiik deger en biiylik ovallik miktaridir. (1)
eksenlerinden alan 6l¢ii farki ile koniklik tespit edilir.

Komparatorle 6l¢ii alinirken komparatér silindire sokulduktan sonra komparator ayagi
Olciilecek noktadan saga, sola hafif oynatilarak, komparatoér ekseninin silindir ekseniyle
paralel, komparator ayak ekseninin silindir eksenine dik geldigi noktadan Sekil 1-39°da
goriildiigli gibi komparator ibresinin durdugu an tespit edilir. Komparator ibresi sifir
noktasina gore + tarafta durdugu noktadaki 6l¢ii asint1 olarak okunur (Sekil 1.39).
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Sekil 1.39: Komparator ile silindir icerisinden 6lcii alinmasi

Silindirde ovallik 0,075 mm, koniklik 0,25 mm’ den az ise, silindirde yalnmiz segman
degistirilerek yenilenir.

Ovallik ve koniklik sinir1 yukarida verilen dlgiileri gegiyorsa, gomleksiz motorlarda
silindirler 0,25 mm, 0,50 mm, 0,75 mm, 1 mm (ing 6lgiilerde 0,010 ing artislar ile 0,060
ing’e kadar) standarttan biiylik Olciiye torna edilir ve torna edilen Olgliye gore piston,
segman takilir. Yukarida verilen Olgiiler, genel olarak uygulanan standarttan biiyiik
olgiilerdir. Herhangi bir firma bu 6lgiilerin diginda piston-segman olgiisii veriyorsa, motor
yenilenmesinde bu durumda dikkate alinarak islem yapilir.

Yas gomlekler torna edilemeyecegi icin, yukarida verilen olgiilerden fazla aginmis yas
gomlekler 6zel ¢ektirmeler veya pres yardimui ile ¢ikarilarak yerlerine yeni gomlek takilir.

Yukarida so6zii edildigi gibi 6l¢ii sonucu, silindirdeki ovallik 0,075 mm ve koniklik
0,25 mm den az ise silindirlerde segman degistirilecegine gore, motordaki eski pistonlar
kullanilacak demektir. Bu nedenle pistonlarin bozulmamas1 igin Ozenle sokiilmesi
gerekmektedir.

Motorun ¢alismasi sirasinda, daha ¢ok silindirin st tarafinin, asir1 1s1, basing ve
yagsizlik nedeniyle fazla asindigim biliyoruz. Bu nedenle silindirin agzinda meydana gelen
fatura, birinci kompresyon segmanini da agindirarak onu kavislendirip kendisine uydurur.

Bu fatura alinmadan, motora yeni Segman takilacak olursa, yeni segman kosesi
faturaya carparak ses yapar. Fatura alinmadan piston ¢ikarilirsa faturaya dayanan segman,
birinci piston setini egip kirabilir fatura alinmadan takilacak yeni segman ayni sekilde birinci
piston setine basing yaparak, segmanin egilmesine ve kirilmasina sebep olabilir.

Sekil 1-40° ta tipik bir silindir set raybasinin silindire takilarak faturanin alimgi
goriilityor.
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Sekil 1.40: Set raybasi ile silindir setinin alinmasi

Silindir, setleri alinirken rayba kesici agzi silindir yiizeyiyle diizgiin bir yiizey teskil
edecek sekilde talas almalidir. Rayba bigagi higbir sekilde, silindir yiizeyinin derininden talas
almamalidir.

Silindir setleri alindiktan sonra pistonlar sokiilir ve segman degistirme konusunda
aciklandig1 gibi segman agiz araliklari kontrol edilir ve ayarlanarak islem tamamlanir.

Segman degistirme islemi yapilirken, parlamis silindir yiizeylerinin, yag tutma
Ozelligini arttirmak i¢in, silindir ylizeyleri hafif honlanmalidir.

1.7. Silindir Gomleklerinin Cesitleri

Motor onariminda dnemli avantajlar saglayan silindir gomlekleri, kuru ve yas olmak
iizere ikiye ayrilir.

1.7.1. Kuru Gomlekler

Silindir blogundaki silindirik yuvalarina, siki gecirilen ince cidarh celik veya dokme
demir gomleklerdir.

Silindire takilmis kuru gomlek dig cidarma sogutma suyu temas etmez. Kuru
gomlekler bloktaki yuvalarma yiliksek bir basing ile oturtulur. Gomlekler yerine takilirken
gomlek dis yliziine gres veya herhangi bir sey siirlilmez. Gomleklerin yuvasina tam
oturmasini saglamak i¢in gomlek iist kisminda bir fatura vardir. Orijinal kuru gémlekler
yerine takildiktan sonra gémlek i¢ yiizeyinde herhangi bir islem yapilmaz.
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Sekil 1-41: Kuru géomlekler

Doékme demirden yapilan kuru gomleklerin asinmaya, basinca ve 1siya dayanimini
arttirmak i¢in 1s1l iglemlere tabi tutulur. Boylece biitiin silindir blogu yerine yalniz
gomlekleri daha kaliteli malzemeden yapilarak silindirlerin daha uzun ¢alismasi saglandigi
gibi maliyeti de disiiriilmektedir.

1.7.2. Yas Gomlekler
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Sekil 1-42: Yas gomlekler

41



=

=

-
oo
i B
1"
3-.
|
L
- -
S5 -

Sekil 1-43: Yas gomlek etrafindaki sogutma kanallari

Ustten ve alttan silindir blogundaki yuvasina oturan, dis yiizeyi devamli halde
sogutma suyu ile temas halinde olan silindir gomleklerine yas gomlek denir. Yas
gomleklerin sokiiliip takilmast kolay olup gomlek, piston, segman fabrikasi tarafindan
alistirlldigr igin, tamir ve yenilestirmelerde, orijinal gomleklerde oldugu gibi hata yapmadan,
fabrika 6l¢iilerine uygun yenilestirme yapmak miimkiin olmaktadir.

Yas gomleklerin {ist tarafinda bulunan faturalar kisa veya uzun bigimde yapilmaktadir.
Kisa faturali gomleklerde faturanin altinda bulunan bakir bir conta, hem su sizintisini
onlemekte hem de gomlekteki 1simnin sogutma suyuna gecisini kolaylastirmaktadir. Yas
gomleklerin alt taraflarinda su sizintisin1 6nlemek icin lastik contalar bulunur

1.8. Motor Bloklar ( Silindir Bloklar )

1.8.1. Gorevleri

Silindir blogu iist karter (krank muhafazasi) ile birlikte motorun gdvdesini olusturur.
Bazi motorlarda iist karter ve silindir blogu tek par¢adan olugmaktadir. Pistonlara yataklik
eder. Zamanlarin olustugu silindirler, silindir blogunda bulunur. Silindirler, silindir kapagi
ile birlikte, yanma odalarin1 olusturur. Sekil 1.44°te bir motora ait silindir blogu
goriilmektedir.

42



Sekil 1-44: Motor bloklar1

Ayrica motoru tamamlayan bir¢ok donanim pargalari, igten veya distan silindir blogu
veya list kartere baglanir.

1.8.2. Yapisal Ozellikleri ve Kisimlari

Birgok kiiciik ve orta tip motorlarin bloklart iist karter ile birlikte aliiminyum
alasimindan yapilmaktadir. Dokme demire gore hafif, islemesi kolay ve 1s1 iletkenligi fazla
olan bu silindir bloklar1 sayesinde, beygir giicii basina diisen motor agirligi azaltilarak
motorun kitlesel giicii arttirilabilmektedir.

Aliiminyum alagimindan yapilan silindir bloklaria ¢elik ve dokme demir kuru veya
yas gomlek takilarak, asinmaya dayanikli silindirler temin edilebilir.

Sekil 1-44.A: Blok iizerinde bulunan tapalar

Silindir bloklar iizerinde, soguk havalarda suyun donmasina karsi, blok ve kapagmn
catlamamasi igin tapalar bulunmaktadir (Sekil 1.44 a). Bu tapalarin her yil ¢ikarilip yerine
yenisi takilmalidir. Bu islem yapilmayacak olursa tapalar kireclenecek veya paslanacaktir.
Bundan dolay1 suyun donmasi ile tapalar agilamayacaktir.

Otomobil motorlarinda genellikle silindir blogu iist karter ile birlikte dokiiliir. Bazi
biiyilk motorlarda ise, silindir blogu ve {ist karter ayr1 ayr1 dokiilerek civata somunlar ile
birlestirilir.

Gomleksiz motorlarda silindirler standart Slgiisiine gore islenir. Gomlekli motorlarda
ise gobmlek yuvalari, gémlegin cinsine gore islenir.
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1.9. Motor Yataklarn

1.9.1. Gorevi

Motor yataklarmin gorevi donerek hareket eden motor parcalarmi gerekli durumda
tutmaktir. Yataklar ayrica motorda meydana gelen yiikleri bozulmadan tasiyabilmelidir.

Bir motorun ¢ok 6nemli pargalari olan krank mil ve kam milinin degistirilmesi ve
tamiri ¢ok maliyetli oldugundan, yataklar siirtiinme sonucu olusabilecek asinmay: kendi
iizerinde toplayabilecek nitelikte yapilirlar.

Giiniimiizdeki modern motorlarda daha ¢ok kolayca degistirilebilen kusinetli yarim
yataklar kullanilmaktadir. Yeni takilacak olan bir yatak, cins ve kalite yoniinden iyi segilirse
ve teknigine uygun olarak takilirsa motorun orijinal yatagi kadar uzun omiirlii olur.

1.9.2. Cesitleri ve Yapisal Ozellikleri

Ana ve biyel yataklarinda dokiim tipi ve kusinetli olmak iizere iki tip yatak
kullanilmaktadir. Diisiik devirli eski tip motorlarda kullanilan dokiim tipi yataklar, otomobil
motorlarinda kesinlikle kullanilmamaktadir.

Motorlarda beygir giicii ve devir sayisinin yiikselmesi {iretici firmalar1 daha kaliteli
yatak imalati yapmaya zorlamistir. Bdylece giiniimiizdeki modern motorlarda kullanilan
kusinetli yatak tipleri ortaya ¢ikmuistir.

Kilitteme tirnagi

Celik kabuk

Yatak
malzemesi
Yatak ol¢u
kodu

Sekil 1-45: Yatak kisimlar:

Kusinetli yataklar saglam, degistirilmesi kolay, yatak malzemesi oldukga ince, her tip
motorda kullanilabilir ve ucuz oldugu igin gilinimiizdeki motorlarda yaygin olarak
kullanilmaktadir.
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1.9.3. Kusinetli Yataklar

Kusinetli yataklar yapim sekillerine gore ikiye ayrilir.

Sekil 1-46: Kusinetli yataklar

1.9.3.1. Hassas Islenmis Yataklar

Bu yataklarin ¢elikten yapilmis sirt kistmlarinin ¢api, takilacagi yuvanin ¢apina uygun
yapilmustir. I¢ caplar1 kullanilacag: biyel ve ana muylu ¢apina gore hassas olarak islenmis
yataklardir. Bu yataklar1 kullanirken herhangi bir raybalama veya honlama islemi yapilmaz.
Standart veya standarttan kiigiik dl¢iilere gore yapilir.

1.9.3.2. Yar Islenmis ( Kaba islenmis ) Yataklar

Bu yataklarinda gelikten yapilmis sirt kisimlarinin ¢api, takilacagi yuvanin ¢apina
uygun yapilmustir. I¢ ¢aplari ise takilacagi motorun, taslanabilecek en kiiciik muylu &lgiisiine
de uyabilecek ¢apta hazirlanmigtir. Bu yataklar, ihtiyaca gore standarttan en kiiciik 6l¢iiden
itibaren standart 6l¢iiye kadar tornalanabilir.

Ayrica ana yatak kusinetleri;
» Diiz kusinetli ana yataklar
» Yaslanma ylizeyli ana yataklar

diye ikiye ayrilir. Yaslanma yiizeyli kusinetli yataklar, yan ylizeyleri islenmis kilavuz
muylularda kullanilir. Kilavuz yatak denilen bu yataktan, krank mili eksenel gezintisi kontrol
edilir.

1.9.4. Yatak Ozellikleri

Yataklarin kusursuz gorev yapabilmeleri igin kusinetlerin yatak yuvalarina tam
oturmalar1 ve yatakta merkezden ¢evreye dogru bir basing dogmas: sarttir. Yatagin takilmasi
sirasinda ve calisirken yatakta donmesini Onlemek amaci ile yatak kusinetlerine bazi
ozellikler verilmistir.
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1.9.4.1. Yatak Yayginhgi

Biitiin ana ve biyel yatak kusinetleri kusinet yuvasina nazaran biraz agik yapilmustir.
Yatak yaygmligi denilen bu 6zellik yardimi ile kusinet yuvasina bastirilarak oturtulur. Bu
sayede yataklar yuvalarina siki oturdugu igin yataklar yuva i¢inde dénmez.

1.9.4.2. Yatak Kenar Cikintis1

Kusinet yuvasina bastirilarak oturtuldugu i¢in sikigarak daralir ve yuvanin tam seklini
alir. Bu durumda kusinet ¢eneleri kep ¢enelerine nazaran ¢ikint1 yapar. Bu ¢ikintiya kenar
¢ikintisi denir.

Biyel ve ana yataklarin montaji swrasinda yatak kepleri sikilmadan once kusinet
ceneleri birbirine temas eder. Sonradan kepler sikildikg¢a kusinetler yuvalarina sikica
otururlar. Boylece kusinetlerin yuvalarinda donmemesi saglanir.

1.9.4.3. Yatak Tespit Sekilleri

Yatak keplerinin takilmas1 sirasinda, kusinetlerin yuvasinda donmeden gerekli bicimde
kalabilmesi i¢in ¢esitli yatak tespit sistemleri yapilmistir. Bunlardan en yaygin olani yatak
tespit tirnaklaridir. Yatak kusinetinde bir tespit tirnagi ve yatak yuvasinda tespit tirnagi
yuvast bulunmaktadir. Kusinetler takilirken, tespit tirnag ile yuvasini karsilagtirarak kusinet
yuvasina bastirilir. Bdylece kusinet yuvasinda donmeyecek sekilde oturur.

1.9.4.4. Yag Kanallan

Yatak kusinetlerinde bulunan yag kanallar1 yataga gelen yagin, biitiin yiizeye taginarak
muylu ile yatak ylizeyi arasinda iyi bir yag filminin olusmasina yardim eder. Ayn1 zamanda
yagin bagka kisimlara iletilmesine de yardim eder.

Sekil 1-46.A: Kusinetli yatak yag kanallari Sekil 1.46.B: Muylu iizerinde yag kanallari

1.9.4.5. Yag Delikleri

Yataklarda bulunan yag deliklerinin gorevi yataklara yag girisini saglar ve yatak
yiizeylerinin yaglanmasini temin eder.

Uretici firmalar bir hata sonucu yataklarin yagsiz kalmamasi igin her iki kusinete de
delik agmaktadirlar. Yataklar takilirken kusinetlerdeki yag deliklerinin karsilastirilmasina
0zen gosterilmelidir.
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Sekil 1-47: Yag delikleri 5.4 yatak arizalarinin belirtileri

Motor yataklari aginip arizalandiginda motorda asagidaki {ic 6nemli ariza gozlenir.

> Normalden diisiik yag basinci
»  Fazla yag sarfiyati
>  Motorda vuruntu

1.9.5. Yatak Arizalarinin Sebepleri

Yatagin yorulmasi ve fazla yiik binmesi
Yatak yiizeyleri tizerinde yabanct maddeler
Kusinetlerin yatak yuvasina hatali oturmasi
Biyellerin ayarsizlig1

Biyel keplerinin kaymasi

Yag boslunun hatali olmasi

Yaglama giicliikleri

Korozyon

VVVVVVYY

1.9.6. Ana ve Kol Yataklarinda Yapilan Kontroller ve Olciimler

1.9.6.1. Ana ve Biyel Yataklarimin Degistirilmesi

Ana ve biyel yataklar1 motor iizerinde degistirilebilecegi gibi motor aragtan alinarak da
degistirilebilir. Yataklar degistirilmeden 6nce yatak arizasi nedeninin tespit edilmesi gerekir.
Aksi halde yeni takilan yatakta arizalanacaktir.

Yataklar degistirilmeden Once, muylular elle ve goézle kontrol edilmelidir. Varsa
capaklar ve derin ¢izikler giderilmelidir. Cizik ve ¢apak yoksa muylular krank konusunda
aciklanacagi gibi dort noktadan Slgiilerek, muylularda asinti, ovallik ve koniklik tespit edilir.

Ol¢ii sonucu muylulardaki asint1, ovallik ve koniklik katalog degerlerini asiyorsa veya
muylu iizerinde derin ¢izgi ve g¢apaklar varsa muylular kurtarilabildigi standarttan kiigiik
oOlciiye taglanir. Yataklar takilirken temizlige gereken 6zen gosterilmelidir.

47



Piston kolu

:-::i..>’/eémme yatak

Krank kol

/ Yag boslugu muylusu

Sekil 1-48: Yag boslugu
Yataklardaki yag boslugu ol¢iiliirken dnce yatak

>  I¢ cap mikrometresi

> Teleskopik gey¢ — D1s ¢cap mikrometresi

> Silindir komparatorii - D1s cap mikrometresi
Sonra muylu;

» Dis ¢cap mikrometresi

ile 6l¢iilerek yatak olgiisiinden muylu 6lgiisii ¢ikarilarak muylu ile yatak arasindaki yag
boslugu bulunur. Bulunan bu degerden standart yag bosluk degeri cikarilir. Muylu ve
yataktaki agint1 miktarina gore kullanilacak farkli yatak bulunur.

(UYGULAMA FAALIYETI )
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Islem Basamaklan Oneriler
» Motor yagini bosaltirken yerlere akitmamaya 6zen
Motorun yagini ve suyunu gosterln}z. . . "
» Karter tiizerindeki yag bosaltma tapasini sokerken
bosaltiniz. A
takarken diglerin ve civata baglarinin siyrilmamasina
dikkat ediniz.
. » Motorun iizerindeki yardimei donanimlar dikkatlice
Motoru  ara¢  {izerinden et e
sokiiniiz. sokungz. . . .
» Elektrik tesisatinin baglantilarimi dikkatlice ayiriniz
Hareket iletme kayisini | » Hareket iletme kayisin1 sokmeden 6nce gerginligini
sokiiniiz. almay1 unutmayiniz.
o e e » Krank kasnagmin civatalarii kargilikli  olarak
Krank kasnagini sokiiniiz. N . .
sokmeye dikkat ediniz
» Otomotiv  Motor  Mekanigi 1  modiiliinde
Manifoldlar1 konusunu okuyunuz.
Manifoldlar sokiiniiz. » Manifoldlan sokmeden 6nce sogumasini bekleyiniz.
» Baglantilarim sokerken civatalari/somunlart  karsilikl
olarak sokiiniiz.
» Otomotiv Motor Mekanigi 1 modiiliinde On Kapak
konusunu okuyunuz.
> ot e » On kapag1 sokerken iizerindeki imleri
On kapag sokiiniiz. klrmadan/e%éfeden ayriniz. b
» Cevre civatalari tizerinde birbirinden farkli boyda
olanlarin ¢ikarildig: yerlere isaret koyunuz.
» Otomotiv Motor Mekanigi 1 modiilinde Zaman
Ayar Diizenekleri konusunu okuyunuz.
» Zaman ayar diizeneklerini sokmeden 6nce motorun
Zaman ayar dislileri, zinciri sente de olmasina dikkat ediniz.
veya triger kayisini | > Eger disli tip zaman ayar diizenegi varsa digliler
sOkiiniiz. iizerindeki isaretlerin cakisip ¢akismadigina dikkat
ediniz..
> Isaretlerin cakistigi durumun resmini mutlaka bir
yere ¢iziniz.
Silinidir kapak muhafazasini
sOkiiniiz.
» Otomotiv Motor Mekanigi 2 modiiliinde Kam milleri
konusunu okuyunuz.
e et » Kam milini sokerken yatak baglantilarin1 katalogda
Kam milini sokiiniiz. .. . wq e
onerilen sekilde sokiiniiz.
» Kam milini ¢gikardiktan sonra muylular ¢izilmeyecek
/ ezilmeyecek sekilde muhafaza ediniz.
» Otomotiv Motor Mekanigi 2 konusundaki Silindir
Silindir kapagini sokiiniiz. kapaklar1 konusunu okuyunuz.
» Silindir kapagini motor soguk iken sokiiniiz.
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Silindir kapak civatalari1  sokerken katalogda
verilen sokme sirasina ve tork degerlerine gore
sOkiiniiz.

Motor Mekanigi 2 modiiliinin silindir kapag:
faaliyetinde, silindir kapagini sokme takma islemleri
sirasinda dikkat edilmesi gereken noktalar ile ilgili
boliime bakiniz.

> Karteri sokiintiz.

Karteri sokmeden once iginde yag olup olmadigim
kontrol ediniz.

Karter civatalarim  sokerken karsilikli  olarak
sokmeye 6zen gosteriniz.

» Yag pompasimi ve yag
emniyet supabini sokiiniiz.

Yag pompasini sokerken katalogda onerilen sekilde
sokiiniiz.

» Piston biyel mekanizmasini
motor iizerinden sokiiniiz.

vV V V V

>

Piston biyel mekanizmasini sokerken mafsalli kol
kullanmiz.

Piston biyel mekanizmasimin krank mili kol yatak
baglantilarini sokiiniiz.

Biyel kepleri iizerindeki yazi veya rakamlarin
motorun hangi tarafinda olduguna dikkat ediniz.
Pistonlar1 silindir iginden c¢ikartirken segmanlarin
silindir settine takilip kiritlmamasina dikkat ediniz.

Eger segmanlar takiliyorsa set raybasi ile silindir
setini aliniz.

Piston biyel mekanizmasim silindirlere veya krank
muylularina zarar vermeden disariya ¢ikariniz.

» Segmanlar1 sokiiniiz.

>
>

Pistonu biyel tarafindan bir mengeneye sabitleyiniz.
Segmanlar1 piston iizerinden sokerken mutlaka
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segman pensi kullaniniz.
» Segman pensini kullanirken agiz araligin1 fazla
acmayiniz. Aksi halde segmanlar kirilabilir.

» Segman agiz araliklarmi segman yuvalarindan
kurtulacak kadar agtiktan sonra yavasca gikariniz.

» Diger segmanlar1 da ayn1 yontem ile ¢ikarimiz.

» Sokiilen  segmanlar1  temizleyerek  Ol¢iimlere

hazirlayiniz.
» Segmanlarin kontrolleri | » Motor Mekanigi 4 modiiliinde anlatilan segman
yapiniz. kontrollerini okuyunuz.

Segman Ag1z Arahi@ Kontrolii
1. Agiz araligi 6lgiilecek segmani, piston yardimu ile ¢alistigi silindirin en dar yerine gelecek
sekilde silindir i¢ine yerlestiriniz.
Segman agiz araliklarini bir sentil yardimu ile dl¢iiniiz.
Olgiimleri diger segmanlar icin tekrarlaymiz.
Segman agiz aralik degerini, fabrikanin verdigi degere gore kiyaslayiniz.
Olgiim sonuglarma gore yapilmasi gereken onarim yontemini belirleyiniz
Asinmus silindirlerde segman agiz araliginin, silindirde segman bdlgesinin en dar yerinde
kontrol edilmesi ¢ok dnemlidir. Aksi takdirde segman agiz aralig, silindir agzinda en fazla aginmisg
yerde kontrol edilir ve normal bosluk verilecek olursa, piston A.O.N’ya dogru inildik¢e, segman
agiz araliklar1 kapanir, motor 1sindik¢a genlesen segmanlar kirilir ve silindirleri ¢izerek biiyiik
arizalara neden olur.

oakwn

Alinan Olgiiler Standart Olgiisii

Birinci Kompresyon Segmani

Ikinci Kompresyon Segmani

Yag Segmani

Segman Yan Boslugu Kontrolii
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1. Segman yuvasi i¢inde dondiirerek yuvasinda rahat hareket, edip etmedigini kontrol ediniz.
2. Herhangi bir ¢apak veya ¢entik nedeniyle segman yuvasinda rahat hareket edemiyorsa ince bir
ege ile bu ¢apak ve gentikleri temizleyiniz. Yag segmani deliklerindeki pislikleri ince bir matkap

ucu yardimu ile temizleyiniz.

No ok~ w

Biitiin segmanlarin kontrollerini kendi yuvasinda yapiniz.

Segmani yuvasi igerisine sekilde goriildiigi gibi yerlestiriniz.

Bir sentil ile segmanin yan bosluk degerini tespit ediniz.

Segman yan bosluk degerini, fabrikanin verdigi degere gore kiyaslayiniz.
Olgiim sonuglarina gore yapilmasi gereken onarim yontemini belirleyiniz

Alman Olgiiler Standart Olgiisii

Birinci Kompresyon Segmant

Ikinci Kompresyon Segmani

Yag Segmani

» Piston pimini sokiiniiz.

Piston pimi

Yataklar

Piston kolu kepi

>

>

>

Piston piminin baglant1 tipini kontrol
ediniz.

Piston pimi emniyet segmanini segman
pensesi ile yuvasindan ¢ikariniz.

Piston pimini piston ve biyel iizerindeki

A

yataklaria zarar vermeden ¢ikariniz.

Bazi motorlarda piston pimini pres
yardimi ile ¢ikarmaniz gerekebilir.

Piston pimi burglarini piring zimba ile
yataklar1 deforme etmeden ¢ikariniz.
Motor Mekanigi 4 modiiliinde anlatilan
Piston pimleri konusunu okuyunuz

» Piston pimlerinin kontrolleri yapiniz.

Pim yuvalarinin diizgiin ve yuvarlak
olmasina, pim yuvasinda capak ve ¢izik
olmamasina dikkat ediniz

Pim deliginin diizgiin olmasma, pim
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yuvalarinin, konik, bombeli ve delik
agizlart  genislemis veya  asinmisg
olmamasina dikkat ediniz

Piston pim yuvalarinin karsihikli ayni
eksende olmasina dikkat ediniz.

Yiizey kalitesinin diizgiin olmasina dikkat
ediniz.

Motorun cinsine ve pim c¢apina gore,
piston pimi ile yuvasi arasinda belirli bir
yag boslugu bulunmasina dikkat ediniz.

» Pistonlarin kontrolleri yapiniz.

Sokiilen pistonlar tlizerinde cizik, krepaj,
styrilma, piston tepesinde karincalanma,
karbon birikintisi olup olmadigina dikkat
ediniz.

Pistonlar {izerinden Ol¢ii almadan Once
mutlaka temizleyiniz.

> Piston 6l¢iimlerini alt etek tizerinde piston

pimine dik eksenden yapiniz.
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» Piston {izerinden alinan Olgiilere gore
belirlenen ovallik, koniklik ve aginti
degerlerini katalogdaki standart deger ile
karsilastiriniz.

» Eger standarttan biiyiik piston kullanilmig
ise piston tepesi iizerindeki standart {istii
cap degerini standart ¢apa ilave ediniz.

» Silindirlerin kontrolleri yapiniz.

» Silindir yiizeylerini lifsiz  bir bez ile
temizleyiniz.

» Silindirler iizerinde ¢izik veya herhangi bir
pislik olmamasina dikkat ediniz.

» Silindir  ylizeyi izerinde silindirlerin
Ol¢iilmesi konusunda belirtilen 6l¢ili alinacak
noktalar1 belirleyiniz.

» Silindir capina goére uygun komparator

. Yaslanma
O«n @@ yoni
@ Eksenel
yon

o A —— 10 mm
(0.39 ing}
-+ Ortas|

C i 10 mm

: 0 | _— T (0.39 inc)
ayagin belirleyiniz.

» Silindir igerisinde daha once belirledigimiz
noktalar tlizerinde komparatorii saga sola
hareket ettirerek komparator saatinde ibrenin
sapma miktarina bakiniz.

» Komparatoér iizerinde ibrenin ulastigi en
biiyiikk degeri tespit ediniz. Ayn1 zamanda
kii¢iik ibrenin tur sayisini da belirleyiniz.

» Komparatorii silindir icerisinden ¢ikararak
dis ¢ap mikrometresi ile komparator
ayaklarini sikinmz.
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» Komparator saati iizerinde kii¢iik ve biyiik

ibrenin konumu, silindir i¢indeki konum ile

esitleninceye kadar mikrometre ile sikmaya

devam ediniz.

Mikrometredeki okunan degeri asagidaki

tablo lizerine yaziniz.

Diger noktalar iizerinde aymi islemleri

tekrarlayiniz.

Bulunan o6l¢iim sonuglarma gore ovallik,

koniklik ve asint1 miktarlarini belirleyiniz.

Katalog degerleri ile karsilastirarak ve

gomlek cinsine gore onarim yontemlerini

belirleyiniz.

> Olgiimleri yapmadan dnce Motor Mekanigi
4  modiiliinde silindirlerin  dl¢iilmesi
konusunu okuyunuz.

YV Vv V V

Silindirlerin Kontrolleri

Silindirden Alinan Olgiiler Ovallik
(AL B1, A2 - B2 ve A3 - B3)
A l PRREETEY B 1 .............
A 2 ...... B 2 .............
A 3 ----- B 3 -------------
Koniklik _ Olgiilen En Fazla Agint
(AL-A3ve | oo | e (Silindirden Olgiilen En Biiyiik Olgii - Standart Cap)
B1-B3 | |
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Silindirlerin Standart Cap1

Silindirlerin Standart Ustii
Cap1 (Std. Cap + Rektifiye
Cap1)

Olgiilen En Biiyiik Ovallik

Olgiilen En Biiyiik Koniklik

Piston ile silindir arasindaki boslugun 6l¢iilmesi

Alman Olgiiler
Pistonun en biiyiik dl¢iisii
Silindirin en kii¢iik 6l¢iisii
Piston ile silindir arasindaki bosluk
> Silindirlerden, pistonlardan, piston

» Kontroller sonucuna gore
silindirlerin revizyonu igin motor
blogunu onarima gonder veya
gomlekleri degistiriniz.

piminden ve biyel bas1 kusinetli yataklardan
alinan Ol¢iimler sonucunda belirlenen
ovallik, koniklik ve agint1 miktarlarina goére
onarim yontemlerini belirleyiniz.

» Onarim igin gerekli yedek parcalari
belirle ve temin ediniz.

Degismesi gereken yedek parcalarin orijinal
yedek parga olmasina dikkat ediniz.

» Onarimdan gelen silindirleri kontrol
ediniz.

Silindir igerisinde toz pislik olmamasina ve
geldikten sonra igerisine toz pislik
kagirilmamasina dikkat ediniz.

» Piston pimini takiniz.

YV VYV V VY

>

Piston pimini ince bir yag filmi olusturacak
sekilde yaglayimiz.

Burglart  piston {izerindeki yataklarina
takiniz.

Piston pimini yuvasimna takarken hasar
gormemesine dikkat ediniz.

Piston ve biyel kolunu birbirine sabitleyen
piston piminin yataklarina tam oturdugunu
kontrol ediniz.

Emniyet segmanlarini segman pensesi ile
yuvasina takiniz.
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» Piston pimi ségman yuvalarina emniyet
segmanlarinin oturdugunu kontrol ediniz.

» Segmanlari takiniz.

» Pistonu biyel tarafindan bir mengeneye
sabitleyiniz.

» Segmanlar1 piston iizerine takarken mutlaka
segman pensi kullaniniz.

e R

N

» Segman pensini kullanirken segman agiz
araligi1  fazla agmaymiz. Aksi halde
segmanlar kirilabilir.

» Segmanlarin kirllmamasina dikkat ediniz.

» Yag segmanmi yuvasindaki deliklerin
tikanmis olmamasina dikkat ediniz. Eger
tikali ise ince bir matkap ucu ile
temizleyiniz.

» Yeni segmanlar1 takarken mutlaka agiz
araliklarim 6lgerek kontrol ediniz

» Eger standart degerden farkli ise
Segmanlarda yapilan kontroller, 6l¢iimler
ve degistirilmesi konusunu okuyunuz. ince
bir ege ile egeleyerek agiz araliklarini
standart degere getiriniz.
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» Segmanlar1 en alt segmandan baslayarak
takiniz.

» Segmanlari takarken “TOP” yazisinin yada
isaretlerin iiste gelmesine dikkat ediniz.

» Piston biyel mekanizmasini motor
tizerine takiniz.

» Segman agiz araliklarim esit acilar
olusturacak sekilde ayarlayiniz. Ornegin; 3
adet kompresyon segmani varsa, segman
agizlart  120°’lik  a¢1  olacak  sekilde
ayarlanmalidir.

» Segman agiz araliklani biiyilk ve kiigiik
yaslanma yiizeylerine gelmemesine dikkat
ediniz.

» Segman agiz araliklarinin ayni hizaya

gelmemesine dikkat ediniz.

Siyirma halkas! (Ust) 55 AR
On isaret

On

1 nolu segman Siyirma halkasi

ve germe halkasl (alt

» Segman bandin1 sikmadan Once pistonu
yaglaymiz.

» Silindirleri yaglayiniz.

» Segman bandini sikarken segmanlarin agiz
araliklarinin bozulmamasina dikkat ediniz.
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» Biyel lizerindeki isaretlerin sokme aninda
tespit edildigi yonde silindir igine
takilmasina dikkat ediniz.

» Segman bandim silindir {izerine dikkatlice
oturttuktan sonra toz pislik birakmayacak
bir takoz ile silindir i¢ine itiniz.

» Segmanlarin segman bandindan
kurtulmamasi igin iistten segman bandina
bastiriniz.

Pistonu silindir i¢ine iterken biyel kolunun
silindirlere  ve krank muylusuna  zarar

vermemesine dikkat ediniz.

» Yag pompasini
supabini takiniz.

ve yag emniyet

» Yag pompasmin contasini  takmayi
unutmayiniz.
» Kesinlikle yapistirici, silikon
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kullanmayiniz.

Conta oturma yiizeylerinde toz pislik
olmamasina dikkat ediniz.

Yag pompas1 herhangi bir sebepten Otiirii
ylizeye tam oturmayacak olursa hava alacak
ve yag1 kanallara pompalayamayacaktir.

Karteri takiniz.

YV VV V V¥V

Karter contasina sizdirmazlik i¢in s1vi conta
kullaniniz.

Karteri takarken once koselerden civata ile
tutturunuz.

Daha sonra diger civatalari sikiniz.

Karter contalar1 genellikle mantardan
yapildiklart i¢in civatalar fazla sikmayiniz.
Aksi halde mantar conta iizerinde patlama
olabilir.

Silindir kapagini takiniz.

A2 74

Silindir kapak contasini takarken isaretlere
dikkat ediniz.

Silindir  kapak civatalarii  katalogda
onerilen sikma torkunda ve sikma sirasina
gore sikiniz.

Kam milini takiniz.

Kam milini takarken muylularin yataklara
carpmamasina dikkat ediniz.

Silindir kapak muhafazasini takiniz.

Zaman ayar diglileri, zinciri veya
triger kayisini takiniz.

Silindirin pistonunu U.O.N.ya getiriniz.
Digsli tip zaman ayar diizeneklerinde digliler
lizerindeki  isaretlerin  cakistirilmasina
dikkat ediniz.

Hareket iletimi kay1s ile saglaniyorsa kayis
lizerindeki isaretlerin krank ve kam mili

lizerindeki isaretler ile cakistirilmasina
dikkat ediniz.

On kapag takiniz.

On kapagi takarken mutlaka sivi conta
kullanmniz.

Farkli boyda olan civatalar ¢iktig1 yerlerine
takiniz.

Kapak contasinin yerine tam oturmasina
dikkat ediniz.

Manifoldlar: takiniz.

Manifoldlarin contalarmin yerlerine tam
oturmalarina dikkat ediniz.

Aksi halde eksoz manifold contalar
yanabilir.

Manifold  civatalarm1  Onerilen  tork
degerlerinde sikiniz.

Krank kasnagini takimiz.

Krank kasnagim takarken kamanin yerine
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takili olmasina dikkat ediniz.
Krank kasnak somunu / civatasinin
torkunda sikilmasina dikkat ediniz.

» Hareket iletme kayisini takiniz ve
gerginligini ayarlayiniz.

Hareket iletme kayisinin ¢ok gergin
olmamasina veya ¢ok gevsek olmamasina
dikkat ediniz.

Kayis gerginligini kontrol ediniz.

» Motoru arag lizerine takiniz.

Y|V

YV V VY V VYV

Motoru caraskal ile kaldirirken gdvdesine
zarar vermeyecek yerlerden baglanti
yapiniz.

Yaptiginiz baglantin1  dengeli olmasina
dikkat ediniz.

Motoru indirirken aracin karoserisine zarar
gelmemesine dikkat edin.

Baski tertibati ile kavrasmasina dikkat
ediniz.

Motor kulaklarinin baglantilarina dikkat
ediniz.

Motor takozlarinin yarik, catlak veya
elastikiyetini kaybetmemis olmasina dikkat
ediniz.

» Supap ayar1 yapiniz.

Y

Daha kisa zamanda bitirmek i¢in atesleme
sirasma gore Supap ayari yapiniz.
Katalog degerlerine uygun sentil kullaniniz.

» Motoru ¢alistirarak test ediniz.

Motoru c¢alistirdiktan sonra herhangi bir
yerinde yag , su kacagi olup olmadigini
kontrol ediniz.

Motor seslerini dinleyiniz.
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S OLCME VE DEGERLENDIRME )

Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Piston ile krank mili arasinda hareket iletimini saglayan par¢anin adi nedir?
A)  Piston pimi
B)  Krank ana muylular
C) Biyel kolu
D) Biyel kepi
2. Biyel kolu ile piston arasindaki baglanti elemaninin ad1 nedir?
A)  Piston pimi
B)  Biyel kol yatag
C) Biyel kolu
D) Emniyet segmani
3. Silindir iginde iki 6lii nokta arasinda hareket ederck zamanlar1 meydana getiren motor
pargasinin adi nedir?
A)  Krank mili
B)  Piston
C) Biyel kolu

D) Kompresyon segmant

4, Asagidakilerden hangisi pistonun kisimlarindan degildir?

A)  Takviye kollar
B)  Segman yuvalari

C) Altetek
D) Pim
5. Oval pistonlarda piston etegi hem konik, hem de oval yapildigi igin en dogru piston

Ol¢lisli nereden alinir?

A)  Alt etek pime dik eksen tizerinden

B)  Ust etek pime dik eksen iizerinden

C) Kompresyon segman yuvalarmin iizerinden
D) Piston piminin hizasindan

6. Piston basinda bulunan silindir cidarlarina belli bir basing yaparak, pistonla silindir
arasinda s1zdirmazlik temin edip zamanlarin olusumunu saglayan motor pargasinin adi

nedir?

A)  Piston

B) Segman
C) Biyel

D)  Krank mili

7. Asagidakilerden hangisi pim ile biyel ayaginin baglanti sekillerinden degildir?
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A)  Pim, biyelde sabit, pistonda serbest
B)  Pim, pistonda sabit, biyelde serbest
C)  Pim, biyel ve pistonda serbest

D) Pim, biyel ve pistonda sabit

8. Asagidakilerden hangileri komparatorler ile 6l¢iilemez?
A)  Silindirler
B)  Biyel kol yataklari
C)  Kam mili yataklart
D) Pistonlar

9. Piston hangi zamanda biiylik yaslanma yiizeyi tarafina yaslanir?
A) Emme
B) Sikistirma
C) Is
D) Egzoz

10. Silindirde olgiilen ovallik miktar1 0,075 mm koniklik 0,25 mm’ den az ise
asagidakilerden hangisi yapilir?
A)  Silindirler rektifiye edilir.
B)  Segman degistirilir.

C)  Pistonlar degistirilir.
D) Gomlek degistirilir.

11. Donerek hareket eden motor parcalarini gerekli durumda tutan ve motorda meydana
gelen mekanik kuvvetler oraninda yiizeylerine binen yiikleri bozulmadan tasiyabilen
motor pargasinin adi nedir?

A)  Yataklar
B) Biyel kolu
C)  Krank mili
D) Pim
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Krank milini motor iizerinden sokebilecek, olgiimlerini yapabilecek ve krank mili
iizerinde olusan asintiy1 tespit edebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

»  Otomobil servislerine giderek motorda krank milinden kaynaklanan arizalari
arastiriniz. Arastirma sonuglarini rapor haline getiriniz ve arkadaslariniza
sununuz.

2. KRANK MILLERI (ANA MILLERI)

2.1. Gorevleri

Krank milleri pistondan aldigi dogrusal hareketi, biyel yardimi ile dairesel harekete
cevirir ve bu hareketi volan ve kavramaya iletir.

2.2. Malzemesi ve Yapisal Ozellikleri

Krank milleri, 6zel celik alasimlarindan doviilerek veya dokiilerek yapilir. Bir seri
tornalama iglemleriyle bi¢imlendirildikten sonra asmmma burulma ve egilmeye karsi
dayanikliligini artirmak amaciyla 1s1 islemleri uygulanarak muylu yiizeyleri sertlestirilir. Son
islem olarak muylular taglanip, parlatilarak standart dlgiilerine getirilir.

Krank kol muylusu
Yag deligi Krank kolu

Ana vyatak \
muylusu -
Dengeleme agirhg

Sekil 2.1: Krank mili kistmlar:

Boylece sertlesen muylu yiizeyleri siirtiinmeye dayanikli kilindigi gibi yumusgakligin
koruyan i¢ kisimlar sayesinde krank milleri, darbelere ve burulmalara karsi da gorevini
basari ile siirdiirebilmektedir.
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Yapilis bicimine bagh olmak sart1 ile bir krank milinde en az iki ana muylu ile, bir
veya iki manivela kolu bulunur. Biyeller manivela kollar1 arasinda bulunan biyel
muylularina baglanir.

Bir krank milinde ana muylulart ve biyel muylulart adedi, muylu ¢aplart ve
genislikleri, motorun silindir sayisina, motorun giiciine ve modeline gore degisik bigcim ve
Olciilerde yapilabilir.

Biyel muylularinin karsisina yerlestirilen kars1 agirliklar, biyel muylularinda meydana
gelen merkezkag kuvvetleri dengelemeye yarar.

Bazi krank millerinde biyel muylular1 oyuk olarak yapilir ve boylece muylu agirligi
diisiiriilerek merkezkag¢ kuvvetlerde o oranda azaltilir.

Krank milleri motorun iist karterinde bulunan ana yataklara, ana muylular yardimiyla
baglanir.

Krank milinin iki ucunda birer ana muylu olmakla beraber, orta kisminda da motorun
silindir sayisina ve modeline gore bir veya daha fazla ana muylu bulunabilir.

Biyel yataklar1 basingh yagla yaglanan motorlarda ana muylulardan, biyel muylularina
capraz yag delikleri agilmustir.

Bloktaki ana yag kanallarindan, yardimci yag kanallarina gecen basingli yag, ana yatak
ve muylularim1 yagladiktan sonra bu capraz kanallardan, biyel yataklarina gecerek biyel
yataklarini ve muylular1 yaglar. (Tablo 2-2)

Sekil 2.2: Krank mili iizerindeki yaglama delikleri

Bazi krank milleri biyel muylularinda tortu hazneleri vardir. Bu hazneler biyel
muylusu i¢inde uzunluguna delinmis bir delik olup bu deligin muylu dirsegi ilizerinde
bulunan agzi, 6zel tapalarla kapatilarak, bir hazne seklini almigtir.

2.3. Krank Mili Cesitleri

Motorun silindir sayisi, boyu, biyel muylularimin diizeni, manivela kollariin
uzunlugu, krank mili bi¢imini etkileyen en 6nemli faktérlerdendir. Motorun atesleme sirasi,
krank milindeki biyel muylulari diizeni ile kam milindeki kam diizenine baglidir.
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2.3.1. Iki Silindirli Motor Krank Milleri
Bu krank milinde, her iki biyel muylusu 180° farkla birbirinin karsisina gelmektedir.

Bu krank milleri silindirleri yatay bir diizlem iizerinde karsilikli bulunan dort zamanh
motorlarda her devrinde bir i meydana getirerek motorun dengeli ve diizgiin ¢alismasin
saglar. Bu tip bir motorun zaman siras1 ve atesleme zamanlan Tablo 2-1°de goriilmektedir.

720
360 360
180 180 180 180
1 I EKSOZ EMME | SIKISTIRMA
2 EMME | SIKISTIRMA IS EKSOZ

Tablo 2.1: iki silindirli, dort zamanh yatik boksér tipi bir motorda is zamanlariin siralamsi

2.3.2. Dort Silindirli Sira Tipi Motor Krank Milleri

Dort silindirli sira tipi motor krank millerinde, biyel muylularn ikiser ikiser ayni
eksende, ortak bir diizlem iizerinde bulunurlar. Buna gore, dis uglardaki birinci ve dérdiincii
biyel muylular aynmi eksende, ortadaki ikinci ve ii¢ilincii biyel muylular eksenleri ise 180°
farkli eksende ve her iki eksende ayni diizlem {izerinde bulunur (Sekil 2.2.a).

Sekil 2.2.a: Krank mili

Bu tip krank millerinde {i¢ ana muylu bulundugu gibi, bugiinkii yiiksek devirli krank
millerinde daha ziyade bes ana muylu bulunmaktadir.

Krank millerinin yliksek devirlerde doniisii sirasinda, biyel muylularn biiyiik bir
merkezka¢ kuvvet dogururlar. Bu kuvvetler krank milinde, tehlikeli titresimler meydana
getirerek mili yipratabilir. Bu nedenle her biyel muylusunun karsisina yerlestirilen, denge
agirhiklann (karsit agirliklar), biyel muylularinda meydana gelen merkezkag kuvvetleri
dengeleyerek krankin dengeli ve diizgiin donmesini, motorun sarsintisiz ¢alismasini
saglarlar.
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Dort zamanl, dort silindirli bir motorda krankin iki devrinde dort is zamani, 180° lik
araliklarla olur. Pratikte bir is zamani ortalama 140° devam ettigine gore, 180°’de bir
atesleme yapan silindirler arasinda 40°’lik bir is aralig1 bulunmaktadir.

Motorun atesleme sirasinin krank mili biyel muylular tertibi ile kam milindeki kam
tertibine bagh oldugunu yukarida sdylemistik. Dort silindirli motorlarda, biyel muylusu
tertibine gore bir ¢esit krank mili oldugu halde, bu motorlarda iki degisik tertipte kam mili
kullanilir. Buna gore atesleme sirasi da 1-3-4-2 veya 1-2-4-3 seklinde olur.

Atesleme sirasi 1 — 3 — 4 - 2 olan motorda kam milindeki kamlar, birinci silindir giig
zamaninda iken ti¢iincii silindirin sikistirma zamaninda doérdiincii silindirin emme zamaninda
ve ikinci silindirin de egzoz zamaninda bulunacak bi¢imde diizenlenmistir (Tablo 2-2).

720
180 180 180 180
1 IS EKSOZ EMME SIKISTIRMA
2 EKSOZ EMME SIKISTIRMA IS
3 | SIKISTIRMA IS EKSOZ EMME
4 EMME SIKISTIRMA is EKSOZ

Tablo 2-2: Dort silindirli, dort zamanh bir motorda is zamanlarinin siralanisi

Atesleme sirasi 1 - 2 - 4 - 3 seklinde olan motorlarda ise, kam milindeki kamlar, birinci
silindir glic zamaninda iken, ikinci silindirin kompresyon, dordiincii silindirin emme ve
ti¢iinci silindirin egzoz zamaninda bulunacak sekilde diizenlenmistir (Tablo 2-3).

720
180 180 180 180
1 is EKSOZ EMME SIKISTIRMA
2 | SIKISTIRMA I EKSOZz EMME
3 EKSOZ EMME SIKISTIRMA is
4 EMME SIKISTIRMA s EKSOZ

Tablo 2-3 Dért silindirli, dort zamanh bir motorda is zamanlarmin siralanisi

2.3.3. Alt1 Silindirli Sira Tipi Motor Krank Milleri

Altr silindirli sira tipi motorlarin krank millerinde, biyel muylulari, ikiser ikiser ayni
eksende ve eksenler arasinda 120° lik fark bulunan {i¢ ayr diizlem iizerinde bulunur. Bu
krank millerinde goriildiigii gibi motorun yapisina ve giiciine gore dort veya yedi ana muylu
bulunur.
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Alt1 silindirli sira tipi motorlarda silindirler, birbirinden 120°’lik araliklarla gii¢
zamanina baglar. Pratikte gii¢ zamani 140° devam ettigine gore, bu motorlarda 20°’lik is
bindirmesi vardir. Is bindirmesi, bu motorlarda diizgiin bir gii¢ akis1 saglar.

Alt1 silindirli motorlarda kullanilan krank milleri, sag kollu ve sol kollu krank milleri
olmak {iizere ikiye ayrilir. Krank miline 6nden bakildigina gore, 1 ve 6 no’ lu biyel muylular
U.0.N’ da bulundugu zaman, 3 ve 4 no’ lu biyel muylular1 sag tarafta bulunuyorsa, bu krank
miline sag kollu krank mili denir. 1 ve 6 no’ lu biyel muylular1 U.O.N’ da iken, 3 ve 4 no’ lu
biyel muylulari sol tarafta bulunuyorsa bu krank miline de sol kollu krank mili denir.

Alt1 sira silindirli motorlarin; sag kollu krank millerinde en ¢ok kullanilan atesleme
siras1 1 — 5 -3 -6 — 2 — 4 ve sol kollu krank millerinde ise 1 — 4 — 2 — 6 — 3 — 5 seklinde
olur.

Sekiz silindirli sira tipi motorlarda, krank ve kam milleri, silindir kapagi ve silindir
blogu, uzun oldugundan, bu pargalar ¢ok cabuk egilip biikiilerek deforme olmaktadir. Bu
nedenle yapim alanindan kaldirilan bu tip motor krank millerinden bahsedilmemistir.

Alt1, sira silindirli krank millerinde biyel muylulari, 120°’lik araliklarla, ti¢ ayr1 egik
diizlem iizerinde bulunur.

2.3.4.V Tipi 6 Silindirli Motor Krank Milleri

Bu motorlarda silindirler V bi¢iminde iki egik diizlem iizerinde iiger liger bulunur. V
blogunun arasinda 90° lik a¢1 vardir. Krank milinde; birbirinden 120° lik farkli ii¢ biyel
muylusu, ii¢ ayr egik diizlem iizerinde bulunur. Sag ve sol bloktan gelen iki biyel bir biyel
muylusuna baglanir.

Ornek 1 ve 2 no’ lu biyeller n biyel muylusuna, 3 ve 4 no’ lu biyeller orta biyel
muylusuna, 5 ve 6 no’ lu biyeller ise, arka biyel muylusuna baglanir. V- 6 motoru krank mili
dort ana muylu ile motorun iist karterine baglanir.

2.4. Krank Milinin Dengesi

Krank milinin sarsintisiz diizgiin ve dengeli donebilmesi i¢in dengesinin yapilmis
olmasi gereklidir. Dengesiz bir krank mili motorun calismasi sirasinda, meydana gelen
titresimler, krank milini egmeye ve burmaya zorlar. Ayrica bu dengesiz gii¢ler, motorda
zararl titresimlere, ana yataklara fazla yiik binmesine ve krank milinin zorlanip aginmasina
neden olur.

Krank milinin diizgiin ve dengeli dénmesi isteniyorsa volanla birlikte statik ve dinamik
dengesi yapilmis olmasi gereklidir.

Statik denge, krank milinin dururken dengesidir. Krank mili iki hassas yatak iizerine,
kolayca donebilecek sekilde yerlestirildikten sonra, krank istedigimiz pozisyonda donmeden
durabiliyorsa statik dengesi tamamdir.

Mil hassas yatak tizerinde donerek daima belli bir kismi, alta geliyorsa milin statik
dengesi bozuktur. Milin agirliklarindan veya manivela kollarindan matkapla malzeme
bosaltilarak, milin her pozisyonda dénmeden durabilmesi saglanir.
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2.5. Krank Milinin Kontrolleri

Motor ¢alistik¢a, ana ve biyel muylularinin iizerlerine binen gesitli kuvvetlerin etkisi,
ayarsizlik sonucu zorlama ve siirtlinmeler, yagda bulunabilecek yabanct maddeler
muylularin ¢izilmesine, asinarak ovallesip, koniklesmesine ve yatak bosluklarmin artmasina
neden olur.

Sikistirma ve ig zamanlarinda biyel muylularina daha fazla yiik bindiginden muylular
dikine eksende yanina eksene gore daha fazla olmak iizere oval olarak asinir.

Biyel muylularinda konik asinma, biyelin egrilmesi, piston piminin ayarsiz olmasi
veya yagimn icerisinde bulunan asindirici maddeler etkisiyle meydana gelebilir. Ana
muyludan biyel muylusuna yag ileten capraz kanallarin agisi nedeniyle, dik yoniinde yagla
gelen pislikler muylunun sol tarafinda birikerek, muylunun konik aginmasina neden olur.

Ana muylularda goriilebilecek konik asinma ekseriya, yatak keplerinin veya krank
miline desteklik eden {ist karter kaburgalarinin egrilmesi, ¢atlamasi veya buna benzer
hatalarin sonucudur.

Krank miline binen c¢esitli yiikler, krank milinin 6n ve arka yataklar arasindaki
herhangi bir noktadan esneyip egilmesine de sebep olabilir. Esneyip veya egilen krank mili
ana yataklarma siirterek, ana yataklarina olagan tstii yiik binmesine ve boylece muylu ve
yatak asinmasinin hizlanmasina sebep olur.

2.5.1. Krank Mili Dogrulugunun Kontrol Edilmesi

Krank mili 6n ve arka ana muyludan iki 6zel V yatag1 iizerine Sekil 2-3’te goriildiigii
gibi oturtulur.

Sekil 2.3: Krank mili dogrulugunun kontrol edilmesi

Bir ayakli komparatdr orta ana muyluya yanastirilip; boslugu alindiktan sonra, krank
mili 360° dondiiriilerek salgi miktari tespit edilir. Krank milinde 0,075 mm’ den fazla salgi
varsa, krank mili 6zel dogrultma preslerinde en fazla salgi yapan kismindan basilarak
dogrultulur.

Krank milleri torna tezgahinda iki punta arasina baglanarak da komparatérle dogruluk
kontrolii yapilabilir. Bu islem yapilirken, krank mili punta yuvalarinin diizgiin olmasi
gereklidir; aksi takdirde sonug hatali olabilir.
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2.5.2. Krank Muylularimin Kontrolii

Krank mili ana muylularinda veya biyel muylularinda, derin ¢izik ve kanallar varsa,
muylular standarttan kiigiik yeni bir 6l¢iiye gore taslanir ve o Slgliye uygun ana ve biyel
yataklar takilir. Muylularda aginti 0,025 mm’ yi ge¢gmiyorsa, muylu yiizeylerinde de derin
cizikler yoksa muylular yag tasi ile honlandiktan sonra, parlatma fitili ile parlatilir.

Ana ve biyel muylular1 mikrometre ile en az dort noktadan olciilerek, muylulardaki
asinma, koniklik ve ovallik tespit edilir.

1 Al A2
Mamiklik : Al - Bl gap olgii fark: —
/‘(/
Owallik : Bl - B2 gap olgi fark: ; .
$\ > . B~

Sekil 2.4: Krank mili muylulari iizerinde 6l¢ii alimacak noktalar

Muylularda ovallik ve koniklik katalog degerlerinden fazla ise ana ve biyel muylular
kurtarabildigi standarttan kii¢lik dl¢iiye taslanir.

Firmalar genellikle taglanacak krank millerinde kullanilmak tizere 0,25 mm, 0,50 mm,
0,75 mm ve 1 mm standarttan kiiciik yatak yapmaktadir. Ayrica taslanmadan kullanilacak
muylular i¢in standarttan 0,025 - 0,05 mm kiiciik yataklar yapmaktadir.

Muylular diizgiin asinmis ise, ayrica muylulardaki koniklik ve ovallik miktar1 yukarida
verilen degerleri agsmiyorsa muylular taslanmadan, standarttan kiiglik yatak kullanilir. Bu
yataklar takilacagi zaman, farkli yatagin temin ettigi yag boslugu, standart yag boslugundan
fazla olmamalidir.

Kilavuz ana muylu yaslanma yilizeyleri asinmig veya ¢izilmisse, yan yiizeylerde
taglanmali ve buna gore daha kalin yaslanma yiizeyli yatak kullanilmalidir. Buna olanak
yoksa krank mili degistirilmelidir.
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( UYGULAMA FAALIYETI )

Islem Basamaklar1

Oneriler

Motorun
bosaltiniz.

yagini ve  suyunu

Motor yagini bosaltirken yerlere akitmamaya
0zen gosteriniz.

Karter tizerindeki yag bosaltma tapansi
sokerken takarken dislerin ve civata
baslarinin siyrilmamasina dikkat ediniz.

Motoru arag iizerinden sokiiniiz.

Motorun iizerindeki yardimci donanimlari
dikkatlice sokiiniiz.

Elektrik tesisatinin baglantilarii dikkatlice
ay1riniz

Hareket iletme kayisini sokiiniiz.

Hareket iletme kayisini sdkmeden Once
gerginligini almay1 unutmayiniz.

Krank kasnagini sokiiniiz.

Krank kasnagmin crvatalarim
olarak sokmeye dikkat ediniz

karsiliklt

Manifoldlar1 sokiiniiz.

Otomotiv Motor Mekanigi 1 modiiliinde
Manifoldlar konusunu okuyunuz.
Manifoldlar1 sdkmeden ©Once sogumasini
bekleyiniz.
Baglantilarin1  sokerken
karsilikl1 olarak sokiiniiz.

civatalari/somunlari

On kapag: sokiiniiz.

Otomotiv Motor Mekanigi 1 modiiliinde On
Kapak konusunu okuyunuz.
On kapagi sokerken
kirmadan/egmeden ayiriniz.
Cevre civatalari lizerinde birbirinden farkli boyda
olanlarin ¢ikarildig1 yerlere isaret koyunuz.

izerindeki  pimleri

Zaman ayar dislileri, zinciri veya

Y v ¥V V| V V VY

Otomotiv Motor Mekanigi 1 modiiliinde
Zaman  Ayar Diizenekleri  konusunu
okuyunuz.

» Zaman ayar diizeneklerini sokmeden Once

motorun sente de olmasina dikkat ediniz.

triger kayisini sokiiniiz. » Eger disli tip zaman ayar diizenegi varsa
disliler  tizerindeki isaretlerin  cakigip
cakigmadigina dikkat ediniz.
> Isaretlerin  cakistign  durumun  resmini
mutlaka bir yere ¢iziniz.
Silinidir ~ kapak  muhafazasini
sOkiiniiz.
» Otomotiv Motor Mekanigi 2 modiiliinde
Kam milleri konusunu okuyunuz.
Kam milini sokiiniiz. » Kam milini sokerken yatak baglantilarini
katalogda onerilen sekilde sokiiniiz.
» Kam milini ¢ikardiktan sonra muylular
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cizilmeyecek /  ezilmeyecek  sekilde
muhafaza ediniz.

» Silindir kapagimi sokiiniiz.

Otomotiv Motor Mekanigi 2 konusundaki
Silindir kapaklar1 konusunu okuyunuz.
Silindir kapagini motor soguk iken sokiiniiz.
Silindir  kapak  crvatalarim  sokerken
katalogda verilen sokme sirasina ve tork
degerlerine gore sokiiniiz.

Motor Mekanigi 2 modiiliiniin silindir
kapag: faaliyetinde, silindir kapagin1 sdkme
takma islemleri sirasinda dikkat edilmesi
gereken noktalar ile ilgili boliime bakiniz.

> Karteri sokiintiz.

Karteri sokmeden oOnce iginde yag olup
olmadigini kontrol ediniz.
Karter civatalarint sokerken karsilikli olarak
sokmeye 6zen gosteriniz.

» Yag pompasini ve yag emniyet
supabini sokiiniiz.

Yag pompasini sokerken katalogda nerilen
sekilde sokiiniiz.

» Piston biyel mekanizmasini motor
tizerinden sokiiniiz.

Piston biyel mekanizmasim1 sokerken
mafsalli kol kullaniniz.

Piston biyel mekanizmasinin krank mili kol
yatak baglantilarini sokiiniiz.

Biyel kepleri iizerindeki yaz1 veya
rakamlarin  motorun  hangi  tarafinda
olduguna dikkat ediniz.

Pistonlar1  silindir  i¢inden  ¢ikartirken
segmanlarin silindir ~ setine  takilip
kirilmamasina dikkat ediniz.

Eger segmanlar takiliyorsa set raybasi ile
silindir setini aliniz.

Piston biyel mekanizmasini silindirlere veya
krank muylularina zarar vermeden disariya
¢ikariniz.
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» Krank milini sokiinuiz.

A\

vV VYV 'V

Y

Krank milini sokmeden 6nce krank kepleri
tizerindeki isaretlerin motor blogunun hangi
tarafina geldigine dikkat ediniz.

Krank milini sokerken mafsalli kol
kullanmiz.

Sokiilen yataklarin  yerlerini  kesinlikle
karistirmayiniz.

Aksi halde krank keplerini siktiginizda krank
mili donmeyebilir.

Yataklar1 sokme aninda ¢izik ve asinti olup
olmadigini gozleyiniz.

Krank milini yatak {izerinden aliniz.

Krank mili muylulart zarar goérmeyecek
sekilde uygun V  yataklar1 iizerine
yerlestiriniz.

Krank milini 6l¢iim  yapilmak {izere
temizleyiniz.

» Krank milinin kontrollerini yapiniz.

A\

Krank milinin 6l¢timlerini yaparken krank
milini V yataginin {izerine yerlestiriniz.
Komparator ile krank milin dogrulugunu
kontrol ediniz.

Olgi  almadan  6nce  krank  milini
temizleyiniz.

» Krank mili ana yataklar1 ve biyel

kol yataklarmin
yapiniz.

kontrollerini

vV VvV V V

Krank mili ana muylu ve kol muylular
iizerine yataklarini yerlestiriniz.

Yatak kenarlarinin elinize zarar
vermemesine 6zen gosteriniz.

Yataklarin  yuvalarina tam oturmalarina
dikkat ediniz.

Krank kepleri tizerindeki ve biyel kepleri
iizerindeki isaretlerin karsilagmasina dikkat
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ediniz.

Krank mili ana yatak ve kol yataklarinin
keplerini tork degerinde mafsalli kol ile
sikiniz.

Olgii alirken komparatér ve dis cap
mikrometresi kullaniniz.

Birbirine zit yonde iki farkli noktadan Slcii
almiz.

Motor Mekanigi 4 modiilii igerisindeki
Krank muylularinin  kontrolii  konusunu
okuyunuz.
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Krank mili ana yatak muylusu asintisinin 6l¢iilmesi

Ovallik :Al-BI
Koniklik : Af - A2

B1 A2 B2 Ovallik | Koniklik | Asmnt

Ana yatak kusinetli dl¢iisi

Krank mili ana muylu dl¢iisii

Krank mili kol yatak muylusu agintisinin 6l¢iilmesi

Al B1 A2 B2 Ovallik | Koniklik | Asint1
Kol yatak kusinetli 6l¢iisii
Krank mili kol muylu 6l¢iisii
1. Krank milinden aliman ana yatak, kol yatak,
> Kontroller sonucuna gore | ana muylu ve kol muylu Olgiilerine gore asinti,
krank milini revizyonu ig¢in | ovallik ve koniklik miktarlarini belirleyiniz.
onarima gonderiniz. 2. Yapilmasi gereken onarim yoOntemine kara
veriniz.
> Onarim —igin . gerekli yede;k > Degistirilmesine karar verilen pargalarin
pargalart belirle ve temin . .
ediniz. orijinal yedek parca olmasina dikkat ediniz.
1. Krank milini takmadan once yataklari blok
iizerindeki yuvalarina yerlerini karistirmadan
takiniz.
2. Yatak lizerindeki tirnaklarin yuvalarina tam
oturmasina dikkat ediniz.
3. Yataklann takarken yuvalarim {iizerinde toz
pislik olmamasina dikkat ediniz.
> Krank milini takiniz. 4. Ince bir film tabakasi olusturacak sekilde

yataklar1 yaglayiniz.

5. Krank mili ana muylular1 yaglayiniz.

6. Krank milini yataklar iizerine yerlestirirken
yataklarin yerinden kaymamasina dikkat ediniz.

7. Ana yatak keplerini yataklar yerlestirmeden
once yaglayiniz.

8. Yataklarin tirnak yuvalarina tam oturmasina
dikkat ediniz.
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Kilitleme tirnag:

9.
10. Ana yatak keplerini takarken yataklarin

kaymamasina dikkat ediniz.

11. Ana yatak civatalarin1 torkmetre ile katalogda
Onerilen degerde kademeli olarak sikiniz.

12. Her ana yatak kep baglantisi yapildiktan sonra
krank milini mutlaka dondiiriiniiz.

Piston biyel mekanizmasini
motor tizerinden takiniz.

> Birinci uygulama faaliyetinin Piston biyel
mekanizmasimnt  motora takmak kismina
bakiniz.

Yag pompasmmi ve yag
emniyet supabini takiniz.

1. Yag pompasinin contasini takmay1
unutmayiniz.

2. Kesinlikle yapistirici, silikon kullanmayiniz.

3. Conta oturma yiizeylerinde toz pislik
olmamasina dikkat ediniz.

4. Yag pompast herhangi bir sebepten oOtiirii
ylizeye tam oturmayacak olursa hava alacak ve
yag1 kanallara pompalayamayacaktir.

Karteri takiniz.

1. Karter contasina sizdirmazlik i¢in sivi conta
kullaniniz.

2. Karteri takarken Once koselerden civata ile
tutturunuz.

3. Daha sonra diger civatalari sikiniz.

4. Karter contalar1  genellikle  mantardan
yapildiklari i¢in civatalari fazla sikmayiniz.

5. Aksi halde mantar conta lizerinde patlama
olabilir.

Silindir kapagini takinmz.

1. Silindir kapak contasimi takarken isaretlere
dikkat ediniz.

2. Silindir kapak civatalarim1 katalogda Onerilen
sikma torkunda ve sikma sirasina gore sikiniz.

Kam milini takiniz.

> Kam milini takarken muylularin yataklara
carpmamasina dikkat ediniz.

Silindir kapak muhafazasini
takiniz.
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Zaman ayar diglileri, zinciri
veya triger kayisini takiniz.

1. Silindirin pistonunu U.O.N.ya getiriniz.

2. Disli tip zaman ayar diizeneklerinde disliler
lizerindeki isaretlerin  ¢akistirilmasimna  dikkat
ediniz.

3. Hareket iletimi kayis ile saglaniyorsa kayis
lizerindeki isaretlerin krank ve kam mili tizerindeki
isaretler ile ¢akistirilmasina dikkat ediniz.

On kapag takiniz.

1. On kapag takarken mutlaka sivi conta
kullanimiz.

2. Farkli boyda olan civatalar1 ¢iktig1 yerlerine
takiniz.

3. Kapak contasinin yerine tam oturmasina

dikkat ediniz.

Manifoldlar1 takiniz.

1. Manifoldlarin contalarinin  yerlerine tam
oturmalaria dikkat ediniz.

2. Aksi halde egzoz manifold contalari yanabilir.
3. Manifold civatalarini Onerilen tork

degerlerinde sikiniz.

Krank kasnagini takiniz.

1. Krank kasnagimi takarken kamanin yerine
takili olmasina dikkat ediniz.

2. Krank kasnak somunu / civatasimin torkunda
sikilmasina dikkat ediniz.

Hareket  iletme  kayigim
takiniz ve gerginligini
ayarlaymiz.

1. Hareket iletme kayisinin  ¢ok  gergin
olmamasina veya cok gevsek olmamasia dikkat
ediniz.

2. Kayis gerginligini kontrol ediniz.

Motoru arag iizerine takiniz.

1. Motoru caraskal ile kaldirirken govdesine
zarar vermeyecek yerlerden baglanti yapiniz.

2. Yaptigimiz baglantim1 dengeli olmasina dikkat
ediniz.

3. Motoru indirirken aracin karoserisine zarar
gelmemesine dikkat edin.

4. Baski tertibati ile kavrasmasina dikkat ediniz.

5. Motor kulaklarinin  baglantilarina  dikkat
ediniz.
6. Motor takozlarmin yarik, c¢atlak veya

elastikiyetini kaybetmemis olmasina dikkat ediniz.

Supap ayar1 yapiniz.

1. Daha kisa zamanda bitirmek igin atesleme
sirasina gore supap ayari yapiniz.
2. Katalog degerlerine uygun sentil kullaniniz.

Motoru test

ediniz.

caligtirarak

1. Motoru ¢alistirdiktan sonra herhangi bir
yerinde yag, su kacagi olup olmadigini kontrol
ediniz.

2. Motor seslerini dinleyiniz.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Pistondan aldigi dogrusal hareketi, biyel yardimi ile doner siireli dairesel
harekete geviren ve bu hareketi volan ve kavramaya ileten motor pargasinin adi
nedir?

A)  Piston pimi

B)  Krank ana muylular
C)  Krank mili

D) Biyel kepi

2. Atesleme siras1 1 — 2 — 4 — 3 olan dort silindirli bir motorda 2. silindir emme

zamaninda iken 3. silindir hangi zamandadir? ( Tablo 2-3” den yararlaniniz )
A) Emme
B)  Sikistirma
C) s
D) Eksoz
3. Krank milinin dogrulugunu hangi 6l¢ii aletleri ile 6lgebiliriz?
A)  I¢ ¢ap mikrometresi
B)  Dis ¢ap mikrometresi
C) Komparator
D) Kumpas
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtart ile karsilagtirmiz. Dogru cevap sayimizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddiit yasadiginiz
sorularla ilgili konular faaliyete geri dénerek tekrar inceleyiniz
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Volan1 motor iizerinden sokmek, kontrol etmek ve degistirmek.

(ARASTIRMA )

> Arag lizerinden indirilmis motor {izerindeki volanmi inceleyiniz. Gorevini ve
yapilarini arastiriniz. Inceleme sonuglarini rapor haline getirerek 6gretmeninize
ve arkadaslariniza sununuz.

3. VOLAN

3.1. Gorevleri

Volan is zamaninda bir kisim enerjiyi iizerine alarak, diger zamanlarda pistonlarin
kolayca 6lii noktalar1 asmasim saglar. Ozellikle atesleme aralifi fazla olan dért veya daha az
silindirli motorlarda volana diisen is daha fazladir. Volan, kavramaya yataklik eder ve
kavrama diskine hareket veren bir kavrama parcasi olarak da gorev yapar. Ayrica volanin
iizerinde bulunan volan dislisi yardimiyla motora ilk hareket verilir.

xgmrtn
AR 13
gt

b

Sekil 16.1 Krank mili

3.2. Yapis1 ve Malzemesi

Krank mili ile beraber statik ve dinamik dengesi yapilan volan, krank miline flasla
volan civatalariyla baglanir. Krank miline bir pozisyonda baglanan volan1 sokiip takmalarda
ayni pozisyonda baglanabilmesi i¢in, bazi firmalarda merkezlene pimleri yapilmigsa da,
sokiilmeden Once isaretlenmelidir. Krank miline baglanmis volan, bu tip volanlar siirtiinmeli
tip kavramalarda kullanilir.
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Volanlar genellikle grafitli dokme demirden veya dovme ¢elikten yapilir. Dis tarafina
da volan dislisi denilen gelik bir cember dislisi gegirilmistir. Mars motorunun pinyon dislisi
bu disli ile karsilasarak, motora ilk hareket verilir.

Bazi motorlarda volan yiizeyine U.O.N., atesleme, supaplarin agilip kapanma isaretleri
vurulmustur.Volan penceresinden bu isaretler goriilerek motorda lizumlu ayarlar yapilir.
Baz1 motorlarda ise bu gerekli isaretler volan yerine, motorun 6n tarafinda bulunan titresim
damperi veya krank pulesi tizerinde bulunur.

Hidrolik kavramali araglarda, tork konvertdr standart tip volanin yerini almustir.
Kavrama, baski plakasina siirtlinme ylizeyi temin etmesi disinda volanin diger gorevlerini

yapar.

Tork konvertor, krank milindeki flansa tespit edilir. Bu tip volanlarda volan dislisi
konvertor baglant1 sacina vida veya kaynak vasitasiyla tespit edilmistir. Bu digli standart
volanlarda oldugu gibi, mars motoru dislisiyle kavrastirilarak motora ilk hareket verilir.

3.3. Volanin Kontrolii

Volanin arka yiizeyi, kavranma siirtiinme ylizeyi gorevi yaptigindan, bu yiizey aracin
kullanma kosullarina bagli olarak asinir, ¢izilir veya kayma sonucu meydana gelen yiiksek
sicaklik etkisiyle yiizey sertlesmeleri ve catlamalar goriiliir. Biitiin bu arizalar kavramanin
kaydirmasina ve motor hareketinin vites kutusuna ge¢mesini engeller. Bunun sonucu da
vasitada ¢ekis azalir ve yakit harcamasi artar. Mars motoru dislisi ile kavrasarak motora ilk
hareket veren, volan diglisi de zamanla aginir veya bir kisim disleri kirilabilir. Kavrama ve
mars sisteminin kusursuz ¢aligabilmesi i¢in bu arizalarin giderilmesi gerekir.

3.4. Volanin Arizalan ve Belirtileri

Siirtlinme yiizeyi fazla asinmis, ¢izilmis, ¢atlamis ylizeyler baski plakasi ile birlikte
taglanmalidir. Taglama sirasinda siirtiinme yiizeylerinden, en fazla 1,5 mm. talas kaldirildig
halde, diizgiin bir siirtiinme yiizeyi elde edilmemisse, volan ve baski plakasi degistirilmelidir.

Asinmis veya disleri kirilmig volan dislileri de belirli bir metotla degistirilebilir.
Volana 1sitilarak siki gegirilmis digliler, ayn1 metotla 1sitilarak zimba ve ¢ekigle ¢ikarilir ve
yeni diglide sar1 saman renginde yaklagik 200 °’ye kadar isitilarak zimba ve ¢ekigle
takildiktan sonra soguyup biiziigmeye terk edilir.

Bazi fazla asinmamus disliler de aymi sekilde gikarilip, ters cevrilebilir. Bu takdirde
mars dislisi kavrayacak sekilde dislerin pahlari alinmalidir. Yeni digli takilirken de dislerin
pah alinmis kisimlar1 mars dislisinin kavrayacagi yone getirilmelidir.

Bazi volanlarda, volan dislisi volana civatalarla sikilmis veya kaynakla tespit
edilmistir. Bu tip volanlarda, disli asindigi zaman, duruma gore dislinin degistirilmesi
olanag1 yoksa volan komple degistirilmelidir.

Volanin ortasinda kavrama miline yataklik eden kilavuz yatak bulunur.

Hidrolik kavramali vasitalarda, volan dislisi konvertér baglanti sacina, punta
kaynaklariyla tespit edilmistir. Digli degistirilecegi zaman bu kaynaklar eritilerek disli
cikarilir ve yeni disli takildiktan sonra ayni sekilde, punta kaynaklari ile tespit edilir.
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Volan, volan flangina gerekli pozisyonda takilip, torkunda sikildiktan sonra, bir
iiniversal komparatorle salgi kontrolii yapilir.

Salg1 kontrolii: Komparator iist kartere baglandiktan sonra, komparator ayagi, volana
temas ettirilir, ibre sifira ayarlanir, motor 360° dondiiriilerek, volan salgisi tespit edilir.
Volanda 0,20 mm’ den fazla salgi varsa, volan flans1 ve volan baglama yiizeyi gdzden
gegirilerek, salgt normal sinirina indirilir.
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( UYGULAMA FAALIYETI )

Islem Basamaklar1

Oneriler

» Volanin

arizasimni  teshis

ediniz.

Y

Volanin Arizalar1 ve Belirtileri konusunu okuyunuz.

Motoru veya vites kutusunu
arag lizerinden sokiiniiz.

Y

YV V VVYVY VVVVYYV

Giiniimiiz araglarinda vites kutusu motor ile birlikte
inmektedir. Motoru indirmek ic¢in ara¢ motor
kaputunu sokiiniiz.

Sogutma suyunu bosaltiniz.

Motor yagini bosaltiniz

Elektrik baglantilarini1 dikkatlice ayiriniz.

Motor iizerindeki yardime1 donanimlar: sokiiniiz.
Motoru yerinden rahat bir sekilde gikarabilmek i¢in
radyator ve on paneli sokiiniiz.

Motor takoz baglantilarini (somunu) sokiiniiz

Gii¢ aktarma organlarini1 motordan ayiriniz.
Motorun ara¢ tamir katalogunda belirtilen yerlerden
dengeli bir sekilde caraskala baglayiniz.

Giivenlik kurallarina uygun olarak motoru arag
iizeriden alinmiz.

Motoru 6zel sehpasina baglaymiz. Ozel sehpa
yoksa motorun pargalarimi rahat sokebileceginiz bir
aparat baglaymiz

Volan muhafazasini sékiiniiz » Muhafaza motor tespit civatalarini sokiiniiz.
" | » Muhafazayi vites kutusuyla beraber ¢ekerek aliniz.
» Aym pozisyonda takmak i¢in kavrama ile volan
arasina isaret koyunuz.
Kavramay1 sokiiniiz » Kavrama tespit civatalarini volandan sokiiniiz.
» Kavrama diskinin diismemesine dikkat ederek
kavramay1 aliniz.
» Aym pozisyonda takmak i¢in volan ile krank
Volani motor iizerinden baglant1 arasina isaret koyunuz.
sokiiniiz. » Volan baglantilarim1 sdkerek volani diigiirmeden
almiz.
Volanin kontrollerini » Volanin kontrolii konusunu okuyunuz.
yapiniz.
Volan Egslgrpgya gonderiniz » Volanin Arizalar ve Belirtileri konusunu okuyunuz.
veya degistiriniz.
» Volani isaretler birbirine gelecek sekilde civata
deliklerini hizalayiniz.
Volan1 motor {izerine takiniz. | » Volan civatalarini bogluklarini alarak sikiniz.
» Katalog degerine goére volan civatalarini tork
degerinde sikiniz.
» Kavrama merkezlene malamasiyla kavrama diskini

Kavramay1 takimiz.

merkezleyiniz.
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» Kavrama muhafazasini igaretler birbirine gelecek
sekilde hizalaymiz.
» Civatalarini tork degerinde sikiniz.
» Motorun arag¢ tamir katalogunda belirtilen yerlerden
dengeli bir sekilde caraskala baglayimiz.
» Giivenlik kurallarina uygun olarak ve aracin
govdesine zarar vermeden motoru ara¢ tizerindeki
» Motoru veya vites kutusunu yerine yerlestirerek, takoz baglantilarin1 yapiniz.
arag lizerine takiniz. » Giic aktarma organlar1 baglantilarini yapiniz.
» Radyator ve 6n paneli takiniz.
» Motor  lizerindeki  yardimci donanimlarin
baglantilarin1 yapimiz.
» Elektrik baglantilarini dikkatlice yapiniz.
» Motoru calistirdiktan sonra herhangi bir yerinde
» Motoru  ¢aligtirarak  test yag, su kagagi olup olmadigini kontrol ediniz.
ediniz. » Volanda ve kavramada olusabilecek sesleri

dinleyiniz.
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S OLCME VE DEGERLENDIRME 2

Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi volanda olusan titresimlerin nedenlerindendir?
A)  Volan fazla taglanmustir.
B.  Volan balanssiz takilmistir.
C.  Volan fazla takilmustir.
D.  Volan iizerinde ¢izikler vardir.

2. Asagidakilerden hangisi volana mars dislisinin takilis yontemleri arasinda yer
almaz?
A)  Vidal birlestirme
B)  Kamali birlestirme
C) Kaynakl birlestirme
D)  Presli birlestirme

3. Asagidakilerden hangisi volan malzemesi degildir.
A)  Dokme demir
B) Dovme gelik
C) Celik alagim
D) Aliminyum alagim

I-Pistonlarin kolayca 6lii noktalar1 agmasini saglar.
[1-Pistonlara hareket iletir.
I11- Kavramaya yataklik eder.

4. Yukaridakilerden hangisi veya hangileri volanin gérevlerindendir?
A) Yalniz B) I-11 C) I-11 D) I1-111

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1. Volanm arizasini teshis ettiniz mi?

2. Motoru veya vites kutusunu arag tizerinden
sOktiiniiz mii?

3. Volan muhafazasini soktiiniiz mia?

4. Kavramay soktiiniiz mii?

5. Volani motor tizerinden soktiiniiz mii?

6. Volanin kontrollerini yaptiniz mi?

7. Volan1 taglamaya gonder veya degistirdiniz mi?

8. Volani motor tizerine taktiniz mi?

9. Kavramayi taktiniz mi?

10.Silindirlerde ovallik, koniklik ve agint1 6lgtiinliiz mii?

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtari ile karsilastirimiz ve dogru cevap sayimizi belirleyerek
kendinizi degerlendirebilirsiniz. Yanlis cevaplariniz i¢in faaliyetin ilgili konularini tekrar
ediniz.
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MODUL DEGERLENDIiRME

KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1. Piston biyel mekanizmasini motordan soktiiniiz mii?

2. Segmanlar1 piston tlizerinden soktiiniiz mii?

3. Segman agiz araligini Sl¢tiiniiz mii?

4. Segman yan boslugunu 6l¢tiiniiz mii?

5. Piston pimini soktiiniiz mii?

6. Piston pimi yag boslugunu dlgtiiniiz mii?

7. Pistonun ovallik ve konikligini 6l¢tiiniiz mii?

8. Biyel basi kusinetlerini soktiiniiz mii?

9. Biyel basi kusinetli yatak ol¢iilerini aldimz m1?

10.Silindirlerde ovallik, koniklik ve agint1 6l¢tiinliz mii?

11.Silindirden alinan dlgiilere gore onarim yontemine karar verdiniz mi?

12.Krank milini soktiintiiz mi?

13.Krank mili ana muylu 6l¢iimlerini yaptinmiz mi1?
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14.Krank mili kol muylu 6lgtimlerini yaptiniz mi1?

15.Krank mili ana yatak 6l¢timlerini yaptiniz mi1?

16.Krank milinden alman olglimlere gdre yapilacak onarim yontemine
karar verdiniz mi?

17.Krank mili yataklarini taktiniz mi?

18.Krank milini motora taktiniz mi?

19.Biyel kolunu pistona taktiniz mi?

20.Segman agiz araliklarini ayarladiniz mi?

21.Segmanlar1 pistona taktiniz mi?

22.Piston biyel mekanizmasini motora taktiniz mi?

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtari ile karsilastirimiz ve dogru cevap sayinizi belirleyerek
kendinizi degerlendirebilirsiniz. Yanls cevaplariniz i¢in faaliyetin ilgili konularim tekrar
ediniz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’iN CEVAP ANAHTARI
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