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ACIKLAMALAR

KOD 525M T 0058
ALAN Ucak Bakim
DAL/MESLEK Ucak Gdévde-M otor
MODUL UN ADI Pervane Bakimi

Ucaktaki pervanenin statik ve dinamik dengeleme blade
traching, blade hasar1, erezyon, korozyon, carpma hasari,
pervane motor caligsmast bakimim  yapabileceginiz
Ogrenme materyalidir.

MODULUN TANIMI

SURE 40/32

ON KOSUL Pervane Y apist modul tinde basaril1 ol mak

YETERLIK Pervane Bakimi moduil U ile pervanenin onarimin yapmak
Genel Amag

Bu modil ile gerekli ortam saglandiginda bakim
dokimanlarinda (AMM)  belirtildigi sekilde pervane
onartmin yapabilecektir.

Amaclar

1. Statik ve dinamik dengeleme iglemlerini  bakim
dokumanlarinda belirtildigi sekilde yapabileceksiniz.

2. Pervane kanadh iz blade tracking kontroli bakim
dokumanlarindabelirtildigi sekilde yapabileceksiniz.

3. Pervane kanadi blade hasarlarim teknigine uygun
degelendirebileceksiniz.

4. Pervane onarimin bakim dokimanlarinda belirtildigi
sekilde yapabileceksiniz.

5. Pervane motor calismasini bakim dokimanlarinda
belirtildigi  sekilde  hatasiz  olarak  kontrol
edebileceksiniz.

MODULUN AMACI

Ortam: Atdlye, isletme, internet ortami, teknoloji sinifi,
EGITiM OGRETIM kiitiphane, ucak firmalar:

ORTAMLARI VE Donamim: Ugak bakim kataloklari, e aletleri, 6l¢l aletleri,
DONANIMLARI bilgisayar, projeksiyon cihazi, VCD, DVD, tepegoz,
egitim maketleri

Modll icinde her 6grenme faaliyetinden sonra verilen
Olcme araclar ile kendinizi degerlendireceksiniz.

OLCME VE Ogretmen modiil sonunda 6lgme aract  (goktan segmeli
DEGERLENDIRME test, dogru-yanls testi, bosluk doldurma vb.) kullanarak
modul uygulamalar: ile kazandiginiz bilgi ve becerileri
Olcerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Insanlarda kuslar gibi ucma arzusunun baslacigi cok eski tarihlerden beri yapilan
¢esitli ugma girisimleri  bir tarafa birakilirsa asil anlamda ilk uguslar 20.yy. da
gerceklestirildi. Yercekimi kuvvetini mekanik enerjiyle yenme prensibine dayanan ucaklar
kisa zamanda hizla gelistirildi. Plantr, helikopter ve otojir tipi ugus araglari da ucagin havada
kalma prensibine dayamir. Kaldirma kuvveti, ucan aracin sahip oldugu mekanik enerji
vasitasiyla kanat denilen kaldirma yiizeylerinde meydana gelir. Balon ve zeplinlerdeyse
kaldirma kuvveti, havadan hafif gazlarin havaicinde yikselmesiyle olusur.

29 Temmuz1950' de turboprop motorlu bir yolcu ugag:r olan Vickers Viscount ile
dinyanin ilk tarifeli yolcu ucag: seferine basladi. 19 Aralikta 1957 de ise turboprop motorlu
bir yolcu ucgagiyla ilk transaltlantik yolcu seferi yapildi. Yeni nesil turboprop motorlarin
gurdltd ve titresim oranlar1 disk, hizli turboprop ucaklar bu agidan hava yollarina birgok
avantg] sunmaktadir. Kisa ugugslarda jetlerle ayn sirede ucan turboproplarin yakitin diginda
bakim, finans ve ekip maliyetleri agisindan da jetlere oranla ¢cok daha cazip maliyetlere
sahiptir.

Turboprop sistemler de pervaneyi gaz turbinleri cevirir. Turboprop motorlar pistonliu
motorlardan daha yukseklerde ve daha hizl1 ugusa everislidir. Cogunlukla nakliye ve yolcu
ucaklarinda kullanilir. Helikopterlerde de ayni sistem vardir. Pervane yerine helikopter
motoru calistirilir. Gaz tdrbinlerinin glici giinimizde 500 saft beygir gicinin Uzerinde
yapildigindan hafif ugaklarda pek kullamlmamaktadir. Tirbinle pervane arasinda verimin st
diizeyde olmasi icin devir distren bir disli kutusu bulunur. Glcleri on bin saft beygir glicline
kadar ¢ikar vejet yakiti kullanilir.

Pervaneli ucaklar jetlerden daha kisa pistlere inip-kalkabilir ve kisa zamanda ugusa
hazir h@le getirilir. Jetlere oranla ortalama % 25 daha az yakit harcayan pervaneli ucaklar,
disuk maliyetleriyle bircok hava yolu tarafindan 6zellikle kisa menzilli uguslarda tercih
ediliyor.

Bu modili basar ile tamamladigimzda pervanenin bakim iglemlerini  bakim
dokumanlarinda belirtildigi sekilde yapabileceksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

(Aamac )

Bu faaiyetin sonunda uygun ortam saglandiginda statik ve dinamik dengeleme
islemlerini bakim dokimanlarindabelirtildigi sekilde yapabileceksiniz.

(ARAsTl RMA )

> Ucaklarda statik ve dinamik dengeleme islemini arastirinmz.

»  Aragtirmakonusunda sanal ortamdaveilgili sektorde kaynak taramas: yapiniz.
> Y aptigimz arastirmay rapor haline getiriniz.
> Hazirlachgimz raporu simiftaki arkadaglarimzla sunu yaparak paylasinz.

1. STATIK VE DINAMIK DENGELEME

1.1. Statik ve Dinamik Dengeleme

Ucaklarin ugus Ozelikleri dogrudan dogruya agirlik ve denge durumlarina baglidir.
Istikrarl1 bir ugus yapilabilmesi icin denge durumu birinci dereceden énemlidir. Helikopterde
teorik olarak tim agirliklarin toplandigi kabul edilen ve dengede tutabilen bir nokta
mevcuttur. Bu noktaya agirlik merkezi denir. Ucak uzunluk ekseninden gecen dikey diizleme
gore simetrik olmalidir. Agirlik merkezi normal limitlerin disina ¢ikarsa ucakta istikrarsiz
ucus meydana gelir ve kumandalar guclesir. Dogru bir sekilde agirlik merkezini saptamak
icin belli zaman araliklarinda helikopter tartiya ainmalidir.

Ucaklarda donen palelerin donis sirasinda anormal titresimler yapmamasi icin paller
Uretim sirasinda ve Uretimden sonra statik ve dinamik olarak balans yapilir. Statik balansta
ornek ve mastar bir pale gore agirlik merkezi icine agirliklar konularak veya cikarilarak
istenen dizeye ve bolgeye getirilir. Raillerin Uretimi sirasinda da hatve ekseni etrafinda
balansi hiicum kenarina agirlik konarak yapilir.

Dinamik balansta ise "Whirl Tower" denilen bir elektrik motoru ve disli kutusuyla
sabit bir yere baglanmis bir sistemde gergek bir rotor sistemine bagli palier dondirilerek
titresimleri ve balans bozuklugunun biytklogi yeri tespit edilir. Bu bozukluk palin
uclarinda, hiicum kenarlarinda bulunan bolgelere agirlik ekleyerek veya cikartarak giderilir.
Kullamcr seviyesinde ise eger ucusta ve yerde rotorlardan asin titresim geliyorsa ya da
herhengi bir nedenle pallerden biri veya birkagi degistirildiyse rotor sistemine helikopter
Uzerinde balans uygulanir. Paller belli bir devirde donerken, otomobil tekerlerinde oldugu
gibi titresimi ve balans bozuklugunu 6lgen cihazlarla bozuklugun yeri belirlenir. Rotorun
gercek donus devri yerden veya helikopterin icinden stroboskopla dl¢ilirken buna bagl
titresim Olcer bir cihaz da rotordaki balans bozuklugunu gosterir. Railerin rotor baglant:
noktalarina (bilgisayarli cihazin gosterdigi tarafa) belirli agirlikta rondelalar (pul) eklenerek
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veya cikartilarak rotorun balanst yapilir. Bazi modern helikopterlerde balans ve tracking
cihazi helikoptere entegredir. Etrafinda dondigl gobek eksenine pervane ekseni, paa
uclarinin iz disUmi olan daire ¢cemberinin ¢apina ise pervane ¢ap adi verilir. Statik ve
dinamik balans pervane makinelerinde ve pervanede dogru pervane balansi yapilmasi
zorunludur. Herhangi bir zamanda yapilan bakim tamir ve eklemeler veya agirlik eksiltmesi
yapildiginda pervane balans kontrolii zorunludur. Ornegin agag bir pervaneye diizgiin
olmayan yeni bir vernik atilirsa bir dengesizlik yaratir. Ornegin metal bir kanat uc
zararlarinda dolay: kisalirsa balansin korunmast icin, karsi kanatta da kisalmalar gerekir

Pervanedeki balans statik ve dinamik balans olarak ikiye ayrilir. Bir pervanedeki statik
balans pervane agirlik merkezi ile donus eksenin birbirine uygun olmasidir. Diger yandan
dinamik balansise doner pervanelerin agirlik merkezi ile donme diizleminin ayrn: olmasidir.

1.1.1. Statik Balans

Statik balans ayarlamasinda kullanilan yéntemler, pa kenar1 ve asma metotlardir. Bu
iki metottan pal kenart metodu basit ve daha dogru bir metottur. Bir pervane balansinda pal
kenari metodu kullamlir ise bu bir durus testi olup iki celik sertlestirilmis kenar kullanlir.
flaveten test durusu, serbest bir odada veya bolgede hava hareketi veya agir titresim
hareketine misait olmalidir.

Durus testi ile pervane yatay ve disey balandar: kontrol edilir. iki kanatli bir pervane
yatay balanst icin bir kanat disey pozisyona getirilir. Sonra kontroll yapilan disey
pozisyondaki kanat digeriyle yer degistirerek aym kontroller yapilir. Eger pervane disey
balansi ne olursa olsun disey pozisyonda duruyorsa kanat derecesi yukari dogru olmalidir.
Diger bir yandan diisey dengesizlik varsa pervanenin yatay bir pozisyon i¢inde kafan miktar:
meyilli hdle getirilir.

J
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Sekil1l.1: Balan cihaz1

Iki kanatl1 bir pervane yatay balans kontrol Ui igin montajda, pervane yatay bir durumda
her iki kanat dimdiz disa dogru takilir. Pervane yatay balansinda yatay pozisyonda durur.
Eger yatay bir dengesizlik varsa bir kanat asag1 hareket nedeniyle disey kisim icinde kalan
kismu gelecek sekilde yoneltilir. Ugak pallerinin donls sirasinda titresim yapma malari igin
statik olarak bir aparat Uzerinde balans yapulir.
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1.1.2. Dinamik Balans

Bir pervanedeki dinamik balans, pervane elemanlarinin agirlik merkezine gore
benzerlik gostermeleridir. Ornegin pervane kanatlar aym donis diizleminde dondirdlur. Bir
pervane kanadindaki bir yersiz kitle dagilimi limit simirlart icindeyse yaptigr dinamik
dengesizlik ihmal edilir.

Pervane montaj1 boyunca makine kolu ¢ok kisa ¢caplarla karsilastirilir. Diger gercek bir
sebep, kanat izleri diiz dikey eksen gizgisiyle ayni olmalidir. Dinamik balans diizeni modern
metotlarla kontrol edilirken pervane dondirdlir ve uygun ekipmanlarla ugak Uzerinde
kurulur. Makine calistirnilir elektronik uyar: elemanlar: ve pin noktalan bdlgesel dengesizligi
bulur, ilaveten test ekipmanlar: dogru durumdaki agir diizenini hesaplar.

Ugak pallerinde "Whirl Tower" denilen, helikopterin motor glictinde ve devrinde
paleri dondurerek cikan titresime gore balans icin hangi pale ne kadar agirlik eklenip
cikartilacaginm belirten cihazlarla "Dinamik Balans' yapilir. Paller helikoptere takildiktan
sonratekrar balans yapilir.



ﬂUYGULAMA FAALiYETi _

Pallerin dinamik balans islemini yapiniz.

Islem Basamaklari Oneriler

» Calismaaannin temiz ve dizenli olmasina
dikkat ediniz.
Y angin tlpind hazir bulundurunuz.
Aircraft maintenance manuel (AMM)’yi
hazirlayinmz.

» Gerekli emniyet kurallarina uyunuz. i
» Gerekli bakim ve avadanliklar: hazirlayimz.
>

Bir pervane kanadindaki bir yersiz kiitle
dagilimt limit sinirlar: igerisindeyse yaptigi
dinamik dengesizlik ihmal ediniz.

» Pervane kanatlarin ayn: dénis
diizleminde donddrintiz.

A\ 4

Sokilen pervaneyi yerlestirmek icinis
tezgdhinm hazirlayimz.

» Calisma alaninda yangin tehlikes
olusturacak herhangi bir cihazin
calismadigindan emin olunuz.

» Pervane montaj1 boyunca makine kolu
¢ok kisa caplarla karsilastirinmz.

» Kanat izleri duz dikey eksen gizgisiyle | > Calismaaamndayangin tehlikes

aym olmasi gerekir. Ayni olup olusturacak herhangi bir cihazin
olmadigina dikkat ediniz. calismadigindan emin olunuz.

» Pervaneyi dondiriniz ve uygun » Aircraft maintenance manuel (AMM)'yi
ekipmanlarla ucak Uizerinde kurunuz. hazirlayinz.

» Makineyi calistirimz. Y angin tUpini hazir bulundurunuz.

>
> Olcii yapilacak parcalarin temizligine dikkat
ediniz.

> Olcii aletlerinin uygunlugunu kontrol ediniz.
» Kontroller sonunda pervane sistemi bakim
kitabindaki olculer disindaki parcalar:
degistiriniz.

» Elektronik uyar1 elemanlar: ve pin
noktalar: bolgesel dengesizligi bulup
bulmadigin kontrol ediniz.

. . . » Caligma alammn temiz ve diizenli olmasina
» Test ekipmanlar: dogru durumdaki dikkat ediniz.

agir duzenini hesaplayip , . b
hesaplamadigim kontrol ediniz. > ﬁ;;f:g;ﬂ? ntenance manuel (AMM)'yi




» Ucagin palerinde "Whirl Tower"
denilen helikopterin motor giictinde ve
devrinde palleri dondirerek ¢ikan
titresime gore balansicin hangi pale
ne kadar agirlik eklenip cikartilacagin
belirten cihazlarla"Dinamik Balans'

yapinz.

» Balans agirliklarimn miktarint ve yerlerini
not ediniz.

» Paller Ugagatakildiktan sonratekrar | > Aircraft maintenance manuel (AMM)'’yi
balans yapiniz. hazirlayinmz.




KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadiklarimiz icin Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak ogrendiklerinizi
kontrol ediniz.

Deger lendirme Olcitleri Evet | Hayrr
Guvenlik onlemlerini aldimz mi?

Islem basamaklarin tespit ettiniz mi?

Calisma ortamimin temiz ve diizenli olmasin sagladimz mi?

Aircraft maintenance manuel (AMM)'’yi hazirladiniz mi?

Gerekli takim ve avadanliklar: hazirladinz mi?

Pervane kanatlarim ayni donis diizleminde dondirdiintiz mu?

Njo|g|rcwidIE

Pervane montaj1 boyunca makine kolu ¢ok kisa caplarla

karsilastirdiniz mi?

8. Kanat izlerinin diiz dikey eksen ¢izgisiyle aym olup olmadigina
dikkat ettiniz mi?

9. Pervaneyi dondurup ve uygun ekipmanlarla ugak tizerinde kurdunuz

mu?

10.Makineyi caligtirdimz m?

11.Elektronik uyar: elemanlar: ve pin noktalar: bélgesel dengesizligi
bulup bulmadigin: kontrol ettiniz mi?

12.Test ekipmanlar1 dogru durumdaki agir diizenini hesaplayip
hesaplamadigin kontrol ettiniz mi?

13.Pale ne kadar agirlik eklenip cikartilacagim belirten cihazlarla
"Dinamik balans" yaptimz mi?

14.Palleri ucaga takildiktan sonratekrar balans yaptinz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmuyorsamz Ggrenme faaliyetini tekrar ediniz. Butun cevaplarinmz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme’ ye geginiz.



AC)LQMEVE DEGERLENDIRME h

Asagidaki sorulari dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1 Ucakta teorik olarak tim agirliklarin toplandigi kabul edilen ve dengede tutabilen bir
nokta mevcuttur. Bu nokta asagidakilerden hangisidir?
A) Pervane
B) Motor
C) Agirlik merkezi
D) Tarbin

2. Ucaklarda donen palelerin dénis sirasinda anormal titresimler yapmamasi icin paller
Uretim sirasinda ve Uretimden sonra asagidakilerden hangisi yapilir?
A) Hucum acisi ayarlanmr
B) Kesit konum acisi ayarlanir.
C) Alcak blade agisi ayarlanir.
D) Statik ve dinamik olarak balans ayar1 yapilir.

3. Rotorun gercek donis devri yerden veya helikopterin icinden neile 6l ¢l ir?
A) Stroboskop
B) Osiloskop
C) Komporator
D) Mikrometre

4, Bir pervanedeki statik balans icin asagidakilerden hangisi dogrudur?
A) Kesit konum agisi ile donis eksenin bir birine uygun olmasidir.
B) Hiicum agisi ile dontis eksenin birbirine uygun olmasidir.
C) Ucagin ileri dogru hareketi ile donis eksenin birbirine uygun olmasidir.
D) Pervane agirlik merkezi ile donls eksenin birbirine uygun olmasidir.

5. Bir pervanedeki dinamik balansicin asagidakilerden hangisi dogrudur?
A) Doner pervanelerin agirlik merkezi ile dénme dizleminin aynit ol masidir.
B) Ucaginileri dogru hareketi ile dontis eksenin bir birine uygun olmasidir.
C) Ucagin geriye dogru hareketi ile doniis eksenin bir birine uygun olmasidr.
D) Pervane agirlik merkezi ile donis eksenin bir birine uygun olmasidir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayinmz.
Cevaplarinizin tumui dogru ise bir sonraki dgrenme faaliyetine geciniz.



OGRENME FAALIYETI-2

@)

Bu faaliyetin sonunda uygun ortam saglandiginda pervane kanadh iz " blade tracking”
kontrol i bakim doktimanlarinda belirtildigi sekilde yapabileceksiniz.

(ARASTIRVA )

Pervane kanadh iz " blade tracking” kontrolUnl arastirimz.

Arastirma konusunda sanal ortamda ve ilgili sektorde kaynak taramast yapiniz.
Y aptiginiz arastirmay: rapor haline getiriniz.

YV V V V

Hazirladigimz raporu siniftaki arkadaslarimzla sunu yaparak paylasinmz.

2. BLADE TRACKING
2.1. Blade Tracking

Rotor tracking pal uclarinin donls sirasinda izledigi yolun dizgunlUgi icin yapilan
ayarchir. Her bir pal ucu aym noktadan aym yukseklikte (o sirada bir kumanda verilmedigi
takdirde) gecmelidir.

BICAK (PALE)

ROTOR BAST

ROTOR SAFTI

Sekil 2.1: Paller (iki ya da daha ¢ok)

Bir rotor temel U¢ parcadan olusur: Rotor safti (gl¢ Unitesine baglidir.), rotor bast
(rotor saft ve bicagimn baglandig: yerdir.) ve pallerden meydana gelir. Paller rotor basina
mentese (veya esnek bolimler) ile baglanir ve palin hareketlerineizin verir.

Dikey duzlem (flap mentesesi)

Donme duizlemi (striikleme mentesesi)
Boylamsal dizlem (feder mentesesi)
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TRRG HINGE

FERTHERING R

Sekil 2.2: Blade boylamsal diizlemler

Pervane kanadi kabul edilebilir bir yol izler. Pervane kanat ucunun aldig: yolu takip
ettiginizde karsimza donerli bir kavis ¢ikar. Bu yol sirasinda yapilan takipte pervane ug
pozisyonlarimn biri digerine baglidir. Bu sistem, normal bitmis titresim sorunu kalmamisg
veya son bir kez balans kontrolt yapilacaktir ve pervane yeniden takilmaya hazirdir. Meta
pervanelerinin ¢aptan 6 feet yukaridadir. Hafif ugaklarda zorunlu izler iceridedir. Bir agag
pervaneninizi, 1/8 inch dahaiceridedir.

Sekil 2.3: Ug palli pervanenin her bir parcas saat alt1 yoniini goster diginde dengede olmasi

Pervane izlenmeden 6nce ugak sabitlenir. Bu sabitleme ugak tekerlekleri desteklene
rek yapilir. Bundan sonra 1/4 inch icinde pervane kavisine gore yerylzinde bir nokta
referans olarak alimir. Bu yapildiktan sonra tahta Uzerindeki gazeteye pervane kavis
yaptiginda belki hafifge vurur.

Bolge icindeki referans noktasimin yeri donen pervane kanadi ve her pervane
yolundaki izidir. Pervanelerin biitin yollardaki maksimum iz fark: belirlenen dl¢lnin disina
¢ikmamalidir. Bununlailgili sekil asagida gozikmektedir inceleyiniz.

Sekil 2.4: Pervaneiz kontroli
11




e UY GULAMA FAALIYET]

Pervane iz kontrol ini yapiniz.

Islem Basamaklari

Oneriler

Gerekli emniyet kurallarina uyarak
perva nenin palerinde asinmave
hasar olup olmadiginm dikkatlice
kontrol ediniz.

Calisma alaninin temiz ve diizenli ve aydinlik
olmasina dikkat ediniz.

Pervane sistemi bakim kitabini hazirlayimz.
Gerekli bakim ve avadanliklar: hazirlayiniz.
Baglantilarimzi kontrol ediniz.

Pervane izlenmeden 6nce
tekerlekleri destekleyerek ucagi
sabitleyiniz.

A\

Pervane sistemi bakim kitabinina gore ucag:
hazirlayimz.

I/4 inch icinde pervane kavisine
gore yerytziinde bir noktareferans
olarak alinmz.

Aircraft maintenance manuel (AMM)'yi
hazirlayimz.

Temizlik icin MEK (Metil- Etil-Keton)
kullanmayimz. MEK kullanmak spinner ve
pervane pa boyalarini inceltir.

Tahta Uzerindeki gazeteye pervane
kavis yaptiginda hafifce vurunuz.

Aircraft maintenance manuel (AMM)’ye gbre
palleri numaralandiriniz.

Bolgeicindeki referans noktasinin
yeri dénen pervane kanadh ve her
pervane yolundaki izi olup
olmadiginm kontrol ediniz.

Tekrar kullanmak Uizere muhafaza ediniz.

Pervanelerin bitin yollardaki
maksimum iz fark: belirlenen
Ol¢liniin disina ¢ikip gitkmadigim
kontrol ediniz.

Gerekli bakim ve avadanliklart hazirlayinmz.
Baglantilarimzi tekrar kontrol ediniz.

12
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadiklarimiz icin Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak ogrendiklerinizi
kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgitleri Evet | Hayrr

Guvenlik 6nlemlerini aldimz mi?

Islem basamaklarin tespit ettiniz mi?
Calisma ortamimin temiz ve diizenli olmasini sagladimz mi?
Aircraft maintenance manuel (AMM)’yi hazirladimz nmi?

Gerekli takim ve avadanliklar: hazirladinz mi?

Gerekli emniyet kurallarina uyarak pervanenin pallerinde asinma

ve hasar olup olmadigini dikkatlice kontrol ettiniz mi?

7. Pervaneizlenmeden 6nce tekerlekleri destekleyerek ucagi
sabitlediniz mi?

8. Yainch iginde pervane kavisine gore yerytizinde bir nokta referans
aldinz m?

9. Tahta Uzerindeki gazeteye pervane kavis yaptiginda hafifce
vurdunuz mu?

10. Bolge icindeki referans noktasimn yeri donen pervane kanad: ve
her pervane yolundaki izi olup olmadigim kontrol ettiniz mi?

11. Pervanelerin  bltin yollardaki maksimum iz farki belirlenen

Olcuniin disina cikip ¢citkmadigim kontrol ettiniz mi?

o g AW P

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmuyorsamz Ggrenme faaliyetini tekrar ediniz. BUtun cevaplarinmz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme’ ye geginiz.

13



ﬂOLQME VE DEGERLENDIRME _

Asagidaki ctimlelerde bos birakilan yerlere dogru sbzcukleri yazimz.

L pal uclarinin donls sirasinda izledigi yolun dizgunlgl icin yapilan
ayardir

2. Rotor bast ......cccceeeevenenee. VE oot baglandig: yerdir.

3. Paller, rotor basina...........ccceevevvieece v, ile baglanr.

4, Metal pervanelerinin ¢aptan ...........cccoverennenne feet yukaridadir.

5. Bir agag pervaneninizi .................. inch dahaicgerdedir.

6. Pervane izlenmeden Once ucak sabitlenir. Bundan sonra......... inch icinde pervane

kavisine gore yerytziinde bir noktareferans olarak alinir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaiyete geri donerek tekrarlayinz.
Cevaplarinizin timi dogru ise bir sonraki 0grenme faaliyetine geginiz.

14



OGRENME FAALIYETI-3

(amac )

Bu faaliyetin sonunda uygun ortam saglandiginda pervane kanad: "blade” hasarlarin
tekni gine uygun degel endirebileceksiniz.

(ARASTI RMA )

> Ucaklarda pervane kanad: "blade” hasarlarin arastiriniz.

»  Arastirmakonusunda sanal ortamdaveilgili sektdrde kaynak taramasi yapiniz.
> Y aptiginiz arastirmay rapor haline getiriniz.
> Hazirlachgimz raporu siniftaki arkadaglarimzla sunu yaparak paylasiniz.

3. PERVANE PITCH KUMANDASI BLADE
HASARI, EROZYON, KOROZYON,
CARPMA HASARI, DELAMINASYON
DEGERLENDIRMELERI

3.1. Blade Hasar1i

Palin yukarida bahsedilen ana parcalar: havaylailk temasin saglandig: steel nose blok™
haric fiber glas ylzey ile kaplanmis ve aerodinamik yap: stirekli purtizsiiz héle getirilmistir.
Bunun disinda palin ana yapiya, masta baglantt ucu olan grip bolt (grup saplamasi)
cevresinde dayanikliligr artirmak icin root doubler (kok glclendiricileri) ile guglendirilmistir.
Denge saglamak icinse ayarlanabilen denge agiliklari eklenmistir. Helikopterde kullarmilan
ana rotor sistemine bagl olarak degismekle beraber yeni nesil bir¢cok helikopterde palleri
kendi aralarinda degisebilir imal edilmektedir.

7 5 e
Ly

R ,.-f""“__:;-}

o~ «—::"f:;i_,f’x 10
.-"/.

1. Attachmentiugs 2.Gripplate 3 Root doublers 4 Nomexhoney comb 5. Trimtab

6.Fiberglass starps 7. Protecthse strip 3.3 pardoubler & Nickhel-covered stamless stell
swept ip 10. Trim tab

Sekil 3.1: Palin parcalary
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Yani ariza yapan palin yerine baska bir pal takilabilmektedir. Tabiki bir helikopterde
buyUk parca degisiminden sonra balans ayarlamasi yapilanmast gerekir.

Sekil3.2: Pal hasarlari

Pal hasarlart havayla slrekli bir etkilesim, icinde olan palde zamanla bazi sorunlar
kendini gosterir. Ugak disinda ve havayla temasi ¢ok fazla olan palde, havamn korozif
etkisini gormemek mimkin degildir, 6zellikle bal petegi yapimin igcine su kagmamasi icin
yap1 genel olarak epoksi bir yapistiricr ile kapatilmis ve koruma artina ainmistir. Suyun
baska bir degisle nemin pal Uzerinde korozif etkisi disinda balansi konusundada olumsuz
etkis vardir.

Palin hiicum kenar1 calisma sirasinda stirekli havayr kestigi icin 6n bolgedeki asinma
asir1 olur. Ozellikle tozlu bolgelerde yapilan uguslardatoz pal tizerinde zimpara etkisi yapar,
ylzey boyasini kaldirir ve metalde hasara neden olur. Ayrica doni sirasinda pa gévdesine
carpan cisimler, olusturulan hava akimindan dolay: yerden kaldirilabilir veya yukaridan
dusmus atilmis olabilir, palde ezilme ve yirtilmaya neden olabilir. Pal donmez iken kendi
agirhigr ile asagiya dogru bir flapping hareketi yapar. Palin yapisi kendi agirlig: ile olusacak
bu egilmeyi karsilayacak yeterliliktedir. Bunun disinda uygulanacak bir kuvvet pale zarar
verir.

Palde olusan zararlarin tespit ve tamir edilebilirligi, yani tamir olur mu yoksa palin
degismesi mi gerekir kararinin verilmesi o pal cinsine ait bakim kitabinda yazili limitlere
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baglidir. Her pal cinsinde farkJi hasar limitleri ve farkli onarim usulleri mevcuttur.
Degerlendirme bu usullere gore ve belirtilen yéntemlerle orijina malzeme kullanilarak
yapilir. Helikopterin temel parcalarinda olan palin onarinu 6zel uzmanlik ve 6zen gerektirir.
Pal Uzerindeki hasarlar helikopterde titresim kaldirict kuvvetle zayiflik yaratir. Zamamnda
gerektigi gibi gidenimeyen bu c¢esit problemler ileriki zamanlarda olusacak daha biyuk
arizalara zemin hazirlar.

3.2. Erozyon, Korozyon, Carpma Hasari, Delaminasyon
Degerlendirmeleri

Ucaklar ister yeni ister yasli olsun her an korozyon tehlikesi ile karsi karsiyadir.
Korozyonun bircok nedeni var. Nem, kimyasal etkiler, iklim, farki metaller arasindaki
uyumsuzluklar, ucagin maruz kaldig1 yuk ve asir1 stres bunlardan sadece birkacidir. Asinan
parcanmn hemen sokilerek kontrol edilmesi, hasarin giderilmesi gerekiyor. Aksi halde ucus
sirasinda buylk hasarlar hatta kazalar meydana gelebiliyor. Tamiri mimkin olmayan
parcalarnin ise degistirilmesi gerekir. Korozyonun olustugu parcamin etrafindaki diger
parcalarda hasar riski nedeniyle kontrole alinir. Gozle gorilmeyen kilcal catlaklarin tespiti
icin rontgen cekilir. Kanat gibi ugagin tasiyici satihlarindaki korozyon kontrolleri ise daha
kapsaml1 yapiliyor. Parcalarin tamamen sokimd, olusabilecek kilcal catlaklarin kontrolU ve
hatta degistirilmesi ¢cok ciddi maliyetleri de yaninda getiriyor.

Resim 3.1: Pal ucu hasarlari

Ucaklarda yapilarinin Uretiminde kullanilan metallerde istenilen temel 6zellikler;
hafiflik, mukavemet, yogunluk, sekillendirilebilme ve korozyona kars: direnctir. Ugaklarda
yapilarimn dretiminde yayginlikla kullamlan metaller ise aliminyum, celik, titanyum,
magnezyum ve bakirdir. Bu metallerin fiziksel ve kimyasal 0Ozellikleri ve maliyetleri
bunlarin havacilik sektériinde kullammn tercih edilir hale getirmistir. Ozel ihtiyaclarin,
dusik mukavemetleri nedeniyle saf metallerden karsilanmasi neredeyse olanaksiz héle
gelmistir. Yapisa olarak daha kullanigli malzemeler elde etmek icin alasimlar gelistirilmistir.
Alasimlar ¢cogunlukla metaller arasi bilesikler hdlindedir. Buna karsilik bazi alasimlar metal
olmayan elementlerin de yer aldig: bilesikler seklindedir.

Korozyonun olusumu metaller bulunduklari ortamin elementleri ile reaksiyona
girerek, once iyonik héle ve ondan sonra ortamdaki baska elementlerle birleserek bilesik
héline donmeye calisir. Bir baska deyisle kimyasal degisime ugrar ve bozunur. Sonucta
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metal veya alasimimin fiziksel, kimyasal, mekanik veya elektriksel 6zelligi istenmeyen
degisikliklere ugrar. Korozyon, hem metal veya alasimin bozunma reaksiyonuna hem de bu
reaksiyonun neden oldugu zarara verilen addir. Ucak yapilarinda kullanilan metaller dogada
saf olarak degil, bilesikler seklindeki maden cevherleri olarak bulunur. Metaller ancak
bilesiklerinin saflastirnimast ile kullanilabilir. Saf metaller esas itibariyle alasimlara goére
daha az dayamima sahiptir. Alasim elementleri hafif agirliktaki havacilik metallerine gore
genellikle daha az aktiftir ve hafif metaller korozyona daha ¢cok meyillidir. Hafif metaller
nispeten aktiftir, diger yapisal amaclar icin kullanilan metallere gére daha kolay korozyona
ugrar.

3.2.1. Korozyona Etki Eden Baslica Faktorler

Mal zeme secimi

Parca boyutu

Cografi yerlesim

Isil islem

Elektrolit

Mikrobiyolojik organizmalar
Mekanik gerilmeler

VVVVVYVYYVYVY

Malzeme seciminde Uretimi dusUndlen bir parcanin korozyona karsi olan direncinde
malzeme secimi ilk sirada gelir. Havacilik malzemesi Uretiminde kullamlan malzemeler
secilirken calisma 6zelligine gore metal secimi yapilir. Ozellikle korozif ortamda calisan
parcalarin Uretimi esnasinda korozyona daha az meyilli metal veya alasimlarin kullamlmast
gerekir. Birbirine baglanmus iki farkli metal arasinda meydana gelecek korozyonun hizi bu
metallerin aktivitesine baglidir. Aktiviteleri arasindaki fark ne kadar biyik olursa korozyon
0 kadar hizli meydana gelir. Kalin kesitli metal parcalara Uretim esnasinda sicak islem
uygulanmussa, bu parcalarin korozyona ugramaihtimali yikselir.

Tropik deniz ve okyanus bdlgelerindeki yiksek hava sicakligi denizden yikselen tuz
yuklt hava ile birleserek kisa siirede metaler GUzerinde siddetli bir korozyon olusmasina
neden olur. Ozellikle, deniz Uzerinde algak ugus yapan hava araglarinin kisa sirede
korozyona maruz kalmamasi icin ugus sonras: yikama yapilarak hava aracimin Uzerindeki tuz
ve nem birikintilerinin giderilmesi gerekir. Ayrica fabrikalardan, binalardan ve tasitlardan
¢ikan duman, is, toz ve artik gazlar metalleri olumsuz yonde etkiler. Buzul veya ¢dl iklimine
sahip bdlgelerde ise korozyon olusma ihtimali ¢ok azdir. Clnki sbz konusu her iki bélgede
de nem oranm diguktir. Buna karsilik 6zellikle ¢ol iklimine sahip bolgelerde iki olumsuz
etken olarak cok yuksek sicaklik ve kum firtinas: tehlikeleri olusabilir.

3.2.2. Korozyon Turleri

Tekdiize yiizey korozyonu
Galvanik korozyon

Oyuklasma (pitting) korozyonu
Tanecikler arasi korozyon
Pullanma (exfoliation) korozyonu
Aralik korozyonu

YVVVYVYYYVY
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Gerilmeli korozyon ¢atlamas (scc)
Hidrojen gevrekligi

Y orulma korozyonu

Kurtguk (filiform) korozyonu
Asinma korozyonu

Y Uksek sicaklik korozyonu

3.2.3. Korozyon OnlemeIslemleri

>

vV VYV VYV

Imalat, tasaim ya da giderici bakim sirasinda ve sonrasinda korozyon
hassasiyetini azaltmak icin sistemlere koruyucu kaplama uygulamak,

Sistemleri ve techizat1 temizlemek ve hasara ugramus boyalar: yenilemek,
Korozyon arttirict kosullardan (su tutma, korozif ortamlar, farkli metallerin
temasi gibi) kaginmak,

Korozyon tespit edildiginde derha temizleyerek daha fazla ilerlemesini
Onlemek,

Tasima ve depolama esnasindaki tehlikeleri azaltmak igin techizatin koruyucu
ambalgj1nm yapmaktir.

3.2.4. Korozyon Onleme Metotlar:

VVYVYYYV

Rutin bakimlar

Kontroller

Parcalarin teknik yayina uygun temizlenmesi
Y aglama

Koruyucu bakim

3.2.5. Korozyon Dereceleri

>

>

Hafif derecede korozyon: Renk solmast seklinde gorultr. En fazla 1 mm
derinlikte olur. Elle zimparalama ve hafif kimyasal islemle giderilir.

Orta derecede korozyon: Kaplama ve boyada pullanma, ince parcacik
belirtileri gortltr. Kabarciklar 1-10 mm derinlikte olur. Elle zimparalama ve
hafif mekanik kumlamaile giderilir.

Siddetli derecede korozyon: Ciddi derecede kabarcik hélinde dokilme,
pullanma ve ince kabarciklar gortlir.10 mm daha fazla derinlikte olur.
Kapsamli mekanik kumlama ve taglamadile giderilir.
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e UY GULAMA FAALIYET]

Pervane ylizey hasarini ve bakimin yapiniz.

Islem Basamaklari

Oneriler

» Gerekli emniyet kurallarina uyarak palde
olusan zararlarin tespit ediniz.

al

Pal yiizeyinin kontrol edilmesi

YV VvV VYV V

Calisma alaninin temiz, duzenli ve
aydinlik olmasina dikkat ediniz.
Pervane sistemi bakim kitabin
hazirlayimz.

Gerekli bakim ve avadanliklar
hazirlayimz.

Baglantilarimzi tekrar kontrol ediniz.

» Palin tamir olup olmayacagina veyapalin
degismesi gerekip kerekmeyecegine karar
veriniz.

Pal ylizeyindeki hasar

Pervane sistemi bakim kitabina gore
pervanenin tamir olup olmayacagina
karar veriniz.

» Pal cinsine ait bakim kitabinda yazil
limitleri asip asmadigin kontrol ediniz.

Pal cinsine ait bakim kitabina gére
limit asim kontrolu yapiniz.

» Korozyonun olustugu parcanin etrafindaki
diger parcalarda hasar olusup olugmadigin
kontrol ediniz.

Parlatilms pal yiizeyindeki korozyon

Temizlik icin MEK (Metil - Etil-
Keton) kullanmayiniz. MEK
kullanmak spinner ve pervane pa
boyalarini inceltir.
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» Go0zle gortlmeyen kilcal catlaklarin tespiti
icin rontgen gekiniz.

F

Pal catlagi

» Kilcal catlaklarin tespiti icin rontgen
cihazim hazirlayimz.

» Kanat gibi ugagin tasiyici satihlarindaki
korozyon kontrollerini yapiniz.

Hub yiizey korozyonu

» Korozyon kontrol cihazlarin
hazirlayimz.

» Parcalarin tamamen sokiiminde
olusabilecek kilcal ¢atlaklarin kontrol ediniz.

Hub catlag:

» Calismaalaninin temiz, dizenli
olmasina dikkat ediniz.

» Pal tamirini yaptiktan sonra dikkatlice yerine
takimz.

» Parcaari takarken sbkme sirasinin
tamtersi islem yapinmz.
» Baglantilar tekrar kontrol ediniz.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadiklarimiz icin Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak ogrendiklerinizi
kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgitleri

Evet

Hayir

Guvenlik 6nlemlerini aldimz mi?

Islem basamaklarin tespit ettiniz mi?

Calisma ortamimin temiz ve diizenli olmasini sagladimz mi?

Aircraft maintenance manuel (AMM)’yi hazirladimz nmi?

Gerekli takim ve avadanliklar: hazirladinz mi?

IS F A

Gerekli emniyet kurallarina uyarak palde olusan zararlarin tespit
ettinizmi?

7. Palin tamir olup olmayacagina veya palin degismesi gerekip
kerekmeyecegine karar verdiniz mi?
8. Pal cinsine ait bakim kitabinda yazili limitleri asip asmachgin
kontrol ettiniz mi?
9. Korozyonun olustugu parcanin etrafindaki diger parcalar da
hasar olusup olusmadigin: kontrol ettiniz mi?
DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiyorsamz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. BUtin cevaplarimz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme’ ye geginiz.
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AC)LQME VE DEGERLENDIRME _

Asagidaki ctimlelerde bos birakilan yerlere dogru sbzcukleri yazimz.
1 Dond sirasinda pal govdesine carpan cisimler, palde..........cccev.ee. neden olur.
2. Pal donmeden kendi agirligi ile asagiya dogru ........ccceeeeeveveceeenene hareketi yapar.

3. Korozyonun olustugu parcanin etrafindaki diger parcalar da hasar riski nedeniyle
kontrole alinir. Gozle gorulmeyen kilcal catlaklarin tespiti iGin .........cocoovveieececenenne.
cekilir.

A, ———— hem meta veya alasimin bozunma reaksiyonuna
hem de bu reaksiyonun neden oldugu zarara verilen addr.

5. Hafif derecede korozyon renk solmasi seklinde gorulir. En fazla 1 mm derinlikte olur.
................................................... ile giderilir.

6. Orta derecede korozyon kaplama ve boyada pullanma, ince parcacik belirtileri goralr.
.................................................... le giderilir.

7. Siddetli derecede korozyon ciddi derecede kabarcik halinde dokilme, pullanma ve
ince kabarciklar gorulur. ............ooiv i ile giderilir.

8. Birbirine baglanmis iki farkli metal arasinda meydana gelecek korozyonun hizi bu
metallerin ..o, baglidir.
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastirimz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaiyete geri donerek tekrarlayinz.
Cevaplarinizin timi dogru ise bir sonraki 0grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi—4

(Aamac )

Bu fadliyetin sonunda uygun ortam saglandiginda pervane onarimint bakim
doktimanlarinda belirtildigi sekilde yapabileceksiniz.

(ARASTI RMA )

> Ucaklarda pervanelerin onarim ¢alismasim arastirinmz.

»  Arastirmakonusunda sanal ortamda veilgili sektorde kaynak taramasi yapinz.
> Y aptiginiz arastirmay: rapor haline getiriniz.
> Hazirlachgimz raporu siniftaki arkadaglarimzla sunu yaparak paylasiniz.

4. PERVANE BAKIM/TAMIR USUL LERI

4.1. Pervane Bakimi
Pervane bakimi (¢ ana bélimde toplanir.

4.1.1. Gunluk Bakim

Pal baglantilarint kontrol edilir. Pallerin u¢ kismindan ileri geri yokla oynama
olmamasi gerekir, gene elle hiicum ve firar kenarindan tutarak dairesel dondirmeye calisilir.
M Usaade edilen bosluk | dereceye kadardir. Pal uglarini gatlaklar yoniinden kontrol edilir. R
modellerinde, servis bilten 6'ya gore, pal koki Uzerinde uzunlamasina catlaklar olup
olmadigini, ayrica biitin pal ylzeylerinde boya catlagindan farkli catlaklar olup olmadig:
kontrol edilir. Gevsek vida ve emniyet telleri yonunden kontrol edilir. Gobek parcalari,
spinner ve spinner destegini catlaklar yonunden kontrol edilir. Palleri ele tatli bir sekilde
dondurerek hatve degistirme mekanizmasini kontrol edilir. Sayet baans agirliklar: takilmissa
dogru pozisyon yoninden kontrol edilir.

4.1.2. 100 Saatlik Periyodik Bakim

Periyodik olarak 100 saatlik aralarla revizyona kadar devam edilir. Abagi sokilUr.
Gunlik bakimi tekrarlamir. Flans baglanti civatalarimn torku kontrol edilir. Civatalar
gevsetmeden once bu islem yapilir. Gres ve yag kagag: igin kontrol edilir. Pal somunlarinin
silikonunu kontrol edilir. Eger hasarlanmigsa yeniden silikonlanir. Pallerin muayenesi: Agac
kompozit pallerin muayenes kolaydir ve dogru netice verir. Vernik igindeki yiizey catlaklary
gibi kritik durumlar1 baslangicta gosterecektir. Bunun gibi ¢atlaklara dogru karar verilmes
bu ylzden 6nemlidir. Hiicum kenarlarindaki asinma normaldir ve kritik degildir.

Metal pervanelerde bile bu tir asinma olur. Kompozit pervane tzerindeki asinmis
metal koruyucu vernik altindan gorulebilir.
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Sekil 4.1: Nor mal asinma

Pal kokind, (pal gbvdesi ve metal ferrule arasi) biitiin etrafim dikkatlice kontrol
edilir. Bu boélge ada silikonlanmaz. Sadece ferrule ile birlesim yeri slikonlanr.
Catlaga miusaade edilmez. Sayet bu bolgede catlak bulunursa pervane servisten
ainarak 6zel muayene icin fabrikasina gonderilmelidir.

Sekil4.2: Pal koku

Hicum kenarindaki metal koruyucunun ve koruyucuyu gdvdeye tespit icin
Uzerine lehimlenmis olan bronz bezin boke yakin olan baslangic kismu ve
bunlarin uzunlamasina bitim yerlerindeki ince gizgi catlaklar tehlikeli degildir.
Bu gibi catlaklar bazen olusur ve gérilmesi normaldir. Clnkl ayr1 malzemelerin
uzama katsayilar1 farkhidir (agag, piring plaka, bronz td 6rgl). Bakim periyodu
boyunca bu gibi catlaklar vernikle kapatiimadi ve pal, nemin rutubetin icine
islemesine, niifuz etmesine kars1 korunmalidir.

Where metal sheet and
Along metal sheet bfﬂ_ﬂZE labric start

- Wi ___“"“

&long the end of the bronze labric

Sekil 4.3: Pal ucunda vernikte olusan izler

Pal ylzeyindeki veya metal koruyucu Uzerindeki pal uzunluk eksenine dik
olarak uzanan ince catlaklar bukuUlme titresimlerinin gostergesidir. Bu gibi
catlaklar ¢ogunlukla pain dis ylzeyinde (pa sirt1) olusur. Sayet bu gibi
catlaklar olusursa karar igin fabrikaya bilgi verilmeli, damsmalidir.
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Sekil 4.4: Metal egim catlaklar:

Pal ucundan baslayip, pal uzunluk eksenine paralel uzanan catlaklar burulma
titresimi neticesidir. Bu gibi catlaklar ¢cok nadiren gorultr. Sayet gorillrse

fabrikaylairtibat kurulur.

Lengthwise cracks

Sekil 4.5: Enineizler

R modeli pervanelerde servis bulteni 6'ya gore pal koku tUzerinde uzunlamasina
catlaklar olup olmadigi, ayrica biitin pal yizeylerinde boya catlagindan farkl:

catlaklar olup olmadig: kontrol edilir.

— i ———

Bu hilgede catlak tespit edilmigtir.

Sekil 4.6: Palde catlak tespiti

Kaplama bezlerindeki hasarlar agac govdeye tesir etmedikce tas hasarlan
Onemsizdir. Hava kabarciklari 15 mm'ye kadar onemsizdir, sayet calistigi
siirece bllytimeyeceginden emin olunursa cizikler ve centikler normal bakimda

filler veyavernikle doldurulabilir.

Hicum kenarindaki metal koruyucu Uzerindeki diklemesine catlak, centik ve
¢cokuntl yoniinden muayene edilir. Eger metal koruyucu altindan ana (agag)
kisim goziikiyorsa metal koruyucu fabrikaca degistirilmelidir.
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4.1.3. Ozel Muayene

Pervane kalkis rpm’ nin %210’ u kadar asir1 siirate maruz kalmissa gozle muayene edilir.
%10-%20 arasinda pervane revizyona tabi tutulur. %20'yi gecmis ise pervanenin tamiri
mimkin degildir, servisten alinmalidir. Burada en dnemli nokta siirat asiminda rpm'nin
kesin olarak bilinmesi ve kaydedilmesidir. Ayrica pervanenin bir yere veya yildirnm
carpmast durumunda da revizyona alinmasi gerekir.

4.2. Pervane Tamir Usulleri

Metal parcalarin pas ve capaklari, kesik, ¢okint, centik cizik gibi hasarlar1 genis
capli bir daire seklinde hasarin altina inerek gider. Bu islemi yaparken 1,5mm (1/16")
derinlik, 12 mm (1/2") genislik olcilerini gegmemek gerekir. Sayet parcada zayiflik veya
yorulma belirtileri varsa parcay1 degistirmek gerekir.

Kaynak 6n 1sitma veya 1sil isleme misaade edilmez. Compound kullanilarak ytizey
hasarlar1 kapatilmaz. Fork ve hatve degistirme bloklarim palerin yere carpmasi neticesinde
hasarlanmasi durumda degistirmek gerekir. Shotpeend yapilan bdlgeye gerekiyorsa yeniden
aym islemi uygulamak gerekir.

Aluminyum ylzeyleri gerekiyorsa anodize yapmak, anodize isleminden 6nce
Uzerindeki celik parcalar cikarmak gerekir. Metal ferruleye shotpeen gerekliyse islemden
sonra yuzeyi korumak icin 3M primer EC 776 kullamlmalicir. Spinner destegi Uzerindeki
gevsek percin ve bademcikleri degistirilmelidir. Kadmiyum kaplama gerekliyse kadmiyumla
kapladiktan sonra ¢ saat sire ile 180°C (350°F) derecedeki firina koyulmalidir. Vidalar,
cvatdar, saplamalar ve paslanmaz celiklerle yaylart kaplanmalidir. Tolerans disindaki ve
asinmaibaresi olan "bltln parcalar: degistirmek gerekir.

Kompozit paller bitin ¢okintd, cizikler, V seklindeki centikler ve kabul edilebilir
catlaklarin asagidaki siraya gore tamiri yapilmalidir. Kaplamamin tamiri palin agag kismina
nifuz etmeyen, kaplamadaki hasarlarin tamiridir. Cokuntti ve gentikler kaplamanin atina
gecmediyse dnemsizdir ve epoxy resin kullanilarak kolayca tamir edilebilir. Y Uizeydeki
kaplamaya isleyen hasarlar kontrol edilir. Tamir edilebilir nitelikteyse asagidaki siraya gore
tamiri yapilir.

Tamir parcasi ayni malzemeden olmali ve aymi yonde yapistirilmalidir. Yama

parcasinin hiicum ve firar kenarina olan uzaklig: en az 0,1 Xb' dir. Palin bir ylziindeki yama
say1s1 en fazla ticle sinirlidir.
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Sekil 4.7: Palde genis bir bolgenin kaplamas: ¢ikarilmis

4.2.1. Balans Gerektirmeyen Tamirler
Kaplama gevsek degilse 30 mm’ye (1,18") kadar olan cizikler kesik bile olsa epoxy
resin ile doldurularak tamir edilebilir. Kaplamada kabarma oldugu takdirde, bir cakiyla

kaplama kaldirilir (max 30 mm (1,18") uzunluk ve kat kaybi hélinde). Daha sonra uygun
miktar ‘epoxy resin’ kullanilarak aga¢ kismina yapistirilir.

Capr 15 mm'ye (0,59") kadar olan hava kabarciklari, karsilikli kesilip tamir edilir.
4.2.2. Balanst Gerektiren Tamirler

Genis bir bolgenin kaplamasi gevsemis ve kaplama cikarilmis ise asagidaki sekilde
tamir edilir.

> Sekil 4.8 de goruldugl gibi gevsek kaplamay: cikarip dizgin bir yizey elde
edilir.

Sekil 4.8: Gevsek kaplama
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> Hasarlanan yere 1spatula ile en az bir miktar ‘epoxy resin’ uygulanmir. Yama
parcasinin agac kismina iyice yapismasi igin bir miktar yapistirict kullanlir ve
yama bezinin iyice 1danmasi saglanmir. Bez agaca dogru bastirilir. Eger daha
fazla kat varsa ayni yontemle tamamlamp kurumast icin bir gece beklenir.
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Sekil 4.9: Orjinal kaplama malzemesi

> Yama yapilan bolgeyi dizgin bir yizey elde edinceye kadar dizeltilip kicik
purtzler dolgu maddesi ile doldurulur.
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Sekil 4.10: Yamamn diizgun yuzey héline getirilmesi

> Komple pal zimpara ve dolgu maddesi ile boyaya hazirlanip kaplamanin hasar
goérmeyeceginden emin olunur. Pal verniklenir.

> Burada belirtilmeyen hasarlar sadece yetkis onaylanmis servis istasyonlar
tarafindan yapilabilir. Pal hiicum kenar koruyucularindan degistirilmesi ve pal
uclarinin hasar tamirleri govdenin % 90'inda hasar yoksa Uretici firma veya
onun yetki verdigi istasyon tarafindan yapilabilir.

4.2.3. Pervane Temizligi

MEK (metil-etil-keton) pervane pa boyaarim zayiflatir. Muayene icin bitin
parcalarin temizlenmes gerekir. Bitin meta parcalar PD-680 Tip2 veya esidi solventle
temizlenir. Sealent compound RTV-109 MEK ile temizlenir. Metal olmayan yumusak firga
kullamlir. Agir ve siki yapishus yapistinict kalintilar yumusak plastik aletler kullanilarak
cikarilabilir. Disler Uzerindeki ve diger temas ylzeylerindeki kalintilar1 ¢ikarirken hasar
vermemek icin dikkatli olunur.

Resim 4.1: Pervane temizligi
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Plastik koruyucu (PV-882)'yi pal somunundan cikarilir. Somun ve ferrule
temizlendikten sonra tekrar takilir. Paller su veya cok yumusak solventle silinir. MEK
kullamlmaz. Parcalar basingsiz kuru hava ile kurulanir. Parcalar temizledikten sonratoz ve
kire karsi depolama siiresince veya revizyon siresince korunur. Temizlenen pargalar
sicakligi degismeyen, alcak nem oram olan yerlerde depolanir, sayet uzun sireli depolama
gerekliyse korunamayan parcalar stirekli uygulanan metotlarla korunmalidir.

4.2 4. Pervanenin Buzdan Korunmasi

Buz koruma sistemi agir hava kosullarin da pervaneyi korumak amach
kullamlmaktadir. Buzlanma aerodinamik yapiyr bozar ve Uizerinde olusacak buzdan dolay:
pervanenin agirlig: artar.

Taperid-Edga

ice Shield
Hectric Propelier
De-Ice Boots

% Wira Pattern
- Diasign

Resim 4.2: Buzdan korunmak i¢in pervanenin hiicum kenarlarinin elektiriklesitilmas

Buzdan korunmak igin pervanelerin hiicum kenarlarinda e ektiriki isiticilar bulunur.
Bazi eski model pervanelerde buz olusumunu engellemek icin alkol esadi buz eritici sivi
puskdrttlGrdd. Ayrica bazi pervaneli ucaklardaki kanatlar ve motor giris kaportalarinda buz
olusumunu 6nlemek icin de-icing boots bulunur. Lastik ya da kauguk kaplamalarin icine
basincli hava verilerek siser ve buzu kirar (pneumatic anti icing boots). Bu sistemin
dezavantgj1 ise kanat hiicum kenarinin seklini bozmasindan dolay: perforfmansi biraz bozar.

Pallerin de-ice sistemlerinin, buzlu hava kosullarinda guvenli calistigindan emin
olunmalidir. Bu yuzden, hava kazanci kosullarinda olduklarindan emin olmak icin bu
sistemin periyodik olarak de-ice kaplamalar: incelenir. Elektriki tertibatimin durumlar
kontrol edilir, catlaklar aramr ve gikartilir. Ayrica boot’ta gevsek bolgeler veya kinsiklara
bakilir. Pitch menzilinin hareket edebilir oldugundan emin olunmali ve kablo uglarinda
gerilmeler kontrol edilir. De-icer uclar: ve yer arasindaki propeller rezistans degerleri kontrol
edilir. Bir detayl1 kontrol yapilirken spinner ¢ikartilir. Elektriki baglanti uglart ve donanimin
sikiligr ve asinmast kontrol edilir. Burgu kelepcelerinin guvenli oldugundan emin olunur.
Asinmalar icin halkalar ve fircalar kontrol edilir. De-icer devreleri ucaktaki degir e ektriki
baglantilardan izole edilir. Tamir edilen pal de-icerlarda, Uretici firmanin 6nermedigi anti-ice
kaplamalar1 kullamyorsa slinger-ring ve feed tub’lerin durumlar: kontrol edilmelidir.
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ﬂUYGULAMA FAALiYETi _

Pervanenin bakimin yapimz.

Islem Basamaklari Oneriler

» Calisma aaninin temiz, diizenli ve aydinlik
olmasina dikkat ediniz.

» Gerekli emniyet kurallarina » Yangin tUpind hazir bulundurunuz.
uyarak pal baglantilarin » Aircraft maintenance manuel (AMM)'yi
kontrol ediniz. hazirlayimz.

» Gerekli bakim ve avadanliklar: hazirlayiniz.

» Baglantilarinmzi tekrar kontrol ediniz.

» Pallerin ug kismundan ileri geri
oynama olup olmadigin
kontrol ediniz.

» Aircraft maintenance manuel (AMM)’ye gore
pallerin ug ayarinm yapinz.

> El ile hiicum vefirar
kenarindan tutarak dairesel
déndirmeye calisinmz.

» Misade edilen bosluk | derece olmalidhir.

Pervane €l ile dondiirme

» Pal uclarim gatlaklar yoniinden
kontrol edilir. pal koku
Uzerinde uzunlamasina
catlaklar olup olmadigim
kontrol ediniz.

» Yangin tipind hazir bulundurunuz.
» Gerekli bakim ve avadanliklar: hazirlayiniz.
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» Butun pal yuzeylerinde boya
catlagindan farkl: catlaklar olup
olmadiginm kontrol ediniz.

» Calismaaanindayangin tehlikes olusturacak
herhangi bir cihazin calismadigindan emin olunuz.

» Aircraft maintenance manuel (AMM)'yi
hazirlayimz.

» Gevsek vida ve emniyet
tellerini kontrol ediniz.

—

Pal vida ve emniyet telleri

» Baglantilar tekrar kontrol ediniz.

» GObek parcalari, spinner ve
spinner desteginde catlaklar
olup olmadigin kontrol ediniz.

H;"- : g SR

Pal gtbek parcalari

» Parcaarin temizligini yapimz.

> Palleri dletatl bir sekilde
doéndirerek hatve degistirme
mekanizmastn: kontrol ediniz.

» Baglantilar1 tekrar kontrol ediniz.

» Balans agirliklarim dogru
takilip takilmadigini kontrol
ediniz.

» Baans agirlik kontrolu icin bakim avadanliklarin
hazirlayimz.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadiklarimiz icin Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak ogrendiklerinizi
kontrol ediniz.

Degerlendirme Olglitleri Evet | Hayrr
Guvenlik onlemlerini aldimz mi?

Islem basamaklarin tespit ettiniz mi?
Calisma ortaminin temiz ve dizenli olmasini sagladimz mi?
AMM (aircraft maintenance manuel)’yi hazirladimz mi?

Gerekli takim ve avadanliklar: hazirladimz nmi?

Pal baglantilarint kontrol ettiniz mi?

Pallerin ug¢ kismindan ileri geri oynama olup olmadigim kontrol

ettiniz mi?

8. Elile hicum vefirar kenarindan tutarak dairesel dondirdiintiz
mQ?

9. Pal koku tzerinde uzunlamasina gatlaklar olup olmadigini kontrol
ettiniz mi?

10. Btun pa ylUzeylerinde boya catlagindan farkl: ¢atlaklar olup
olmadigin kontrol ettiniz mi?

11. Gevsek vidave emniyet tellerini kontrol ettiniz mi?

N o| g |R~wIdE

12. Gobek parcalari, spinner ve spinner desteginde catlaklar olup
olmadiginm kontrol ettiniz mi?

13. Padleri dletath bir sekilde dondirerek hatve degistirme mekaniz-
masin kontrol ettiniz mi?

14. Balansagirliklarim dogru takilip takilmadigim kontrol ettiniz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gbzden geciriniz.

Kendinizi yeterli gormuyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Batin cevaplariniz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme’ ye geginiz.
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Asagidaki cimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozcikleri yaziniz.

1. Pervane kakis rpm’'nin %10" u kadar asir1 slrate maruz kalmissa .............. muayene
edilir.
2. Pervane kalkis rpm’'nin kadar asin sirate maruz kalmissa % ...... - % ..... arasinda

pervane revizyonatabi tutulur. % ...... gecmis ise pervanenin tamiri mimkin degildir.
3. Cokunti ve gentikler kaplamanin atina gegmediyse Onemsizdir, ................
kullanilarak kolayca tamir edilebilir.

4, Y ama parcasinin hiicum ve firar kenarina olan uzakligi enaz ...... dir. Palin, bir
yuzindeki yamasayisienfazla ........... ile siirlidir.

5. Butln metal parcalar................ veyaesidi.......ccooeueene temizlenir.

6. Paller su veya cok yumusak ................. Slinir.....coeeeee. kullanilmaz.

7. Parcalar basin¢siz ........... ile kurulanir. Parcalar temizledikten sonra toz ve kire

kars1 depolama stiresince veya revizyon stresince korunur.

8. Pal hiicum kenar koruyucularindan degistirilmesi ve pa uclarinin hasar tamirleri
govdenin %.......... hasar yoksa fabrikasi veya onun yetki verdigi istasyon tarafindan
yapilabilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaiyete geri donerek tekrarlayinz.
Cevaplarinizin timi dogru ise bir sonraki 0grenme faaliyetine geginiz.



OGRENME FAALIYETI-5

(AmAC )

Bu faaliyetin sonunda uygun ortam saglandiginda pervane motor ¢alismasin bakim
dokumanlarinda belirtildigi sekilde hatasiz olarak kontrol edebileceksiniz.

(ARASTI RMA )

Ucaklarda pervane motor calismasin arastirinmz.

Arastirma konusunda sanal ortamda veilgili sektorde kaynak taramast yapiniz.

Y aptiginiz arastirmayi rapor haline getiriniz.

Y V V VY

Hazirladhgimz raporu siniftaki arkadaglarimzla sunu yaparak paylasiniz.

5. PERVANE MOTOR CALISMASI

5.1. Pervane Motor Calismas

Turbojet motorlarda, kompresori calistirabilmek icin yeterli olan glicl Uretecek tlrbin
kullanir. Jet ileri gekici kuvveti saglamak icin kalan egzoz gaz enerjisini ve yiksek egzoz gaz
hizzm kullanilir. Turbojet motorun itici verimliligi oldukga dustktir. Clnkd ileri cekici
kuvvet, oldukca kiiclk hava akisina karsilik biyik hiz degisikligi sayesinde elde edilir. Gaz
turbin pervane kombinasyonu, subsonik uguslarda yiksek itici verimlilik saglar. Cunku
pervane ¢ok fazla hava akisi ile galismaktadir.

Prop Gearbox Compressor Turhine Exhaust

Combustion

— |=D. chamber

Resim 5.1: Turboprop motor
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Turboprop guc kaynag: turbin kisminda yayilmay: devam ettirmek icin ilave tirbin
kisimlarina ihtiya¢ duyulur ve saft glicli olarak egzoz gaz enerjisinin blyUk bir ylzdesini
kullanir. Bu agidan bakilinca, turboprop temel olarak glc Ureten makinadir ve jet itmesi,
Gikis itme glicinun kigik oranidir. Turbopropun jet ileri gekici kuvveti, toplam ¢ikis ileri
cekici kuvvetin %15 - % 25'ine neden olur. Turboprop esas olarak glic¢ Ureten makine olarak
turboprop glic kaynagina es deger saft beygir giicl ile degerlendirilir.

Helikopterlerde motor sayisi helikopterin tipine gore degisir. Bir, iki veya U¢ adet
turbosaft motoru kullanilmaktadhr.

Disti kutusuna

motor glic
aktarimi

AKSESUAR " "
i Tek kademeli gaz ki kademeall
DisLl kuTUSU Jemeratdr torbini serbast 10rbin

MOTOR HAVA

EGZOZ GIKISI

Girigl

¥ 2 gl ) plf T
A )
Tl 2
Devir digiirict Ikl kademeli Ters akish
ana disil kulusy santrifilj kompresar yanma odasi

Resim 5.2: Turbosaft motor

Cok motorlu helikopterlerdeki motorlar ayni disli kutusuna guc verdikleri halde disli
kutularimin 6zelliklerinden dolayr motorlardan bir veya ikisi (U¢ motorlularda) ariza yapsa
bile kalan motor ana ve kuyruk palleri ile hidrolik ve elektrik sistemlerini ¢calistiran aksesuar
disli kutusunu da dondirmeye devam edebilir.

-

-

Resim 5.3: iki motorlu Nh-92 helikopterinde motor yerlesimi
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Sekil 5.2: Degisik bir motor yerlesimi
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- MOTOR No3

YARDIMCI GUG UNITES]

AFU DRIVE APU

___-TAIL ROTOR SHAFT
(MUYAUK ROTCAU MILD

lh:r

——MOTOR No.2

AKSESUAR DigL
KUTUSLU (Hidralik
pompalarini,
elekirik jenerator-
lesimi donddrtir.}

Sekil 5.3: Ug motorlu bir helikopterde motor yerlesimi
»  Turboprop ve turboshaft

o Bir pervaneyi geviren gaz Ureteci bir turboprop motorunu olusturur.

o TlUrbinde gazin genislemesi pervaneyi cevirmek icin gerekli enerjiyi
saglar.

o Turboshaft motoru turbopropa benzemektedir. Ancak glc¢ pervane yerine

bir mile aktarilir.

Turboshaft motoru helikopterlerde yaygin olarak kullanilir.

Turboprobun sinirlamal art ve avantgjlar: pervane ile aynidhr.

DusUk hzl1 ugusta ve kisa kalkis alanlarinda pervane daha basarilidir.

Ses hizina yaklasan hizlarda sikisabilirlik etkileri baglar ve pervane

aerodinamik verimini yitirir. Bu durumda turbofan motor daha basarilidir.

Transmisyon, gliciinii motordan alan bagsta ana rotor olmak tizere hidrolik pompalar ve
kuyruk rotoruna hareket veren bir mekanizmadir. Rediksiyon (gl¢ aktarma) kismi Uc
béltimden olusur. Birinci bolim sag ve sol aotboard’ a yerlestirilmis helisel digli set kutusu;
ikinci bolum, helisdl kollektor disli setten olusur.

Uciincli kisim tasinabilir disli settir. Kuyruk rotoruna hareket veren shaft ikinci

kademe tarafindan cevrilir. Her bir hidrolik pompa sirasiyla freewheeling unit tarafindan
calistirilir. Ayrica kollektor disli set power off konumuda hidrolik pompalar icin gii¢ saglar.
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4. (Ohi in frora cooler
5. il oud to cooler
G, fotuator support

. Laterat isofition ot [Ttting
. Longltudinai solation rount fittme
. Lateral Isotation raount
10. Longitudinal feolation mount "f//.:.? = ]2
11 W¥ asher (gromrmat) -;.::E‘-‘-‘iﬂ
12, Upstop 2 -

[ln Y anie]

Sekil 5.5: Transmisyon kabin baglantilarimn sokilmesi
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Disli gurultdleri planetary kademe igerisindeki yuksek kontak oranli disliler (high
contact ratio gears ) vasitasiyla en aza indirilmistir. Driveshaft’ a bagli her bir motor normal
ucus sartlar: altinda transmisyonu calistirir.

Cift motorlu helikopterlerdeki transmisyon, motorlardan herhangi birinin ¢alismamasi
durumunda dahi gorevini tam olarak yerine getirebilecek sekilde tasarlanmistir (OEI- One
Engine Inoperative). Bu tertibat (OEI) transmisyonun cift motordan giic aliyormus gibi
calismasim saglar. Bu durum hafiflik ve randimanli galismay: beraberinde getirir. Power
plant (elektrik giicl) yaklasik olarak % 20'lik bir yardimecr gl¢ saglar. Bu yardimci gu¢
yiksek irtifa ve yuksek ¢calisma sicakligini dengelemek icin kullanilir.

1. Right outhoard gl case g\
e e -
i g 0000 ‘.-f' --: Lo {7
4. Left outboard quil RN V’_‘“\{]ﬁl ‘
{"Tf"‘, 5. Lefl input quili sy L '?;]-']
‘\_,\ 8. Isolation mount ﬁgj} ,ﬁ‘{m’]@f‘ﬂ?ﬁk
iy Pils , — s E‘?‘“’ ii I;.n'llastl:eamxg support case
: N v RN L by Py I
A o . : e edy, 15, Shim

=7 16, Alurmiomm washers
17. Steel washers

o

7. OII transfer tabe
8. Preformed packing o
9. Bpecial washer \_:_x';

10. Bpecial washer - :=F" "
11. Letuator support ;C)' J3) T A . <2y ;
12, Prefi d i ~1 i TR S e———
reformed packing ) U X T:fl :\@
: 14 ®
5 2

Sekil 5.6: Transmisyon baglantilarinin sokilmesi

Transmisyon, dort link ile Ust govdeye (deck) montelenmistir. Steel ball teflon lined
bearingler, fluld isaatdrlerle birlikte kabin icinde olusan vibrasyonu azaltir. Ayrica
elastomerik baglantilar ileri-geri, yanal pylon hareketlerine ve giiciin korunmasina imkan
saglar. ileri—geri yanal stoplar transmisyon hareketini limitler. Ancak yanlis baglantilar asir
yiklenmeye yol acar. Transmisyon yaglama sistemi rezervuar, yag pompasi ve yag
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sogutucusundan ibarettir. Yag sogutucusu basingli havay: her iki motordan temin ederken
sogutulmus hava motorlardan birinden saglanir.

Main transmisyon hiz kesici ¢ kademeye sahip bir disli kutusudur. Motor glcl
transmisyon icinde yuksek devirli shaft hizimi (high rotational drive shaft speeds) azaltan,
kontrol eden ve gicu iki ayr1 yerde bulunan helisel kollektor disli sete (spiral bevel collector
gear set) ileten birbirinden bagimsiz iki outboard drive guills tarafindan kontrol edilir. Ana
rotoru geviren guc, ana rotor mast’1 geviren ve devir hizinin yeniden kisitlandigi yer olan
high ratio plenetary gear set tarafindan serbest birakilir. Kuyruk rotorunu ceviren gic ise
transmisyon merkezinin arkasina yerlestirilmis tail rotor drive quill vasitasiyla kollektor gear
setten alinir.
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e UY GULAMA FAALIYET]

Transmisyonun bakimini yapimz.

Islem Basamaklari

Oneriler

Transmisyon baglantilarin
kontrol ediniz.

Calisma alaninin temiz, diizenli ve aydinlik
olmasina dikkat ediniz.

Y angin tipind hazir bulundurunuz.
Aircraft maintenance manuel’i (AMM)
hazirlayinz.

Gerekli bakim ve avadanliklar: hazirlayiniz.
Baglantilarimz tekrar kontrol ediniz.

Transmisyon pervane, motor
baglantilarini sbkiniz.

Aircraft maintenance manuel’e (AMM) gore
baglantilar1 sokiniz.

Transmisyon kabin baglantilarin
sokinuz.

Gerekli bakim ve avadanliklarlaislem yapimz.

Transmisyon pargalarin ve
baglantilarint sokuniz.

Sokulen transmisyon sisteminin elemanlarim
yerlestirmek icin is tezgdhini hazirlayinmz.
Calisma alaninda yangin tehlikes olusturacak
herhangi bir cihazin ¢alismadigindan emin
olunuz.

Transmisyon dislilerini kontrol
ediniz.

Olciim yapilacak parcalarin temizligine dikkat
ediniz.

Olgu aetlerinin uygunlugunu kontrol ediniz.
Kontroller sonunda AMM'’ e gore dlguler
disindaki parcalar: degistiriniz.

Transmisyon yagin: kontrol edin
gerekiyorsa degistiriniz.

A\ 4

Baglantilar1 tekrar kontrol ediniz.

Transmisyonun bakimin
yaptiktan sonratekrar yerine
takinz.

VYV VYV

Parcalarin son temizligini yapimz.

Parcal ar1 takarken sokme sirasinin tam tersi
islem yapinz.

Baglantilar1 tekrar kontrol ediniz.

Sistemi basinglandirarak kagak kontrol G yapiniz.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadiklarimiz icin Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak ogrendiklerinizi
kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgitleri Evet | Hayrr

Guvenlik 6nlemlerini aldimz mi?

Islem basamaklarin tespit ettiniz mi?
Calisma ortamimin temiz ve diizenli olmasini sagladimz mi?
AMM (aircraft maintenance manuel)’yi hazirladimz mi?

Gerekli takim ve avadanliklar: hazirladinz mi?

Transmisyon pervane, motor baglantilarini sokttintiz ma?

Transmisyon kabin baglantilarim soktiiniiz mi?

Transmisyon parcalarin ve baglantilarim soktliniiz mu?

© |0 N|o| g |~ P

Transmisyon dislilerini kontrol ettiniz mi?

10. Transmisyon yagint kontrol ettiniz mi?

11. Transmisyonun bakimin yaptiktan sonratekrar yerine taktimz nm?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hay1r” seklindeki cevaplarimizi bir daha gbzden geciriniz.

Kendinizi yeterli gormuyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Butin cevaplariniz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme’ ye geginiz.
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AC)LQME VE DEGERLENDIRME h

Asagidaki cimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozcikleri yaziniz.

1 , gucini motordan alan, basta ana rotor olmak Uzere, hidrolik
pompalar ve kuyruk rotoruna hareket veren bir mekanizmadir.

2. Kuyruk rotoruna hareket veren shaft .............ccocceeeee. kademe tarafindan cevrilir.

3 ——— transmisyonun ¢ift motordan gic aiyormus gibi calismasin
saglar

4, Transmisyon  yaglama  Sistemi ..o feeneeeee e ene e aaeeaeeneeneens ve
...................... dan olusur.

5. Transmisyon i¢inde yiksek devirli shaft hizimt azaltan, kontrol eden helisel kollektor

disli seteileten birbirinden bagimsiziki ........................... kontrol eder.
6. Kollektor disli Set .......cooovreiereenne konumuda hidrolik pompalar igin gu¢ saglar.
7. Y ag sogutucusu basingli havayt................cooocee. dan saglanr.
8. Kuyruk rotorunu ceviren gig ise transmisyon merkezinin arkasina yerlestirilmis tail
rotor drive quill vasitasiyla............cccvevevevececieece s, ten alinir.
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular:1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin tumi dogru “Modul Degerlendirme” ye geciniz.



MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki sorulart dikkatlice okuyunuz ve dogru segenegi isaretleyiniz.

1 Ucakta teorik olarak tim agirliklarin toplandigi kabul edilen ve dengede tutabilen bir
nokta mevcuttur. Bu nokta asagidakilerden hangisidir?
A) Pervane
B) Motor
C) Agirlik merkezi
D) Tirbin
2. Ucaklarda donen palelerin donts sirasinda anormal titresimler yapmamast icin paller
Uretim sirasinda ve Uretimden sonra asagidakilerden hangisi yapilir?
A) Hucum acisi ayarlanir.
B) Kesit konum agisi ayarlanir.
C) Alcak blade acisi ayarlanir.
D) Statik ve dinamik olarak balans ayar1 yapul:.
3. Rotorun gergek donus devri yerden veya helikopterin icinden ne ile 6l¢ultr?
A) Stroboskop
B) Osiloskop
C) Komporator
D) Mikrometre
Asagidaki cimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozcikleri yaziniz.
4. pa uclarinin donus sirasinda izledigi yolun diizglnlGgu icin yapilan
ayardir.
5. Rotor bast .......ccccveeeenenee. VE oot baglandig: yerdir.
6. Dond sirasinda pal govdesine carpan cisimler, palde ........... e, neden olur.
7. Pal donmeden kendi agirligr ile asagiya dogru ...........cceeeeeveennenne. hareketi yapar.
8. Pervane kakis rpm’'nin %10" u kadar asir1 slrate maruz kalmissa .............. muayene
edilir.
9. Pervane kalkis rpm’'nin kadar asin sirate maruz kalmissa % ...... - % ..... arasinda
pervane revizyonatabi tutulur.
10, e , gucini motordan alan, basta ana rotor olmak Uzere, hidrolik
pompalar ve kuyruk rotoruna hareket veren bir mekanizmadir.
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaiyete geri donerek tekrarlayinz.
Cevaplarinizin timu dogru ise bir sonraki modtile gegmek icin 6gretmeninize basvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI-1'iN CEVAP ANAHTARI

A WIN|F

OGRENME FAALIYETIi—2'NiN CEVAP A

[N

Rotor tracking

N

Rotor saft ve
bicaginin

Mentese (veya esnek
bolamler)

6 feet

1/8in¢

NAHTARI

o0~ W

I/4inc

OGRENME FAALIYETIi-3'UN CEVAP ANAHTARI

ezilme ve yirtilmaya

Flapping

RONtgen

Korozyon

g1 [(hWIN(EF

Elle zamparalama ve hafif
kimyasal islemle

Elle zamparalama ve hafif
mekanik kumlama

K apsamli mekanik kumlama
vetaslama

Aktivitesine

OGRENME FAALIYETi—4'UN CEVAP ANAHTARI

gozle

%10-%20 %20’y

Epoxy resin

0, Xb Uc

PD-680 Tip2 Solventle

Solventle MEK

Kuru hava

N0 WIN(F

%90
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OGRENME FAALIYETI-5'IN CEVAP ANAHTARI

[N

Transmisyon
2 Ikinci
(OEI- One Engine
| noper ative)
Reservuar, yag pompas: ve
yag sogutucusu
Outboard drive guills
Power off
M otor
Kollektdr gear set

w

N[O |O] b~

MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI

C
D
A
Rotor tracking
Rotor saft ve bicaginin
ezilme ve yirtilmaya
Flapping
gozle
%10-%20
Transmisyon

Slo|o(~N|o|ualsw(N(k
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