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ACIKLAMALAR

KOD 525MT0217
ALAN Ucak Bakim
DAL/MESLEK Ucak Govde Motor Teknisyenligi
MODULUN ADI Pnématik Sistemler
. Ucagin pnomatik sistem bakimini yapabilme becerisi
e e kazandiran 6grenme materyalidir.
SURE 40/32
ON KOSUL
YETERLIK Pnomatik sistemlerin bakimini yapmak
Genel Amag
Gerekli ortam saglandiginda bakim dokiimanlarinda
(AMM) belirtildigi sekilde pnomatik sistemin bakimini
yapabileceksiniz.
Amagclar
MODULUN AMACI 1. Aircraft Maintenance Manuel (AMM) ve ATA 36’ya
gore hava kaynaklarinin bakimini yapabileceksiniz.
2. Aircraft Maintenance Manuel (AMM) ve ATA 21’e
gore klima sisteminin bakimini yapabileceksiniz.
3. Aircraft Maintenance Manuel (AMM)’e gore
basin¢landirma sisteminin bakimini yapabileceksiniz.
Ortam: Sinif, at6lye, laboratuvar, isletme, internet ortami
EGITIM OCGRETIM vb. 6grencinin kendi kendine veya grupla ¢alisabilecegi
ORTAMLARI VE tiim ortamlar
DONANIMLARI Donamim: Televizyon, ved, dvd, tepegdz, projeksiyon
cihazi, bilgisayar ve donanimlar, liretim materyalleri vb.
Modiil iginde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
YeriIEH Olcme araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
. Ogretmen modiil sonunda 06lgme aracit (¢oktan se¢cmeli
OLCME VE test, dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)
DEGERLENDIRME kullanarak modiil uygulamalar ile kazandiginiz bilgi ve

becerileri dlgerek sizi degerlendirecektir.







GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Bu modiiliin amaci, sizleri pnomatik sistemler hakkinda bilgi sahibi yapmaktir. Bir
calismada 6n bilginin olmasi siz 6grencilere 6z giiven saglayacaktir.

Giiniimiiz teknolojisi siirekli kendisini yenilemektedir. Iste burada egitici olarak
bizlere gorev diistiigii kadar, siz 6grencilere de uygulayici olarak gorev diismektedir. Ugak
sistemlerini 6grenmek ve bunlart en iyi sekilde uygular duruma gelmek asil hedefiniz
olmalidur.

Ucak motor teknisyenligi onii gelismeye agik en oOnemli mesleklerden biridir.
Mesleginizde basarili olabilmek igin ¢ok calisgmak ve teknolojik gelismeleri takip etmek
zorundasiniz.






OGRENME FAALIYETi-1

( AMAC )

Bakim dokiimanlar1 (AMM)nda belirtildigi sekilde pnomatik sistem islemlerinde hava
kaynaklariin bakimini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Ucak iizerinde hava kaynaklarini arastiriniz.
> Cevrenizdeki isletmelerden bakim dokiimanlari temin etmeye c¢aliginiz.

> Gosterge ve uyari sistemleri hakkinda bilgili kisilerden yardim aliniz.

1. HAVA KAYNAKLARI

1.1. Motor

Sistemin ihtiyaci olan hava, ugusta veya taksi islemleri sirasinda, motorun galistig
durumlarda kompresér kademelerinden saglanir. Hava, kompresoér kademelerinden, motor
iizerine takilmig kumanda komponentleri ile alinir.

Sekil 1.1: Kompresor ve tiirbin kademeleri



1.2. APU

APU ugak sistemlerine elektrik ve hava temin eden yardimci bir kaynaktir. Ucaklarda
yangin gegirmeyen basingsiz bir bolgededir.

APU ana kisimlarindan bir tanesi de kompresordiir. Hava, kompresorden cekilir.
Yanma odasindan tiirbine basilir. Havanin yanma odasinda yanarak genlesmesi neticesinde
meydana gelen enerji tiirbini, aym1 safta bagli kompresorleri ve disli kutusundaki disli
grubunu gevirir.

1.3. Harici Yer ikmal Kaynag (Ground Card)

Motor bleedlerinden veya APU bleedlerinden faydalanmiyorsak motor galistirma
isleminin yapilmasini saglamak amaciyla harici bir hava kaynagindan yararlanmak gerekir.
Harici hava kaynagi motor startinda yer servis baglantisi yapilarak saglanir. Motor starti
esnasinda harici hava kaynagini devreye koymadan Once asagidaki islemlerin yapilmasi
gerekir.

»  Harici hava kaynaginin maksimum hava basinci 60 PSI’y1 gegmemelidir.

»  Havanm maksimum sicakligi 450 #F/ 232 C’yi gegmemelidir.

»  Ucus kompartimani basg Ustii paneldeki pack sivigler off pozisyonunda olmalidir
(B737). Baz1 modern ugaklarda pack sivigleri off yapmadan da otomatik olarak
packler kapanr.

Resim 1.1: Harici yer ikmal kaynagi



1.4. Depolar

Pnomatik sistemin ¢aligmasi i¢in gerekli olan havayir depo eder. Sistemde meydana
gelebilecek kagaklarin karsilanabilmesi igin bir miktar fazla havay1 alabilecek hacimde imal
edilmislerdir. Ayn1 zamanda sistemde donen havaya yer temin ederler. Ugak ve sistem
Ozelliklerine gore depolarin yapilar1 farklidir. Yerlesim yerleri ugak sistemi ve ¢esitlerine
gore farklilik gosterir. Uzerinde 1s1 hissedicileri seviye gostericileri hava ve basing bosalma
musluklar1 bulunur.

Sekil 1.2: A-320 u¢aginda pnomatik sistem semasi

1.5. Basing¢ ve Sicakhik Kumandalari

Bu elemanlar, havayr motor kompresoér kademelerinden alip gerekli ayarlamalari
yaptiktan sonra dagitim hatlarina gonderir. Sistem yiiksek kademe valfi (high stage valf),
basing regiilatorii ve kesme valfi (pressure regulator and shutoff valf) ve 6n sogutucudan
(precooler) olusur.

Motor bleed havasinin normal kaynagi, yliksek basing kompresorlerinin disiik (bazi
ucaklarda orta) basing kademesinden saglanir. Motorun diisiik devirlerinde orta basing
kademesinin basinci pnomatik sistem igin yetersiz olacagindan yiiksek basing kademesi
cikisindaki yiiksek kademe valfinin agilmasiyla sistemi besler. Diisiikk veya orta basing
kademesi tizerindeki check valf, ters akisi Onler. Basing regiilatorii ve kesme valfi, bir
regiilator ile pnomatik kontrollidiir. Valf motor bleed kademelerinden alinan havanin
basincini 45 PSI’ya ayarlar. Asirt sicaklik sivici, 6n sogutucu ¢ikis sicakligi 254 °C
ulastiginda bas tsti panelindeki bleed trip off (amber) lambasini yakar. Lambanin
yanmastyla birlikte engine bleed valf de otomatik kapanir.



On sogutucu, fandan gelen soguk hava ile ¢ikis sicakligimi ayarlar. On sogutucu
cikisindaki bir sensor almis oldugu 1s1 degerine gore ©On sogutucu kontrol valfini
modiilasyonlu olarak ¢alistirarak fandan gelen havanin akisini diizenler.

1.5.1. Check Valf

Motorun yiiksek basing kompresorlerinin diisiik basing bleed ¢ikisinda olup yiiksek
basing kademesi devreye girdiginde havanin ters akigina mani olur. Valfin tizerinde hava
akis yoniinii gosteren bir gosterge ve valf iki yarim daire kelebekten olusmustur.

1.5.2. High Stage Valf ve Regiilatorii

Motorun yiiksek basing bleed ¢ikisinda olup motorun diisiik devirlerinde yeterli hava
akisini saglar. High stage valf’nin kendine ait bir regiilator tarafindan ¢alismasi denetlenir.

High stage valf normalde yay yiiklii kapalidir. Pnomatik kontrollii ve pnématik ¢aligir.
Valfin tizerinde agik veya kapali oldugunu gosteren bir pozisyon indikatorii vardir.

ALCAK BASING
SENST

HIGH STAGE
VALF
HIGH STAGE
REGULATOR

Sekil 1.3: High stage valf ve regiilatoriin yeri



1.5.3. Basing Regiilatorii ve Kesme Valfi (Pressure Regulator ve Shut Off Valf)

Bu valf, ugus kompartimani bag istii paneldeki bir salter ile kontrol edilir. Elektriki
kontrollii pnomatik calisir. Valfin girisindeki bir porttan hava bleed air regiilator igindeki
basing anahtarina ve referans pressure regiilatére gider. Eger havanin basinci 180 PSI’y1
asarsa asirt basing sivici kapanarak bas istii paneldeki bleed trip off (amber) lambasini
yaktirir. Reference pressure regiilatdr basinci 24 PSI’ya ayarlar. Havanin basinci 28 PSI'y1
asarsa relief valften atilir. Kilitleme selenoidin enerjienmesiyle basingli hava, pressure
regiilator ve shut off valfin B haznesine yonlenir ve valf acilir. Valfin ¢ikisindaki bir porttan
hava C haznesine dolar. B ve C hazne basinglarinin degerine gore valf pozisyonlanir. Motor
bleedlerinden gelen havanin basincini 45 PSI’ya ayarlar. Termostat limit sicakligina
geldiginde tizerindeki portun pozisyonunu degistirerek B haznesindeki havanin basmcini
diistinerek valfi kapatmaya gotiiriir.

TLT coupling _—Limit Switches

———__Thermal Fuse
[450*C - clesad)

TIn 5itu Te=t Port

CLDEED.':IF'EN

POSITION INDICATOR
AND MAMUAL OYERRIDE

Resim 1.2: Basing ayarlama valfi

1.5.4. On Sogutma Sistemi (Precooler System)

Motor bleed kademelerinden alinan havanin sicakligr yiiksektir, pnématik kullanicilar
i¢in uygun sicakliga getirilmelidir. Bu nedenle sogutulmasi gerekir. On sogutucu havayi
hava ile sogutmak amaciyla sisteme konmustur. On sogutucu cikis sicakligi arttiginda
kontrol valfinin devreye girmesiyle motor fanindan gelen soguk havanin bleed havasinin
belli sicaklik limitleri arasinda sogutulmasi saglanir. Amag¢ bleed havasinin sicakligini
limitler i¢inde sisteme yonlendirmektir.



Resim 1.3: On sogutucu

Fram
TCT

Resim 1.4: On sogutucu kontrol valfi

Precooler kontrol valfi normalde agiktir. Tamamen pnomatik kontrollii pnomatik
calisir. Precooler kontrol valf precooler ¢ikisindaki sensoérden almig oldugu 1s1 degerine goére
caligir. Valf motor fanina alinan soguk havanin precoolere yonlendirilmesini saglar. Motor
fanindan alinan soguk havanin akigini1 kontrol eder.



1.5.5. Ayirma Valf (Isolation Valf)

Bu valf, ucus kompartimani bas {istii panelindeki bir salter ile kontrol edilir. Elektriki
kumandali motor kontrollidiir. 115 V AC gii¢ ile ¢aligir. Valf, sag ve sol pnomatik sistemi
birbirine baglar veya birbirinden ayirir. Valfin tizerinde acik kapali oldugunu gosteren
pozisyon indikatorii vardir. Bu valfe ¢apraz besleme valfi de denmektedir.

1.5.6. Pnomatik Havasi Asir1 Sicakhik Salteri

Pnématik manifoldu ve sistem komponentlerini yiliksek hava sicakliklarindan korur.
Her iki pnomatik boruya birer adet bu asir1 sicaklik sivigleri yerlestirilmistir.

1.6. Gostergeler ve Uyarilar

Sistem kumandalar1 bag istli paneline yerlestirilmistir. Kumanda paneli ii¢ bleed
salterinden olusmustur. Bu salterler motor 1 ve motor 2 ile APU bleedlerini kumanda eder.
Panelde ayrica uyari lambalari, ayirma valf salteri ve ¢ift ibreli bir basing gostergesi bulunur.

Her kumanda salteri kendine ait olan basing regiilatorii ve kesme valfini kumanda
eder. Bir motor ve APU bleed salterinin agilmasiyla sistem bu iki kaynaktan beslenir ve
kumanda panelinde bulunan DUAL BLEED lambasi yanar.

Pnomatik sistemi boru basinci, bag iistli panelindeki gostergeden goriliir. Boru
basincini bas iistii paneldeki gostergeye PSI olarak gdnderen basing transmitter’i boru hatti
izerindedir.

Resim 1.5: Kontrol paneli ve gostergeleri



Panelde bulunan sag ve sol pack salterleri ve sirkiilasyon fani salterleri kompartiman
havalandirmasi i¢in kullanilir. Pack lambalar1 ise pack’lerde meydana gelebilen hatalari
gortintiiler. Panelde bulunan wing/body overheat lambasi da sistem boru hatlarinda asir1 bir
kagak oldugunu gosterir. Pnématik sistemi besleyen borunun disindaki havanin sicakligi
olciilerek sistem kagaklar tespit edilir.
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Asagidaki uygulamalari islem basamaklarini dikkate alarak yapiniz.

Islem Basamaklari Oneriler

» 1 ve 2 nu.li engine bleed sivigleri ile > Is onliigii, eldiven ve gerektigi yerde
pressure and shut off valf kumanda koruyucu kulaklik ve gozliik takmadan
ediniz. calismayiniz.

> Izolasyon valf anahtari ile izolasyon » Aircraft Maintenance Manuel (AMM) ve
valf’sini kumanda ediniz. ATA 21’1 hazirlaymiz.

> Izolasyon valf’nin sag ve sol pnomatik | » Uzerinde ¢alisilan her sistem
sisteminin birbirine bagladigini komponentine ikaz karti takiniz ve
goriiniiz. yapilan iglemi belirtiniz.

» Trip reset butonu ile sistemi reset

ediniz.
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Asagidaki sorular1 dikkatlice okuyunuz ve dogru segenegi isaretleyiniz.

1.  Asagidakilerden hangisi bir gosterge ¢esididir?
A)  Sicaklik

B) Duman
C) Is
D) Smw

2. Presure and shut off valf anahtar1 hangi paneldedir?
A)  Aletler paneli
B)  Kas hizasi

C) Ankonsol
D) Basiistii
3. Presure and shut off valfe basinci kag PSI olarak ayarlar?
A) 40
B) 50
C) 24
D) 34
4.  Bleed trip off lambasi precooler ¢ikis sicakligi kag dereceyi gegince yanar?
A) 154°C
B) 99°C
C) 254°C
D) 524°C

5. Precooler’in gorevi nedir?
A)  Motor bleedlerinden alinan havay1 sogutmak
B) Kompresorii 1sitmak
C) Kargo bolgesini sogutmak

D) Higbiri

6.  Pnomatik sistemin hava kaynagi asagidakilerden hangisi degildir?
A) Motor
B) APU

C) Hidrolik akiiler
D) Graund card

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Bakim dokiimanlart (AMM)nda ve ATA 21°e gore klima sisteminin bakimini
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cevrenizde ucak bakim sektoriinde hizmet veren hangi kuruluslar var?
Arastiriniz.
> Klima sistemleri hakkinda ¢evrenizdeki isletmelerden dokiiman temin ediniz.

> Iklimlendirme sistemleri hakkinda kaynak kiitiiphanelerden bilgi toplayiniz.

2. KLIMA IKLIMLENDIRME SISTEMI

2.1. Klima Sistemi (Air Condationing)

Pnomatik sistemde basinct ve sicakligi ayarlanmis olan havay1 pack valflere kadar
getirmistik. Bundan sonraki islemlerimiz istege bagli olarak yapilacak kumandalarla
olacaktir. Iklimlendirme veya cevre kontrol sistemi ucakta; sicaklik ve nemi, yolcu ve ugus
ekibine, havanin kalite ve miktarini saglamak ve diizenlemek amaci ile yerlestirilir. Ayrica
iklimlendirilmis hava ilave donanimlarla ugagin basinglandirilmasinda da kullanilir.

Pnomatik sistemden gelen hava packlerde sartlandirildiktan sonra soguk olarak mix
manifolda gonderilir. Mix manifolda ayrica kompartimanlarda kullanilmig havanin tekrardan
filtre edilmesiyle recirculation fanlarin emdigi hava da gelmektedir. Fanlarin gérevi, mix
manifolda kabin havasimi tekrardan gondererek packlerin yiikiinii azaltmak ve yakittan
tasarruf etmektir.

Mix manifold havasi yolcu kompartimanina gonderilmistir. Mix manifolda sag pack
havasinin tamami sol pack havasmin % 81’1 gider. Sol pack havasinin % 19’u ugus
kompartimanina gider.

Yolcu ve ugus kompartiman havasinin sicaklik kontroliinii bas tistii paneldeki kontrol
diigmeleriyle verilen kumandalarla saglar. Verilen kumanda her bir kompartimana ait trim
air valflerin pozisyonuyla saglanir. Valfler pack zone kontrollerden aldigi kumandaya gore
caligir.

13



Kompartiman ve besleme borular iizerindeki sicaklik sensorleri bulunduklar yerin
sicakligin1 kendi sistemini kontrol eden valflerin pozisyonu igin ilgili pack zone kontrollere
bildirir. Bulblar ise bulunduklari yerin sicakligini bas iistii paneldeki indikatorlere bildirir.
Asint sicaklik sivigleri bulunduklart yerin sicakliklarini ilgili valfleri kapatmak icin ikaz
amaciyla bas {istii paneldeki lambalara iletme gorevi yapar.

DISTRIBUTION
SYSTEM 5
<’

PASSENGER CABIN 5
o .\

/ CARGO

DISTRIBUTION
RISERS

COMPARTMENT
ELECTRONIC AFT
COMPARTMENT
LEFT
COOLING
PACK

CONTROLS

CARGO
COMPARTMENT
FWD
MAIN
DISTRIBUTION
DISTRIBUTION MANIFOLD
SYSTEM
CONTROL CABIN

Sekil 2.1: Hava kosullandirma sistemi genel yerlesim
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RECIRCULATION
TRIM AIR } FANS }
MODULATING ' 1
FLIGHT DECK | VALVE LEFT | | RIGHT
—_—
1 ——| i I
I MIX MANIFOLD
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N N
TRIM AIR TRIM AIR

LL  mobuLATING MODULATING
‘H VALVE VALVE
TRIM AIR (!}@
PRESSURE

— )

REGULATING
AIR VALVE AIR
COND COND
PACK PACK
PACK PACK
VALVE VALVE
ISOLATION
VALVE
S— ——
ENG 1 | — ENG 2
o !
[T= oN GROUND ONLY APu

Sekil 2.2: Basitlestirilmis hava kosullandirma sistemi semasi
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Sekil 2.3: Klima sistemi semasi

2.1.1. Sogutma

Pnomatik sisteminden gelen basingl sicak hava, cooling pack adi verilen birimlerde
sogutulur. Sogutma iglemi igin sicak hava, akis kontrol ve kesme valfinde (flow control and
shut off valf) debisi ayarlandiktan sonra iki yolu takip eder. Bir yoldan birincil 1s1
degistiriciye (primary heat exchanger) giderek ram air (ugagin hareketi ile olusan hava
akimi) sistemden gelen soguk hava ile 1s1 degisimi yapilir. Primary heat exchanger’da bir
miktar sogumus hava doniisim makinesinin (air cycle machine) kompresor kademesinde
sikistirilir.  Sikisan havanm basinci ve sicakligi artar. Bu islem tiirbin igerisinde daha etkin
bir enerji doniisiimiin saglamak amaci ile yapilir.

Kompresorden ¢ikan hava ikincil 1s1 degistiriciye (secondary heat exchanger) giderek
tekrardan ram air’den gelen soguk hava ile sogutulur. Secondary heat exchanger’dan ¢ikan
havanin nemi su ayristirici (water extractor) ve su separatorii (water separator) tarafindan
alinir. Sogutma esnasinda olusan fazla suyun sistemden alinmasinin nedeni, diistik irtifa ve
yiiksek nem oranina sahip yerde galistirilmas: halinde zafiyet meydana getirir. Havanin bir
miktar nemi alindiktan sonra tekrar isitici (reheater) ve yogunlastiricidan (condenser)
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gecerek tekrardan water extractor tarafindan nemi tamamen alimarak ACM’nin tiirbin
kademesine gonderilir.

ACM tiirbin kademesinde havanin hizi artar ve basinct diiger. Tiirbin kompresorii
calistirarak diisiik basingli havay1 dis ¢evreden alir ve daraltilmig bir agizdan digar atar. Bu
durum, tiirbinde “fren” etkisi yapan kompresor iizerinde bir geri tepkimeye sebep olur ve
yiiklenmis havanin 1sisim1 alarak bir enerji doniigiimiine sebep olur. Daraltilmis bir agizdan
¢ikan hava soguyarak tekrardan yogunlastiricidan geger.

Cok soguk olan hava sistemde buzlanma meydana getirebilir. Pack/zone controller,
pack 1s1 sensériinden (pack temperature sensor) almis oldugu 1s1 degerine goére 1s1 kontrol
valf (temperature control valf)in pozisyonunu ayarlar ve tiirbin ¢ikigina sicak havayi
gonderir. Valf 115 V AC tek faz gerilim altinda caligir. Boylece tiirbin ¢ikisinda ¢ok soguk
olan hava ile karisarak pack cikis sicakligim ayarlar ve mix manifolda gider. Tiirbin
¢ikisindaki havanin 1sisinin artmasiyla sistemde olusabilecek buzlanmalar da 6nlenmis olur.
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Sekil 2.4: Sogutma ekipmam
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2.1.2. Isitma

Isitma sistemi, yolcu kabini ve kargo kompartimanlar igin gerekli olan sicak havay1
temin eder. Isitma islemi, sartlandirilmig hava ve bir boru hatt1 kullanimi ile gergeklestirilir.
Kabin basg iistii dagitim hattindan gecirilen sartlandirilmis hava yolcu kompartimanini 1sitir.
Kargo kompartimanlari ise yolcu kabininden gelen havanin kargo yan panellerinin disindan
gecirilmesi ile pasif olarak 1sitilir.

> Kokpit ve yolcu kompartimani isitmasi

Kokpit havasinin 1sitilmast ya da sogutulmasi islemleri, sicaklik kontrol sistemince
belirlenen kumandalarla saglanir. Ayarlanmis hava, kokpitte bulunan ¢ikislardan g¢ikarak
kompartiman havasi sicakligi istenilen seviyeye gelir.

Yolcu kompartimaninin 1sitilmasi kokpitten bagimsiz olarak bas iistii dagitim hatti
iizerinden gerceklesir. Sartlandirilmis hava, yolcu kompartimani yan duvarlari iizerinde
bulunan ¢ikislardan kabine girer. Pack havasi sicakliginin ayarlanmasi ile kabin sicakligi da
belirlenmis olur.

> Kargo kompartimani isitmasi

Kompartimanin 1sitilmasi, yolcu kompartiman havasi ve ekipman sogutma Sistem
havasinin kompartiman ¢evresi boyunca gecirilmesiyle yapilir.

Yolcu kompartiman havasi yolcu kompartiman alt yan duvar menfezlerinden geger.
Bu hava, kargo kompartimaninin yan duvarlarim yalayarak geger ve kompartimanin 1sitma
havasi olarak kullanilir. Ekipman sogutma fanlariyla (Equipment cooling blower) saglanan
hava, ug¢ak havada iken yine 6n kargo kompartiman altindan gegerek isitma havasi olarak
kullanilir.

Ugak basingsiz ve yerde iken ekipman sogutma fanlariyla borular i¢inden gegen hava
¢ekilir. Bu hava otomatik akis kontrol valfinin agik olmasi sebebiyle govde altindaki bir
€gzoz porttan disari atilir.

Ugak hava modunda iken, otomatik akis kontrol valfi farkli basingtan dolay1 kapanir.
Valfin kapanmasiyla kargo kompartimanindan alinan hava karigim manifolduna gonderilir.

19



I SN T T T O O B A
;{\\ !p\D\Q\\\.\'\ )
[Q

4
v
-~
~
"

(1) PASSENGER COMPARTMENT
(@) FLIGHT coMPARTHENT
@ FORWARD CARGO COMPARTMENT OVERHEAD
@ ELECTRONIC COMPARTMENT/EQUIPMENT COOLING DISTRIBUTION
(5) AT cARGO coMPARTHENT

pucr

DIFFUSER
QUTLETS

OQUTFLOW

FORWARD
VALVE

CARGO

AFT CARGO
COMPARTMENT

\ COMPARTMENT /
COLLECTOR
SHROUD
OUTFLOW
VALVE

Sekil 2.5: Kompartiman 1sitmasi

2.2. Hava Sirkiilasyonu

Kosullandirilmis hava iki adet doniisiim sistemi sayesinde temin edilir. Ayrica bu
sistemler hava igerisindeki nemi su ayristiricilari ile ayirir. Bu doniisiim sistemlerine ait
ekipman, ucagin merkez hattinin her iki tarafinda; alt tarafindaki kompartimana
yerlestirilmistir. Her bir doniisiim sistemi girisinde havanin debisi akis kontrol ve kesme
valfinde (flow control and shutoff valve) ayarlanir. Sistem; bir birincil 1s1 degistiricisi, bir
ikincil 1s1 degistiricisi, pack sicaklik kontrol valfi, sartlandirilmis hava ¢ek valf, bir yardime1
pack sicaklik kontrol valfi, su ayristirma sistemi ve bir hava doniisim makinesinden
meydana gelmistir.

Is1 degistiricilerinde pnomatik sistemden gelen hava ram havasi sistemi ile sogutulur.
Hava doniisiim makinesi bir tiirbin ve bir kompresér kademesinden olusmustur. Hava,
yiiksek basing su ayristirma sistemini gegtikten sonra tiirbin kademesine gelir ve enerjisini
hava doéniisiim makinesine iletir.
2.2.1. Birincil Is1 Degistiriciler (Primary Heat Exchangers)

Pnomatik sistem havasinin ilk kez sogutuldugu birincil 1s1 doniistiiriiciisii, ters akisl
kanatgik tip bir sogutucudur. Sicak hava, 1s1 doniistiiriiciisiiniin arka i¢ tarafindan girer.
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Burada ram havasi ile sogutulan hava, doniisiim makinesinin kompresér kademesine girer.
Her iki doniisiim sisteminde sadece birer adet birincil 1s1 doniistiiriiciisii bulunur.

2.2.2. Hava Doniisiim Makinesi (Air Cycle Machine) (ACM)

Bu doniisiim makinesi tek saft lizerinde bulunan tiirbin ve kompresor kademelerinden
olugmus olup hava basinci ile tahrik ettirilen bir hava motorudur. ACM havayi hizli bir
sekilde sogutur. Yataklar {izerine yerlestirilmis olan saft yaklagik 35,000 devir/dakika doner.
Makinenin tizerinde bir gorsel gosterge (sight gage) ve bir manyetik tapa (magnetic plug)
bulunur. Unitenin yag miktar1 gorsel gosterge iizerinden, olabilecek metal parcalar1 da
manyetik tapa tizerinden belirlenir.

Tu rt:]ir|»9:.4| ‘

Inlet

Sekil 2.6: Air cycle machine
2.2.3. Pack Sicaklik Kontrol Valfi (Pack Temperature Control Valve)

Pack sicaklik kontrol valfi, bir akis govdesi ve bir ¢alistiricidan olusmustur. Valf el ile
acilabilir ve kapanabilir. Bu islem i¢in el ile galistirma diigmesinin gevrilmesi gerekir.
Pack/zone controller’den alinan sinyallere uygun olarak g¢alisgan bu valf, sicak pnomatik
sistem havasin ayarl olarak hava doniisiim makinesinin tiirbin ¢ikisina verir. Boylece ¢ok
soguk olan tiirbinden sonraki boru hatlarinda buzlanma sorunu ortadan kaldirildig: gibi pack
cikist esas sicaklik ayar1 da gergeklestirilmis olur. Valf, 115 V AC tek faz gerilim altinda
calisir.
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Sekil 2.7: Pack sicaklik kontrol valfi
2.2.4. Yardimc1 Pack Sicakhik Kontrol Valfi

Yardimer pack sicaklik kontrol valfi, elektriksel ve pnomatik olarak kontrol edilip
pnomatik olarak g¢aligir. Bu valf; bir motor, iki adet servo, referans basinci regiilatori,
pnomatik ¢alistirici ve gorsel pozisyon indikatoriinden meydana gelmistir.

Eger yogunlastiricida buz olusumu baslarsa yogunlastiricinin girisi ve ¢ikisi arasindaki

basing farkindaki degisim hissedilir ve valfin igindeki servolar sayesinde valf caligtirilir.
Yogunlastiriciya sicak hava gonderilerek buz ¢oziiliir.
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2.2.5. ikincil Is1 Degistiricisi (Sekondary Heat Exchanger)

Ikincil 1s1 degistiricisi, birincil 151 degistiricisi ile benzer yapidadir. ikincil 1s1
degistiricisi, diger 1s1 degistiricisinin Oniine yerlestirilmistir. Hava doniisim makinesinin
kompresor cikisi, dogrudan ikincil 151 doniistiiriiciisiiniin girisine baglidir. Is1 degistiricisinin
cikisindaki hava, yiliksek basing su ayristiricisina gider.

2.3. Nem Doniisiim Sistemi

2.3.1. Yiiksek Basing¢ Su Ayristirma Sistemi (HPWS)

Yiiksek basing su separator sistemi tekrar isitici, yogunlastirici, su ayristiricilar ve
ayrigtirict borularindan olusur. Bu ekipmanlar pack yuvasinda, hava dontisim makinesinin
oniinde bulunur. Tekrar 1sitici, yogunlastirici ve su ayristiricilar tek bir iinite olarak sisteme
takilir ve bu iinite high pressure water separator (HPWS) olarak bilinir. Unitenin montaj
kolaylig1 i¢in tiim donatim bir c¢ergeve igerisine yerlestirilmistir. Yiiksek basing su
sokiiciistiniin kullanim amaci hava doniisiim makinesinin tiirbin kademesine girmekte olan
havadaki suyu almaktir. Bu tasarim, hava sicakliginin 0°C altina diismesini kolaylastirir.

2.3.2. Tekrar Isitic1 (Reheater)

Tekrar 1sitici, kanatgiklardan olusmus bir 1s1 degistiricisidir. Tekrar 1siticinin temel
gbrevi, hava doniisiim makinesinin verimini artirmaktir. Su ayristirict borusunu terk eden
hava tekrar 1siticinin birinci gegisine ait girisine gider. Bu hava, ikinci gegisi tizerinden
akmakta olan; su ayristiricilarindan gelen havayr bir miktar 1sitir. Tekrar 1siticinin birinci
cikisinin yogunlastiriciya; ikinci ¢ikisinin da hava doniisim makinesinin tiirbin kademesi
girigine bagli olmasi tiirbinde olabilecek buzlanmay1 engeller.
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Sekil 2.8: Tekrar 1sitici
2.3.3. Yogunlastirica (Condenser)

Yogunlastirict basit olarak kanatgikli bir 1s1 degistiricisidir. Yogunlastiric1, hava
dontisiim makinesinin tiirbin ¢ikisindan gelen soguk havayi kullanarak tekrar isiticidan gelen
havay1 sogutur. Bu soguma sonucunda hava igindeki nem yogunlasir ve bu nem su
ayrigtiricilan tarafindan toplanir.

TO WATER
EXTRACTOR

Sekil 2.9: Yogunlastirici
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2.3.4. Water Extractors (Su Ayristiricilar)
Su ayristiricilar, iglerinde bulunan kanatgiklarla havayr dagitir ve havadan ayrilan
suyu bir kolektorde toplar. Kanatciklar, havanin kendi hiziyla dénmesini saglar. Bu donii

sirasinda olusan merkezkac kuvvetleri suyu havadan ayirir.

Ayrilan su, toplama manifolduna iletilir. Manifoldda biriken su ram havasi kanalina
puskiirtiilerek 1s1 degistiricilerde sogutma verimini artirir.

COLLECTOR

STATIC SWIRL PERFORATED
12 A S — .
N\ COLLECTOR

i,

Sekil 2.10: Su ayiricl

I

2.4. Dagitim Sistemi

Hava kosullandirma dagitim sistemi sartlandirilmig olan havayr yollar ve ucgus
kompartimanlarina dagitir. Bu hava; yolcu kompartimani igindeki ¢ikislardan kabine verilir.
Dagitim islemi, ana dagitim hatt1 ile baglar. Bu dagitim hatt1 yolcu kompartimani ve ugus
kompartiman: havalarimi birbirinden ayirir. Kokpit havasi, dagitim hatti sartlandirilmis
havay1 sol pack ana dagitim hattindan alir. Hava, kokpitte ¢esitli yerlerde konumlandirilmig
olan ¢ikiglardan kompartimana g¢ikar. Yolcu kompartimani havasi ana dagitim hattindan
alinir ve dogrudan ¢ikis uglarina génderilir.

2.4.1. Ana Dagitim / Karisim Manifoldu

Ana dagitim hatti, pack’lerden gelen havanin sirkiilasyon havasi ile karistig1 yerdir.
Bu hat, bir yer servis baglantis1 ve iki sirkiilasyon fani tasir. Ayrica bu manifold sensorler,
indikasyon hissedicileri ve asir1 1s1 sivici ile donatilmustir.

Ana dagitim manifolduna giren besleme borular1 ve manifolddan ¢ikan dagitim hatlar
kokpite ve yolcu kompartimanina hava saglamak i¢in konumlandirilmistir. Bu manifold bir
pack ¢alismazken diger pack’in tiim sistemi kargilamasini saglar.

Karisim manifoldu, 6n kargo kompartimani arka duvar1 gerisindeki basingli alana
yerlestirilmistir. Ugak hava kosullandirma sistemi c¢alismadigi zamanlarda kabine hava
gonderebilmek icin yer beslemeleri kullanilir. Karisim manifolduna harici hava girisi
saglamak icin manifold altina bir yer servis baglantis1 konulmustur. Sistem kendi havasi ile
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calisirken kosullandirilmis havanin servis baglantisindan kagmasini 6nlemek i¢in baglanti
hatti tizerine bir ¢ek valf yerlestirilmistir.

Sirkiilasyon fanlarinda ucak i¢i havalandirmay1 saglamak igin filtreler ve g¢ek valf
kullanilir.
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Sekil 2.11: Mix manifold ve ucaktaki yeri
2.4.2. Kokpit Havasi Dagitim Sistemi

Kokpit sartlandirilmis hava dagitim sistemi, bir seri boru hattindan meydana gelir. Bu
boru hatlar1 havayi sol pack’ten alip zemin yapisi igerisine gecirerek kokpite ulastirir. Hava,
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tavan ve taban Uzerine yerlestirilmis olan ¢ikis ve egzozlardan disar1 ¢ikan ve taban
yakinlarinda bulunan menfezlerden kokpiti terk eder.

FIRST OFFICER'S
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CAPTAIN'S
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oUTLEY

Sekil 2.12: Kokpit havasi dagitim yerleri

2.4.3. Yolcu Kompartimam Hava Dagitim Sistemi

Yolcu kompartimani hava dagitim sistemi, ana dagitim manifoldu, dagitm boru
donatimi, aktarma borulari, bas Usti dagitim manifoldu ve ¢ikiglardan olusur.
Kosullandirilmis hava, karigim manifoldunu aktarma borular iizerinden gegerek terk eder.
Bu boru, hatlar1 dogrudan bas tistii dagitim manifolduna iletir. Yan duvar panelleri ve tavan
panelleri lizerinde bulunan ¢ikislar sayesinde hava kompartimanina ulasir. Kabine gelen hava
alt yan duvar panellerinde bulunan menfezlerden gecerek buradan ayrilir.

2.5. Akis, Is1 ve Nem Kontrol Sistemi

2.5.1. Akis Kontrol ve Kesme Valfi (Flow Control And Shutoff Valf)

Bu valf, ugus kompartimani bag istii panelindeki pack salterleri ile kumanda edilir.
Valf; elektriki kontrollii olup pnomatik olarak ¢alismaktadir. Valf, pnomatik sisteminden
gelen havanin debisini belirli bir degere ayarlar. Valfin iizerinde A, B, C solenoidleri vardir.

27



Akis durumuna gore bu solenoidler enerjilenir. Valf kelebek tipte olup iizerinde gorsel bir
pozisyon indikat6rii bulunur.

> Normal akis

Pack salterin pozisyonu oto ise valf normal akisin1 uygular. Valfin akis miktar1 deniz
seviyesinde dakikada 55 libre’dir.

> Yiiksek akis

Pack salterin pozisyonu high ise valf yiiksek akis programini uygular. Valf yiiksek
akis programinda deniz seviyesinde dakikada 105 librelik akis saglar. Ugak yerde iken
yardimci gli¢ kaynagindan hava aliniyorsa valf yiiksek akis programini uygular ve deniz
seviyesindeki akig miktar1 dakikada 131 libre olur.

Flow kontrol ve shut off valfin calismasi, sistemde bulunan 3 adet asir1 sicaklik sivici
ile kontrol edilir. Sistemde bulunan asir1 sicaklik siviglerinden birinin aktif hile gelmesi
valfin otomatik olarak kapanmasina ve bas lstii panelindeki (pack) lambasinin yanmasina
neden olur.

Pack lambasinin yanmasi ve flow kontrol shut off valfin otomatik olarak kapanmasini
saglayan asir1 sicaklik sivigleri;

. Kompresor ¢ikisinda asir1 1s1 oldugunda (390°F/199°C),
o Tiirbin girisinde asirt 1s1 oldugunda (210°F/99°C),
o Pack ¢ikisinda asir1 1s1 oldugunda (250°F/121°C) valfi kapatir.

2.5.2. Is1l Hissetme Uniteleri (Thermal Sensing Units)

hissedicisi kullanilmistir.
> Isil sivicler (thermal switches)

Pack ¢ikis1 asir1 sicaklik sivici 250°F/121°C’de ¢alisir. Herhangi bir pack’te asirt
sicaklik hissedilirse pack valf kapatilir ve bas tistii panelindeki pack lambas1 yanar. Bu sivig,
pack ¢ikiginda ¢ek valfin 6niine yerlestirilmistir.

ACM tiirbini girisi asir1 sicaklik sivici 210°F/99°C’de ¢alisir. Sivicin ¢alismasi
durumunda pack valf kapanir ve pack lambasi yanar. Sivig, tekrar 1sitict ¢ikis hatt1 {izerine
konulmustur.

ACM kompresor ¢ikigt asirt sicaklik sivici 390°F/199°C’de caligir. Bu sivicin agiri

sicaklik almasi, valfin kapanmasi ve pack lambasinin yanmasi ile sonuglanir. Sivig, hava
doniistim makinesinin tizerine yerlestirilmisgtir.
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> Sicaklik sensorleri (Temperature sensors)

Ram havasi sicaklik sensorii ve pack sicaklik sensorleri ayarlanabilir tip direng
elemanlarina sahiptir. Bu elemanlar 1si1l degisimlere duyarhidir. Bu sensdrler pack/zone
kontroler igin sicaklik bilgisini temin eder.

Ugak havada ve flap’lar yukarida iken ram havasi sicaklik sensorii pack/zone
kontroler tarafindan kullanilir. Pack/zone kontroler, bu sicaklik bilgisini, ram havasi girisi
kapag: calistiricisini isletmek igin kullanir. Ram havasi giris kapaginin modiilasyonlu olarak
hareket ettirilmesi ile hava doniisiim makinesinin kompresor ¢ikis sicakligi 230°F/110°C’ye
ayarlanmus olur.

> Sicaklik indikasyon hissedicisi (temperature bulb)

Pack sicaklik hissedicisi 1siya duyarli direng elemanlar1 ile imal edilmistir. Bu
hissedici, ugus kompartimani bas tistii paneli i¢in sicaklik bilgisi temin eder.
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Sekil 2.13: Isil sensor ve salterler

2.5.3. Pack Sicakhg Kontrol Unitesi (Pack/Zone Temperature Controller)
Iki adet benzer pack/zone kontroler, pack cikis sicakligini kontrol eder ve ii¢ bolgesel
sicaklik kontrol sistemi olusturur. Her kontrolcii, ana ve yedek pack kontroliine ve iki bolge

kontroliine sahiptir. Bu bolgeler kokpit ve yolcu kompartimanidir.

Her pack/zone kontroler, pack ¢ikis sicakligini ve ram havasi sistemini denetler.
Kontrolcii, standby modu islemlerinde kars1 pack’i de igletme yetenegine sahiptir.
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see () PACK/ZONE TEMPERATURE CONTROLLER
(E2-3)

Sekil 2.14: Pack/zone controller ve ucaktaki yeri

Pack/zone kontroller, cesitli sensorlerden aldig: sinyallerle pack sicaklik kontrol valfin
konumunu belirler. Bu cihaz elektronik ekipman kompartimanindadir.
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_(UYGULAMA FAALIYETI

Klima iklimlendirme sisteminin bakimini yapinz.

Islem Basamaklar1

Oneriler

Yiiksek basing yer baglantisina bir
tehlike ikazi koyunuz ve insanlan yer
kaynagina hava vermemeleri konusunda
uyariniz.

Hava kontrol panelinde APU bleed
sivicinin ve engine bleed sivicinin
serbest oldugundan emin olunuz (Fault
ve off yazilar1 kapali olmalidir).

Hava doniisiim sistemi komponentlerini
inceleyiniz. Herhangi bir ariza
durumunda gerekli atdlyelerde AMM’ye
gore bakimini veya onarimini yapiniz.
Hava dagitim sistemi komponentlerini
inceleyiniz. Herhangi bir ariza
durumunda gerekli atolyelerde AMM’ye
gore bakimini veya onarimini yapiniz.
Nem doniisiim sistemi komponentlerini
inceleyiniz. Herhangi bir ariza
durumunda gerekli atolyelerde AMM’ye
gore bakimini veya onarimini yapiniz.
Akais, 1s1 ve nem kontrol sistemi
komponentlerini inceleyiniz. Herhangi
bir ariza durumunda gerekli atdlyelerde
AMM’ye gore bakimini veya onarimini
yapiniz.

Pack valflerdeki havanin basing ve
sicakligini kontrol ediniz.

Nem kontroliinii yapiniz.

>

YV V VV VY Y

A\

Is énliigii, eldiven ve gerektigi yerde
koruyucu kulaklik ve gozliik takmadan
calismayiniz.

Aircraft Maintenance Manuel (AMM)
ve ATA 21’1 hazirlayimniz.

Uzerinde ¢alisilan her sistem
komponentine ikaz karti takiniz ve
yapilan islemi belirtiniz.

Push buttonlara tehlike ikazi koyunuz.
Biitiin turbo fan kaynaklarinin dogru
baglandigina emin olunuz.

Sistem valflerini kontrol ediniz.

ACM iizerindeki sight gage ve magnetig
pluglar1 kontrol ediniz.

Boru ve coupling’leri gézden gegiriniz.
Yerlerinde olduklarindan emin olunuz.
Borularin hasarli olup olmadigini ve
dogru takilip takilmadigini kontrol
ediniz.

Kirilan hasarlanan ve korozyon belirtisi
olan pargalar1 atiniz ve yenileyiniz.
Boru ve coupling’lerde sizint1, yiiksek
sicaklik ve korozyon belirtilerinin
olmadigindan emin olunuz.

Eger coupling’lerin rengi ilk renginden
farkliysa seal’leri yenileyiniz ve
coupling’lerin dogru sikildigindan emin
olunuz.

Kirilan, hasarlanan, korozyona ugramis
parcalar kesinlikle kullanmayiniz.
Mixer unit’te biitiin boltlar, vidalar ve
clamp’larin (kelepgelerin) dogru
baglandigindan emin olunuz.

Mixer unit’le gorebildiginiz biitiin
pargalarda korozyon, sizint1, kirik ve
hasar olmadigindan emin olunuz.
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Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yazimz.

1. Pnématik sistemden gelen basingl sicak havanin
debisi....iieieiiii tarafindan ayarlanir.

2. Kompresorden ¢ikan hava ......... tarafindan sogutulur.

3. Water seperator hava igerisindeki ..................... aylrir.

4, Hava kosullandn‘ma dagitim sistemi sartlandirilmis olan
havayz.......... . ...dagitir.

5. Akis kontrol ve Shut Off Valf bas st panelindeki ............... ile kumanda edilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETIi-3

( AMAC )

Bakim dokiimanlart (AMM)nda belirtildigi sekilde basinglandirma sisteminin
bakimini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cevrenizde ucak bakim sektoriinde hizmet veren hangi kuruluslar var?
Arastiriniz.

> Ucgak tiplerine gore motorlar nerelere yerlestirilmistir? Arastiriniz.

A\

Basinglandirma sisteminde kullanilan parcalar arastiriniz.
> Basinglandirma sisteminde hortumlar ve borular, elektrik kablolar1 baglantilar

nelerdir? Arastiriniz.

3. BASINCLANDIRMA SISTEMI

3.1. Basinglandirma Kontrolleri (Sistemi)

Modern ugaklar, yiiksek irtifalarda daha verimli ugus ve yiiksek oranda tirmanma ve
alcalma yapabilme imkanina sahiptir.

Bu 6zelliklerden faydalanilarak yiiksek irtifada ucan bir ugagin yolcu ve ugus ekibinin
ilave oksijene ihtiya¢ duymadan normal faaliyetlerini siirdiirebilmeleri amaciyla
basinglandirilir.

Viicudun en kiigiik dokularina kadar ulasan oksijenin yetersizligi veya yoklugu
kisilerin dikkat azalmasina, suur kaybina ve en sonunda 6liimiine yol acar.

10.000 fit irtifaya kadar (3.3 km), hava basinci ve bunun yani sira, oksijen miktari
insanlarin biiyiik problemlerle karsilasmadan faaliyetlerini devam ettirmeye yeterlidir.
Bununla beraber, oksijen eksikligi bu irtifanin {izerinde yapilan uguslarda kendisini daha
belirgin olarak gosterir, bu nedenle kabin basinglandirma sistemi yaklasik 8.000 fit (2.6 km)
sartlarina denk diisecek sekilde basinglandirmayi temin edecek sekilde tasarlanmistir. Acil
durumlarda, ugus ekibi ve yolcularin kullanmimlar1 disinda oksijen techizatina ihtiyag
olmayacaktir. Yolcularin iizerine diisiik atmosfer basincinin yapacag etkiler dikkate
alinmayabilir, ihmal edilebilir.
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Kabin irtifa (kabinin i¢indeki basicin basing/irtifa ile eslesmesi hali), 10.000 fite
ulastiginda, ugus ekibinin; irtifa 14.000 fite ulastigi zaman da yolcularin acil durum
oksijenine baglanmalar1 gereklidir.

Bu ayn1 zamanda ucaklarin (gerektiginde) kabin i¢i basincinda kiiciik degisikliklere
karsilik, 6nemli 6l¢iide tirmanis veya algalislar1 da gerceklestirebilecekleri anlamina gelir.

Altitude Temperature Pressure Pressure Density Relative
) C) (hPa) (psi) (kg per m’) | Density (%)
0 +15.0 1013.25 14.7 1.225 100.0
5,000 +5.1 843.1 12.22 1.056 86.2
10,000 -4.8 696.8 10.11 0.905 73.8
15,000 -14.7 571.8 8.29 0.771 62.9
20,000 -24.6 465.6 6.75 0.653 53.3
25,000 -34.5 376.0 5.45 0.549 448
30,000 -44.4 300.9 436 0.458 37.4
35,000 -54.3 238.4 3.46 0.386 31.0
40,000 -56.5 187.6 2.72 0.302 24.6
45,000 -56.5 147.5 2.15 0.237 19.4
50,000 -56.5 116.0 1.68 0.186 15.2

Tablo 3.1: ICAO standart atmosfer (yiizey yogunlugu 1.225 kg/m?)

Basinglandirma kontrolii; kontrol sistemi, basinglandirma emniyet valfleri, gosterge ve
ikaz sistemlerini igerir. Bu sistem, her irtifada ugak icinde istenilen hava basincini temin
eder. Sistem elektriksel ¢alisip elektronik olarak kontrol edilmektedir. Basing kumandasinda
secilebilecek dort farkli mod bulunur. Bunlar otomatik sistem, yar1 otomatik sistem ve iki el
ile kumanda sistemlerinden olusur.

Basing kontrollerinde kullanilan emniyet valfleri, kabin iginde meydana gelebilecek
anormal basing degisimleri i¢in dnlem niteligindedir.

Sistemin kontrol paneli ve izleme aletleri P5 paneli iizerindedir. Pressure kontroler
E/E kompartimanindadir.
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3.1.1. Aft Outflow Valf

Kabin basincini tayin etmek icin kabin i¢indeki basincin modiilasyonlu olarak disari
(atmosfere) atilmasini saglar. Valf elektrik motoru ile tahrik ettirilir. AC motor veya DC
motorla ¢aligmasini siirdiiriir. Bu valfin govdesi, dikdortgen sekilli aliiminyum malzemelidir.
Govde icinde hareketli bir gegit bulunur. Valfin her iki tarafinda bulunan AC ve DC

motorlar tarafindan bu gegit hareket ettirilerek valf araligi ayarlanir. Ugak yer modunda iken
valf agik pozisyonundadir.

AC
ACTUATOR

:sw /‘

AN

THRUST NOZILE

/ >
FUSELAGE LINE /
OPEN

CRUISE
TAKE-OFF  poSITION

Sekil 3.1: Outflow valf yapisi ve pozisyonlari

3.2. Kumanda ve Gosterge Kumandalari
3.2.1. Basin¢ Kontrolciisii (Pressure Controller)

Basing kontrolciisii, AC veya DC motora kontrol sinyalleri saglar. Kontrolcli giris
sinyalleri, kontrol panelinden saglanir. Bu sinyaller; kabin basing sensorii ve ugak yiikseklik
sensoriinden gelen bilgilerle barometrik diizeltme ve hava/yer modu verilerinden olusur.
Kontrolcii, almis oldugu bu sinyalleri degerlendirerek outflow valfin pozisyonunu ayarlar.
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3.2.2. Kontrol Paneli

Aft outflow valfin ¢aligmasi, kontrol paneli tizerindeki indikatérdeki ibrenin hareketi
ile izlenebilir. Valfe, indikator altindaki salter ile kumanda verilir.

Kumanda salteri (toggle sivig) iic pozisyonludur. Salter merkezde yay yiikli OFF
pozisyonundadir. Bu salter sag tarafa alindiginda CLOSED pozisyona gider. Bu islemler
yapilmadan 6nce “Manuel AC” veya “Manuel DC” pozisyona gegilmelidir.

Panelde bulunan kontrol segicisi, CHECK pozisyona alindiginda kontrolciiniin oto
ariza devrelerinin testini yapar. FIt/Grd sivig¢ Flt pozisyonuna alindiginda check edilirse auto
fail ile standby lambalar1 yanar. Standby pozisyona alindiginda auto fail lambas1 (amber)
soner, standby lambasi (yesil) yanar. Tekrar auto’ya alindiginda her iki lamba soner. Bu
islemden sonra selektor secici normal konuma alinmalidir.

J STANDBY MANUAL k

AUTO
'l
I
) | 1) :
FLT ALT DECR IHCR v
CABIN RATE E

L =T ol |
EZm 7o O

| G
®
|

HAN

F G AUTO e
|93
T 0 CHECK

Sekil.3.2: Basin¢landirma sistemi kumanda paneli

»  AUTO - normal mod

Ucustan Once biitlin degerler set edilir ve biitiin ugus boyunca basinglandirma
otomatik olur. Auto modda outflow valfin AC motoru enerjilenerek valfin galigmasi saglanir.
Auto modda normal rate (normal hiz), tirmanis i¢in 500 fit/dakika (fit per minute)dir. Algalis
igin ise bu deger, 350 fit/dakikadur.
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Resim 3.1: Kontrol paneli

»  STANDBY - alternatif mod
Kabin altitude set edilerek kontrolcii tarafindan basinglandirma otomatik olarak
yapilir. Outflow valfin ¢aligmas1 DC motor ile saglanir.

> MANUAL AC/DC
Outflow valf, toggle sivig (ii¢ konumlu kumanda salteri) ile kumanda edilerek AC
veya DC motor kontrolcii tarafindan hareket verilir.

3.3. Emniyet Valfleri

3.3.1. Safety Relief VValve

Bir ugagin yapisi, i¢inde ucacagr basing farkliliklarina dayanacak saglamlikta olmali
ve ekonomik olarak isletilmesine engel olacak bir durum olmamalidir.

Ucagin basinglandirilmis kisimlarinin i¢ ve dis basing farkliligi veya farkli basing,
cepecevre ucagin her yanina etki eden bir kusaklama baskist yapar, ucagin
basinglandirilmas1 ve basingtan kurtarilmasi islemleri sonucu bir yapi yorgunluguna ve
bunun sonucu olarak da ugagin yapisi tizerinde aksakliklarin olusmasina yol agar.

En yiiksek basing farkliligi, onun en diisiik pratik degerinde tutarak kusaklama baskisi
azaltilir. Ugak kabin basincinin 8.000 fit seviyesinde tutulmasi gerilimleri azaltir. Gerilimin
azalmas1 ile hem ucak yapisindaki yorulmada azalma olacagindan hem olmasi gereken
yapisal saglamlik icin gerekli malzeme miktar1 azalacagindan agirlik da azalir. Bu sayede
ekonomik igletim olasilig1 artar ve ugagin maliyeti diiser.

Biiyiik yapili modern jet nakliye ucaklarindaki tipik ve en yliksek basing farkliligi 8-9
PSI (552-521 hPa) araligindadir.
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SAFETY RELIEF

VALVE
AFT OUTFLOW

VALVE

FILTER
SAFETY COVER
RELIEF
VALVE

-FILTER
HOUSING

DEFLECTOR
SENSOR VALVE
WITH COVER

Sekil 3.3: Emniyet valfinin yapisi

Her iki valf, arka kargo kompartiman arkasindadir ve arka outflow valfe bitisiktir.
Valf hava basinciyla ¢aligir. Valf iki adet olup ayni tiptedir. Basing farki 8.65 PSI’y1 asarsa
valf agilarak kabindeki asirt basincin atmosfere gitmesini saglar.

3.3.2. Negative Relief Valve

Kabin basmcinin dis ortam basingtan diisiik olmasi durumunda acilir. Ugak gdvde
yapisl, i¢ basincin dis basingtan fazla oldugu g6z 6niinde bulundurularak dizayn edilmistir.
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Dis ortam basinci, kabin basincini astiginda (negative differential) negative relief valf
acilarak harici havanin kabine girmesini saglar.

Valfte, tst tarafindan menteseli ve yay yiikil ile calisan bir kapak bulunur. Her ne
zaman ucagin disindaki basing ugagin igindeki basinci 1 PSID asarsa valf kapagi iceri dogru
acilarak disaridaki havanin iceriye girmesini saglar. Basing normale dondiigiinde kapak
otomatik olarak kapanir.

SAFETY RELIEF
VALVES

NEGATIVE

FUSELAGE RELIEF VALVE

*, N \.'l' -
" VALVE boOR e
., OPEN
) Y~

/"An' CARGO
COMP (REF)

VALVE 00OR

SECTION A=A

SPRING SUPPORT
RETAINER

VALVE HINGE BOLT
(2 PLACES)

Sekil 3.4: Negative relief valf ve u¢aktaki yerlesimi
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3.4. Emniyet ve Uyar1 Aygitlar

3.4.1. Kabin Yiikseklik Uyar1 Sistemi

Kabin yiiksekligi deniz seviyesinin 10000 fit {istiine ¢iktiginda sesli ikaz verir. Sistem
bir basing sivici sesli ikaz kornasi ve korna devre dist birakma devresinden meydana
gelmistir.

Kabin yiiksekligi 10000 fite ulastiginda basing Sivici kapanir ve kontrol kabini iginde
korna ikazi olur.

ALT HORN
cutout

g N

ALTITUDE
HORN CuTOUT
SWITCH

SEE

AURAL WARNING
DEVICES BOX

r;llll otre
LINET:TARE~
ore & Lok
2123 P30

CABIN ALTITUDE
WARNING SWITCH

see@®)

CARIN ALTITUDE
WARNING SWLITCH

Sekil 3.5: Kabin irtifas: ikaz sistemi gosterge ve salteri
3.4.2. Otomatik Ariza ikazi
Basinglandirma sistemi otomatik modda arizalandiginda ugus kompartimani bas iistii

panelde oto fail (amber) lambasi, air conditional (amber) lambasi ve master caution (amber)
lambalar1 yanar.

Otomatik mod arizalandiginda basinglandirma kontrolii yar1 oto sistem tarafindan

yapilir. Herhangi bir ariza durumunda oto moddan yedek moda gegisin otomatik olmasi igin
daha 6nceden yedek mod bilgilerinin set edilmis olmas1 gerekir.
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Asagidaki li¢ nedenden biri gergeklestiginde auto fail olur:

> Auto mode devreleri 97 V AC’nin altina diiserse ve 14.9 sn. beklerse,

> Kabin i¢indeki basing asir1 derecede artarsa,

> Kabin yiiksekligi 13.875 fiti asarsa kabin basincinin degisim hizi degeri asiri
derecede olur ve kabin yiiksekligi 13.875 fitin {izerine ¢ikarsa basinglandirma
kontrolii stand-by moda geger. Stand-by ve auto fail lambalar1 yanar. Bag iistii
paneli iizerindeki selektor knob stand-by pozisyonuna alinirsa auto fail lambasi
soner, stand-by lambasi1 yanar.
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_(UYGULAMA FAALIYETI

—

Basinclandirma sisteminin bakimini yapimz.

Islem Basamaklari

Oneriler

VVV VYV VY

Emniyet tedbirlerini aliniz.
Basinglandirma sistemi kontrollerini
yapiniz.

Kumanda sistemi kontroliinii yapiniz.
Gosterge kumandalari kontroliinii
yapiniz.

Basing, sicaklik kontrollerini yapiniz.

Emniyet valflerinin kontroliinii yapiniz.

Otomatik ariza ikaz devresi kontroliini
yapiniz.

> Is onliigii, eldiven ve gerektigi yerde
koruyucu kulaklik ve gozliik
kullanmadan ¢alismayiniz.

» Aircraft Maintenance Manuel (AMM)
ve ATA 21’1 hazirlaymiz.

> Yiiksek basing yer baglantisina 1 tehlike
ikaz1 koyunuz ve insanlar1 yer kaynagina
hava vermemeleri konusunda uyariniz.

» Hava kontrol panelinde APU bleed
sivicinin ve engine bleed sivicinin
serbest oldugundan emin olunuz (Fault
ve off yazilar1 kapali olmalidir).

» Push buttonlara tehlike ikazi koyunuz.

> Uzerinde calisilan her sistem
komponentine ikaz karti takiniz ve
yapilan iglemi belirtiniz.

> Auto fail devreleri test edilirken Resim
3.1°e bakiniz.

S——

Resim 3.1: Kontrol paneli

» Kontrol se¢iciyi CHECK pozisyonuna
almiz.

» FI/Grd sivig flt pozisyonuna alindigina
check edilirse auto fail (amber) ve
standby lambalar1 (yesil) yanar.

» Standby pozisyonuna alinirsa auto fail
lambasi soner, standby lambasi yanar.

» Tekrar auto’ya alininca her iki lamba
soner.

» Bu islemlerden sonra selector knob
normal konumuna alinmalidir.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1. Atolye ve calisanlar i¢in emniyet tedbirlerini aldiniz mi?

2. Ugcagi bakim hangarina ¢ektiniz mi?

3. Motor hava kaynagi kontroliinii yaptiniz m1?

4.  APU hava kaynag kontroliinii yaptiniz m1?

5. Ground card hava kaynagi kontroliinii yaptiniz mi1?

6. Depolarin bakimini yaptiniz mi?

7. Gosterge uyari ikaz sistemini kontrol ettiniz mi?

8. Klima sistemini kontrol ettiniz mi?

9. Water seperatorii kontrol ettiniz mi?

10. Dagitim sistemini kontrol ettiniz mi?

11. Pnomatik sistem basing hattini kontrol ettiniz mi?

12. Basinglandirma sistemi gostergelerini kontrol ettiniz mi?

13. Emniyet ve uyari sistemini kontrol ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimiz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1.  Kabin basincimi tayin etmek i¢in kabin igerisindeki basinci modiilasyonlu olarak
atmosfere atan valf hangisidir?
A)  Safety relief valf
B)  Aftoutflow valf
C)  Flow control and shutoff valf
D)  Negative relief valf

2.  Kabin yiiksekligi deniz seviyesinin kag fit {izerine ¢iktiginda kabin yiikseklik uyari
sistemi devreye girer?

A) 40000
B) 30000
C) 14000
D) 10000

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yaziniz.

3. Pnomatik sistem kumandalari.............. panelinde bulunur.

4, Emniyet valfleri kabin igi ile dis1 arasindaki fark......... ‘nin lizerine ¢iktiginda acilir.
5. Kabin i¢gindeki basing asir1 derece arttiginda.......... olur.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

Motorun hangi kademesinden pnématik sistem havasi saglanir?
A)  Kompresor

B)  Tiirbin

C) Egzoz

D) Yanma odasi

Hangisi pnomatik sistemde kullanilmayan bir valftir?
A)  High stage valf

B)  Pressure regulator and shut off valf

C)  Engine bleed check valf

D)  Bleed trip valf

Precooler kontrol valfi hangi degerlere gore ¢alisir?

A)  Basing
B) Ist

C) Hacim
D) Yakit

Motor bleed havasinin normal kaynagi motorun hangi kademesinden saglanir?
A)  Low pressure

B)  High pressure

C) Tirbin

D) Egzoz

High stage valf hangi yiiklere kapalidir?
A) Yay

B)  Elektronik

C)  Sicaklik

D) Basing

Pressure regulator and shut off valf havasinin basinci kag PSI’y1 asarsa bleed trip off
lambasini yaktirir?

A) 160

B) 200

C) 180

D) 150

Izolasyon valfi ne ile kumanda edilir?
A)  Mekanik

B) Manual

C)  Elektriki

D) Hava basingh
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10.

Izolasyon valfi kag voltla caligir?

A) 110
B) 100
C) 200
D) 115

Pnomatik yer servis aracinin hava kaynagimi devreye koymak i¢in havanin maksimum
sicakligl ne kadar olmalidir?

A)  232°C
B) 132°C
C) 152°C
D) 182°C

Pack ¢ikis sicakligint hangi valf kontrol eder?
A)  Temperature kontrol valfi

B)  High stage valfi

C)  Pnoématik kontrol valfi

D) izolasyon valfi
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’iN CEVAP ANAHTARI

olo|s|lw|N|k
O>|0|0|0|>»

OGRENME FAALIYETIi-2’NiN CEVAP ANAHTARI

1 flow kontrol and shut off valf
2 ram air

3 su zerrecikleri

4 yolcu ve ucus kompartimam
5 pack salteri

OGRENME FAALIYETIi-3°UN CEVAP ANAHTARI

1 B
2 D
3 basiistii
4 8.65 psi1
5 auto fail
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MODUL DEGERLENDIRME CEVAP ANAHTARI
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