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ACIKLAMALAR

KOD 520TCO023

ALAN Ucak Bakim

DAL / MESLEK Alan Ortak

DERSIN ADI Teknik Resm

MODULUN ADI Teknik Resim iletisim Araglari

Teknik resimde kullanilan iletisim araclari ileilgili temel

MODULUN TANIMI bilgilerin verildigi 6grenme materyalidir.

SURE 40/ 24

ON KOSUL Perspektif ve Olciilendirme modiil iinii basarmis ol mak

YETERLIK Teknik resim iletisim araglarim tamyip kullanabilmek
Genel Amag

Gerekli ortam saglandiginda teknik ressm iletisim araglarim

TSE ve ISO standartlarina uygun kullanabileceksiniz.

Amaclar

MODULUN AMACI 1. Teknik resimiletisim araclarim TSE ve 1SO
standartlarina uygun hazirlayip kullanabileceksiniz.

2. Hidrolik, pnomatik, elektrik tesisat ve elektronik devre

semalarint TSE ve SO standartlarina uygun
cizebileceksiniz.

Ortam: Sinif, at6lye, laboratuvar ve isletmelerde

Ce e s . ogrencinin kendi kendine veya grupla calisabilecegi
EGITIM OGRETIM el KENAne VEYa gTLpIa s erieees!
ORTAMLARI VE . . ,

Donamim: Televizyon, VCD, DVD, projeksiyoncihaz,

DONANIMLARI R .
tepegdz, bilgisayar donamimlari, dijital kayit cihazlar vb.
Ogretim materyalleri

Modil icinde yer aan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araclar ile kendinizi degerlendireceksiniz.

OLCME VE Ogretmen modiil sonunda 6lgme arac1 (goktan segmeli tet,
DEGERLENDIRME dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)
kullanarak modil uygulamalar: ile kazandiginiz bilgi ve
becerileri 6lcerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Medek yasaminiz boyunca iletisim araglarim kullanmamz gerekebilir. Havacilik
sektoriinde teknisyenlerin teknik konular ve bakimla ilgili iletisimlerinde kullandiklart
iletisim araclarmin kullammlar kolaydir. Isletmelerde katalog ve bakim el kitaplarinin
Onemini iyi kavrayimz. Katalog ve bakim el kitaplarimn islemlerimizi kolaylastirdigin,
zamandan tasarruf sagladigini, islerimizin duzenli yUrimesinde bir ara¢ oldugunu
unutmamarmiz gerekir.

Hidrolik ve pnomatik devreler ucak endistrisnde oldukga yaygin kullamlan
sistemlerdir. Bu yizden hidrolik ve pnomatik devre elemanlarim iyi tammak, devre
cizimlerini okuyup degerlendirmek, gerektigi zaman cizimlerini yapabilmek gerekir.
Hidrolik ve pnomatik devrelerde olusabilecek arizalarinin tespit edilmesi ve ¢ozilmesinin bir
yolu dadevre cizimlerini okuyup degerlendirebilmektir.

Elektrik ve elektronik devre cizimleri meslek yasaminiz boyunca gerekebilir. Elektrik
ve elektronik devre sembollerini, bir teknik eleman olarak gorduginiz yerde anlamim
bilmelisiniz. Ucaklarin elektronik devrelerinin bakim ve onarimlarinda devre sembollerini
okuyup degerlendirebilmelisiniz.






OGRENME FAALIYETIi—1

( AMAC )

Gerekli ortam saglandiginda teknigine uygun olarak teknik resim iletisim araglarin
kullanma becerisini kazanabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

»  Teknik ressmiletisim araclar konusunda arastirma yapiniz.

> Havacilikla ilgili ucak bakim merkezlerine giderek buralarda kullanmlan bakim
el kitaplarint (AMM) inceleyiniz ve teknisyenlerden 6n bilgi aimz.

»  Aragtirma iglemleri icin internet ortami ve iletisim aracglari kullanan isletme
veya kurumlar gezmeniz gerekmektedir.

1. TEKNIK RESIM ILETIiSIiM ARACLARI
1.1. Tletisim Araclarimn Tarihsel Gelisimi

MO 3000 civarinda Misir’ da hiyeroglif adh verilen yazi sistemi bulundu (Resim 1.1).
Bu yazilar, insan hayvan ve esya sekillerinden ve bazi sembollerden ol usmaktaydi. MO 1300
civarinda Mezopotamya da (bugunkil Suriye ve Irak topraklari) ilk afabenin kullamldig
bilinmektedir.

Resim 1.1: Miarr’dailk hiyeroglif calismalari

MS 1045'te Misirhilar tarafindan bulunan papirus adli k&gidh gelistiren Cin'de ilk kez
Pi Cheng matbaa harflerini icat etmis ve kitap basmistir. Daha sonralari 1645'te Avrupa da
Guttenberg matbaa makinesini icat etmistir (Resim 1.2).



Resim 1.2: Gutenberg tarafindan yapilan ilk matbaa makinesi

1820 yilinda Danimarkal: Oersted adindaki bilim adaminin elektromanyetik akimu
kesfetmesiyle glnimtzde kullanilan modern iletisim araclarimin temel ¢alisma prensipleri
dogmustur.

1826’ da guinlimuzde en yaygin iletisim araclarindan biri olan fotografi, Fransiz Niepce
bulmustur.

1936’ da ingiliz Cooke ve arkadas: elektrikli telgrafi icat ettiler.
1843 e Amerikal1 bilim adami kendi adi ile anillan ve (.) , (-) lerden olusan Mors

alfabesini icad etmistir. Boylece Fransizcada “ uzaktan yazma’ denilen telgraf (Tele-Graph)
aleti herkes tarafindan kolay kullanilir hale gelmistir (Resim 1.3).

Resim 1.3: Morstarafindan yapilan telgraf makinesi

1867 yilinda Amerikal1 politikaci ve mucit Sholes, ilk daktilo makinesini icat etmistir.
Bu makine yaziylailetisimde devrim yaratmgtir.

1876 yilinda Amerika da sagirlar okulunda 6gretmenlik yapmakta olan ve bu arada
ses Uzerine arastirmalar yapan iskogya asilli arastirict A. Graham Bell eektrik telleri
Uzerinden ilk insan sesini iletmeyi basarmus ve bu adetin adina telefon (Tele-Phone) yani
uzaktan konusma adini vermistir.

Bell ile yardimcist Watson arasinda 10 Mart 1876’ da odadan odaya gergeklesen bu
bulus, modern iletisimin baslangict sayilmaktadir. 1877 yilinda Amerikal1 arastirmaci
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Edison, “fonograf” denilen ve ses kaydetmeye yarayan ilk aleti icat etmistir. ilk kez
kopeginin sesini kaydettigi bu cihaz, gliniimizde kasetcalarlarin ve CD calarlarin temelini
yaratan bulus olmustur.

1894'te Fransiz Limuere kardesler ilk sinema makinesini icat etmiglerdir. Boylece
goruntiniin kaydedilmesi, saklanmasi ve yeniden gosterilmesi imkanli héle gelmistir. Bu
bulus, iletisimde devrim sayilmaktadir.

1896 yilinda italyan Marconi ilk mors alfabesiyle radyo yayim yapmay: basarmustir.
Daha sonra 1901’ de ilk okyanus asir1 radyo yayim yapilmistir. 1907 yilinda ise Kanadal1
Fessenden adindaki bilim adam: insan sesiyleilk radyo yayinim yapmustir.

1922 yilinda Korn adli Alman bilim adamu elektrik tellerinden fotograf gonderebilen
ilk belgegecer (faks) makinesini icat etmistir.

1926 yilinda Logie Baird adindaki iskogyal1 bilim adami insan yuiziiniin gorintiisiini
radyo dalgalaryla ¢ok uzaklara gonderebilen, televizyon (Tele-Vision) denen ve uzaktan
gorme anlamina gelen aleti icat etmistir (Resim 1.4). 1936 yilinda ingiltere’ de ilk kez siyah
beyaz televizyon yayinlari BBC tarafindan baslatil mistir.

1938 yilinda Carlson adindaki Amerikal1 bilim adam fotokopi (PhotoCopy) cihazim
icat etmistir.

Resim 1.4: ilk televizyon makinesi

1946 yilinda Amerikali J. Eckert ve arkadasi Mauchly adli bilim adamlar1 askeri
amacli hesaplar yapmak icin dunyamin ilk bilgisayarini icat etmislerdir. Eniac adin
verdikleri bu bilgisayar 30 ton agirliginda ve 4 apartman dairesi buytklugiinde olup icinde
18 000 elektronik tip (lamba) bulunmaktaydi (Resim 1.5). Bu alet giinimizde kullanilan
modern bilgisayarlarin babasi sayilmaktadir.

1962 yilinda Amerikailar dinyamn ilk iletisim uydusu olan Telstarnt uzaya
firlatmiglardir. Bu uyduyla kitalar arasi telefon konusmalari, telefaks, teleks haberlesmel eri
ve televizyon, radyo yayinlar: yapilmas: olanakli hale gelmistir.

1970'li yillarda Amerika da Universiteler arast bilgi iletisiminde kullanilmak Gzere
ARPA denilen yeni bir iletisim sistemi gergeklestirilmistir. Bu sistemle ayr1 sehirlerdeki
bilgisayarlarin birbirlerine baglanabilmeleri mimkin olmustur. 1974 te bu iletisime standart
getirilmis ve adina TCP/IP protokol i denmistir.
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Resim 1.5: “Eniac” adi verilen ilk bilgisayar

Ayni yillarda Amerika da IBM sirketi bilgi depolamada ve bunun farkli makinelerde
kullanilmasini saglayan ve floppy denilen disketleri icat etmistir. 1981 yilinda Amerikan
IBM sirketi bugin iletisimde devrim sayilan ve ilk kisisel bilgisayar olan PC adint verdigi
bilgisayar1 Uretmeye basladi. 1982 yilinda Hollanda'l1 Philips ve Japon Sony sirketleri
ortaklasa olarak Compact Diski (CD) uretmislerdir. Bu cihazlar cok disik seviyeli lazer ile
caligmaktadhr.

1983’ de Amerikal1 Microsoft firmas: giinimizde de kullamlmakta olan ve iletisimde
cigir acan Windows adimi verdigi yazilim sistemini icat etmistir. 1985 yilinda Amerika da
kullamimakta olan ARPA iletisim sisteminin adh internet achyla degistirilmistir. Internet,
bilgi otobar anlanina gelmektedir. 1990 yilinda yasadiginuz caga adim veren ve iletisimde
bugtin son nokta olan WWW (World Wide Web) icat edilmistir (Resim 1.6).

1986 yilinda ABD National Instruments firmas: tarafindan Labview ath altinda GUI
tabanl1 bir endustri yazilim gelistirildi.



Webserver

Link

Resm 1.6: WWW (World Wide Web)
1.2. Teknik Resim Tletisim Araclari

Tletisim araglarimin tarihi gok eskilere dayanir. insanlar arasinda iletisimi saglamak her
zaman bir ara¢ yardimiyla olmustur. Bu araglar kdgidin bulunusu ile baslayip elektronik ve
dijital sistemlerin hayatimizin her kademesinde yerini almasina kadar uzanir (Resim 1.7).

Resim 1.7: Guinimuizde kullaniimakta olan baz teknik iletisim araclari

Teknik resim iletisim araglari, ucak bakim teknisyenleri tarafindan yapilacak bakim
islemlerinde Onemli yer tutmaktadir. Teknik resim cizimlerinin gosteriminde ve
buyUtilmesinde su araclardan yararlanilir:

Slaytlar
Mikrofisler
Mikrofilmler
Videokasetl eri
CD vedisketler



Tepegdz

Projeksiyon cihazlar

Katalog ve bakim €l kitaplar:

Havaciligaait (1SO—AN —MS—NAS-MIL )
Amerikan Hava Ulasim Birligi (ATA 100)

1.2.1. Slaytlar

Pozitif film veya dia adh verilen tamitim veya teknik deger slayt filmleri bir plastik

muhafaza igine yerlestirilir. Slayt filmlerini perde Uzerine biyulterek yansitmak icin slayt
gosterim cihazindan yararlanilir.

Resim 1.8: Slayt gosterim cihazi ve slayt film muhafazasi

1.2.2. Mikrofisler

Uzerinde cok sayida mikrokopya bulunan standart olclilerde k&git veya film

tabakasidir. Arsivlienecek bir bolgeyi cok kicik bir hacme sigdiran fotograf olarak da
adlandinilabilir (Resim 1.9).

Resim 1.9: Mikrofis filmleri

Kopyalanan ¢ok kiiguk fotograflar mikrofis cihazlarinda gosterilir. Asagida mikrofis
gosterme cihazi, kitliphanesi ve cihaziyla caligma ortarm resmi gortilmektedir (Resim 1.10).



Resim 1.10: Mikrofis cihazi ve calisma ortam
1.2.3. Mikrofilmler

Daha cok basil1 eserlerin kopyasim almakta kullamlan kuguk boy fotograf filmlerine
mikrofilm denir. Eskiden mikrofilmler sayesinde kittphanecilikte kitaplar kicuk o©lcekli
mikrofilmlere sigdinlarak arsivlenirdi. Simdi mikrofilmlerin yerini CD, disket ve DVD’ler
almaya basladi (Resim 1.11).

SCLL0B96  moeR? LiMiven

11
1
| e el

Resim 1. 11: Mikrofilm ve mikrofilm cihaz

1.2.4. Videokasetler

Gosterilmesi istenen teknik bilgi veya goruntller video kameras: ile videokasetlere
cekilerek video gosterim cihazindan televizyon ekranlarina aktarilir (Resim 1 .12).



Resim1. 12: Video kameras, videokasetler ve video gosteri cihazi
1.2.5. CD ve Disketler

1980'li yillarda bilgisayar teknolojisinin ilerlemesi ile Uzerine ses ve resim
kaydedilebilen ve goérinti alinabilen cihazlar olan disketler ve CD gelistirilmistir.
Disketlerin 1,44 megabyte, CD’lerin 700 megabyte bellekleri mevcuttur. CD’lerde on
binlerce sayfateknik dokiiman ve resimler saklanabilmektedir (Resim 1.13).

QUALITY
Fonmatted
1.44 MB

FD ZHD

QUALITY
Dty Diseses

Resim 1.13: Bilgisayar disketleri ve CD’'si

1996 yilinda “Digital Versatile Disk” veya “Digital Video Disk” olarak adlandirilan
¢cok amacli yeni optik-disk teknolojis dogmustur. Teknik ozellikleri ve yetenekleri, aligilmsg
disk yapisina kiyasla gercekten devrim sayilabilecek niteliktedir. Standart CD'ler ile ayn
boyutta olan DVD diskler en az 4.7 GB (gigabyte) en ¢cok da 17 GB kapasites ile
gunumuizde yaygin kullanilan diger ortamlara kiyasla ¢cok biytk bir bilgi alamdir. Ayrica
guniimuzde “Flash Memory” adi verilen tasiyici bellekler kullamimaktadir (Resim 1.14).
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USB Flash Memory Keys
- G

Resim 1.14: Tasiyic1 bellek ve DVD’ ler
1.2.6. Tepegtz

Asetat kégitlarn Uzerine veya filmlere cizilmis resimleri perde Uzerine blyulterek
goruntti veren cihazlardir. Bilgisayar baglanarak da gorunti alinabilmektedir (Resim 1.15).

Premayasr
Om f O

Basic parls of OVerhead Projector

Resim 1.15: Tepegdz cihazlary
1.2.7. Projeksiyon cihazlari
Iki tip projeksiyon cihazi vardir. Birincisi, k&gt Uzerindeki resimleri perde tizerine

buyUterek yansitan aractir. Kullamilan mercekler sayesinde blyUtme islemini yapar. Bunlara
epidiyaskop da denir (Resim 1.16).
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Resim 1.16: Epidiyaskop projeksiyon cihazi

Ikincisi; dijital olarak gekilen goriintileri bilgisayar ortaminda CD ve DVD’lerden
perdeye buyUlterek yansitan yeni tip projeksiyonlar gelistirilmistir (Resim 1.17).

Resim 1.17: Projeksiyon cihazi
Resim 1.18' de bilgisayardan perdeye yansitma ve projeksiyon perdesi gorilmektedir.

Resim 1.18: Bilgisayardan gosteri ve projeksiyon perdesi
1.2.8. Katalog ve Bakim El Kitaplari
Modern Uretimlerde katalog bulundurulmas: zorunlulugu vardir. Uretimi yapilan

drdnlerin kataloglardan siparis verme, Uriin tamtma ve Urinleri numaralandirma yapilarak
Uretici ve tuketici arasinda bir iletisim bagi kurulmaktadhr.
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Resim 1.19: Ucak bakiminda énemli yer tutan bakim el kitaplari

Bakim el kitaplar: sayesinde Uretimi yapilan trtnlerin montaj sirasi, montaj kolayligi,
bakimi ve parcalarin birbirleriyle iliskilendirilmes islemleri kolayca yapilabilmektedir.
Dolayisiyla zamandan tasarruf saglanarak islemler ucuza yapilir ve parca temini kolaylasmis
olur. Sekil 1,1'de bir parga katalogundan alint1 verilmistir.

2 MISCELLANEQOUS COMPONENTS

2.1
22
2.3
24
25
2.8

Dee Shackle Drawing - Drawing # 6338
Batten End Assembly - Drawing # 5321
AN3 Bolts - Drawing # 5449

AN4 Bolts - Drawing # 5450

ANS Bolts - Drawing # 5493

Socket Cap Screws - Drawing # 5668

w

Sekil 1.1: Kataloglarda par ¢ca numaralarinin gosterilmesi

Katalog ve bakim el kitaplarinda dretimi yapilan Urlinlerin ve yedek parcalarimn
standart numaralari, 6zellikleri, élctleri gibi bilgiler bulunur. Havacilikla ilgili katalog ve
bakim el kitaplarinda;

Havaciligaait 1ISO, AN, MS, NAS ve MIL standartlari,
Amerikan Hava Ulasim Birligi standartlar: (ATA 100) kullanilmaktadir.

1.2.8.1. Havacihiga Ait 1SO, AN, MS, NASve MIL standartlar:

Havaciliga ait standartlarda kullanilan kisaltmalarda;

1SO: International Standardart Organization (Uluslararast Standart Organizasyonu)
AN: Air-Force Navy (Havave Deniz Kuvvetleri Standardi)
MS: Military Standart (Askeri Standartlar)

NAS: National Aircraft Standart (Ulusal Ucak Standardi)

MIL: Military (Askeri Standartlar) anlamin: tasir.
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Bu standartlara gore ugaklarda kullamlan civata ve somunlarin kodlandirilmalarim
inceleyelim.

Ucak civatalarimn taninmasi ve kodlandirilmas
Ucak civatalar: genel olarak su stniflarda tammlanur:

Genel maksatlar icin AN civatalar

Ozel maksatlar icin AN civatalar
Aztolerand1 AN civatalari

Ulusal ucak standard: icin NAS civatalar

Butin AN civatalarimin bas tipleri 3 sekilde bulunur ve numaralari séyledir:

Alt1 kise basli civatalar, sade olanlar AN 3, AN 20; delikli olanlar AN 73-AN 81
arasinda,

GozlU civatalar AN 42-AN 49 arasinda,
Klevis civatalart AN 21-AN 36 arasinda numaralandiril mistir.

Ucak civatalari, vidalari ve somunlar

NC serisi  (Amerikan National Coarse-kaba dis serisi)

NF serisi  (Amerikan Nationa Fine -ince dis serisi)

UNC seris (Amerikan National Unifield Coarse-kaba dis serisi)
UNF serisi (Amerikan National Unifield Fine-ince dis serisi)

“Amerikan Nationa” serisi ile“Amerikan Standart Unifield” serisi arasindaki fark, bir
parmaktaki (1 inch) dis sayisidir. Civata basinda bulunan isaretler, civatanin tip ve malzeme
bilgisini gosterir. Civatalarin standart parca numaralama sisteminden civatamin uzunlugu,
capt ve grip (dissiz kisim) uzunlugu gibi bilgiler alinabilir. Bazi civata bas tipleri Sekil
1.2'de verilmistir.

BH DL O @@ E

A stand art AT standart A standart AFindnpom Evebalt Rlevis bolt
galik bakwr galik alasnnh eﬂull delikli

Sekil 1.2: Civata bas tipleri
AN standardinda bir civatanin tizerinde bulunan bilgilerin anlamlari sdyledir:

AN =HavaDeniz Kuvvetleri = Cap1 3/ 16in¢

DD =2024 auminyum aasimi (C olursa korozyona mukavemetli celik)
5 =Uzunlugu5/8ing

A = Emniyet deligi yok (H = Emniyet delikli anlamindadir)

AN ve MS standartlarinda percinlerin tantnmasi

14



Percinler siparis edilirken MS 20 476 AD 4 — 7 veya AN 476 AD 4 — 7 gibi numaraar

ile numaralandirilir. Burada;
MSveAN 20 476 ve 476 AD 4 7
Standart adh Bas tipi Malzemes | 4/32in¢ capr 7/16in¢ uzunluk
Tablo 1.1. Percin standartindaki degerler
» 7/16" ummlugu -
20476 = ME hag tipd 2 =,
476 = AN hag tipi Sy
2
] L ™
_r'
1

Al =malremes
Sekil 1.3: MSve AN standardinda yuvarlak basli percin tipi

1.2.8.2. Amerikan Hava Ulasim Birligi (ATA 100)

Ucak bakim el kitaplar1 (Aircraft Maintenance Manuel-AMM) imalatci ugak firmalar
tarafindan Air Transport Assocation’ a gore hazirlamislardir. Kisacast ATA 100 sistemi denir

(Sekil 1.4).

ATA 100 INDEX
A310

@, AIRBUS INDUSTRIE

Sekil 1.4: Airbus 310 ucagina ait ATA 100 indeks kitapcig giris sayfas
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Ucak teknisyenleri bakim el kitabi, bakim kodu icinde veya hat istasyonundaki
degistirilebilen herhangi bir cihazin sokilmesi veya takilmas: icin sistemlerin tamiri ve
ayarlar1, testleri, arniza arama, ucak Uzerinde yapilacak ikmal isleri, ucakta yapilmasi
gerekenleri bildiren bir talimatnamedir.

Bakim ¢ kitaplart daima ingilizce' dir. Ugak bakim teknisyeni bu kitaplarin
icindekileri okuyabilecek derecede ingilizce teknik terimleri bilmelidir. Asagidaki sekilde
Airbus 310 ucagina ait ATA 100 indeksi icindekiler kismu verilmistir. ATA 100 standartlar
ucak bakim merkezlerinde ciltler h@linde bulundugu gibi CD’lerde de saklanmaktadir. Ancak
guniimuzde ucaklardaki gelismelerin ve degisiklerin amnda ATA standartlarina yansitilmasi
icin internet ortaminda ucak bakim merkezleriyle iletisim kurulmaktadir. Blyik
degisikliklerde ve havacilik isletmelerine yeni bir tip ucak alindiginda ucak bakim
teknisyenlerine egitim verilmektedir. Ust siniflarda alacagimz “Teknik Ingilizce” dersinde
bakim el kitaplarinin kullanimi hakkinda bilgi sahibi olacaksiniz.

ATA 100 ucak bakim €l kitam 4 ana kissmdan olusur. Bunlar; genel ugak, ucak
sitemleri, yam ve motor kismu bolumleri vardir. Bu kisimlar kendi icerisinde tekrar
boltmlere ayrilmigtir.

ATRBUS @55, INDUSTRIE
A 370
ATRCPAFT GENERAT STRUCTURE
00 Introduction 51 Stuctures
05 Time Limits/Mtce. Chls 52 Doors
06 Dimensions & Areas 53 Fuselage
07 Lifting & Shomg 54 Wacelles / Pvlons
08 Leveling & Weighing 55 Stabilizers
0% Towing & Taxiing 56 Windows
10 Parking & Mooring 57 Wings
11 Placard & Marking
12 Servicing POWER PTANT
70 Standart Practices
ATRFRAME SYSTEMS 71 Power Plant
20 Std Pract. Airframe 72 Engine
21 Ajr Conditioning 74 Ignitions
22 Auto Flight 75 Air
23 Communications 76 Engine Controls
24 Electrical Power 77 Engine Indicating
25 Equip / Furnishings 78 Exhaust
26 Fire Protection 79 0il
27 Flight Controls 80 Starting
28 Fuel
25 Hwdraulic Power
30 Ice & Rain Protection
31 Indicating / Recording Svstems
32 Landing Gear
33 Lights
34 Navigation
35 Oxvgen
36 Pneumatic
38 Water / Waste
39 (IPC Only)
49 Ajrborme Aux. Power

Sekil 1.5: Airbus 310 ugagina ait ATA 100 indeks kitapaigr icindekiler bolumi
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Ucak bakim e kitaplarinda yer alan ATA 12 servis islemleri hakkinda bilgi verir.
ATA 12 standardi diger Uretici firmalarin bakim el kitaplarinda da servis islemlerini verir.
Asagidaki bakim el kitabr seklinde Airbus 340 ucagina ait bakim el kitabindan ATA 12'ye

ait bir sayfa verilmistir.
Z A3
2, 40

AIRCERAFT MAINTENANCE MANUAL
ENGINE OIL - SERVICING

TASK 12-13-79-610-801
Check of the 0il Level and Gravity filling

1. Beason for the Joh

Self Explanatory

2. Joh Set-up Information

A. Fixtures, Tools, Test and Support Equipment

REFEREHCE O0TY DESIGHATIOH

Ho specific circuit breaker{s) safety clip(s)
Ho specific lint-free cloth

Ho specific access platform 2.5 m (& f£t. 2 in.)

Ho specific adjustable access platform 4.3 m (14 ft.1 in.)

B. Conzumable Materials

Material Ho. CP2442 USh MIL-L-23699
engine oil (Ref. 70-30-00)

C. Referenced Information

12-13-719-610-805 Flushing of the 0il System

Sekil 1.6: Airbus 340 ucagina ait ATA 12 servisislemleri kismuindan bir sayfa
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——————{ UYGULAMA FAALIYETi

Teknik resim iletisim araclarin kullanarak asagidaki uygulamalari yapiniz.

Islem Basamaklar:

Oneriler

YV V¥V V V

Y VY

Teknik resim iletisim araclarin
kullanmadan dnce mutlaka kullanma
kilavuzunu okuyunuz.

Iletisim araciniz elektrikle calisiyorsa
elektrik baglantilarint yapinz.

Iletisim aracinin bilgisayarla baglantisi
varsa baglantisint yapinmz.

Iletisim aracimi calistirirken galistirma
kurallarina uyunuz.

Kullanacagimz dayt, mikrofis, mikrofilm,
video kaseti, disket veya CD’yi cihazdaki
yerine yerlestiriniz.

Iletisim aracint calistiriniz.

Aradiginiz teknik konu veya bakim
uygulamalari varsa bularak yazicidan
dokimund alimz.

Kullandigimz slayt, mikrofis, mikrofilm,
video kaseti, disket veya CD'yi cihazdaki
yerinden alarak dikkatli sekilde korumaya
ainz.

Isiniz bittikten sonra kullanma kilavuzuna
goéreiletisim aracimzi kapatiniz.

Bakim el kitab1 veya katal og
kullamyorsamz ATA-100' deki kisimlar
Ogreniniz.

Is guvenligi ileilgili alinmas: gereken
Onlemler varsa uyunuz.

Sehir elektrigi kullanlilacaksa
topraklama yapil digindan emin olunuz.
Slayt, mikrofis, mikrofilm, video kaseti,
disket veya CD gibi bilgi kaynaklarin
su, nem ve manyetik ortamlardan uzak
tutunuz.

Slayt, mikrofis, mikrofilm, video kaseti,
disket veya CD’leri 6zel koruma
kutularinda kuru ve karanlik yerlerde
saklayiniz.

Iletisim araclarim kullanmadan 6nce
ogretmenlerinizden yardim aliniz.
Iletisim araclarina asla yag ve yakit gibi
hidrokarbonlar1 dokundurmayiniz.
Ingilizce teknik terimleri Ggreniniz.
Civata, vida ve percin gibi standartlar
Ogreniniz.

1/128 inclik verniyerli kumpasi okumayi
ogreniniz.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Deger lendirme Olgitleri Evet | Hayrr

1. Teknik resim iletisim araglarim kullanmadan 6nce kullanma
kilavuzunu okudunuz mu?

2. lletisim aracimz elektrikle calisiyorsa elektrik baglantilarin
yaptiniz mi?

3. lletisim aracinin bilgisayarla baglantisi varsa baglantisini yaptiniz
m?

4. lletisim aracin calistirirken galistirma kurallarina uydunuz mu?

5. Kullanacagimz slayt, mikro fis, mikrofilm, video kaseti, disket
veya CD'yi cihazdaki yerine yerlestirdiniz mi?

6. iletisim aracim calistirdimiz mi?

7. Aradiginiz teknik konu veya bakim uygulamalar: varsa bul arak
yazicidan dokimuni aldiniz mi?

8. Kullandigimiz slayt, mikrofis, mikrofilm, video kaseti, disket veya
CD'yi cihazdaki yerinden darak dikkatli sekilde korumaya aldimz
m?

9. Isiniz bittikten sonra kullanma kilavuzuna gore iletisim aracimz:
kapattimz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gbzden geciriniz.

Kendinizi yeterli gormuyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Butin cevaplariniz
“Evet” ise “Olcme ve Degerlendirme’ ye geginiz.
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Asagidaki cumlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen bilgiler
dogruise D, yanligise Y yazinmz.

1 () GUnUmtzde hala kullanilan Microsoft Windows yazilinu 1985'te Almanya’ daicat
edilmistir.

() 1981'deilk kisisel bilgisayar IBM tarafindan yapil mistir.

() Sinemamakinesi teknik resim iletisim aracidir.

() TSveDIN havaciliga ait standartlardr.

() AN, MS, NASve MIL Amerikan havaciligina ait standartlardhir.

() ATA 100 - A 310 ugak bakim el kitabidir.

() 1.4 megabyte disketler tek kullanmliktir.

() “Airbus’ ucaklarinda ATA — 24, elekriksel guc sisteminin, “Boeing” ucaklarinda
ATA - 24 klimasisteminin teknik ve bakim bilgilerini verir.

N AWN

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaiyete geri donerek tekrarlayinz.
Cevaplarinizin timi dogru ise bir sonraki 0grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Gerekli ortam saglandiginda devre semalarim teknigine uygun olarak ¢izip
okuyabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

>

Hidrolik, pnomatik, elektrik ve elektronik devre semalar1 ve devre elemanlar
konusunda arastirma yapinmz.

Degisik hidrolik ve pnomatik devre kurma programlarim (FESTO) inceleyiniz.

Elektrik ve elektronik devre kurma programlarint (Electronic Work Bench,
Cicuit Maker, Proteus vb.) inceleyiniz.

Arastirmaislemleri icin internet ortami ve hidrolik ve pnomatik devre resimleri
ile elektrik ve elektronik devre resmleri gizen ve kullanan isletme veya
kurumlart gezmeniz gerekmektedir. Hidrolik ve pnomatik devre resimleri ile
elektrik ve elektronik devre resimleri cizen ve kullanan isletme veya

kurumlardaki teknisyenlerden 6n bilgi edininiz.

2. DEVRE SEMALARI

2.1. Hidrolik Devreler

Hidrolik sistem devreleri, sivilarin genelde kapal1 devreler icinde sikistiriimasi ile giic
ve kuvvet ede edilmes icin kullanilan devrelerdir. Ugak Uzerine ucus kumandalarina
hareket verilmesi, inis takimlarinda, hareketli kuyruk konilerinde ve frenlerde kullarlir.

2.1.1. Hidroligin Uygulama Alanlari

>

Enerji Uretim alanlarinda; bargjlarda (kapak agma — kapama), tlrbinlerde,
nikleer santrallerde, maden Uretim aanlarinda, demir ve c¢elik dretim
aanlarinda

Endustri Uretim alanlarinda; is tezgéhlarinda, prederde, enjeksiyon prederinde,
kaldirma araclarinda, agir sanayi makinelerinde

Hareketli mobil aanlarda; tasitlarda, tarim is makinelerinde, insaat ve kazi
makinel erinde (greyder, kepce, dozer), vinglerde,

Denizcilik ve havacilik alanlarinda; gemilerde glverte vinglerinde, gemilerde
yukleme ve bosatma islerinde, gemi dimen Kkontrollerinde, uzay
teleskoplarinda, ugaklarin diimenlerinin kontrol G ve inis takimlarinda vb.
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2.1.2. Hidrolik Devrenin Ana Kisimlari

Y ag deposu

Hidrolik pompalar
Hidrolik silindirler
Hidrolik motorlar
Vafler

Hidrolik akimulatorler
Baglant1 elemanlar
Sizdirmazlik elemanlar:
Manometreler

VVVVVVVYY

Asagidaki sekilde bir hidrolik devre Uzerinde parcalar ve devre semasi verilmistir.

CALISTIRMA SILINDIRI CALISTIRMA SiLiNDiRi

:;::

AKIS KONTROL 1 CHECK

VALFi /} {, VALF

V(i KOHTROL VALF V(i KOHTROL VALF

/
/ I
BASIHC KONTRO BASING KONTROL VALFi
VALFi
MAHOMETRE

SN
FOMPA FILITRE

| DEPO |

HIDROLIK SiSTEM KESITi HIDROLIK SISTEM
DEVRE SEMASI

Sekil 2.1: Hidrolik devre elemanlar1 ve devre semasinin gosterilmesi
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2.1.3. Hidrolik Devre Semalari

Hidrolik sistemi tamtan devreler teknik resimle izah edilir. Devreler cizilirken su
kurallarauyulur.

Hidrolik devre cizimleri mimkin oldugu kadar 6lgekli olmalidir.
Standart semboller kullamlmalidir (TS 1306, DIN 24 300 ).

Devre cizimlerinde silindir konumlar: genellikle yatay cizilmelidir.
Vdflerin kareleri esit cizilmelidir.

Cizgilerin durumlari net olmalidr.

Sistem calistyormus gibi distnulmelidir.

Hidrolik devrelerin ¢iziminde teknik resim kurallarina uyulmalidir.

VVVYVYVVY

Hidrolik devreler Ui sekilde incelenebilir:

o Acik hidrolik devreler
o Kapal1 hidrolik devreler
o Y ar1 kapal1 hidrolik devreler

2.1.3.1. Acik Hidrolik Devreler

Hidrolik silindirlerden cikan akigkan dogrudan depoya doner ya da ikinci bir silindiri
calistirmak Uzere devam ederse boyle devrelere acik hidrolik devreler denilir. Sekil 1.9'da
gorulen acik bir devrede elektrik motorunun calismasi ile pompa, akiskam sisteme iletir.
Devreye basing kontrol (emniyet valfi) valfi konuldugu icin basing ayarlanir. Fazla akiskan
depoya doner. Yon kontrol valfine giren akigkan, valf nétr konumda oldugu icin depoya
doner. Yon kontrol valfi calistirilip 1. veya 2. konuma getirilirse akiskan silindire girerek is
yapmis olur. Hidrolik devreli dogrusal hareket ile calisan takim tezgéhlari agik devreli
tezgahlardir.

CIiFT ETKILI siLInDir

. T
AKIG KONTROL VALFI A

wit il

BASING KONTROL MAHOMETRE
VALFi _@
FILTRE
L
F

¥OH KONTROL VALFI

POMPA ¢ FiLTRE
MOTOR

iLTRE

| DEP

|
Sekil 2.2: Acik bir hidrolik devre ¢izimi ve elemanlari




2.1.3.2. Kapah Hidrolik Devreler

Hidrolik pompanin pompaladig: akiskan, silindirden ¢iktiktan sonra akigkanin biitini
ya da bir bolumU tekrar pompaya girerek oradan tekrar silindire gitmesi seklinde calisan
devrelere denir. Hidrolik motorlarin ¢alistirilmasinda bagsar1 ile uygulanir. Silindirden ¢ikan
akigskan tekrar depoya donmedigi icin yag gereksinimi azdir. Kicuk bir depo ile sistemin
ihtiyaci karsilanms olur.

Asagidaki sekilde pompadan c¢ikan basincli akiskan, bir motoru calistirmaktadir.
Hidrolik motordan ¢ikan akiskan yon kontrol valfinden gegerek yeniden baska bir hidrolik

motoru calistirabilir.
_ SABIT DEBILI
GIFT YONLU MOTOR

YON KONTROL

VALFi a8 [T \P@
AT il
e
FILTRE[ " pEgisken DEBIL
CIFT YONLU POMPA

MOTOR FILTRE

POMPA

FILTRE

DEPO

Sekil 2.3: Kapalh bir hidrolik devre ¢izimi ve elemanlari
2.1.3.3. Yar1 Kapah Hidrolik Devreler
Hidrolik silindirlerden donen akiskanin bir bolimi depoya donerken diger bir bolimii
de tekrar silindirlere yonlendiriliyorsa buna yar1 kapali hidrolik devre denir. Yar1 kapal

devreli sistemlerle bir pompadan Uretilen akigkan ile birden fazla is yapilabilir. Bu
0zelliginden dolay: yar1 kapali1 devrelerin uygulama alanlari coktur.
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_ SABIT DEEILI
CIFT YONLU MOTOR

C HEE K "u"AEF

YN KONTROL VALFi | |
[ 1 1
=2
MANOMETRE
1
L CHECK
FILTRE WALF
BASING -
KONTROL VALFi
L1
POMPA FILTRE
FILTRE MOTOR
| DEPC

Sekil 2.4: Yar1 kapali devre cizimi ve elemanlari
2.2. Pnomatik Devreer

Latincede “Pneuma’ hava anlamina geldiginden aymi kelimeden tiretilen ve
genellesen bir kelime oldugu icin (Pneumatic), Turkcede pnomatik seklini armmugtir.
Pnomatik, hava ile calisan sistemler anlamina gelir. Pnomatigin temel esasi olan hava,
dogada bol miktarda bulunur. Hava enerjis sinirsizdir. Ayni zamanda ucuzdur. Havanin
sikigtirilabilir olmasi, Uretiminin ve kontroliniin kolay olmasi endistrinin her kademesinde
yayginlasmasina yol agmistir. Pndmatik sistemler oldukca yaygin kullanilmaya baslanmusgtir.

Pnomatik devrelerde kullanilan e emanlar, hidrolik devrelerde kullanilan elemanlarin
hemen hemen aymsidir. Calisma prensipleri bakinundan da benzerdir. Pndmatik devrelerde
basincli sivi yerine, basincli hava kullanilir.

2.2.1. Pnomatigin Genel Uygulama Alanlari

Pnomatik sistemler; petrol dretim endlstrisinde, gida sanayisinde, tarim ve
hayvancilikta, aga¢c isleri sanayisinde, tekstil endustrisinde, k&git sanayi ve matbaa
makinelerinde, cam ve dokimculik endistrisinde, takim tezgéhlar1 sanayisinde, her tirl
otomasyon islemlerinde kullanilir.

2.2.2. PnOdmatik Devre Elemanlari

Basingli havanin cesitli elemanlar yardimiyla tiketildigi devrelere pnomatik devre
denir. Pnomatik devrelerde kullanilan elemanlara da pnomatik devre elemanlari denir. Bir
pnomatik devre ¢ ana kisimdan olusur:
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Basincli havanin hazirlandig: kisim (kompresor)
Kumanda ve kontrol yapilan kisim (valfler)
Basingli havanin kullanildigi kisim (silindirler, motorlar)

Y VYV

iz pargas

2,
PrL

HAWVA TANKI
KOMPRESOR
ELEKTRIK MOTORLU
SOGUTUCU
BASING ANAHTARI
MANCOMETRE
SARTLANDIRICI
YN KONTROL VALFi
. BORU
10. ¥OM KONTROL VALFI
11. TEK ETHKILI SILINDIR
12. BORU
27 valf 13. vON KONTROL VALFI
5 Oﬂ 14. AKIS KONTROL VALFI

10 15. CiFT ETHILI SiLINDIR
12 bl

" 16.FILTRE .
@:ﬂ: | 17- SU ALMA MUSLUGU
sizwaf ¥ 12

PRNPNRUNS

T

Sekil 2.5: Pnomatik devre elemanlari ve devre semasinin gosterilmesi

Bir pndmatik devrenin belli basli elemanlar: sunlardir;

Kompresorler
Sartlandiricilar
Manometrel er
Susturucular
Basing anahtari
Borular

Pnomatik silindirler

VVVVVYVYVY
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> Pnomatik motorlar
> Pnomatik valfler

Sekil 2.5'te 2 numaral1 kompresdrden Uretilen hava, 7 numaral1 sartlandiricilardan
gecerek yaglanir ve temizlenir. 6 numarali manometrede basing degeri okunur. 7 numaral:
sartlandiricidan gegen hava, 8 numarali1 yon kontrol valfine gelir.

8 numaral1 valften yonlendirilen basingli hava, yon kontrol valfinin A konumunda 9
numaral1 borulardan gecerek 11 numarali A silindirine gelir ve pistonu iterek parcay: sikar. 8
numarali valf B’ye konum degistirilince 9 numarali boruya giden basingli havanmin yolu
kesilerek 12 numarali boruya yonlenmis olacaktir. 12 numarali borudan gecen hava, 15
numaral1 B silindirine gelerek is parcasin istenilen bicimde biker.

Bdylece bilinen mekanik prederin yapnus oldugu bikme, ¢cekme, kesme islemleri
pnomatik sistemlerle ekonomik bir sekilde elde edilmis olur.

2.2.3. Pndmatik Devre Semalari Cizimi

Pnomatik devrelerin cizimi, hidrolik devre cizimlerinde oldugu gibidir. Devre
cizimleri yapilirken bir kesit resim bir de sembol ile ifade etmek icin ¢izim yapilir. Pnomatik
devreler cogunlukla standart pargalardan olustugu icin genellikle sembol resmlerle ifade
edilir.

CiFT ETKILI SILINDIR I_I_IEI:'

A B sl (B
] [ | ld | ¥ON KONTROL VALFi W L |>< ':'
g N s FlvR
IR

@ KOMPRES{R

KESIT RESIM DEVRE SEMASI

Sekil 2.6: Cift etkili silindirin yon kontrol valfi kullanilarak geri donls har eketi saglanmasi
2.2.3.1. Tek Etkili Slindirin Cahstirilma Bicimleri
Pnomatik sistemlerde tek etkili silindirlerin 3/2’lik valflerle endirekt olarak kontroll
yavaglatma valfi kullamlarak silindirin hareketinin ve hizinin yavaglatilmasi, U¢ ayr

noktadan yonlendirilmesi, degisik kumanda sekilleri vb. islemlerle calisma sekilleri Sekil
2.4'te gosterilmistir.
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TEK ETHILI SiLINDIR

e

YON KONTROL

VALFi & L&

r ]| i

T
YOM KONTROL!

VALF A |
w SARTLANDIRICI
P R

[1{# 1<) xompResOR

Sekil 2.7: Tek etkili silindirin endirekt olarak kontrolii ve 3 ayri1 noktadan yonlendirilmesi

2.2.3.2. Cift Etkili Silindirlerin Calstirilma Bigimleri

AKI$ KONTROL
VALH "

=

Pnomatik sistemlerde c¢ift etkili silindirler yon kontrol valfleriyle yonlendirilebilir
(Sekil 2.8).

CiFT ETKILI SILINDIR TEK ETKILi SiLINDIR
i3
B YN KONTROL
YONKONTROL A~ B [A |B A VALF
VALFi —
':1\'\ ply i @[]
RPT VP Pl +R
SARTLANDIRICI R
T T -|3-
@7 : @ =t A,
KOMPRESOR . .
;‘/ YN KONTROL VALFi

Sekil 2.8: Pnomatik sistemlerdetek ve cift etkili silindirin bir arada calistiriimasi
2.1.4. Hidrolik ve Pnématik Devre Elemanlar: Sembolleri

Hidrolik ve pnomatik devre elemanlarinin sembolleri aym oldugu icin genelde
asagidaki tablolardaki semboller kullanilir. Ayrica “FESTO” gibi hidrolik ve pnomatik

sistemleriyle ilgilenen firmalar, hidrolik ve pnomatik devre programlari hazirlamakta ve
bilgisayarlar ile sistem parcalarim tanitip devreler cizilebilmektedir.
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FluidSIM-H (Demo-Version)
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Resim 2.1: Bilgisayar programlariile hidrolik ve pndmatik devreler gizilebilir.

Hidrolik ve pnomatik devre cizimlerinde kullanilan elamanlarin sembolleri asgidaki
tablolarda verilmistir.
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HIDROLIK VE PNOMATIK DEVRE SEMBOLLERI

TE1306 - 1501219 - DIN 24 300

HIDROLIK VE PNOMATIK DEVRE ELEMANLARI

Hidrali A
Fndmatk )’/i\

SEEETY

[ alema hatti
yari hath -

Sizint hath

Elektrike hath >

HIDROLIK VE PNOMATIK DEVRE ELEMANLARI

Eznek boru hath e
Kesiemeyen bory +
hatl ari

Baruy hatlar _l_
birlezme noktas

Hawa deliji @

hail, gubouk, kool

Ddnerli mil

i ay
Kizma

Hazzas kizma

Apma, kapamaw anasi

kidr tapa

L% e =t

D't ardan baglant *:u k/:_f
wapilabilir

[ abuk baglanti elemani %
ek valfli gabuk O C
badlarti

Tablo 2.1: Hidrolik ve pnématik sistem elemanlarinin sembolleri
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HIDROLIK VE PNOMATIK DEVRE SEMBOLLERI TS1306 - 101219 - DIN 24 300

HIDROLiK VE PNOMATIK, DEVRE ELEMANLARI

S abit Aorarlan abilic
Hoavrama il iletim
Tek ywinli pompa @I %
. =L
Dinedi bhadlant %
=]
= —
Gitwinld pompa @: %
Aas (debi) dlger 4@,
Sabit Foparlanabilir
Bazng dlger (manometre) @
Tek yinli motar — -
=
=
o
Sicaklk dlger (termometre) G E‘ Cift ysnlii motor _ o
= - -
=
L
—
L
Sevive gistergesi % Sabit  Ayarlanabili
Akl ywidnl tersine
g d&nebilir - -
= pompa - motar
=T,
Filtre &leman E
=
o Tek akiz ywénli _
g pompa- motar
=
lsticy eleman E:-I E
| =
== I
‘T = Ciftyinde akigh _ i
. tersine dénebilir — —
% pompa - motor
. =
Sogutucu eleman =8
Teak yinda dewri f
ayarlanabilan uzaktan —1}
tahrkli pompa-motar
Tank [ depa)
Cittydnde devri .
ayarlanabilen uzaktan
AkOm Qlstdr tahrikli pompa-motar

Tablo 2.2: Hidrolik ve pnématik sistem elemanlarinin sembolleri
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HIDROLIK VE PNOMATIK DEVRE SEMBOLLERI

TS 1306 - 1501219 - DIN 24 300

HIDROLIK SILINDIRLER

Tek etkili silindir
(Geri dinizl hazk
kueeti ile])

Tek etkili zilincir
([Fen danigl yayi)

Citt etkili silindir

Gifk kollu, git
tikili silindir

Tek yvinde vazikl,
cift etkili silindir

Citt yanli ayar
lanshilir yastikh,
citt etkili silindir

Tandem =ilindir

ok konumiu
zilinclir

Teleskokik =zilindir
(Tek etkili)

Teleskokik Elindi
[ift etkili )

Croner silindi

Baszing yikssltic

GUC KAYNAKLARI

GG (basing) kaymad

Salrm i motor

Elektrik motoru

igten vanmal motor

Termik motar

@,
=
()

[]

=
Il

CHECK VALFLER

‘ol bogatmal walf
cigtan kortrolli

Geh déndgsliz kisma
walf

WEYL alt

Checkvalf [ geri donizl yay)

Check valf [ geri ddniigsiz) Q/

3

T

[

{

__6{}_

Tablo 2.3: Hidrolik ve pnématik sistem elemanlarinin sembolleri
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HIDROLIiK VE PNOMATIK DEVRE SEMBOLLER]

TS 1306 - 1SO 1219 - DIN 24 300

BASING KONTROL VALFLER]

Zahit Axarlanabilir
Lf
et ‘“v‘f
—
(}f‘-\-\-
A
Hazzas kisma valf
I
=
w —
o | Gek valf ayvadanabilic  — —
= | =kigkonteol vald
=
3
o
E 2 yallu aki g kontral | % —
S| walf
iy
=
= el
3 yollu akig kontrol %ﬁ
walf L
Ak bilme walf __E‘“Z:
Bazing kontrol vali
Mormalde Maormalde
kapall agik
| ]
e T li
4
] Basing emnivet (21 nirlam &) valf
= Sabit Ayearlanahilir
= Ef Ef
£
=
: o ]
= | T
o
= | Basing diiginici valf
2 Sabit Ayarlanabilir

i

Baszing emniyet valfi (pilot kontraliu)

Cinuyanl emnivet valf
i bogaltmal Dig bogaltmal

Thy Ty

Bazing dlglrict valf
pilat kortrallu

Bogaltma add
basing avar valf

an wyanl |

Basing siralama
valfi ] 17 '.y}p&
L

Pilat kartrollu — J’
bogaltma valf

Diirekt 3 vollu
basing digimic valf

Bazing regllatari

Tablo 2.4: Hidrolik ve pnématik sistem elemanlarinin sembolleri




HIDROLIK VE PNOMATIK DEVRE SEMBOLLERI

TE1306 - 1501219 - DIN 24 300

YOM KONTROL VALFLERI

Konurm sayis 110 2 ‘
ki ucu kidegmis
A0k metkez agik merkez

5

I I
Kare icinceki oklar akigkanin gectidi vol

adidanni belirtir.
1 T
1

Akigkanin gectidi voladizlan biyk
harflerle b erilir.

i

A B A B
I I
T T
PT PT
)
217 direkt kontrolli [ 1
yinlendirme vl | -
Fl
L
317 direkt kontrolli A
yonilendirrne vaffi Tl T
PT
B

4 | 2 yinlendirme i
W alfi r

4 1 3vdnlendinme T 1
T T

A
51 2yanlendirme

L
e
B
Mot 4
vl ThETTTIY /T

RPT

YON KONTROL VALFLERI

Hidrolik kumandal elektrom anyetik
kaortral
A B
L L

s SIS /ENGIE

x| PoT |

Hidro - pndrmatik kontrol wali

W%;W\/\ﬂ

| %

Birk Slgilishickalik olarsk kumands edlen
direkt kontrallu pilat valfer. (Geri ddniigi
elektrik veya pnématik kortnollil)

==
A %N\I‘
+ 1 - +

I

Ity

Wakaral skig valfleriioern ddndgd yayln

cHELL

Selenoid dizenli orantilvakler

A

- T T

Servovalf, elektro - hidrolilk
S T T

I I [
X T LA
1 I —

=4 =

Tablo 2.5: Hidrolik ve pnématik sistem elemanlarinin sembolleri




2.3. Elektrik Tesisat Devreleri

Elektrik tesisat semalar1 ve devreleri teknik resim cizimlerinden olusur. Modern
teknolojilerde binalarin elektrik tesisatlar: ve elektrikle calisan bitin makinelerin elektrik
devre semaarn cizilerek Oretime yon verilir. Kullandigimiz elektrikli cihazlarin hepsinin
devre semalar cizilerek imalat1 yapilir.

Elektrik devre semalari sembollerden olusur. Elektrik devre semalari cizilirken
hidrolik devrelerde oldugu gibi semboller yatay ve dikey tutularak cizimler yapilir.
Devrelerin teknik resim kuralarina uygun cizilmesi ile imalatta kolaylik saglanarak bitin
teknik elemanlarin gizilen devreyi kolaylikla anlamalar1 saglanmus olur.

2.3.1. Cagirmave Bildirim Devreleri

Elektrik devreleri cizilirken bir acik birde kapali semalar cizilir. Sekil 3.1'de bir
butonlabir zilin ¢alistirilmast devresinin acik ve kapal1 semalar1 gorilmektedir.

6/25A
" |
° =t ( Q )
220/8V
0,75 NV
NG 5 S R i — -
6/26A  220/8V v, 075NV 14P

i 14 P

Sekil 2.9: Bir butonla bir zilin calistirilmas devresi

Asagidaki sekilde ise 3 katli 3 daireli bir binamn zil devres agik ve kapali semasi
verilmistir. Bu tir devreler genellikle kap: kilidi otomatigi ve numarator tesisatlar: ile ortak
olarak kullamlabilir.
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!_._.;fl ...... r.__f. —_— j
I | |
' 0,75NV
Zr | X 14p 1
| | |
0,75NV Il
A R e
|14 i i
| | |
1— | i l
— ) Cmm ,{r ! v,
|
!
A ===
| ! |
I ! |
17 | | 5 |
—r U El'l:l ’f 0.75NV (j
i 14P
| y
! ..... ..74_.._|
—0 |
— 4 |
oH | C
220/8V 220/8V
4
6/25A [] I:hﬁf:ESA
G ACIK SEMA $ KAPALI SEMA

Sekil 2.10: 3 kath ve 3 dair€li bina zil tesisat1 devre semas
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2.3.2. Aydinlatma Devreleri

Elektrik enerjisini 1s1k enerjisine donustiren aydinlatma devreleri genellikle tes satta
kullamilan anahtarin adiyla anilir. Ornegin; adi anahtar veya komutator anahtar gibi adi
anahtar devreleri, bir veya birden fazla lambamn aym anda yakilip sondurilmesidir.

Acik Sema

Mpo

o

Ro— 7]
25 A

)

3

&
Kapall Sema
1.5 NV
£ £
@ % 77 * 77
25 A 14 PVC
&

Sekil 2.11: Adi anahtar acik ve kapali devre semasi

of

2.3.3. Elektrik Tesisat Devreleri Sembolleri

Elektrik tesisat devrelerinde yukarida agiklandig: gibi ¢agirmave bildirim devreleri ile
aydinlatma devreleri icin ayri semboller kullamlir. Bu devrelerde kullanilan semboller

asagiya cikarilmistir.
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Dogru Akim (D.A.)

Yuvarlak Buton ( Gagirma
Diigmesi)

Alternatif Akim (A.A.)

Kapi Zill Butonu (Etiketli
Buton)

D. A da Pozitif Kutup

Coklu Kapi Zili Butonu

D. A da Negatif Kutup

Cagirma Ddgmesi (Seyyar
Gekmeli)

Alternatif Akimda 1. Faz

Kapi Ofomatigi Butonu

Alternatif Akimda Nétr

Yagnimn ihbar Butonu

1 —~—~ 50Hz

1. Fazir Alternatif Akim

®l e n Qfio

| Alarm Diigmesi
'#@_H- Zil Trans Formatérii | E 7 gﬁg‘;’;::jk Sondrme
—_— Zayf Al fletkeni Yangin thbar Santrah
Y Y — Yangin ihbar Hat A Yagin ihbar Dedektorii
..... 21 Hath Yangmn inbar Aygit
—A—A— Alarm Hatt Yagin Dagitim Kutusu
—K—K— Kapt Otamatigi Hath E(I Yangin ihbar Klaksonu
—P—pP— Paydos Ganr Hatti @ Isaret Lambasi
Paydos Gani B Isikli Gagirma lambasi
fm

Canavar Didligir (Siren) Numarator
e e Topraklama Hatti —D Kap: Zili
"
Elektrik Baglantist Olmayan
—|— lletkenlerin Kesismesi —@ Vit
Elekirik Baglantisi Olan e
I iletkenin kesigmesi i ] Uyarma Didagi

Tablo 2.6: Cagirma ve bildirim tesislerinde kullamlan semboller
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(Zil-priz vb.)

K.0.\ Kapi Otoamaligi o—M Duvar telefon prizi sortisi
Refkontak o—o0 P Paralel telefon prizi sortisi
’I‘ Kombine Zayif Akim Kutusu o—o Telefon dagmim kutusu (10

dahili ve 2 direk harici telefon)

Akiimiilatér (Batarya)

Telefon santrali genel sembol

Dogrultmag (Redresor)

Otomatik telefon santrali

L Toprakiayici Telefon prizi
—Gv 24V 24V AA. Prizi | Telefon besteme hatti
24V D.A. Prizi S.Y.S. Ses yayin santralf

Mikrofon genel

Cift tarafir hoparlér

Harici telefon prizi

TY

Anten genel sembol (Radyo
igin)

Etang telefon prizi

i

Kulaklik |j H Hoparlér prizi
Hoparlér _H_ H_ Hoparlér besleme hatt
——_lj u Etang hoparlor -7 ;@—- Amplifikatér
@ H D;a.t"odr: = . I) Mikrofon prizi
i IZ] Rale —M_M_ Mikrofon hatti
B V'n‘:eﬂe_'fon gem_e! gdsteriligi P R
Duvar telefonu —R- R Radyo hatt
FParalel telefon aygiti [@] Televizyon
?J_l_o Sef sekreter telefonu ﬁ R Radyo anten prizi
o—0 Dabhili telefon sortisi "/r* TV anteni
—8
| *—o0

TV. Anten prizi

Tablo 2.7: Cagirma ve bildirim tesislerinde kullanmilan semboller
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Kuvvetli akim besieme iletkeni

(Ornek; Faz iletkenlerinin kesiti 6
mm 2, nétr itetken kesiti 4 mm 2
ofan kablo)

Buat
15NV (Kisa gizgiler iletken sayisini, ®,0
iletken Uzerindeki rakarn mm — —
ofarak iletken kesitini, iletkenin
cinsini gésterir.) m, 0 Kare buat
E Istk ana tablosu
e Topraklama, sifirlama ve koruma

baglantist igin kullanitan koruma
ietkeni % Sayag tablosu ya da dolabi

B ] . Aygitlarin topluca gésterilmesi
Y%rah‘r kap{osu, biiz veya |: o ] (Baglama dolabi, dagitim

3x6+4 dégeme ile besleme hatlt tablosti vb.)

b

10A

5 Numaralr linye hatti

| Bir fazh bugonlu sigorta (Ornek;
| anma akimi 10 A)

Ug fazh busoniu sigorta

2 numaral kolon hatt!

Bir fazi) otomatik sigorta

Hareket ettirilebilir iletken
(blkilgen iletken)

il

Elektriksel baglantisi olmayan,
kesigen iki iletken

Anahtarlr otomatik sigorta

U fazh anahtarl otomatik
sigorta

Baglantili olarak birbirini kesen
iki iletken

Bir ifetkenden kol ayriimas:

Bir fazlr aktif sayag

Ug fazh aktif sayac

Yukari dogru besleme

Glig transformatorii

Yukaridan agagiya besleme

| Genel toprak isareiff: ve |
| topraklayici. Koruma iletkeni
baglant yeri

Asagt dogru besleme

Metal gévde baglantis

NN

Asagidan besfeme

Bir kutuplu anahtar (Adi anahtar,
entertiptor)

Asagiya ve yukariya giden hat

Yukariya dogru besleme

S 10— e+ -@E

Agiklama, Etfang tipi
elemanlarda dairelerin yansi
boyali gosterilecektir. Ornek
efans adf anahtar.

Asagiya dogru besieme

)

LIESENEN

Gizim kofayligi bakimindan ¢ok
ifetkenin tek iletken olarak

gosterilmesi

¢

iki kutuptu anahtar

Bir kutuplu seri anahtar
| {komtitator)

Tablo 2.8: Aydinlatma tesislerinde kullamlan semboller
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Bir kutupiu vaviyen anahtar

Anahtarl armatiir

Bir kutuplu ara vaviyen anahtar
(Deviyattr)

Projektér

Basma anahtart (Didme tipi
anahtar)

Isikh basma anahtari

iki akim devresi ofan aydinlatma
armaturd

Mesgul, Girilmez armatdir(i

Bir fazit normal priz

Bir fazlt toprakiamal priz

Fliloresan lamba genel
gdsterilis 20 w ve 40 w'lik
ampul giicleri sembol tizerine
yazilabilir ya da semboller kisa
(20 w) uzun (40 w) igin belirtilir.

Ug fazl normal priz

Kare ve yuvarlak fluoresan
armatiir

Ug fazii topraklamali priz

Bir fazlt etans priz

Seri Fluoresan lamba
Ornek: 40 w'lik 4 lamba

Balast

Gift (ikiti) priz

Goklu priz (Ornek; Besli priz)

Yol verici (starter)

Merdiven otomatigi diigmesi

Anahtarlr priz

Merdiven otomatigi

Dégeme prizi

Elektrik ocagi

Fis genel gésterilis (Normal fig)

‘ Firin

|
Koruyucu kontakir fis (Toprakli
fig)

Sogutucu (Buzdolabi)

Aydinlatma armatdriniin genel
gdsterilisi. Ornek; Akkor telli

Su i1sitma aygitt

sl |retoanege

armatiir o

Bir aydinlatma armatdrindin s g

famba sayisinin ve larmba Gamagir makinesi

glctniin gosterilisi =

Avize | Bulagtk makinesi

Aplik O_t_:fa rs.frma cihazi. Genel
gosterig

Etans armattir Elektrik sobasi

Etans aplik Vantilatdr, Aspirator

Tagnabilir armatir

Klima aygnt

Tablo 2.9: Aydinlatma tesiderinde kullanlan semboller




2.4. Elektronik Devreler

Elektronik devreler, teknik resim cizimlerinden olusur. Modern teknolgjilerde
binalarin elektronik devreleri ve elektronikle calisan bitiin makinelerin elektronik devre
semalan cizilerek Uretime yon verilir. Kullandigimiz elektronik cihazlarin hepsinin devre
semalar ¢izilerek imalat1 yapilir.

Resim 2.2: Elektronik devreler ve bir elektronik devrenin mekanik sistemlerle kullanilisi
2.4.1. Elektronik Devre Cizimleri

Elektronik devre semalari sembollerden olusur. Elektronik devre semalar cizilirken
elektrik devrelerde oldugu gibi semboller yatay ve dikey tutularak cizimler yapilir.
Devrelerin teknik resim kurallarina uygun cizilmesi ile imalatta kolaylik saglanarak bitin
teknik elemanlarin gizilen devreyi kolaylikla anlamalar1 saglanmis olur. Asagida kopru tipi
pozitif ¢ikisl tam dalga dogrultmag sekli verilmistir.

! /@/&7\\ P

220V RY
12v

AC

g

Sekil 2.12: Pozitif cikish kopr U tipi tam dalga dogrultmac
2.4.2. Elektronikte Kullamlan Devre Sembolleri

Elektronik devre ¢izimlerinde asagidaki tablolarda verilen semboller kullanilir.
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—\M\—

lletken Emdepans
_+_ _LT Elektrikii baglantis ofan Sabit ara uglu gerilim
T | iletkenier * béliicir direng
Elektriki baglantis: olmayan
+ iletenier —I— | fomcreleman
_+_ Vida ile ug baglantist yapilan : Degisken direng genel
iletken (potansiyometre) sembol
o On ayari direng (tornavida)
C=— Fis priz 4¢\7 ayarl—trimpot
e S Gok kutuplu fig prizin Sicakilk katsayrsi negatif
| ol GOk hatl gdsterilisi —° direng NTC
o Gok kutuplu fig prizin Sicaklik katsaytsi pozitif
tek hath gésterilisi i direng PTG
|| —0 fii kutuplu fis ve jak Gerifime baglt dogrusal
u olmayan igten degigimii direng
— DE Dért kutuplu fis ve jak —=F- 1/8 W gilciinde direng
\V Anten (Genel sembol) {117 1/4 W gtictinde direng
Q Halka anten = 1/2 W glictinde direng
- Dipol Anten {1} 1 W giictinde direng
FI Katlanmig dipol 2} 2 W giiciinde direng
|>_{| Radyo istasyonu L Kondansatér (Genel)
B T
J_ Sase L Elektrodlarin biri saside
== /77 olan kondansator
m Balandagh sase =) * Kutuplanmarmig elektrolitik
= T kondansator
Toorak o —— Kutuplanmig elektrofitik
W P T ™ kondansatér
w Govdesi toprak % Degisken (vanyabi)
= kondansatdr
. P On ayarh (trimer
Pil kdimiil
—— | il veya akimiilatr % —7@ rondanentir
Pil veya akdmuilator Nesaal .
—=—p-- bataryas! e Bobin genel sembol
. I e Bobin genel sembol
Degisken gerilimli bata
;J'I gisien geriimi Lafarya e manyetik niiveli
—L = Direng genel sembol ‘ ey Ferromanyetik niiveli bobin

Tablo 2.10: Elektronik devre sembolleri
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Ferromanyetik niiveli o ki kapili P kanall
transformatér ¢ enhesment tipi mosfet
Gikig transformatéri Diyak
Giig besteme transformatord Neom lamba
Nuvesi ayarlanabilir Put
transformatér
Algak frekans gok bobini PNP transistor
Oto transformatér NPN transistor
. P tabanii tek bitegimli

Radyo frekans sok bobini transistor (UST)

. L N tabanii tek bilegimli
Yiksek frek: k

liksek frekans gok bobini transistor (UST)
Hava arahklt yiksek frekans F .
transformatérii vfo direng )

—E@- —@Tﬁ, Diyot (dogruftucu) Foto diyot
Istya bagh diyot Istk yayan (LED) diyot
Kapasite diyot Foto transistor
PNP
BSE@_ -@—m Tanel diyot Tek kath entegre amplifikator
. Birgok katl entegre
—EJ—TSE —P— | Zener diyot amplifikatér
ANS!

Tristor (Katot Geytl] e 4

ristér (Katot Geyth) %D. : VE (AND) kapis!

. AT ENa
Triak = ;& VEYA (OR) kapist
N Kanall fet transistor 1) 5{)5 DEGIL (NOT) kaprst
- e ENA TAMPON

P kanall fet transistor D; 9y NONINVERTING KAPIS!
P kanalh enhensment tipi »D£ E:Dé VE DEGIL (NAND)
mosfet transistor F & KAPIS/
N kanalli enhensment tipi Ave BN 2
ot i D VEYA DEGIL (NOR) kapisi
P kanall deplesyon tipi mosfet | A Eirya 5
i ) OZEL VEYA (EXOR) kapisi
N kanall deplesyon tipi i)Dg OZEL VEYA DEGIL
mosfet transistér 5 (EXNOR) kapisi

Tablo 2.11: Elektronik devre sembolleri




>_R R-S flip-flop |$| L <L J Role (manyetik)

2w+ JK flip-flop = Sigorta
D tipi fiip-flop :O | Mikrofon

Voitmetre Telefon mikrofonu

Ampermetre

T tipi flip-fiop | C‘C Simetrik mikrofon

Hoparlér

®

®

@ Wattmetre _D Tek kanall déndigtirtici kafa
Cos ¢ metre Yazici veya okuyucu kafa

@ Ohm melre _@ Stereofonik kafa -

AVO metre _D Mekanik igneli yazma veya
o okuma kafast

Osiloskop D Silme kafasi

@ | .Motor _@ Piezo elektrik (kristal) kafa o

@ Generator - _E Manyetik yazma ka_fas.'
:>o Termokupul _@ i Manyetrk‘ sime kafast |

Normalde agik k;takf.' Manyetik yazma, okuma

on—off anahtar

| ve silme kafasi

— Normalde kapal

\on-off anahtar

J/' J) Bir yénde agilmadan dbir yénde
kapanmayan kontak
{komiiltasyon)
- — | Buton
i/_ %/_ %I/ Ug kutuplu anahtar

| ik yoniii gargan (swich)

-
m . anahrar_

Komditatér anahtar

j ! iki kademeli komittator anahtar

Tablo 2.12: Elektronik devre sembolleri
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Elektronik devre cizimleri teknik resm malzemeleri ile yapilabildigi gibi Electronic
Work Bench, Cicuit Maker, Proteus gibi bilgisayar programlar: ile cizilerek sanki devre
kurulmus gibi kontrol dahi edilebilmektedir.

File Edit ‘Wiew \dindow (Help

Hendi

[EE

Frequear‘lucy Response for Terminal: T1

) j
g ] |
= 9p4
- i _
= ] I
= B L
£ ]
g ]
E "
D T T T T T T T1T T
< = B
— &

| I'@'ES | ML I | SERL | b=

Resim 2.3: Bilgisayar programlariile elektronik devreleri cizilebilmekte ve kontrol
edilebilmektedir.
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e UYGUL AMA FAALIYETI

Hidrolik ve pndmatik devre semalarimin gizilmes ve okunmasi ile ilgili asagidaki
uygulamalar1 yapimz.

Islem Basamaklari

Oneriler

YV VVV V VYV

Devre cizimleri 6lgek ve
Olgeklendirmelere dikkat ediniz.
Gerekli yerlerde standart semboller TS
1306, DIN 24 300 kullanmmz.

Cizgileri ayni kalinliktave net ciziniz.

Cizim yaptigimz kgitlar: temiz tutunuz.

Devre cizimleri yaparken tablolar
kullaniniz.
Asagida verilen uygulamalar1 yapimz.

Teknik resim kagitlarimzi ve aletlerinizi
yanimzda bulundurunuz.

Teknik resim aetlerinizi temiz tutarak
resim isi bittikten sonra temizleyerek
kaldirinmz.

Elektrik ve elektronik devre semalari igin
sablon ainiz.

Evde tekrar yapmay1 unutmayiniz.
http://en.wikipedia.org/wiki/main_page
adresinden elektronik devre cizimleri
hakkinda bilgi aabilirsiniz.

Hidrolik ve pnomatik devre gizimlerinde
valflerin karelerini esit giziniz.

Hidrolik ve pndmatik devre cizimlerinde
silindir konumlar: yatay ciziniz.
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Asagida hidrolik devre kesiti verilen devrenin devre semasini ilgili hidrolik tablolarin
kullanarak ve teknik resim kurallarina uyarak yatay A4 kagidina 2/1 6lgeginde ¢iziniz.

Islem Basamaklari Oneriler

KUMANDA YUZEYi

TA\\ [ l f_. » Teknik resim kagitlarinizi ve aletlerinizi
: yammzda bulundurunuz.
» Teknik resim aletlerinizi temiz tutarak

I% ] resimisi bittikten sonratemizleyerek
YOH KErIITROL VALFI kal dlrlan.

| > Hidrolik ve pndmatik devre
cizimlerinde valflerin karelerini esit

=] BASIC KOUTROL Giziniz.

» Hidrolik ve pnématik devre

cizimlerinde silindir konumlar: yatay

ciziniz.
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Pnomatik percin basmakalibina ait verilen devrenin devre semasim teknik resim
kurallarina uyarak A4 kégidina 3/1 6lgeginde giziniz.

islem Basamaklar1 Oneriler
» Teknik resim kagitlarimzi
ciFT ETKILI SILINDIR ve detlerinizi yammzda
J— bulundurunuz.
VAR > Teknik resim aletlerinizi

temiz tutarak resim isi

\E} ‘7}

|
K
- il bittikten sonra
PERGIN .| PERGIN KALIBI i ' :
< f s LLVA vkonTRol ‘ temizleyerek kaldiriniz.
2 22 A AV e A . | > Hidrolik ve pnomatik
Ay e devre gizimlerinde
_ : : N
PERCINKALIEY RPT g T YON KONTROL VALFi V.al .ﬂ.enn Karelerini e$|t
SARTLANDIRICI GI Z2niz.

KOMPRESOR
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Acik semasi verilen ¢ ayrn fazdan calistirilan floresan lamba devresinin kapali
semasin ilgili tablolarim kullanarak ve tekniknik resim kurallarina uyarak 1/1 6lceginde
Giziniz.

Islem Basamaklar: Oneriler

e » Teknik resim kagitlarimzi

o L | ve aletlerinizi yamnzda
bulundurunuz.

» Teknik resim aletlerinizi
temiz tutarak resmiisi
bittikten sonra
temizleyerek kaldiriniz.

» Elektrik ve elektronik
devre semalar1 igin sablon
ainmz.
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Devre semasi verilen pozitif ¢ikishi 12V 1 A reglldi gic kaynag: seklini teknik resm
kurallarina uyarak 2:1 dlgeginde yatay A4 kagidina Giziniz.

Islem Basamaklar: Oneriler

» Teknik resim
kagitlarinizi ve
aetlerinizi

01A_ St 220115V/15W _ay1na001 BD 135 - yanmnmzda

| ﬁ v 4 12v bulundurunuz.
! & > Teknik resm
220 [ H 2’;3“' SZ// detlerini Zl_ter_n|_z
- tutarak resimisi

T_ol, = T bittikten sonra

W o o2 iP temizleyerek

"1 F

rik ve
elektronik devre
semalar1 icin sablon
ainz.

v
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Deger lendirme Ol citleri Evet | Hayir
1. Devre cizimlerinde 6l¢ek ve dlgeklendirmelere dikkat ettiniz mi?

2. Gerekli yerlerde standart semboller TS 1306, DIN 24 300
kullandinz mi?

Cizgileri ayni kalinlikta ve net gizdiniz mi?

Cizim yaptigimz k&gitlar: temiz tuttunuz mu?

Devre cizimleri yaparken tablolar: kullandimz m?

o0~ ®

Uygulama 1’ deki hidrolik devre kesiti verilen seklin devre semasin
ilgili hidrolik tablolarin kullanarak ve teknik resim kurallarina
uyarak yatay A4 kggidina 2:1 6lgeginde gizdiniz mi?

7. Uygulama 2’ deki pnomatik percin basma kalibina ait verilen devre
semasini, teknik resimkurallarina uyarak A4 kégidina 3:1 dlgeginde
cizdinizmi?

8. Uygulama 3'te acik semasi verilen U¢ ayr fazdan calistirilan
floresan lamba devresinin kapali semasint ilgili tablolarin
kullanarak ve tekniknik resim kurallarina uyarak 1:1 6lgeginde
Gizdinizmi?

9. Uygulama4'te devre semasi verilen pozitif cikisl 12V, 1 A reguleli
guc kaynag: seklini teknik resim kurallarina uyarak 2:1 6lceginde
yatay A4 kégidina gizdiniz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gérmuyorsamz Ggrenme faaliyetini tekrar ediniz. BUtun cevaplarimz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme’ye geginiz.
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Asagidaki cumlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen bilgiler
dogruise D, yanligise Y yazinmz.

) Komprestr hidrolik devre elemanlarindan biridir.

) Hidrolik devre sembolleri TS 1306 ve DIN 24300’ e gére standartl astiril nustir.

) Havaile calisan sistemlere pndmatik denir.

) Hidroligin enerji kaynag: yakit, pndmatigin ise havadir.

) Hidrolik ile pndmatik devre elemanlar1 sembolleri aynidir.

) Elektrik enerjisini 151k enerjisine donustiren devrelere adi anahtar devresi denir.
) Komititator anahtarlar elektrik enerjisini 151k enerjisine donustirmez.

) Elektrik ve elektronik devreler cizilirken semboller yatay ve dikey tutlulur.

) Elektronik devreler mekanik sistemlerde de kullanlir.

) Elektronik devrelerde diren¢ sembol U kalin ve duiz bir gizgi olarak verilir.

BOo~Nooo~wWNPE
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DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaiyete geri donerek tekrarlayinz.
Cevaplarinizin tumi dogru “Modul Degerlendirme” ye geciniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki cumlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen bilgiler

dogruise D, yanlisise Y yazinz.

1. () Izometrik perspektifin acilar: 30° dir.

2. () Perspektifler yapim resmi olarak kullanilir.

3. () Butun kenarlarin ve agilarin esit oldugu perspektif ¢esidine izometrik
perspektif denir.

4. () Dimetrik perspektifte ¢izimde kolaylik olmast icin pratikte 7° lik kenarlar
1:1 6lgeginde 42° lik kenarlar 1:2 6lgeginde gizilir.

5. () Olguler ugakeilikta genellikle mm ve inch cinsinden yazilir.

6. () Olcuisimr cizgisi surekli kalin cizgisiyle gizilir.

7. () Olgtirakamlar 6lcli gizgisine degmeyecek sekilde 105° egimde cizilir.

8. () Olgulendirme metotlar: 3 gruba ayrilir.

9. () Bir gorunuste ifade edilen parcalarin icine yazilan rakam parcanin
genisligini bize anlatir.

10. () Tek goriiniisle ifade edilen kare parcalarda ol cii oniine L isareti
koyulmaz.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaiyete geri donerek tekrarlayinz.
Cevaplarinizin timu dogru ise bir sonraki modile gegmek icin 6gretmeninize basvurunuz.



CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI-1'IN CEVAP ANAHTARI

Y anhs
Dogru
Y anlhs
Y anlhs
Dogru
Dogru
Y anls
Y anlhs

N0 WIN(F

OGRENME FAALIYETIi-2’ NiN CEVAP ANAHTARI

Y anhs
Dogru
Dogru
Y anhs
Dogru
Dogru
Y anhs
Dogru
Dogru
Y anhs

Slo|o(~N|o|ualsw(N(k
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MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI

Dogru
Y anhs
Dogru
Dogru
Dogru
Yanhs
Y anhs
Dogru
Y anhs
Yanhs

Slo|o|Nlo|u|sw(Ne
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