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ACIKLAMALAR

KOD 525MT0065

ALAN Ucak Bakim

DAL/MESLEK Ucak Elektronigi

MODULUN ADI Temel Ucak Sistemleri

MODULUN TANIMI Modern yolcu ugaklarindaki sistemlerin bakimu ile ilgili
temel bilgilerin verildigi bir grenme materyalidir.

SURE 40/32

ON KOSUL Bu modiiliin 6n kosulu yoktur.

YETERLIK Temel ucak sistemlerinde basit bakim iglemlerini
yapmak
Genel Amag

Uygun ortam ve arag gerecler saglandiginda temel ugak
sistemlerinin basit kontrol islemlerini yapabileceksiniz.
Amaclar

1. Bakim dokiimanlarinda (AMM) belirtildigi sekilde
pnématik sisteminin basit kontrollerini
yapabileceksiniz.

2. Bakim dokiimanlarinda (AMM) belirtildigi sekilde
klima ve basinglandirma sisteminin basit
kontrollerini yapabileceksiniz.

3. Bakim dokiimanlarinda (AMM) belirtildigi sekilde
ekipmanlar ve mefrusatlarmn basit kontrollerini
yapabileceksiniz.

4. Bakim dokiimanlarinda (AMM) belirtildigi sekilde
yangindan koruma sisteminin basit kontrollerini
yapabileceksiniz.

5. Bakim dokiimanlarinda (AMM ) belirtildigi sekilde
yakit sisteminin basit kontrollerini yapabileceksiniz.

6. Bakim dokiimanlarinda (AMM) belirtildigi sekilde
hidrolik sistem ve inis takimlarinin basit kontrollerini
yapabileceksiniz.

7. Bakim dokiimanlarinda (AMM) belirtildigi sekilde
buz ve yagistan korunma Sisteminin basit
kontrollerini yapabileceksiniz.

8. Bakim dokiimanlarinda (AMM) belirtildigi sekilde
oksijen sisteminin basit kontrollerini
yapabileceksiniz.

9. Bakim dokiimanlarinda (AMM) belirtildigi sekilde
temiz su ve atik sisteminin basit kontrollerini
yapabileceksiniz.

MODULUN AMACI




EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE
DONANIMLARI

Ortam: Sinif, at6lye, laboratuvar, isletme, bigi
teknolojileri ortamu (internet) vb. kendi kendinize veya
grupla calisabileceginiz tiim ortamlar

Donanim: AMM?’den bakim konulari, 6l¢gme ve kontrol
aletleri, uyarici levhalar, gerekli alet ve avadanliklar

OLCME VE
DEGERLENDIRME

Modiil iginde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araclari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
Ogretmen modiil sonunda 6lgme arac1 (goktan segmeli
test, dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)
kullanarak modiil uygulamalar ile kazandigimiz bilgi ve
becerileri 6lgerek sizi degerlendirecektir.
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GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Ugak teknolojisi glinimiizde hizla gelismektedir. Bu yiizden yenilikleri takip eden ve
ogrendiklerini iy hayatina uygulayabilecek wucak teknisyenlerine biiyiik ihtiyag
duyulmaktadir.

Temel Ugak Sistemleri modiilii ile genel anlamda ugak sistemlerinin galigmast, yapisi,
parcalar1 hakkinda ve basit kontrollerini yapabilmeniz igin bilgiler verilmektedir. Tyi bir u¢ak
teknisyeni olmak igin bu bilgileri alip gelistirilen teknolojiyi takip etmeniz gerekmektedir.

Ulu Onder Mustafa Kemal Atatiirk’iin “Tek ihtiyacimiz caliskan olmak™ soziinii
kendinize gorev edinerek Tiirk Havaciligi’n1 lider konuma getireceginize inaniyoruz.






OGRENME FAALIYETi-1

(AMAC )

Bakim dokiimanlarinda (AMM) belirtildigi sekilde pnomatik sisteminin basit
kontrollerini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Bu faaliyet oncesinde degisik ugak tiplerinde kullanilan “Pnomatik Sistemi”
elemanlarim ve basit kontrollerinin nasil yapildiginm arastiriniz.
> Arastirmay1 rapor héline getiriniz ve hazirladiginiz raporu siniftaki

arkadaglarinizla sunu yaparak paylasiniz.

1. PNOMATIK SISTEM
1.1. Kaynaklar

Pnomatik sistemi, ugagin i¢inde bulundugu sartlara gore gesitli kaynaklardan beslenir.

1.1.1. Motor

Sistemin ihtiyaci olan hava, ugusta veya taksi islemleri sirasinda motorun g¢alistig
durumlarda motor i¢inden akan havadan saglanir. Hava, kompresor kademelerinden motor
tizerine takilmus tertibatlar ile alinir.

1.1.2. APU

APU ugagin yardimer gilic kaynagidir. Genellikle ugak yerde bakimda iken APU’nun
kompresor kademelerinden hava temin edilir.

1.1.3. Yer Beslemeleri

Sistemin ihtiyaci olan hava, son olarak yer arabasi (ground cart) denilen harici
kaynaktan alinir. Pnématik sistem bu kaynaklar1 ugak bakimda iken kullanilir.

1.2. Calismasi ve Parcalari

Pnomatik sistemin amaci, tiim ugus ve yer islemleri i¢in belirli basing ve sicaklikta
basingli hava temin etmektir. Hava, motor i¢inden akan havadan (engine bleed), APU’dan ya
da yer kaynaklarindan saglanir.

Pnoématik sistem, motor hava kaynaklarindan saglanan havanin sicakligini ve basmcini
kontrol eder. Sistem; hava kosullandirma, basin¢landirma, kanat ve motor kaportasi
buzlanma 6nleme, su sistemi, hidrolik sistem ve motor sistemi i¢in basingl hava saglar.
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Sekil 1.1: A-320 u¢aginda pnomatik sistem semasi

Motor bleed havasiin normal kaynagi, motorun orta basing kademesinden saglanir.
Motorun diistik devirlerinde orta basing kademesi, pnomatik sistem i¢in yetersiz olacagindan
yiiksek basing kademesi ¢ikisindaki yiiksek kademe valfinin agilmasiyla sisteme takviyede
bulunulur. Orta basing kademesi tizerindeki ¢ek valf ters akisi onler. Basing regiilatorii ve
kesme valfi, bir regiilatér ile pnomatik kontrollidiir. Valf motor bleed’lerinden alinan
havanin basincimi 45 PST’ya ayarlar. Asir1 sicaklik salteri, 6n sogutucu ¢ikis sicakligi 254
°C’ye ulastiginda bas istii panelindeki “Bleed Trip Off (amber renkli)” lambasini yakar.
Lambanin yanmasiyla birlikte “Engine Bleed Valve” de otomatik kapanir. On sogutucu,
fandan gelen soguk hava ile c¢ikis sicakhigini ayarlar. On sogutucu c¢ikisindaki bir sensor
almis oldugu 1s1 degerine gore on sogutucu kontrol valfini modiilasyonlu olarak galistirarak
fandan gelen havanin akisini diizenler. Sekil 1.1°de A320 ugak tiplerinin pnomatik sistem
semasi gosterilmistir.

1.2.1. High Stage Valve (Yiiksek Basing Valfi)

Motorun yiiksek basing kademesi ¢ikisina monte edilir. Hava kontrollii olup havayla
calisir. Normalde kapalidir. Motorun algak basing kademesi pnomatik sistemin ihtiyacini
karsilayamadiginda bu valf agilarak pnomatik sistemin ihtiyaci karsilanir. Bu valf motorun
diisiik devirlerinde agik, motorun yiiksek devirlerinde ise kapalidir. Valfin {izerinde acik
veya kapali oldugunu gosteren bir pozisyon indikatorii (gosterge) vardir.



CLDEED.OF'EN

Resim 1.1: Yiiksek basing valfi
1.2.2. Orta Basin¢ Pnomatik Cek Valfi (Intemediate Pressure Check Valve)

Motorun intemediate pressure c¢ikisinda olup yiiksek basing kademesi devreye
girdiginde havanin ters akisina mani olur. Valf iki yarim daire kelebekten olugmustur.

1.2.3. Basing¢ Regiilatorii ve Kesme Valfi

CLOSED OPEN

POSITION IMDICATOR
AMD MANUAL OYERRIDE

Resim 1. 2: Basing regiilatorii ve kesme valfi

Valfin girigindeki bir porttan hava regiilatorii i¢indeki yiiksek basing salterine referans
basing regiilatoriine gider. Eger havanin basinci 180 PSI’y1 asarsa basing salteri aktif hale
gelir ve bas tstii panelindeki “Bleed Trip Off” lambasinin yanmasini saglar. Valf, motor
bleedlerinden gelen havanin basincini 45 PSI’ya ayarlar.

1.2.4. On Sogutma Sistemi (Precoller System)

On sogutucu, havayr hava ile sogutmak amaciyla sisteme konmustur. On sogutucu
¢ikis sicakligr arttiginda 6n sogutucu kontrol valfinin devreye girmesiyle motor fanindan
gelen soguk hava ile bleed havasimin belli limitler igerisinde sogutulmasi saglanir. Amag,
bleed havasi sicakligini limitler iginde sisteme yonlendirmektir. On sogutu kontrol valfi (Fan
Air Valve) normalde agiktir. Tamamen pnématik kontrollii olup pnomatik calisir. On



sogutucu ¢ikisindaki sensérden almis oldugu 1s1 degerine gore ¢alisir. Resim 1.3 ve Resim
1.4’te 6n sogutucu ve kontrol valfi gosterilmistir.

TEMP.
REGLULATED
AIR

Resim 1.3: On sogutucu Resim 1.4: On sogutucu kontrol valfi
1.2.5. Ayirma Valfi (Isolation Valve)

Bu valf, ugus kompartimani bas iistii panelindeki bir salter ile kontrol edilir. Elektiriki
kontrollii, motor kontrolliidiir. 115 V AC gii¢ ile ¢aligir. Valf, sag ve sol pnomatik sistemi
birbirine baglar veya birbirinden ayirir. Valfin {izerinde agik kapali oldugunu gdsteren
pozisyon indikatorii vardir. Bu valfe X feed valve ve ¢apraz besleme valfi de denmektedir.

1.2.6. Pnomatik Havasi Asir1 Sicakhik Salteri

Pnomatik manifoldu ve sistem komponentlerini yiliksek hava sicakliklarmmdan korur.
Her iki pnomatik boruya birer adet bu salterden yerlestirilmistir.

1.2.7. Pnomatik Yer Servis Baglantisi

Yer arabasimi sisteme baglamak icin bir servis baglantis1 ve g¢ek valfi pnomatik
manifolda bagli durumdadir. Yer beslemesi sayesinde motorlar c¢alistirilabilir ve hava
kosullandirma sistemi isletilebilir.

1.2.8. Kumandalar, Gostergeler ve Uyarilar

Sistem kumandalar1 bas iistii paneline yerlestirilmigtir. Kumanda paneli ii¢ bleed
salterinden olusmustur. Bu salterler motor 1 ve motor 2 ile APU bleedlerini kumanda eder.
Panelde ayrica uyar1 lambalari, ayirma valfi salteri ve ¢ift ibreli bir basing gostergesi
bulunur. Resim 1,5’te Pnomatik sistem kontrol panelleri ve gostergeleri gosterilmistir.



Resim 1.5: Kontrol paneli ve gostergeleri

Her kumanda salteri kendine ait olan basing regiilatorii ve kesme valfini kumanda
eder. Bir motor ve APU bleed salterinin agilmasiyla sistem bu iki kaynaktan beslenir ve
kumanda panelinde bulunan DUAL BLEED lambasi yanar.

Pnomatik sistemi boru basinci, bas istii panelindeki gostergeden goriiliir. Boru
basincini bag ustii paneldeki gostergeye PSI olarak gonderen basing transmitteri boru hatti
tizerindedir.

Panelde bulunan sag ve sol pack salterleri ve sirkiilasyon fani salterleri kompartiman
havalandirmasi igin kullanilir. Pack lambalart ise “pack”lerde meydana gelebilen hatalar
goriintiiler. Panelde bulunan wing/body overheat lambas1 da sistem boru hatlarinda bir kacak
oldugunu gosterir. Pndmatik sistemi besleyen havanin sicakligi 6lgiilerek sistem kacaklari
tespit edilir.



Bleed check valve inceleyerek kontrollerini yapiniz.

Islem Basamaklar1 Oneriler
» “IP bleed check valve’nin > Is onliigii elbisesi giymeden ve gerekiyorsa
dogru pozisyonda oldugunu koruyucu gozliik, kulaklik ve eldiven takmadan
kontrol ediniz. calismayiniz.
» Valfin kanatgiklarinin » Tim emniyet 6nlemlerini aliniz.
yerlerinde olduklarini kontrol

ediniz.

» Kanatgiklarin mentese
pinlerinin dogru pozisyonda
olduklarini ve kirilma,
korozyon, ¢ukur ve aginma
olmadigini biitiin pargalarin
yerinde oldugunu kontrol
ediniz.

» Kanatgiklarin menteseler
iizerinde el ile kolay bir sekilde
hareket edebilecek durumda
oldugunu kontrol ediniz.

» Pnomatik sistemde kullanilan
borularin ¢atlak veya kagak >
olup olmadigini kontrol ediniz.

» Borularin saglam bir sekilde >
oturup oturmadigin el ile >

>

INTERMEDIATE PR

Calismaya baglamadan 6nce pndmatik sistemin
basinglandirilmadigindan emin olunuz.

Giivenlik 6nlemlerini almadan galigmayiniz.

Islem yapilan sistem komponentlerinin iizerine
emniyet ikaz kartlarin1 takmay1 unutmayiniz.
Aircraft Maintenance Manuel (AMM) ve ATA 211
hazirlaymiz.

zorlayarak kontrol ediniz.

» Sistem komponenentlerini
kontrol ediniz.

» Kontrol gostergelerinin dogru
calisip caligmadigini kontrol
ediniz.




KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
“IP bleed check valve’nin dogru pozisyonda oldugunu kontrol ettiniz
mi?
2 | Valfin kanatciklarimin yerinde oldugunu kontrol ettiniz mi?
Kanatgiklarin mentese pinlerinin dogru pozisyonda oldugunu ve
kirilma, korozyon, gukur ve aginma olmadigini, biitiin parcalarin
yerinde oldugunu kontrol ettiniz mi?

Kanatgiklarin menteseler tizerinde el ile kolay bir sekilde hareket
edebilecek durumda oldugunu kontrol ettiniz mi?

Kanatciklarin menteseler iizerinde el ile kolay bir sekilde hareket
edebilecek durumda oldugunu kontrol ettiniz mi?

Pnomatik sistemde kullanilan borularin ¢atlak veya kagak olup
olmadigini kontrol ettiniz mi?

Borularm saglam bir sekilde oturup oturmadigin el ile zorlayarak
kontrol ettiniz mi?

Sistem komponenentlerini kontrol ettiniz mi?

9 | Kontrol gostergelerinin dogru ¢alisip ¢aligmadigini kontrol ettiniz mi?

(o)

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢gme ve Degerlendirme”ye geciniz.



Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Basing regiilatorii ve kesme valfi hava basincini kag PSI’ya ayarlar?

A) 5PSI
B) 10 PSI
C) 35PSI
D) 45FPsl.
2. Precooler i¢in asagidaki yazilanlardan hangisi yanligtir?

A)  Sag ve sol pnomatik sistemi birbirine baglar.

B)  Normalde agiktir.

C)  Pnomatik kontrollii olup pnomatik ¢alisir.

D) Havay1 hava ile sogutmak igin sisteme konmustur.

3. Asagidaki sistemlerden hangisine pnomatik sistemden elde edilen basingli hava
gonderilmez?
A)  Buzlanma 6nleme sistemi
B)  Yakit sistemi
C)  Susistemi
D) Hidrolik sistem

4, Bleed trip off lambasi precooler ¢ikis sicakligi kag dereceyi gegince yanar?

A) 154°C

B) 199°C

C) 254°C

D) 524°C

5. Asagidakilerden hangisi pnomatik sistem kaynaklarindan degildir?

A)  Motorlar

B)  B)Hidrolik akiiler

C) C)APU

D) D)Hava yer arabasi

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

(AMAC )

Bakim dokiimanlarinda (AMM) belirtildigi sekilde klima sistemi ve basinglandirma
sisteminin basit kontrollerini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Degisik ucak tiplerinde kullanilan klima ve basinglandirma sistemlerinin
elemanlarim ve basit kontrollerinin nasil yapildigin arastiriniz.
> Aragtirmay1 rapor héline getiriniz ve hazirladiginiz raporu siniftaki

arkadaglarinizla sunu yaparak paylaginiz.

2. KLIMA VE BASINCLANDIRMA SISTEMI

2.1. Klima Sistemi (Air Conditioning System) Calismasi ve Parcalari

Pnomatik sistemden saglanan hava, sogutma paketi (cooling pack) adi verilen
initelerde sogutulur. Sicak sistem havasmin bu sekilde sartlandirilmasindan sonra hava,
soguk olarak karisim manifolduna (mix manifold) gelir. Karisim manifolduna ayrica
kompartimanlarda kullanilmig hava filtre edilerek gonderilir. Karigim manifoldu, 6n kargo
kompartimani arka duvari gerisindeki basingli alana yerlestirilmistir. Gonderme islemini
yapan aygit sirkiilasyon fan1 (recurcilation fan)’dir.

Karisim manifoldu havasi yolcu kompartimanina génderilmistir. Karisim manifolduna
sag pack havasmin tamami, sol pack havasmin %81°i gider. Sol pack havasinin geri kalan
%19’1luk kismi, ugus kompartimanina gonderilir.

Yolcu ve ugus kompartiman havasinin sicaklik kontrolii bas iistii panelindeki
diigmelere verilen kumandalarla saglanir. Diigmelerle verilen kumanda, her bir
kompartimana ait olan trim air valve (hava ayar valfi) pozisyonunu ayarlar. Bas iistii
panelindeki diigmelerin AUTO/OFF pozisyonlar1 vardir. OFF pozisyonunda iken valfler
kapali, AUTO pozisyonunda iken valfler sogutma birimi kontrol iinitesinden (pack/zone
controller) aldigi kumandaya gore calisir.

Kompartiman ve besleme hatt1 (supply duct) tizerindeki sicaklik sensorleri, bulundugu
yerin sicakligini, kendi sistemini kontrol eden valflerin pozisyonu igin ilgili pack/zone
controller’e bildirir. Indikasyon hissedicisi (Bulb) ise bulundugu yerin sicakhigini bas iistii
panelindeki indikatorlere bildirir. Asirt sicaklik salterleri, bulundugu yerin sicakliklarini ikaz
amaciyla bas iistii panelindeki lambalar1 yakar ve ilgili valfleri kapatmak i¢in gorev yapar.
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Sekil 2.1: Basitlestirilmis hava kosullandirma sistemi semasi

Ucgak hava kosullandirma sistemi c¢alismadigi zamanlarda kabinlere hava
gonderebilmek icin yer beslemeleri kullanilir. Karisim manifolduna harici hava girisi
saglamak i¢in manifold altina bir yer servis baglantis1 konulmustur. Sistem kendi havasi ile
calisirken kosullandirilmis havanin servis baglantisindan kagmasini 6nlemek i¢in baglanti
hatt1 iizerine bir ¢ek valf yerlestirilmistir. Yer servis baglantisi igin kisa bir boru bulunur ve
baglantiya erismek igin servis kapagiin agilmasi gerekir. Sirkiilasyon fanlari ugak igi
havalandirmay1 saglamak i¢in filtreler ve ¢ek valfler kullanir. Fanlarin g¢aligmadigi
durumlarda karisim manifoldundan hava kagmasini 6nlemek i¢in fan hatlari tizerine ¢ek valf
konulmustur.

2.1.1. Isitma (Heating)

Isitma sistemi, yolcu kabini ve kargo kompartimanlari i¢in gerekli olan sicak havay1
temin eder. Isitma islemi, sartlandirilmis hava ve bir boru hatt1 kullanimi ile gergeklestirilir.
Kabin bag tstli dagitim hattindan gecirilen sartlandirilmg hava yolcu kompartimanini 1sitir.
Kargo kompartimanlari ise yolcu kabininden gelen havanin kargo yan panellerinin digindan
gegcirilmesi ile pasif olarak 1sitilir.

12



2.1.1.1. Kokpit ve Yolcu Kompartimam Isitmasi

Kokpit havasinin 1sitilmasi ya da sogutulmasi islemleri, sicaklik kontrol sistemince
belirlenen kumandalarla saglanir. Ayarlanmis hava, kokpitte bulunan ¢ikiglardan g¢ikarak
kompartiman havasi sicakligi istenilen seviyeye gelir.

Yolcu kompartimaninin 1sitilmasi kokpitten bagimsiz olarak bag iistii dagitim hatti
iizerinden gerceklesir. Sartlandirilmis hava, yolcu kompartimani yan duvarlari iizerinde
bulunan ¢ikislardan kabine girer. Pack havasi sicakliginin ayarlanmasi ile kabin sicakligi da
belirlenmis olur.

2.1.1.2. Kargo Kompartimani Isitmasi

Yolcu kompartiman havasi yolcu kompartiman alt yan duvar menfezlerinden geger.
Bu hava, kargo kompartimaninin yan duvarlarini yalayarak kompartiman ¢evresi boyunca
gecirilmesiyle yapilir ve kompartimanin 1sitma havasi olarak kullanilir. EQuipment cooling
blower (ekipman sogutma fani) larla saglanan hava, u¢ak havada iken yine 6n kargo
kompartiman altindan gegerek 1sitma havasi olarak kullanilir.

2.1.2. Sogutma ve Hava Doniisiim Sistemi (Air Cycle System)

Pnomatik sisteminden gelen basingl sicak hava, cooling pack adi verilen birimlerde
sogutulur. Sogutma islemi i¢in sicak hava, akis kontrol ve kesme valfinde (flow control and
shut off valve) debisi ayarlandiktan sonra iki yolu takip eder. Bir yoldan birincil 1s1
degistirici (primary heat exchanger) ye giderek ugagin hareketi ile olusan hava akimi (ram
air) sistemden gelen soguk hava ile sogutulur. Primary heat exchanger’da bir miktar
sogumus hava hava donisim makinesinin (air cycle machine-ACM) kompresor
kademesinde sikistirilir. Sikisan havanin basinci ve sicakligr artar.

Kompresorden ¢ikan hava ikincil 1s1 degistiriciye (secondary heat exchanger) giderek
tekrardan ram air’den gelen soguk hava ile sogutulur. Secondary heat exchanger’dan ¢ikan
havanin nemi su ayristirict (water extractor) ve su separatorii (water separator) tarafindan
alinir. Havanin bir miktar nemi alindiktan sonra tekrar sitict (reheater) ve yogunlastiricidan
(condenser) gegerek tekrardan water extractor tarafindan nemi tamamen alinarak ACM’nin
tiirbin kademesine gonderilir. ACM tiirbin kademesinde havanin hizi artar ve basinci diiser.
Hava dar alandan genis alana ¢ikis yapmasi sonucu ¢ok soguk olarak condenser’den geger.

Cok soguk olan hava sistemde buzlanma meydana getirebilir. Pack/zone controller
pack 1s1 sensoriinden (pack temperature sensor) almis oldugu 1s1 degerine gore 1s1 kontrol
valfinin (temperature control valve) pozisyonunu ayarlar ve tiirbin ¢ikisina sicak havayi
gonderir. Valf, 115 V AC tek faz gerilim altinda calisir. Boylece tiirbin ¢ikisinda ¢ok soguk
olan hava ile karigarak mix manifolda gider. Tiirbin ¢ikisindaki havanin 1sisinin artmasiyla
sistemde olusabilecek buzlanma 6nlenmis olunur.
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Sekil 2.2: Sogutma ve hava doniisiim sistemi

Kosullandirilmis hava iki adet doniisim sistemi sayesinde temin edilir. Ayrica bu
sistemler hava igerisindeki nemi su ayristiricilar: ile ayirir. Bu doniisiim sistemlerine ait
ekipman, ucagin merkez hattinin her iki tarafinda; alt tarafindaki kompartimana
yerlestirilmistir. Her bir doniisiim sisteminde hava, flow control and shutoff valve’inde
Olctlendirilir.

2.1.2.1. Akis Kontrol ve Kesme Valfi (Flow Control And Shutoff Valve)

Bu valf, ugus kompartimani bas iistlii panelindeki pack salterleri ile kumanda edilir.
Valf, elektriki kontrollii olup pnomatik olarak ¢alismaktadir. Valf, pnomatik sisteminden
gelen havanin debisini belirli bir degere ayarlar. Valfin lizerinde A, B, C solenoidleri vardir.
Akis durumuna gore bu solenoidler enerjilenir. Valf kelebek tipte olup iizerinde gorsel bir
valf indikatorii bulunur.

“Flow control and shut off valve”nin ¢alismasi, sistemde bulunan ii¢ adet overheat
switch ile (asirt sicaklik salteri) kontrol edilir. Sistemde bulunan overheat “switch”lerden
birinin aktif hile gelmesi valfin otomatik olarak kapanmasina ve bas tistii panelindeki PACK
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lambasinin (amber renkli) yanmasina neden olur. Bas istii panelindeki trip reset button (hata
resetleme diigmesi) ile sistemin reseti miimkiindiir.

PACK lambasinin yanmast ve flow control and shut off valve’nin otomatik olarak
kapanmasini saglayan overheat “switch”ler;

»  Kompresor discharge overheat oldugunda (390°F/199°C),
> Tiirbin inlet overheat oldugunda (210°F/99°C),
»  Pack discharge overheat oldugunda (250°F/121°C) valfi kapatir.

2.1.2.2. Hava Doniisiitm Makinesi (ACM-Air Cycle Machine)

Bu doniisiim makinesi tek saft tizerinde bulunan tiirbin ve kompresor kademelerinden
olugmus, hava basinci ile tahrik ettirilen bir hava motorudur. ACM havay1 hizli bir sekilde
sogutur. Yataklar {lizerine yerlestirilmis olan saft yaklagik 35,000 RPM’de doner. Sekil
2.1°de “Air Cycle Machine” gosterilmistir.

Inlet

Resim 2.1: Air cycle machine
2.1.2.3. Yardima1 Pack Sicaklik Kontrol Valfi

Yardimer pack sicaklik kontrol valfi, elektriksel ve pnomatik olarak kontrol edilip
pnomatik olarak caligir. Eger yogunlastiricida buz olusumu baslarsa yogunlastiricinin girisi
ve ¢ikisi arasindaki basing farkindaki degisim hissedilir ve servolar sayesinde valf ¢aligtirtlir.
Yogunlastirictya sicak hava gonderilerek buz ¢oziiliir.

2.1.2.4. Yiiksek Basin¢ Su Ayristirma Sistemi

Bu ekipmanlar pack yuvasinda, ACM’nin oOniinde bulunur. Tekrar 1sitici,
yogunlastirict ve su ayristiricilar tek bir {inite olarak sisteme takilir ve bu iinite “High
Pressure Water Separator (HPWS)” olarak bilinir. HPWS’nin kullanim amact ACM tiirbin
kademesine girmekte olan havadaki nemi almaktir. Bu tasarim, hava sicakliginin 0 °C altina
diismesine neden olur.
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2.1.2.5. Su Aynistiricilar (Water Extractors)

Su ayristiricilar, iclerinde bulunan kanatciklarla havayr dagitir ve havadan ayrilan
nemi bir kolektorde toplar. Kanatciklar, havanin kendi hiziyla donmesini saglar. Bu donii
sirasinda olusan merkezkag kuvvetleri suyu havadan ayirir. Ayrilan su, toplama manifolduna
iletilir. Manifoldda biriken su ram havasi1 kanalina acilir. Burada bulunan su, bir ¢ikistan dig
ortama atilir.

COLLECTOR

STATIC SWIRL

VANES PERFORATED

COLLECTOR
RING

Sekil 2.3: Su ayrici
2.1.2.6. Is1 Hissetme Uniteleri (Thermal Sensing Units)

> Thermal switches (Isil salterler):

Herhangi bir “pack”te asir1 sicaklik hissedilirse pack valfini kapatip ilgili panelindeki
pack lambasi yakar.

> Temperature sensors (Sicaklik sensorleri):
Bu sensorler pack/zone controller i¢in sicaklik bilgisini temin eder.
»  Temperature bulb (Sicaklik indikasyon hissedicisi):
Bu hissedici, P5 paneli i¢in sicaklik bilgisi temin eder.
2.1.3. Ram Air System

ACM kompresor kademesinden ¢ikan havanm sicakligi, ram air temparature sensor
tarafindan pack/zone controller’a gonderilir. Pack/zone controller, almis oldugu bu sinyalle,
ram havasi caligtiricisinin pozisyonunu ayarlar. Ram havasi girisinde bulunan modiilasyon
kapaklari, ¢alistiriciya mekaniki kablolarla baglidir. Sekil 2.4’te ram havasi kanali sematik
olarak gosterilmistir.
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Sekil 2.4: Ram havasi kanah sematik

Ugak yerde iken ram havasi olusmaz. Bu kosullar altinda, hava kosullandiricinin
calismasi i¢in ram havasi kanalindaki hava akisi temini; bir tliirbofan tarafindan saglanir. Bu
fan, hareketini pndmatik sistemden alir. Ugak yerdeyken tiirbofan valfi agiktir. Ugak havada
ve flaplar yukarida degilse yine valf agik pozisyonundadir.

2.2. Basing¢landirma Sistemleri (Pressurization System) Calismasi ve
Parcalar

Basinglandirma sistemi; kontrol sistemi, basinglandirma emniyet valfleri, gésterge ve
ikaz sistemlerini icerir. Bu sistem, her irtifada ucak i¢inde istenilen hava basincini temin
eder. Sistem elektriksel ¢alisip elektronik olarak kontrol edilmektedir. Basing kumandasinda
secilebilecek dort farkli mod bulunur. Bunlar otomatik sistem, yar1 otomatik sistem ve iki
manuel (El) AC/DC ile kumanda sistemlerinden olusur.

Basing kontrollerinde kullanilan emniyet valfleri ve kabin yiikseklik ikaz sistemi
(Cabin altitude warning system), kabin iginde meydana gelebilecek anormal basing
degisimleri i¢in 6nlem niteligindedir.

2.2.1. Aft Outflow Valve

Kabin basincini tayin etmek i¢in kabin i¢indeki basincin modiilasyonlu olarak disari
(atmosfere) atilmasini saglar. Valf elektrik motoru ile tahrik ettirilir. AC motor veya DC
motorla ¢aligmasini siirdiiriir. Bu valfin govdesi, dikdortgen sekilli aliiminyum malzemelidir.
Govde iginde hareketli bir gecit bulunur. Valfin her iki tarafinda bulunan AC ve DC
motorlari tarafindan bu gegit hareket ettirilerek valf araligi ayarlanir. Ugak yer modunda iken
valf agik pozisyonundadir.

2.2.2. Basing Kontrolciisii (Pressure Controller)

Basing kontrolciisii, AC veya DC motora kontrol sinyalleri saglar. Kontrolcii giris
sinyalleri, ugus kompartmanindaki kontrol panelinden saglanir. Bu sinyaller; kabin basing
sensoOrii ve ugak yiikseklik sensoriinden gelen bilgilerle barometrik diizeltme ve hava/yer
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modu verilerinden olusur. Kontrolcii, almis oldugu bu sinyalleri degerlendirerek outflow
valve’nin pozisyonunu ayarlar.

2.2.3. Kontrol Paneli

Aft outflow valve’nin caligmasi, kontrol paneli iizerindeki indikatordeki ibrenin
hareketi ile izlenebilir. Valfe, indikator altindaki salter ile kumanda verilir.

Kumanda salteri (toggle switch) {i¢ pozisyonludur. Salter merkezde yay yiikli OFF
pozisyonundadir. Bu salter sag tarafa alindiginda CLOSED pozisyona gider. Bu islemler
yapilmadan 6nce “Manual AC” veya “Manual DC” pozisyona gecirmelidir.

Panelde bulunan kontrol segicisi, CHECK pozisyona alindiginda kontrolciiniin “Auto
Fail” devrelerinin testini yapar. FIt/Grd switch flt pozisyonuna alindiginda check edilirse
auto fail ile standby lambalar1 yanar. Standby pozisyona alindiginda auto fail lambasi (amber
renkli) soner, standby lambasi (yesil renkli) yanar. Tekrar auto’ya alindiginda her iki lamba
soner. Bu islemden sonra selector knob normal konuma alinmalidir. Resim 2.3’te kontrol
paneli gosterilmistir.

STANDBY | MANUAL

Resim 2.3: Kontrol paneli

2.2.3.1. AUTO - Normal Mod

Ugustan Once biitiin degerler set edilir ve biitiin ugus boyunca basinglandirma
otomatik olur. Auto modda outflow valfin AC motoru enerjilenerek valfin ¢aligmasi saglanir.
Auto modda normal rate (normal hiz), tirmanis i¢in 500 FPM’dir (feet per minute). Algalis
i¢in ise bu deger, 350 FPM’dir.

2.2.3.2. STANDBY - Alternatif Mod

Kabin altitude set edilerek kontrolcii tarafindan basinglandirma otomatik olarak
yapilir. Outflow valfin ¢alismas1 DC motor ile saglanir.

2.2.3.3. Manual AC/DC

Outflow valfe, toggle switch (ii¢ konumlu kumanda salteri) ile kumanda edilerek AC
veya DC motor kontrolcii tarafindan hareket verilir.

18



2.3. Emniyet ve Koruma Ikaz Diizenleri

2.3.1. Safety Relief Valve

Her iki valf, arka kargo kompartiman arkasinda ve arka outflow valfe bitisiktir. Valf,
hava basinci ile galigir. Valf, iki adet olup ayni tiptedir. Birbirinden bagimsiz ¢alisir. Basing
farki 8,65 PSI’y1 asarsa valf acilarak kabindeki asiri basincin atmosfere gitmesini saglar.
Valf, 8,65 PSID’de kapanir.

Sekil 2.5: Safety relief valf ve valflerin ucaktaki yeri
2.3.2. Negative Relief Valve

Kabin basincinin dis ortam basingtan diisiik olmasi durumunda acilir. Valfte, st
tarafindan menteseli ve yay yiikii ile galisan bir kapak bulunur. Uc¢agin disindaki basing,
ucagin igindeki basinci 1 PSID asarsa valf kapag igeri dogru agilarak disaridaki havanin
igeriye girmesini saglar. Basing normale dondiigiinde kapak otomatik olarak kapanir.

2.3.3. Kabin Yiikseklik ikaz Sistemi (Cabin Altitude Warning System)

Kabin yiiksekligi 10,000 feet’i asarsa sesli ikaz saglar. Ikaz kornasi, control stand
i¢indedir. Kabin altitude warning switch, lower nose kompartiman tavanindadir.
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e UYGULAMA FAALIYETI

Klima sistemlerini kontrol ediniz.

Islem Basamaklar:

Oneriler

Yiiksek basing yer baglantisina
1 tehlike ikaz1 koyunuz ve
insanlara yer kaynagina hava
vermemeleri konusunda
uyariniz.

Hava kontrol panelinde “APU
Bleed Switch”in ve “Engine
Bleed Switch”in serbest
oldugundan emin olunuz (Fault
ve off yazilar kapali
olmalidur.).

Push buttonlara tehlike ikaz1
koyunuz.

Biitiin turbo fan kaynaklarimin
dogru baglandigina emin
olunuz.

Sistem valflerini kontrol ediniz.
ACM tlizerindeki sight gage ve
magnetig pluglar1 kontrol
ediniz.

Boru ve couplingleri gozden
geciriniz. Yerlerinde
olduklarin1 kontrol ediniz.
Borularin hasarli olup
olmadigimi ve dogru takilip
takilmadigini kontrol ediniz.
Kirilan hasarlanan ve korozyon
belirtisi olan pargalar1 atip
yenileyiniz.

> Is onliigi, eldiven ve gerektigi yerde koruyucu
kulaklik ve gozliik takmadan ¢alismayiniz.

» Aircraft Maintenance Manuel (AMM) ve ATA 201’i
hazirlayiniz.

» Uzerinde galisilan her sistem komponentine ikaz
kart1 takiniz ve yapilan iglemi belirtiniz.

» Boru ve couplinglerde sizint1, yiiksek sicaklik ve
korozyon belirtlerinin olmadigindan emin olunuz.
» Eger couplinglerin rengi ilk renginden farkliysa
sealleri yenileyinp couplinglerin dogru
sikildigindan emin olunuz.
» Kirilan, hasarlanan, korozyona ugramis parcalari
kesinlikle kullanmayiniz.
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Basing¢landirma sistemi:

» Fan heater 1zgaralarini ve eger
takilmigsa dis pargalari toz
kirligine gore kars1 kontrol
ediniz. Kirlenme varsa
temizleyiniz.

» “Mixer Unit”in alt ve istii
arasindaki parcalarin
izalasyonlarini elle kontrol
ediniz.

» Hava doniisiim sitemlerine ait
komponentleri kontrol ediniz.

Aksi bir durum tespit ederseniz

gerekli prosediirleri
uygulayimiz.

“Mixer Unit”de biitiin boltlar, vidalar ve clamplarin
(kelepgelerin) dogru baglandigindan emin olunuz.
“Mixer Unit”le gorebildiginiz biitiin pargalarda

koro

zyon, sizinti, kirik ve hasar olmadigindan emin

olunuz.
Auto fail devreleri test edilirken (Bakiniz resim

2.3):

Kontrol se¢ici CHECK pozisyonuna aliniz.
Flt/grd switch flt pozisyonuna alindigina
check edilirse auto fail (amber) ve standby
lambalar (yesil) yanar.

Standby pozisyonuna alinirsa auto fail
lambasi soner, standby lambasi yanar.

Tekrar auto’ya alminca her iki lamba soner.
Bu islemlerden sonra selector knob normal
konumuna alinmalidir.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri

Evet

Hayir

Yiiksek basing yer baglantisina 1 tehlike ikazi koydunuz mu?

Hava kontrol panelinde “APU Bleed Switch”in ve “Engine Bleed
Switch”in serbest oldugundan emin misiniz?

Push buttonlara tehlike ikazi koydunuz mu?

Turbo fan kaynaklarinin dogru baglandigindan emin misiniz?

Sistem valflerini kontrol ettiniz mi?

g IwWw| N (-

ACM iizerindeki sight gage ve magnetig pluglar1 kontrol ettiniz mi?

Boru ve couplingleri gézden gegiriniz ve yerlerinde olduklarina
kontrol ettiniz mi?

(o]

Kirilan hasarlanan ve korozyon belirtisi olan parcalar1 yenilediniz mi?

Hava doniisiim sitemlerine ait komponentleri kontrol ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimiz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Pack i¢in asagidaki yazilanlardan hangisi dogrudur?
A)  Sol pack havasiin %19’u ugus kompartimanina gider.
B)  Sag pack havasmin %19’u ugus kompartimanina gider.
C)  Sol pack havasinin %19’u karisim manifolduna gider.
D)  Packlerden ¢ikan havanin sicakligi ¢ok yiiksektir.

2. Kabin basincini tayin etmek i¢in kabin igerisindeki basinct modiilasyonlu olarak
atmosfere atan valf hangisidir?
A)  Safety relief valve
B)  Aftoutflow valve
C)  Flow control and shutoff valve
D)  Negative relief valve

3. Kabin yiiksekligi deniz seviyesinin kag feet tizerine ¢iktiginda kabin yiikseklik uyari
sistemi devreye girer?

A) 40000
B) 30000
C) 14000
D) 10000
4, Asagidakilerden hangisi havanin yogunlastirilmasini saglar?

A)  Heat exchanger
B)  Reheater

C) Condenser

D)  Water extractor

5. Pnomatik sistemden gelen havanin debisini hangi valf ayarlar?
A)  Safety relief valve
B)  Aft outflow valve
C) Flow control and shutoff valve
D) Negative relief valve

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.

23



OGRENME FAALIYETIi-3

(AMAC

)

Bakim dokiimanlarinda (AMM) belirtildigi sekilde ekipmanlar ve mefrusatlarinin
basit kontrollerini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

>

Degisik ugak tiplerinde kullanilan ekipman ve mefrusatlart ve basit
kontrollerinin nasil yapildigini arastiriniz.
Aragtirmay1 rapor héline getiriniz ve hazirladiginiz raporu siniftaki

arkadaglarinizla sunu yaparak paylasiniz.

3. EKIPMAN VE MEFRUSAT

3.1. Acil Ekipman

Acil ekipmanlar, ugakta herhangi bir acil durum meydana geldiginde yolcularin ve
ekibin ugag terk etmesi igin kolaylik saglar.

DOOR-MOUNTED
PASSENGER ESCAPE SLIDE
COMPARTMENT

ESCAPE STRAPS

DOOQR-MOUNTED
ESCAPE SLIDE

FLIGHT COMPARTMENT
ESCAPE STRAPS

Sekil 3.1: Acil ekipman

Kagis kizaklart her giris ve servis kapisina yerlestirilmistir. Kagis bantlari, pilot
koltuklarmin {ist kisimlarina yerlestirilmistir. Bir baska bant da kanat istli ¢ikisina
konulmustur.

3.1.1. Kacis Bantlar

Yolcu kompartiman1 kagis bantlari, kanat tistii acil ¢ikiglarinin Ustiine baglanmustir.
Bant normalde tasiyicist i¢inde toplu haldedir. Bosta duran bant uglarina, ¢ikislar agilarak
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erisim saglanabilir. Bant lizerinde baglantinin temini i¢in bir kanca bulunmaktadir. Acil
durum uygulamalarinda acil cikis acilip bant cekilir ve banttaki kanca kanat {izerinde
bulunan baglantiya takilir. Bu halde bant kullanima hazirdir. Kokpitte bulunan kagis bantlari,
pilot koltuklarimin iistiinde, kendi tastyicilarn i¢inde bulunmaktadir. Bandin bir ucu bosta
olup diger ucu ucak yapisina sabitlenmistir. Banda erigim, tastyici iizerindeki kapak
kilitlerinin acilmasi ile saglanir. Bantla kagis i¢in 2 numarali yan acilir pencereler
kullanilabilir.

3.1.2. Kapiya Bagh Kacqis Kizaklar1 (Escape Slides)

Kagis kizaklart ugagin hizli bir bicimde bosaltilmasini saglar. Ayrica kizaklar ugaktan
ayrilip su lizerinde durabilmek icin kullanilabilir. Kizaklarin bir sal veya kayik gibi
kullanilmas1 miimkiin degildir. Her giris ve servis kapisina birer kizak yerlestirilmistir.

Her kagis kizagi; bir kacis paketi, bir kizak kompartiman1 ve iki zemin baglantisini
icerir. Kizak paketi kompartimani i¢inde toplu durumdadir. Tiim donanim, kapilarin i¢ alt
kismina baglanmistir. Zeminde bulunan baglantilar ise kap1 yolunun 6n ve arka tarafina, kap1
esigine monte edilmistir. Kagis kizag1 paketi; bir kizak, kenet mekanizmasi, kenet cubugu,
tagtyict ve hava tiipinden olusur. Kizagi sisiren tiipin basinci, kizak kompartimani
tizerindeki bir gostergeden okunabilir.

Otomatik kizak agma islemi i¢in kenet ¢ubugu, zemindeki baglantilara takilmalidir.
Bu haliyle sistem c¢alistirilmaya hazirdir. Kap1 agildiginda kenet tizerindeki kablo gerilir.
Bunun sonucunda kablo, kizak kompartiman1 kapagin agip kizagi uzatir. Sisirme kablosu
gerildikten sonra hava tiipiiniin valfi acilir. Basingli havanin etkisiyle calisan bir fan, kizagi
sigirir. Bu agamadan sonra kizak, ugak zeminine bagl olarak gorevini stirdiirr.

“Esc Slide”nin sigmesi i¢in yaklagik 3000 PSIG gaz basincina (CO2 +nitrojen) ihtiyag
olup gosterge ibresi yesil bolgede olmalidir. Normal sartlarda 8 saniyede siser.

3.2. Koltuklar

3.2.1. Yolcu Koltugu

Yolcu koltuklari, kabin zeminindeki seat track (koltuk rayi) adi verilen raylara
baglanir. Raylar siirekli ¢ekme seklinde olup iizerinde dairesel oluklar bulunur. Koltuk
baglantilari, bu oluklar igerisinden gegirilip 1 inch’lik kaydirmalarla sabitleme islemi yapilir.
Yani koltuklar en az 1 inch kaydirilabilir.
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HEADREST

HANDSET

RECLINE
MECHANISM/

RESTRAINT
SYSTEM

| FLASHLIGHT AND
LIFE VEST STOWAGE
COMPARTMENT

PASSENGER SEAT ATTENDANT SEAT
CWALL MOUNTED)

Sekil 3.2: Yolcu ve gorevli koltugu

Her yolcu koltugunda kucak kemerleri ve uzatilabilen koltuk sirt1 bulunur. Koltuk
dirseginde bulunan bir diigme ile koltuk sirti ayarlanabilir. Cogu koltuk sirti, agilabilir
tepsilere sahiptir. Koltuklar genellikle ikili ya da tglii tiniteler olarak imal edilir. Koltuk
minderleri, suyun tizerinde bir samandira olarak kullanilabilir.

3.2.2. Gorevli Koltugu

Yolcu kompartimaninda ¢esitli yerlere gorevli koltuklari yerlestirilmistir. Bu koltuklar
genellikle tuvalet kompartimani gibi yapilarin yanina baglanir. Koltuk altligi normalde dikey
pozisyonda kapalidir. Koltuk iizerinde omuz ve kucak kemerleri ile bir haberlesme ahizesi
bulunur.

3.2.3. Pilot Koltugu

Pilot koltuklari; yiiksek konforlu, gelismis tasarimlardir. Koltuk, iki alt yapidan
meydana gelmistir. Bu alt yapilardan olan iist assemble, ayar kumandalarimi tagir. Diger
yapiy1 teskil eden koltuk ayagi ise ray kilit mekanizmalarini bulundurur.

Ust assemble; koltuk yiiksekligi, sirt konumu, uyluk tamponu basinci, bel ve omuz
tamponu yiiksekligi ve bel tamponu basinct ayarlar1 i¢in mekanizmalar1 ve kumandalarini
tizerinde bulundurur. Koltuk kolluklari yastikli olup kullanilmadigi zamanlarda geriye
katlanabilir. Koltuk ayagi, hafif alasimdan imal edilmis, zemindeki sag ve sol raylara bagh
bir kutudan olusur. Ayakta bulunan kilit mekanizmalari ile koltuk zemine sabitlenir. Bu kilit
mekanizmalarinda bulunan tekerlekler sayesinde koltugun ileri geri konum ayar1 yapilabilir.
Koltuk alt arka kisminda acil can yelegi bulunur.
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LUMBAR
CUSHION
HORIZONTAL
ADJUSTMENT

ARMREST
HEIGHT
TRACKLOCK ADJUSTMENT

CONTROL

THIGH PAD HEIGHT
ADJUSTMENT

BASE STRUCTURE

FRONT VIEW

ARMREST
ARMREST

HEIGHT
ADJUSTING
HANDLE:

LUMBAR CUSHION

VERTICAL
ADJUSTMENT

SAFETY HARNESS
INERTIA REEL
CONTROL

LIFE JACKET

RE! N INT R
CLINE COl oL STOWAGE

Sekil 3.3: Pilot koltugu
3.2.4. Miisahit Koltugu

Miisahit koltugu, kokpit kapisi oniine kurulmustur. Kokpit giriginin sag duvarinda
bulunan bir girinti sayesinde koltuk kapalida tutulabilir. Kokpite girebilmek icin koltuk
yukar1 pozisyonda, kapalida tutulmalidir. Koltuk, bir oturak kismi, bir arka kisim ve
giivenlik kemerinden olusur.

3.3. Servis Kabini (Galley) Yerlesimi

Ugakta kullanilan mutfaklar, yiyecek ve icecek ihtiyaglart igin kullanilir. Mutfak
yerlesimi ve sayis1 ugak isleticileri tarafindan belirlenir.

Her mutfak ucak yapisina, direkt olarak koltuk raylar1 iizerinden kenet baglantilarla
baglanir. Baglantinin sudan etkilenmesini 6nlemek i¢in baglantinin yapildigi bosluklarin yag
ile doldurulmasi gerekir. Baglantinin tamamlanmasi i¢in baglanti boslugu kapak ile
kapatilmalidir. Mutfak yapismin iist kisminda bulunan bir tie rod (gergi rodu) sayesinde
mutfak, tavana baglanir.

Bazi mutfak iinitelerinde su ve elektrik gii¢ baglantilar1 bulunur. Temiz su sistemi ve
elektriksel gii¢ hatlar1 mutfak iinitesinin tist kismindan yapilir.
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TYPICAL GALLEY

ELECTRICAL

CONNECTION BoLT
VATER

CONNECTION

SUPPORT FITTING
(AIRPLANE

CEILING PROVISIONS)
ATTACHMENT
BARREL FLOOR PANEL
NT
GALLEY SUPPORT
F P)

FLOOR ATTACHMENT
(4 PLACES)

Sekil 3.4: Servis kabini (galley) montaji

Mutfaklar, 115 V AC, 3 faz gerilimle ¢alistirilir. Bu elektrik giici 1 ve 2 numarali
generatdr bus’larindan elde edilir. Bu generatér bus’lar1 motor generatorleri, APU veya
harici giig ile beslenir.

Mutfak gii¢ kontrolii, kokpit bas iistii panelinde yer alan bir salter ile yapilir. Acil bir
durumda, 6rnegin iki bus’tan birinde giic kayb1 olustugunda kritik sistemler icin var olan
giicli korumak amaciyla mutfak elektrigi otomatik olarak kesilir. Ayni sekilde eger mutfak
gii¢ ihtiyact APU’dan karsilamiyorsa APU generator geriliminde bir artis meydana gelmesi
durumunda mutfak elektrik beslemesi kaybedilir.

3.4. Kargolar ve Yiik Denetimi

Alt kargo kompartimanlari; bagaj, yiik, ekipman ve diger kargo ihtiyaglart i¢in
kullanilir. Kargo kompartimanlari, yolcu kompartimanin altinda bulunur. Bir kargo
kompartimani merkez kanat istasyonunun oniinde, diger kompartiman ise iki ana inis takimi
yuvasinin arkasindadir.

Kargo kompartimanlari basingli ve bogucu (havalandirmasiz) tipte olup
kompartimanda havalandirmanin olmamasinin nedeni, u¢agl yangindan korumaktir. Kargo
kompartimaninda herhangi bir sebepten bir yangin meydana gelirse alevler oncelikle
kompartiman oksijenini tiiketir sonra da kendiliginden soner. Yolcu kompartimani havasi,
kargo kompartimani panelleri ile govde kaplamasi arasindaki bosluktan gecerek digariya
atilir; kargoya ugramaz. Kargoda ayrica yangin sondiirme tiipleri bulunur. Bu tiipler
istendiginde kokpitten patlatilarak yangin sondiiriilebilir.

Kargo yiikleme islemi, ugak tipine gore farklilik gdsteren yontemlerle yapilir. Bityiik
ucaklarda kargo yiikleme iglemi otomatik siiriiciilerle yapilir. Kargo zemininde bulunan bu
stirticiiler ve tekerlekler, kargo tastyici plakalarinin zeminde hareket etmesini saglar. Ayrica
bu tip yiikleme islemlerinde kullanilan mekanik kilitler, tagiyicilarin istenilen pozisyonda her
¢ eksen ilizerinde de sabitlenmesini saglar. Otomatik yiikleme islemleri kargo girisinde
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bulunan bir kumanda iinitesi iizerinden kontrol edilir. Diger kii¢lik yolcu ugaklarinda kargo
yiiklerinin tasinabilecegi tekerlekler ve otomatik siiriiciiler bulunmayabilir. Bdyle
uygulamalarda kargo tasiyicilari, kargo aglar ile sabitlenir.

3.5. Ugcak Merdiveni

Ucak merdivenleri, yer ekipmani olmaksizin yolcular1 ucaga yiiklemeyi veya ucaktan
indirmeyi saglar. Merdiven tamamen ugak yapisina dahildir. Ugak i¢inden yahut disindan bir
salter iizerinden verilebilen bir kumanda sayesinde merdiven acilir.

Merdivende iki tutamak, basma panelleri ve 1giklar bulunur. Merdiven, herhangi bir
dis yardima ihtiya¢ duymaksizin toplanabilir.

Merdiven, giris kapisinin altinda; gévde kaplamasinin altinda konumlandirilmistir.
Merdiven toplu halde iken E/E kompartimanin ist kisminda toplu durur. Merdiven giris
kapisi altinda bulunan bir kapak iizerinden uzatilir. Merdivenin agilmasi igin bu kapagin
otomatik olarak igeri katlanmasi gerekir.

Merdiven, ugak bataryast ya da 115 V AC gii¢ ile calistirilabilir. Merdivenin
yiikseklige gore degisen uzunlugu otomatik olarak ayarlanir.

Merdivenin AC veya DC elektrik giicii kullanilabilir. Merdivenin agilmasi1 ya da
kapatilmast ile diger islemler i¢in ortalama 30 saniyelik bir siire gerekir. Merdiven kapagi iki
DC motor ile ¢alistirilir. Merdiven ise bir AC ve bir de DC motor ile agilip bir AC motor ile
toplanir.
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_(UYGULAMA FAALIYETI

Ekipman ve mefrusatin kontroliinii yapimniz.

Islem Basamaklar1

Oneriler

Biitiin koltuklarinin koltuk yapisi ve
baglantilarini gdzden gegciriniz.

Koltuk yastiginin dogru pozisyonda
oldugunu kontrol ediniz.

Bilgilendirme plakalari ve pozisyonun
indikatartiniin dogru baglanip
baglanmadigini kontrol ediniz.

Manuel mod igin kontrol kollarinda ¢ok
fazla bosluk olup olamdigini kontrol
ediniz.

Emniyet kemerleri ve emniyet tokalarinin
dogru durumda oldugundan emin olunuz.
Baglant1 fitingleri ve tutucularin dogru
takildigindan emin olunuz.

Yolcu kemerlerinin metal baglanti
fitingleri ve tokalarinda kirik ve hasar
olmadigimi kontrol ediniz.

Emniyet kemerlerinin uzunlugunun dogru
ayarlanabildigini kontrol ediniz.

On, orta ve arka yolcu kapilarinda bulunan
emergency slide basinglarini kontrol
ediniz.

Galley panellerini, kaplamalarini,
baglantilarini, dolap kapaklarini, biitiin
kilit ve kizaklar1 ve diger mutfak
yerlesimlerinde hasar olup olmadigin
kontrol ediniz.

>

Is onliigi, eldiveni giymeden, gerektigi
yerde koruyucu kulaklik ve gozliik
takmadan calismayiniz.

Aircraft Maintenance Manuel (AMM)
hazirlayiniz.

Biitiin koltuk désemelerinin
asimnmadigindan ve hasarlanmadigindan
emin olunuz.

Koltuk yapisinda herhangi bir hasar ve
kirik olmadigindan emin olunuz.
Boyanin hasarlanmadigindan emin
olunuz.

Bilgilendirme plakalarinin
okunabildiginden emin olunuz.
Kaynak pergin ve bdliimlerinin dogru
oldugundan emin olunuz.

Elektriksel bundle’larin dogru
kosullarda oldugundan emin olunuz.
Koltuklar1 zemine baglayan nutlarda
korozyon olmadigina ve dogru
baglandiklarina emin olunuz.

Seat track baglant1 fitingleri ve
tutucularda korozyon olmadigindan
emin olunuz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadigmiz beceriler i¢in Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
Biitiin koltuklarinin koltuk yapis1 ve baglantilarin1 gézden gegirdiniz
mi?
2 | Koltuk yastiginin dogru pozisyonda oldugunu kontrol ettiniz mi?
Bilgilendirme plakalar1 ve pozisyonun indikatariiniin dogru baglanip
baglanmadigini kontrol ettiniz mi?
Manuel mod i¢in kontrol kollarinda ¢ok fazla bogluk olup olamdigini
kontrol ettiniz mi?
Emniyet kemerleri ve emniyet tokalarinin dogru durumda oldugundan
emin oldunuz mu?
On, orta ve arka yolcu kapilarinda bulunan emergency slide
basinglarini kontrol ettiniz mi?
Galley panellerini, kaplamalarini, baglantilarini, dolap kapaklarini,
biitiin kilit ve kizaklar1 ve diger mutfak yerlesimlerinde hasar olup
olmadigini kontrol ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha goézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki sorular1 dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi yolcu koltuklarini kabin zeminine baglar?
A)  Seat track
B)  Floor bracket
C) Barrel nut
D) Cable asembly

2. Asagidakilerden hangisi mutfak yapisini tavana baglar?
A)  Seat track
B) Tierod
C) Barrel nut
D) Floor bracket

3. Asagidakilerden hangisi ugak merdiveni i¢in en dogru agiklamadir?

A)  Saece Bataryadan aldig1 28 V DC giig ile ¢alisir.

B) Sadece 115V AC giig ile ¢alisir.

C) Hidrolik olarak ¢alisir.

D) Bataryalardan aldig1 28 V DC veya 115 V AC ile galisir.

4, Pilot koltugu ile ilgili agiklamalardan hangisi yanligtir?
A)  Yiiksek konforludur.
B) Iki alt yapidan meydana gelmistir.
C) Koltuk ayag1 agir malzemelerden yapilmustir.
D) Alt ve iist asemble ayar kumandalar tagir.

5. “Emergency Slide” yaklasik kag PSIG basinglandirilir?

A) 3000

B) 2000

C) 1000

D) 500
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarinizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi—4

(AMAC )

Bakim dokiimanlarinda (AMM) belirtildigi sekilde yangindan koruma sistemlerinin

basit kontrollerini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Degisik ugak tiplerinde kullanilan “Yangindan Koruma Sistemi’nin

elemanlarim ve basit kontrollerinin nasil yapildigin arastiriniz.
> Arastirmayr rapor héline getiriniz ve hazirladiginiz raporu

arkadaglarinizla sunu yaparak paylasiniz.

4. YANGIN KORUMA SISTEMI

4.1. Yangin Koruma Sistemi (Fire System) Calismasi ve Parcalan
Yangin koruma sistemi, motor ve APU kompartimanlari ig¢in yangin algilama,
gosterme ve sondiirme islemlerini, ana inig takimi yuvasi i¢in de yangin algilama ve

gosterme iglemlerini yapmakla gorevlidir.
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Sekil 4. 1: Yangn sistemi (Bir u¢ak modelinde)
4.1.1. Motor Yangin Sistemi (Engine Fire System)

Motor yangin sistemi motor kompartimanlarinda meydana gelebilecek yiiksek 1s1y1
algilar ve bu bilgiye uygun uyarilar1 devreye sokar. Sistem asir1 sicaklik ve yangin
detektorleri, kumanda ve test devreleri, amber ve kirmizi renkli uyar1 lambalar1 ve bir uyari

sireninden olusur.
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4.1.1.1. Motor Asir1 Sicaklik ve Yangin Detektorii

Asirt sicaklik ve yangin detektorii, motor bolgesinde olusabilecek anormal sicakliklar:
hisseder. Bir detektor fan kasasi etrafina, diger bir detektor ise merkez kismi olan yiiksek
basing tiirbin kasasina (yanma odalarinin bulundugu kisim) monte edilmistir.

Bu detektorler, bir destek borusuna quick-release baglantilarla tutturulus iki benzer
hissetme elemanindan olusur. Her bir eleman, direnci sicaklik ile degisen direng agindan
ibarettir. Detektorler bagli olduklar1 asir1 sicaklik ve yangin bulma iiniteleri tarafindan
beslenir. Detektdr elemanlarinin sicakligi artinca direnci diiser ve kumanda kartina asiri
sicaklik sinyali gonderilir. Sicaklik artmaya devam ederse bu kez kumanda kartina yangin
sinyali iletilir.

4.1.1.2. Motor Yangin Sondiirme Tiipleri

Motor yangin sondiirme tiipleri, motor kompartimanlarindaki yanginlar1 yok etmek
icin gerekli olan sondiiriicii maddeyi muhafaza eder. Her bir kiiresel tiip, nitrojen ile 70°F
sicaklikta 800 PSI olarak basinglandirilmis sondiirme maddesi tasir. Tiiplerin iizerinde bir
basing manometresi ve salteri, kirmizi bir emniyet diskine sahip sigorta tapasi ve iki
bosaltma portu bulunur. Bosaltma portlar1 tizerine ikili figekler baglanir. Bu fisekler 28 V
DC gerilim ile ¢aligir.

Tiip, fiseklerin enerjilenmesi ile bosaltilir. Figsekler DC gerilim ile beslenince
disklerden biri patlar ve yangin sondiirme maddesi motor kompartimanina gonderilir. Eger
tiip sicakligi yaklagik 266°F sicakligi gegerse basing etkisi ile disk kendiliginden batlar ve
sondiirme maddesi inig takimi yuvasina bosaltilir. Normal igletim kosullari altinda ugus
kompartimanindaki yangin kollar kilitli pozisyondadir.

Motor bdlgelerinde yiiksek bir sicaklik veya yangin bulundugunda bu kollar otomatik
olarak kilitten kurtulur. Kollar ayrica kolun altindaki siirgli kullanilarak el ile kilitten
kurtarilabilir. Kolun ¢ekilmesiyle yakit kesme valfi, motor pnomatik bosaltma valfi ve
hidrolik kesme valfi kapatilir ve hidrolik diisiik basing gostergeleri, itki ¢eviricisi ve genrator
devre dis1 birakilir. Kolun saga ya da sola dondiiriilmesi ile de 28 volt’luk DC gii¢, yangin
sondiirme tiliplerinde bulunan figseklere ulastirilir ve secilmis tiip bosaltilir. Bu islemlere
karsin yangin heniiz sonmemis ise ayni kol bu defa farkli yone gevrilerek ikinci tiipiin de
patlatilmas1 saglanmalidir. Tiip basinct 250 PSI basincin altina diisecek olursa tiipteki basing
salteri kapanir ve P8 panelinde bulunan “BOTTLE DISCHARGED (tiip bos)” lambasi
yanar.

4.1.2. APU Yangin Sistemi (APU Fire System)

APU yangm sistemi, APU kompartimanindaki ytliksek sicakliklari algilar ve bu
duruma uygun uyarilari olusturur. Sistem; yangin algilama elemanlari, kumanda ve test
devreleri, kirmizi uyar1 lambalar1 ve alarm sireninden olusur.
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4.1.2.1. APU Yangin Detektorii (APU Fire Detector)

Yangin detektorleri, APU kompartimaninda bulunur. Kumanda ve test devreleri E/E
kompartimanindaki bir rafa yerlestirilmis olan motor ve APU yangin bulma {initesindedir.
Uyar1 lambalar ve ikaz sireni ugus kompartimanindadir. Ana inis takimi yuvasina bir de yer
kumanda paneli konulmustur. Detektor tarafindan yiiksek sicaklik hissedildiginde kontrol
devrelerine bir sinyal gonderilir. Bu sinyal kirmizi 1siklarin yanmasini ve sirenle kornanin
calmasini saglar. Bu detektor olusabilecek anormal sicakliklari hisseder. Detektoriin bir
kismi APU motorunun iist kismina, bir kismi egzoz borusunun digina ve diger bir kismi da
egzoz borusunun 1s1 siperligine baglanmis durumdadir.

4.1.2.2. APU Yer Kumanda Paneli (APU Ground Control Panel)

APU yer kumanda paneli, yer ekibine APU yanginini sesli ve gorsel olarak belirterek
ekibin istediginde yangini sondiirmesini saglar. Ayrica panel, acil bir durum karsisinda
sadece APU’nun kapatilmasina da izin verir. Kumanda paneli sag ana inis takimi yuvasi
icine, arka duvarina yerlestirilmistir. Panel bir kirmizi uyar1 lambasi, yangin kornasi, korna
kapatma salteri, yangin kolu ve bir yangin sondiirme salterinden meydana gelmistir.

APU kompartimaninda yangin bulundugunda korna ve lamba calismaya baglar. Bu
sirada APU otomatik olarak kapanir. Korna kapatma salterine basilmasi ile korna devre disi
birakilabilir, bu durumda uyar1 lambasi yanmaya devam edecektir. Yangin kolu ¢ekildiginde
ise APU durdurulur (yangin bulma iinitesi APU’yu heniiz durdurmamigsa) ve yangin
sondiirme sistemi hazir duruma gelir. Bu asamadan sonra yangin sondiirme salterine basilirsa
APU kaplamasi igerisine tiip sondiiriiciisii bosaltilmis olur.

4.1.2.3. APU Yangin Sondiirme

APU yangin sondiirme sistemi aktive edildiginde APU kaplamas1 hareketsiz bir gazla
doldurulacak ve yangin oksijensiz birakilacaktir. Sistem bir yangin sondiirme tiipli, motor ve
APU yangin kumanda modiilii ve APU yer kumanda panelinden meydana gelir.

APU yangin sondiirme tiipii govdeye, APU kompartimani Oniine yerlestirilmistir.
Yangin kumanda modiilii ugus kompartimaninda, yer kumanda paneli ise ana inig takimi
yuvasinda bulunur. APU tiipii ugus kompartimanindaki APU yangin kolu, yer kumanda
paneli ya da yangin bulma devresi tarafindan otomatik olarak bosaltilabilir.

4.1.2.4. APU Yangin Sondiirme Tiipii

APU yangin sondiiriicii tiipli, APU kaplamasina gonderilmek iizere hazirda tutulan
yangin sondiirme maddesini muhafaza eder. Bu kiire, yangin sondiiriiciisiinii 70°F sicaklikta
600 PSI basigta depo eder. Tiip nitrojen ile basinglandirilir. Tiip lizerine bir basing salteri,
bir sigorta tapast ve bir bosaltma fisegi monte edilmistir. Gévde lizerinde bulunan sar ve
kirmizi diskler tiipiin basincini gosterir.

Herhangi bir yolla verilen komut ile tiipteki fisek 28 V DC gerilim ile enerjilendigi
vakit bosaltma portundaki disk patlar ve tiip icindeki gaz APU kaplamasina gonderilir. Bu
sirada sar1 gosterge diski yerinden ¢ikar ve delik bir piston tarafindan kapatilir. Tiip sicaklig
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yaklasik 266°F sicakligi gecerse kirmizi disk atarak yangin sondiiriicii madde dis ortama
atilir.

4.1.3. Motor ve APU Yangin Algilama Unitesi

Yangin sistemi gostergelerine ait kumanda devreleri, hata gostergeleri, alarm kesme
ve testleri motor ve APU yangin bulma iinitesinin icine yerlestirilmistir. Unite elektronik
ekipman kompartimanindadir. Unite batarya bus’undan saglanan 28 V DC gerilimle galisir.
Unite {izerinde test ve bakim lambalar1 bulunur. Yeri E/E kompartimanindadir.

4.1.4. Motor Asin Sicakhk ve Yangin Gostergeleri
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Sekil 4.3: Motor asir1 sicaklik ve yangin gosterge panelleri

Yangin koruma panelinde iki adet, amber renkte, ana uyar1 ve asir sicaklik/algilama
(master caution and ovht/detection) lambasi ve iki adet, kirmiz1 renkte, yangin uyar1 (fire
warn) lambasi bulunur. Bu kirmizi lambalar, siren kesme salteri olarak kullanilir. Yangin
panelinde iki adet amber renkli agir1 sicaklik lambasi, iki yangin kolu, bir amber hata
lambasi, siren kesme salteri, test salteri ve yangin hissetme elemani (loop) se¢im salteri
vardir.

Motor fan kasasi ya da merkez kisminda bir asir1 sicaklik hissedildiginde motor asirt
sicaklik, ana uyar1 ve asirt sicaklik/algilama(amber) lambalar1 yanar. Bu kisimlar eger
sogursa 1siklar da sonecektir. Motorda yangin hissedilirse motor yangin kollar1 ve yangin
uyart lambalar1 (kirmizi) yanip siren devreye girer. Detektorlerin sogumasi durumunda
(yangin sOnerse) lambalar soner ve siren devre disi kalir. Sisteme dahil edilmis bir test
salteri, detektorlerin ve lambalarin test edilmesini miimkiin kilar.

4.1.5. Yardimal Yangin Koruma Sistemi

4.1.5.1. Ana Inis Takim Yuvas1 Yangin Algilama Sistemi

Ana inis takimi yuvasinda meydana gelebilecek yiiksek sicakliklar: hisseder ve uygun
uyarilar1 devreye sokar.

Yangin detektor elemanlar1 ana inis takinm yuvasi tavanina yerlestirilmistir. Kumanda
ve test devreleri E/E kompartimaninda bulunan kompartiman asir1 sicaklik {initesi
(compartment overheat accessory unit) igindedir. Uyar1 lambalar1 ve sireni ise ugus
kompartimanindadir.
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Inis takim yuvasindaki dedektoriin yiiksek bir sicaklik hissetmesi ile birlikte kumanda
devrelerine bir sinyal gonderilir. Bu sinyal, kirmizi uyar1 lambalarinin yanmasini ve sirenin
devreye girmesini saglar.

Hissetme elemani, bir boru igersine yerlestirilmis seramik bilesimi ile doygun haldeki
bir nikel telden meydana gelir. Hissedici eleman teli, sicaklik degisimlerine duyarh
yapidadir. Oyle ki eleman sicakligi artmaya basladiginda direnci aniden diiser. Detektor
sicakligt 400°F/204°C sicakliga ulastiginda kumanda devresi devreye girer. Kanat/gévde
agir1 sicaklik detektoriinde bu deger 310°F/155°C veya 255°F/125°C kadardir.
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Sekil 4.4: Hissetme elemam

Unitede hissetme elemanlarmin baglanabilecegi girigler, kumanda kartlari, yardimei
pargalar ve uyari elemanlari igin gerekli devreler bulunur. Unitenin ve detektdrlerin testleri
cihaz iizerinden yapilabilir. Alet 8 V DC gerilim ile ¢alisir.

4.1.5.2. Kanat/Govde Asiri Sicaklik Devresi

Kompartiman asir1 sicaklik iinitesi sens elemanlart igin gerekli elektriksel giicii temin
eder. Yiiksek sicaklik karsisinda elemanlarin direngleri diiser ve bu durum kanat/govde asirt
sicaklik sistemin devreye girebilmesi i¢in roleleri enerjileyerek sinyal liretir.

4.1.5.3. Tuvalet Yangin Sondiiriiciisii ve Tuvalet Duman Bulma Sistemi

Tuvalet yangin sondiiriicii korunmali boélgelerde bir yangin meydana geldiginde
otomatik olarak calisir. Her tuvaletteki lavabo kabinlerinde birer sondiiriicti bulunur.175 F /
80 °C sicakliga ulastiginda sondiirme maddesi kabine dolmaya baslar.

Duman detektorii bir kondansator, iyanizasyon haznesi ve kiigiik bir miktar radyoaktif
kaynaktan olusur. Duman yokken paneldeki yesil lamba yanar. Duman oldugunda
iyanizasyon haznesindeki akimda degisim meydana gelir, kirmizi lamba yanar ve sesli ikaz
verir. Korna, kesme salteri ile devre digi birakilabilir. Reset salterine basildiginda sistem 1
dakikalik bekleme moduna geger, gosterge lambalar1 soner. Bu siire sonrasinda halen duman
varsa alarm gostergeleri tekrar devreye girer.
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Sekil 4.5: Tuvalet yangin sondiiriiciisii ve detektorii

4.1.5.4. Kargo Kompartiman1 Duman Bulma Sistemi

Bazi ugaklarda bulunan kargo kompartiman duman bulma sistemi, kompartimanda bir
yangin meydana geldiginde ugus ekibini uyarir. Kargo kompartimaninda bircok duman
detektorii bulunur, detektorler tavan panelleri tizerindedir.
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Bakim dokiimanlarinda (AMM) belirtildigi sekilde yangindan koruma sistemlerinin
basit kontrollerini yapiniz.

Oneriler
Is énliigii, eldiveni ve gerektigi yerde

Islem Basamaklar1
» Motor ve APU “Yangin Bulma >

Unitesi”ndeki test ve bakim lambalarim

koruyucu kulaklik ve gozliik takmadan

kontrol ediniz. calismayiniz.

Motor asir1 sicaklik ve yangin gosterge » Aircraft Maintenance Manuel (AMM) i
panelindeki test salteriyle detektorlerin ve hazirlayiniz.

lambalarin testini yapiniz. > Motor ve APU Yangin Bulma Unitesi

Ariza tespit ederseniz sistem elemanlarini,
baglantilarini kontrol ediniz.

Yangn tiiplerinin yeterli basingta
oldugunu kontrol ediniz.

Islemler bittikten sonra ulasim
panellerinin dogru kapatilmis oldugundan
emin olunuz.

Kokpitten son kontrolleri yapiniz.

>

(bk. Resim 4.2)

Fault lambalar1 ve asir1 sicaklik
lambalar1 amber, yangin ikaz lambalari
kirmizi renkli lambalardir ( bk. Resim
4.3).

Pylon detektdriin sense etme elemani ve
onun destek pargasi arasindaki uzakligin
uygun oldugundan emin olunuz.
Grommets’lerin dogru durumda
olduklarindan, eger hasarlasmiglarsa
degistirdiklerinden emin olunuz.

Pylon yangin dedektoriinde hasar
olmadigindan emin olunuz.

Dedektoriin dogru baglandigindan emin
olunuz yoksa kisa devre yapar.
Clamplarin (kelepgelerin) arasindaki
uzakligin esit oldugundan emin olunuz.
Boylece eger motorda vibrasyon yoksa
burulma ve sens etme elemanlar
desteklerine veya motor
komponentlerine temas etmedigine emin
olunuz.

Motor yangin loplarimin (hissetme
elemani) dogru baglanmis ve hasarsiz
oldugundan emin olunuz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
Motor ve APU “Yangin Bulma Unitesi”ndeki test ve bakim
lambalarini kontrol ettiniz mi?
Motor asiri sicaklik ve yangin gosterge panelindeki test salteriyle
detektdrlerin ve lambalarin testini yaptiniz nu?
Ariza tespit ederseniz sistem elemanlarini baglantilarini kontrol ettiniz
mi?
Yangin tiiplerinin yeterli basingta oldugunu kontrol ettiniz mi?
Islemler bittikten sonra ulagim panellerini dogru kapattiniz mi1?
Kokpitten son kontrolleri yaptiniz mi?

o0~ W

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢gme ve Degerlendirme”ye geciniz.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Motor ve APU yangin kontrol iiniteleri nerede bulunur?
A)  E/E kompartimani
B)  Kargo kompartimani
C)  Ugus kompartimani
D)  Yolcu kompartimani

2. Motor yangin sondiirme tiipleri genellikle ka¢ PSI basinglandirilir?
A) 600 PSI
B) 700 PSI
C) 800 PsSI
D) 900 PSI
3. APU yangin sondiirme tiipleri nerede bulunur?

A)  Ana inis takimi yuvasinda

B) APU kompartimani dniinde
C) Kargo kompartimaninda

D) Arka yolcu kompartimaninda

4, Motor yangin tiipleri i¢in “Tiip Bog”lambasin tiip basinci ka¢ PSI’ya diisiince yanar?

A) 500 PSI
B) 450 PSI
C) 350PsI
D) 250 PSI
5. Asirt sicaklik/bulma lambalart hangi renk de ikaz verir?
A)  Amber
B) Kirmizi
C) San
D) Mavi.
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-5

(AMAC )

Bakim dokiimanlarinda (AMM) belirtildigi sekilde “Yakit Sistemi”nin basit
kontrollerini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Degisik ucak tiplerinde kullanilan “Yakit Sistemi” elemanlarin1 ve basit
kontrollerinin nasil yapildigini arastiriniz.
> Aragtirmayr rapor haline getiriniz ve hazirladifiniz raporu smiftaki

arkadaslarinizla sunu yaparak paylasiniz.

5. YAKIT SISTEMLERI

5.1. Calismasi ve Parcalan

Ucakta iki adet yakit sistemi vardir. Bunlardan biri diisiik basing yakit sistemi, digeri
ise yliksek basing yakit sistemidir. Yiiksek basing yakit sistemi motor sistemleri ile ilgili olup
konumuz dahilinde degildir. Diisiik basing yakit sistemi, yakit tanklarindan motor yakit
pompasina kadar olan kism1 kapsamaktadir.

Diisiik basing yakit sistemi; depolarin ikmali, bosaltilmasi, yakitin tanktan tanka
aktarilmasi, motorlarin ¢apraz beslenmesi, u¢agin inis agirhigma varabilmesi i¢in yakitin
havada bosaltilmasi, yakit tanklarinin havalandirilmasi, yakitin ayristirilmasi gibi islemlerin
yapilmasimi saglar ve yakit miktari, yakit sarfiyat1 bilgilerini temin eder. Ugakta kullanilan
yakitin ad1 “kerosene”dir (kerozen-gaz yagi). Jet Al, JP1 olarak isimlendirilen kerozen
cesitleri vardir. JP4 kodlu yakit askeri ugaklarda kullanilirken jet Al, sivil yolcu ucaklarinda
kullanilir.

Ugak yakit sistemi, ugagin motorlarinda kullanilan, u¢aga ugus siiresince gerekli olan,
yakiti depolayarak motorlarin yanma odalarina sevk eden sistemdir. Ilk tip ucak yakit
depolari, motor seviyesinden daha yiiksege yerlestirildigi i¢in yakit, gravity feed (kendi
agirhigi ile besleme) usulii ile motorlara sevk edilirdi. Yakit selektor valfi ise depo se¢imini
saglar veya motora giden yakitin akisini keserdi.

Havacilik tekniklerinin gelismesi ile yliksek irtifalarda ugmaya baslayan ugaklarda,
atmosfer basincinin ve yakit yogunlugunun azalmasi ile motor besleme manifoldlarindaki
yakitin buharlasarak buhar kilitlenmesine sebep olmasi, ucus giivenligini azaltti. Bu olay1
onlemek i¢in ucaklara booster pump (yardimci pompa)’lar koyuldu. Yardimeci pompalar
yakiti, motor ana yakit pompalarma 5 PSI’lik basincin {izerinde sevk etme ozelligine
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sahiptir. Bu bakimdan bu degerin {izerindeki yakit basincina sahip besleme manifoldlarinda
buhar kilitlenmesi olayina rastlanmaz. Ancak 5 PSI’lik basingtan daha az basing iiretebilen
yardime1 pompalara sahip yakit sistemlerinde, sistem arizasinin teshisi icin diisiik basing ikaz
sistemleri mevcuttur. Havaciligin bu sekilde ilerlemesiyle yakit depolarinin ve motorlarin da
adedi artmustir.

5.1.1. Yakat Tanklari

Yakit tanklarinin yapisi, adedi, hacmi ve ugaktaki yeri; ugagin tip ve kullanim amacina
gore degisir. Tanklar, icine konulan yakit ile kimyevi bir reaksiyon meydana getirmeyecek
maddelerden imal edilir.

Sekil 5.1: A-320 yakit tanki

Biiyiik tip ugaklarda dalig, tirmanis veya yatislarda depo i¢indeki yakitin ¢alkalanarak
ucagin dengesini bozmamasi i¢in depolar, boliimlere ayrilmistir. Bu bolmeler rib’lerle
olusturulur. Gévdeye yakin iki rib tizerine yonleri gévde tarafina olan kapakg¢ikli ¢ek valfler
(flapper check valve) monte edilmistir. Bu ribler iizerinde baska delik bulunmamaktadir.
Diger riblerde yakitin ve yakit hatti borularinin gege bilecegi delikler bulunur. Tanklarin
havalandirilmasini saglamak amaciyla kanat u¢ kisimlarina havalandirma kutusu (vent box)
yerlestirilmistir. Havalandirma agizlari, buzlanmaya ve yakitin buharlasmasia mani olacak
biyiikliikte yapilmistir. Genelde sag kanat hiicum kenari1 orta kismina rastlayan yerde
basingli yakit istasyonu ve kanat list u¢ kisimlarinda birer basingsiz ikmal portu bulunur.
Tank tabani en alt dip kisimlarina sulu yakiti almak i¢in bosaltma valfleri (sump drain
valves) monte edilmistir.

Giiniimiiz ucaklarinda kullanilan yakit tanklari, iki tipte imal edilir. Bunlar; yekpare
tip yakat tanklar1 ve torba tip (kauguk) yakit tanklaridir.

5.1.1.1. Yekpare Tip Yakit Tanklar:

Bu tip yakit tanklari, kanat i¢ bosluklarinin ve kanatlarin uzantist olan govde yolcu
kabini altindaki kismui yakit tanki olarak kullanir. Bu tip kanat yapisina 1slak kanat ismi
verilir. Kanat yapisi, metal metale toleranssiz bindirme usulii ile birlestirilerek birinci
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derecede contalama saglanmig olup ayrica tank i¢ yapisinda ki birlesme yerlerinde bostik ile
sizdirmazlik saglanmistir. Tank {izerindeki erisim kapaklari da contalanmis olup ayrica
bostiklenmistir.

Yakit tankinin basingli bolme i¢inde kalan {ist dis kismi yakit buharinin yolcu kabinine
girmesine mani olacak epoksi maddesi ile kaplanmis olup bu tankin igine erigme
kapaklarinin altina ikinci bir yakit buharinin gegmesine mani olacak contalar konulmustur.

Tanklarin tabani sulu yakitin ve bakterilerin verecegi zararlara karsi poliiiretan ile
kaplanmistir. Tankin i¢inde bakteri olugsmus ise tank tabani kirmizi bir gériiniim kazanir. Bu
durumu 6nlemek i¢in yakita uygun oranda biabor maddesi ilave edilir. Tank i¢i, kir ve
mikroorganizmalara kargi 1000 saat aralikla deterjan ile yikanarak korunmalidir.

5.1.1.2. Torba Tip Yakit Tanklari

Bu kauguk tip tanklar, ucakta 6zel olarak yapilmigs madeni bolmelerine yerlestirilir.
Torba tip tanklar, kii¢iik hiicrelerden meydana gelmis olup normal madeni tanklarin gérdigii
vazifeyi yerine getirir.

Sekil 5.2: Torba tip yakit hiicresi
5.1.2. Besleme Sistemleri

5.1.2.1. Yakat Sistemi Manifoldlar1 ve Baglantilar:
> Yakit deposu i¢indeki manifoldlar

Yakit ikmal, bosaltma, transfer, havalandirma sistemlerinin borulari aliiminyum
alasimlidir; borularin  birbirleri ile ve komponentlerle baglantilari, ugagin kanat
esnemelerinden meydana gelebilecek burulma ve hasarlara mani olacak 6zel baglantilarla
yapilir. Bu baglantilara biikiilebilen baglantt (gamah coupling) adi verilir. Gamah
coupling’ler el torku ile sikilir, tizerlerine tel emniyeti yapilmaz.

»  Yakit deposu disindaki manifoldlar

Depodan motorlara ve APU’ya giden besleme sistemine ait borular ¢elik malzemeli
olup dis kisimlar1 aliiminyum kaplama ile kaplanmigtir. Basingh kabin i¢indeki besleme
manifoldlar1 eksiz tek pargadir. “Pylon”dan motora giden yakit besleme borusu isiya
dayanikl1 bir flexible [esnek] borudur.
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5.1.2.2. Motor ve APU Yakit Besleme Sistemi

Besleme sistemleri, yakit tanklarinda depolanan yakitin motorlara sevk edilmesini
saglar.

»  Yardimci pompalar

Yakit deposunda bulunan bu pompalar, 115 V AC 3 faz veya 28 V DC akimla ¢alisan
sabit devirli santrifiij pompalardir. Yakiti basing altinda motor yakit pompa girisine 5
PSI’dan 50 PSI’ya kadar basabilen yardimci pompalar mevcuttur. Kokpitteki salterler ile
kumanda alir. Yardimci pompalar, ayn1 vazifeyi yaptiklart halde monte edildikleri yer
itibariyle {i¢ tiptir. Bunlar; yakit icinde calisan yardimci pompalar, yakit disinda c¢alisan
yardime1 pompalar ve pompa kismi tank iginde, motor kismi tank disinda olan yardimeci
pompalardir.

»  Kapakeikli ¢ek valfler (Flapper check valves)

Bu valfler, kanat tank “rib”lerine ucaklarin kapasitelerine uygun sayida monte
edilmiglerdir. Yonleri govde tarafina olup amaglart ugagin dengesinin bozulmasina mani
olmak ve yardimci pompalarin bulundugu tankin, ugagin her tiirli konum ve irtifasinda
yakitla dolu olmasini saglamaktir.

DETAIL A DETAIL B

Sekil 5.3: Kapakeikh ¢cek valfler
> Motor yakit yangin kesme valfleri (Engine fuel fire shutoff valves)

Bu valfler, motora tanktan giden yakit manifoldunun yolunu agar veya kapatir. Valf,
besleme manifoldunda yiiksek 1sidan dolay1 artan basingli yakitin agilarak tanka dokiilmesini
saglayan 1s1l emniyet valfine (thermal relief valve) sahiptir. Kesme valfleri normal durumda
acik konumdadir; motorda bir yangin aninda veya bakim ¢aligsmalari sirasinda kapali konuma
getirilir.
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»  APU yakit yangin kesme valfleri (APU fuel fire shutoff valves)

Bu valfler baz1 ugaklarda solenoid tip, bazilarinda ise aktiiator tip olup normalde
kapali konumda bulunur. Kokpitte agcma veya kapama kumanda salterleri; ucak dis tarafinda
da yalmiz kapama salterleri mevcuttur. Solenoid tip valflerde disk tip 1s1l emniyet valf
mevcut olup bu 1s1l valf, manifoldlarda i1sidan dolay1 basing artmasinda agilarak yakitin tanka
dokiilmesini saglar. Aktiiator tip yangin kesme valflerinde ayn1 vazifeyi goren fakat degisik
tipte 1s1l emniyet valfleri mevcuttur.

5.1.3. Yakit1 Karistirma Sistemleri

Cesitli sebeplerle yakit tanklar1 icinde toplanan su, yogunluk farki ile tanklarin en alt
noktalarinda toplanarak korozyona ve bakteri iiremesine sebep olur. Ayrica su donarak
yardime1r pompalarin girisini tikayabilecegi gibi yakit miktar sonda {initelerinin yanlig
indikasyonuna ve tank sonda iinitelerinin hasarina sebebiyet verebilir.

TO ENGINE

STAR74/RIB 14
JET PUMP

PRESSURE SWITCHES

STA93IS/RIB 15

Sekil 5.4: Jet pump sistemi

Bu nedenlerle suyun toplu olarak bulunmasi durumlarini ortadan kaldirmak i¢in bazi
ucaklarin kanat tanklarina monte edilmis olan yakit karistirma sistemi ile suyun piilverize
hale getirilerek motor besleme sistemi yakit1 i¢ine karistirilmasi saglanir.

Kanat tanklarmin merkez tank ile birlestigi alt kenar boyunca bulunan delikli bir boru
ucu, bir venturi borusunun en dar yerine baglanmistir. Venturi borusunun bir ucuna bagl
olan yardimci1 pompa basing girisi ile borunun en dar yerinde basing disiikliigli meydana
getirilerek saglanan vakum ile delikli borudan su ve sulu yakit emilir. Bu su ve sulu yakat,
yardimc1 pompanin basinglandirdigi yakit ile karisarak venturi borusunun diger ucundan
disar1 ¢ikar ve venturi borusunun bu ¢ikis agzinda bulunan yardimci1 pompa girisine sevk
edilmis olur.
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5.1.4. Yakit ikmal ve Bosaltma Sistemleri (Defueling-Fueling Systems)
5.1.4.1. Yakit Ikmal-Bosaltma Adaptérleri

Ikmal adaptérleri yakit ikmal manifoldu girisine monte edilmis olup yakit tanklarindan
gelen yakit, basincini 40-50 PSI’da tutarak manifoldlardan tanka akmasini ve yakitin
ucaktan tankere bosaltilmasinda biraz daha agilarak yakitin tankere daha kisa zamanda
dolmasini saglar. Normal durumda yay yiikii ile kapali konumdadir.

5.1.4.2. Yakat Ikmal Valfleri (Fuel Fill Valves)

Yakit ikmal valfleri yakitin tanka ikmalinde, bosaltilmasinda ve transferinde kullanilir.
Ugaklarda her tanka ait birer adet monte edilmistir. Bu valfler, motor ve valf olmak tizere iki
kisimdir. Baz1 ugaklarda mekaniki kumandali olup motor kismi bulunmamaktadir. Motorlu
olanlar 28 V DC ile ¢alisir. Ikmal panelinde, valf kumanda salterleri ve mavi transit
lambalar1 bulunur. Her valfin lizerinde kirmizi renkli mekaniki kumanda kolu mevcut olup
valf acik veya kapali konuma getirilebilir. Valfin iizerinde open ve closed yazilar1 mevcut
olup mekaniki kol ayn1 zamanda gosterge vazifesini de yapar. Ikmal valflerinin iizerindeki
1s1l emniyet valfi, ikmal manifoldunda 1sidan dolay1 basinci artan yakiti tanka bosaltir.

5.1.4.3. Yakit Ikmal Islemleri
»  Basingh yakit ikmali

Bu usule tek nokta ikmali de denir. Baz1 ugaklarda bataryadan alinan gii¢ ile ikmal
valfleri ve gostergeleri ¢alisabilir. Bazilarinda yardimer gii¢ kaynagi veya harici bir kaynagin
ucaga elektrik vermesi gerekir.

Ucaga yakit almada ikmal istasyonundaki power switch ON yapilir, mavi lamba
aydmlanir ve yakit ikmal valfleri agilir. Indikatdrler test salteri ile test yapilir ve tankerlerden
yakit ikmaline baglanir. Yakit miktari istenen degere ulaginca ikmal valfleri kapatilir.

FILLER CAP

HANDLE

FUELING P

Sekil 5.5: Kanat iistii yakit ikmal portu
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Sayet yakit tanklar1 tam dolacaksa otomatik ¢aligsan yakit miktar galterleri ait olduklar
ikmal valfini kapatacaktir. Basinghi yakit ikmali elektrik akimi mevcut degilken valflerle el
ile kumanda edilebilir. Yakit ikmaline baslamadan 6nce ugaktaki statik elektrigi desarj etmek
i¢in tanker yere toprakli olmali ve topraklama kablosu ugakta boyasiz bir yere baglanmalidir.

»  Basingsiz yakit ikmali

Basingl yakit ikmalinin miimkiin olmadigi durumlarda yalniz kanat tanklarina yakit
ikmali kanat Gist u¢ kisimlarindaki ikmal portlarindan yapilir.

5.1.4.4. Yakit Bosaltma Valfleri

Ucaktan herhangi bir sebeple yakit bosaltmak veya diger tanklara yakit aktarmak
istendiginde sag kanat hiicum kenarindaki bosaltma wvalfi, el ile kumanda edilerek agik
konumuna getirilir. Valfe kanat hiicum kenarinda kolay acilan bir kapaktan erisilir. Valf agik
konumda iken kapag1 kapatmak miimkiin degildir.

5.1.4.5. Yakit Bosaltma Islemleri

Ugaktaki yakit bosaltilmak istendiginde istenen miktardaki yakit, {i¢ farkli yontemle
bosaltilir. Bu yontemler; yardimc1 pompa metodu, emis metodu ve yardimci pompa ve emis
metodudur.

> Yardimc1 pompa ile yakit bosaltma

Yardimc1 pompa metodunda, bosaltilacak olan tank pompalart ¢alistirilir. Defueling
valve (bosaltma valfi) agilir. Yakit, bosaltma ¢ek valfinden ve ikmal manifoldundan gegerek
pressure adapter’e (basing adaptorii) ve oradan da yakit tankerine bosaltilir.

> Emis metodu ile yakit bosaltma

Emis metodunda, bosaltilacak olan tankin fill valve (ikmal valfi) leri acilir. Yakit,
tanker pompasinin emisi ile ikmal valflerinden sonra ikmal manifoldundan ve basing
adaptoriinden gegerek tankere bosaltilir.

»  Yardimci pompa ve emis metodu ile yakit bogaltma
Bu yontemde ise yukarida bahsedilen her iki yontem birlikte kullanilir.
5.1.5. Fazla Yakit Bosaltma Sistemi (Fuel Dump System)

Maksimum kalkis agirligi, maksimum inis agirligindan fazla olan ugaklarda kalkistan
kisa bir siire sonra ugagin acil inis yapmasi gerektiginde ugagi inis agirhigina getirmek icin
yakit tanklarindaki yakitin biiyiik bir miktar1 yakit tanki i¢indeki bosaltma sistemi vasitasiyla
kanat u¢larindan atmosfere atilir. Bu islemdeki amag, dikme ve kanat baglantilarina asir1 yiik
binmesini dnlemektir.

Fazla yakit bosaltma sistemi, her tankta bir veya iki adet olabilir. Sistemin ana
komponentleri; bosaltma valfleri, bosaltma kontrol valferi/pilot valfleri, seviye kontrol
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sensOrli ve bosaltma piiskiirtme valfleridir. Sistem elemanlari, sisteme ait bosaltma
manifolduna baglanmis olup manifoldun kanat ucundan atmosfere bosaltma yerinde,
bosaltma piiskiirtme valfi mevcuttur.

Pilot, kokpitten bosaltma valflerini ve bosaltma piiskiirtme valferini agar. Yakit belli
bir degere geldiginde pilot valf yakit akisin1 otomatik olarak keser. Ayrica yardimci pompa
cikis basinci 8 PSI altina diistiiglinde pilot valf kapanir ve yakit akist durdurulmus olur.

5.1.6. Yakit Hatti Kaplamasi1 Bosaltma Sistemi

Motor ve APU yakit besleme manifoldlar tanklardan motor ve APU’ya kadar birer
kaplama i¢inde muhafazali bir haldedir. Ayni sekilde yakit kesme valfleri de bu kaplamalara
bir bosaltma borusu ile baglanmstir. iste bu besleme manifoldlarindaki baglantilardan
olabilecek yakit kagaklart ugagin kuyruk sag ve sol taraflarindaki portlardan ugus sirasinda
vakumla atmosfere atilir. Ugak yerde iken kapamalarda toplanabilecek yakit, bazi ugaklarda
govde altinda sag inis takimi yuvasinda, bazi ucaklarda ise sol inis takimi yuvasi arka
duvarinda monte edilmis olan fuel line shroud drain valves (yakit hatt1 kaplamasi bosaltma
valfleri) ile bosaltilir.

Bu valfler kare seklinde olup bir popet valf, yay ve “o-ring”den ibarettir. Ozel
adaptorii ile valfe bastirilinca valf agilir ve kaplamada toplanan yakit varsa disar1 bosaltilir.

5.1.7. Yakit Havalandirma Sistemi (Fuel Vent System)

Bu sistem, ugagin her tiirlii irtifa ve ugus sartlarinda yakit tizerinde daimi atmosfer
basinct olmasini temin eder. Tank igindeki hava boslugu, u¢agin diiz ugusunda ve yerde
kanat ucundan saglanir. Havalandirma agzi da buradadir. Eger ugak bir tarafa yatis yapiyorsa
yatig yapilan kanat tanki i¢indeki yakit kanat ucunu dolduracak ve havalandirma islemi
havalandirma agzindan yapilamayacaktir. Fakat ayni anda govdeye yakin kisimda bosluk
meydana gelecektir. Ayn1 havalandirma borusuna bagli ikinci bir havalandirma agz tankin
havalandirilmasini devam ettirecektir. Bu ikinci yani gévdeye yakin havalandirma agzi bazi
ucaklarda samandira usulii ile ¢alisir (Tirmanis Havalandirma Samandira Valfleri) ve yakit
seviyesi ile kapali durur, seviye diisiince agilir.

Higbir tank, tam olarak doldurulmaz. Her birinde % 3’liik bir bosluk birakilir. Bu
bosluk, yakitin hava sicakligina bagli olarak yogunlugunun azalmasi, dolayisi ile hacminin
artmas1 halinde yakitin tasmamasini saglar. Iste bu boslukta bulunan bir boru agzindan giren
hava, yine bir boru ile diger kanat ucundan atmosfere irtibatlandirilir. Havalandirma
kutularinin atmosfer ile irtibatin1 saglayan agizlan pislik ve buz birikimine imkan
vermeyecek sekil ve hacimde imal edilmisti.

5.1.7.1. Havalandirma Manifoldu Bosaltma Valfleri (Vent Drain Float Valves)

Ucgagin saga ve sola yatislarinda manifold uclarindaki agizlardan giren yakit seviyesi,
tankin i¢indeki yakit seviyesinin 1 inch kadar {izerine ¢iktiginda normalde kapli olan bu
valfler acilarak manifoldlar i¢indeki yakitin tanka akmas1 saglanir.
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Bu valfler, manifoldlarin gévdeye yakin kismina monte edilmiglerdir. Bu tip valfler
bazi ucaklarda yalniz merkez tank i¢inde 1 adet mevcut olup manifold darin valve seklinde
isimlendirilir.

5.1.8. Capraz Besleme ve Transfer Sistemleri (Crossfeed and Transfer Systems)
5.1.8.1. Capraz Besleme Valfleri (Crossfeed Valves)

Normalde motorlar kendilerine ait olan kesme valfleriden beslenir. Herhangi bir
motorun kendine ait olmayan bir tanktan beslenmesi gerektiginde ¢apraz besleme valfi agilir.
Bu valfler mekaniki veya elektriki kumandalidir. Elektriki olanlarin kokpitte transit halinde
aydinlanan mavi lambalar1 bulunur. Lambanin devamli yanmasi hélinde ise valfle salter
arasinda uyumsuzluk vardir yahut valf agikta sikismistir. Bu valflerin yarisi tank ig¢inde yarisi
tankin disinda kalacak sekilde monte edildiginden semisubmerged shut off valve (yar1 batik
kesme valfi) olarak isimlendirilir. Capraz besleme sistemi baska bir tanktan herhangi bir
motoru beslemede, yakiti bosaltmada ve yakit1 diger tanklara aktarmada kullanilmaktadir.

5.1.9. Yakat Transferi (Fuel Transfer)

Ucaklarda yakit tanklar1 arasindaki dengesizligi gidermek i¢in veya bakim yapmak
maksadiyla yakiti diger tanka aktarma islemine yakit transferi ad1 verilir.

Yakit transferinde dolu tank yardimci pompalar1 ¢alistirilir, bosaltma valfi agilir ve
yakit, bosaltma ¢ek valfinden gegerek bosaltma manifolduna gelir. Transfer yapilacak olan
tankin ikmal valfi agilir ve yakit bu tanka dolmaya baslar.

5.1.10. Gostergeler ve Uyarilar
5.1.10.1. Yakit Miktar Gosterge Sistemleri

Ucaklarda yakit miktar sistemi iki tipte kullanilmaktadir. Bunlar capacitor
(kondansator) tip 6l¢gme sistemleri ve alternate (alternatif) tip 6lgme sistemleridir.

> Kondansator Tip Yakit Miktar Gosterge Sistemleri

Bir¢ok ucakta kullanilan bu yakit miktar gosterge sistemi, tank i¢indeki yakit miktarini
agirlik (kg-1b) olarak verir. Farkli ugaklarda gosterge sistemi ayni esasa gore ¢aligmasina
ragmen elemanlar1 farkli yap1 ve fiziki goriiniise sahiptir.

Sistem, pilot kabininde her bir tanka ait birer gosterge, ikmal panelinde tekrarlayici
gosterge, her bir tank i¢inde yeteri kadar tank sonda Unitesi ve dengeleme sondalarindan
ibarettir.

Tank icinde bulunan tank sondalar1 bulunduklar1 yerdeki yakit-hava yiiksekligini,
havanin elektrik akimina karsi gosterdigi yalitkanliga gore pilot kabinindeki gostergeye
elektriki kapasitans degeri olarak gonderir. Tank sondalarinin bulundugu yerde hig yakit
yoksa gosterge ibresi 0 degerini gosterir. Yakit seviyesi yiikseldik¢e yakitin havaya nazaran
daha iletken olmasi durumu, gegen elektrik akimini artiracak, bu voltaj gosterge i¢indeki
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amplifikator tarafindan yiikseltilecek ve gosterge motoru calisarak ibre sifirdan farkl bir
deger gosterecektir. Tank i¢indeki her bir tank sondasi, digerleri ile paralel bagli durumdadir.

Gosterge kapasitans degerlerini degerlendirerek tanktaki yakit miktarini agirlik olarak
gosterir. Yalniz bu agirlik, standart yakit yogunluguna gore gostergede hesaplanmistir. Eger
tank icindeki yakit yogunlugu daha az veya fazla ise bu yogunluk degisimi tank ig¢inde
bulunan dengeleme sondasi tarafindan ayrica bir sinyal ile gostergeye gonderilir. Boylece,
tank igindeki yakit miktarinin agirligr dogru olarak elde edilir. Ayrica ugak yakit tanklarina
ait gostergelerin her biri toplam yakit miktar gostergesini besler ve ugaktaki toplam yakit
miktari elde edilir.

> Yakit miktar test salterleri

Yakit miktar test salterine basildigi anda gosterge koprii devresinin balanslari
bozuldugundan gostergelerin ibreleri sifira dogru donmeye baglar. Salter birakildigi zaman
ibreler tekrar gosterdikleri degere doner. Gosterge ibrelerinden herhangi biri ayn1 degere
gelmez ise o gosterge arizalidir veya elektriki baglantilarinda kisa devre vardir. Test
salterleri kokpitte ve ikmal panelinde birer adet bulunur.

5.1.10.2. Alternatif Yakit Ol¢me Sistemleri

Bu sistemler, ucak yerde iken kondansator tip yakit miktar sisteminin ¢aligmamasi
halinde kullanilir. Tanklardaki yakit miktarlar1 kanat alt yiizeylerine monte edilmis kalibreli
o0l¢li ¢ubuklar ile yapilir. Bu ¢ubuklar bazi ugaklarda drip stick (akitan tip), bazilarinda ise
dripless stick (akitmaz tip) tiptedir. Ugaklarin hacmine veya tank adedine uygun miktarda
tanklara monte edilir.

l Low Lov |
PRESSURE | PRESSUAE
AFT FWD

Sekil 5.6: Yakit kumanda paneli
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5.1.10.3. Meyil Olger (Inclinometer)

Ugaklarin yerde konumunu tayin etmek icin inklinometre denilen ¢izelge kullanilir.
Bazi1 ugaklarin burun kismi sag tarafinda, bazi ugaklarin sag inig takimlar1 yuvalarina monte
edilmigstir. Bir sakul, u¢agin konumunu bu ¢izelgede burun yukari, burun asagi, kanat yukari
ve kanat asagi seklinde derece ile gosterir. Cizelgeler, sifir ile {i¢ derece arasinda
taksimatlandirilmis olup her ugakta birer adettir.

5.1.10.4. Yakiat Sicaklik Gosterge Sistemleri

Bu sistemlerdeki amag, tanklardaki dolayisi ile motora giden yakitin sicakligi
hakkinda pilota bilgi vermektir.

5.1.10.5. Yakat Diisiik Basin¢ Gosterge Sistemleri

Yardimc1 pompalarin motora basmis oldugu yakit basinci diislince basing hattina
koyulan birer salter ile kokpitte amber renkli lamba veya yazi olarak bildirilir. Bu sistemde
birer diisiik basing salteri ve birer amber renkli ikaz lambasi mevcut olup genel olarak sistem
28 V DC 28 V AC giic ile ¢alisir. Manifolddaki yakit basincit 5 PSI’nin altina diistiigiinde
ilgili yardimc1 pompalarin diisiik basing lambasi1 aydinlanir.
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Bakim dokiimanlarinda (AMM) belirtildigi sekilde yakit sisteminin basit kontrollerini

yapiniz.
Islem Basamaklar: Oneriler
» Yakit tanklarinin kontrollerini yaparken » Alinacak tedbirler
giivenlik prosediirlerine uyunuz. e Tank kontrolden 6nce bosaltilir.

» Havalandirma tankini el feneri yardimiyla
basinga maruz kalan yerleri kontrol ediniz.
Yiiksek basing koruyucusunu kontrol
ediniz.

Yakit pompalarini kontrol ediniz.

Yakit borular1 ve tankin da sizinti, kacak,
catlak olup olmadigini kontrol ediniz.
Gostergelerin diizgiin ¢alisip ¢aligmadigini
kontrol ediniz.

YV VYV VY

e Bosaltilan tankin geriye kalan artik
yakit1 sump drain valve ile bosaltilir.

e Bosaltilan tank yeterince
havalandirilmali (48 saat).

e Giysiler pamuklu secilmeli naylon
elbiselerden kesinlikle kaginilmali.

o Kep, tulum, eldiven giyilmeli.

e Acikta metal diigme, kemer vs.den
kacinilmali. Ceplerde kesici takimlar
bulundurulmamali.

e Takimlar kutu iginde taginmali.

» Her basing bolgesinde carpi isareti
olmalidir. Eger yoksa tanktaki herhangi
bir patlamada agilacak kisim (burst
dick) hasarlidir.

» Yiiksek basing koruyucusunu kontrol

ederken giivenlik diskine fazla basing

uygulamayiniz, kirilir.

Temiz oldugundan emin olunuz.

Giivenlik diskinde hasar ve korozyon

olmadigindan emin olunuz.

Pompalarin hasarsiz, boltlarinin eksiksiz

olmasina dikkat ediniz.

» Degistirilen her pompa ile birlikte
filtrelerinde degistirilmesi gerekir.

» Yakit miktar salterine basildiginda
gosterge ibreleri sifira donmeye baslar.
Salter birakildiginda ibreler tekrar ayni
miktar1 gostermiyorsa gostergeler
arizahidir. Elektrik devrelerinde kisa
devre vardir.

\ A7

Y
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadigmiz beceriler i¢in Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
Yakit tanklariin kontrollerini yaparken giivenlik prosediirlerine
uydunuz mu?
Havalandirma tankini el feneri yardimiyla basinga maruz kalan yerleri
kontrol ettiniz mi?
Yiiksek basing koruyucusunu kontrol ettiniz mi?
Yakit pompalarini kontrol ettiniz mi?
Yakit borularinda ve tankinda sizinti, kagak, ¢atlak olup olmadigini
kontrol ettiniz mi?
Gostergelerin diizgiin ¢alisip caligmadigini kontrol ettiniz mi?

ol 01 [(hlW| N

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha goézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geciniz.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Boster pumps (yardimci pompalar) yakita ka¢ PSI basing saglar?

A) 5-50PSI
B) 5-10 PSI
C) 10-40PsI
D) 10-50 PSI
2. “Flaper Check Valve”ler i¢in asagida yazilanlardan hangisi yanhstir?

A)  Kanat tank riblerine yerlestirilmislerdir.

B)  Yonleri govde tarafindadir.

C)  Ugagin dengesinin bozulmasina mani olur.
D) Bu valfden ugakta bir tane bulunur.

3. Yakit tanklarinda suyun toplu halde bulunmasini ortadan kaldirmak i¢in hangi sistem
kullanilir?
A)  Fuel Dump Sistem
B)  Defueling Sistem
C)  Jet Pump Sistem
D)  Fueling Sistem

4, Tanklarin % kaglik kism1 bos birakilir?

A 5
B) 3
c) 7
D) 10

5. Yekpare yakit tanklari i¢in asagida yazilanlardan hangisi yanlistir?
A)  Tank iginde bakteri olugsmus ise bu durumu 6nlemek i¢in yakita biabor maddesi
katilir.
B)  Tank iizerindeki erisim kapaklar1 contalanmistir ama bostiklenmez.
C) Kanat yapisi metal metale toleransiz bindirme usulii ile birlestirilmistir.
D)  Tanklarin tabani bakterilerin verebilecegi zarara karsi politiretan ile
kaplanmustir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-6

(AMAC )

Bakim dokiimanlarinda (AMM) belirtildigi sekilde hidrolik sisteminin ve inis
takimlarinin basit kontrollerini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Degisik ugak tiplerinde kullanilan hidrolik sistem ve inig takimi elemanlarini ve

basit kontrollerinin nasil yapildigini aragtirimz.
> Aragtirmay1 rapor haline getiriniz ve hazirladiginiz raporu smiftaki

arkadaslarinizla sunu yaparak paylasiniz.

6. HIDROLIK SISTEM

6.1. Hidrolik Sistemin Calismasi ve Parcalar:

Swvilarin Gzelliklerinden faydalanilarak insanlarin bulunamayacagi yerlerdeki insan
giiclinlin yetmedigi igleri kolay ve giivenilir olarak yapan makine ya da tinitelerin bir araya
getirilmesi ile olusan sistemlere hidrolik sistem ad1 verilir. Kullanilan s1v1, hidrolik yagidir.

i Bev. Feel

Landing Gear
Transfer Unit

Sekil 6.1: A-320 Ucaginda hidrolik sistem dagitim semasi
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Ugaklarda kullanilan hidrolik sistemler genellikle su ana elemanlardan olusur:

Reservoir (depo)

Manifold (dagitim baglantisi)
Tubing and hose (boru ve hortum)
Fitting (baglant1)

Pump (pompa)

Filter (filtre)

Valve (valf)

Accumulator (akii)

Regulator (regtilator)

Fuse (sigorta)

Actuating unit (¢alistirma {initesi)
Seal (kagak onleyici)

Gosterge elemanlart

VVVVVVVVVVVYY

6.1.1. Depo

Sistemin c¢aligmasi i¢in gerekli olan siviyi muhafaza eder. Sistemde meydana
gelebilecek kagaklarin karsilanabilmesi i¢in bir miktar fazla siviy1 alabilecek hacimde imal
edilir.

Modern yolcu ugaklarindaki hidrolik sistemlerde genelde yiiksek 1s1ya dayanikli fosfat
ester esashi (rengi acik meneksedir) SKYDROL 500 B-4 (4 kodlamasi korozyonu onler
anlamina gelir) tipi yag, yine inis takimlarinda mineral esash (kirmuzi renkli) MiL-H-5606
tipi yag kullanilabilir.

Hidrolik sistemde diger kullanilabilen yaglardan bazilar1 sunlardir: LD-4, Chevron-4,
Hyjet-4, Monsento-4, Nsa 307-110.
T{{f)j+— Connection for

vent line or
rresurmng
ine

Connection
for retuen
line

Sekil 6.2: Hidrolik sistem deposu
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Sistemde kullamilabilen sistem depolarinin yag ikmalleri, sistem basingsizken basingh
ya da basingsiz olarak yapilir. Tkmal dncesinde kullanicilar nétr pozisyonuna alinmali, bazi
ucaklarda da akii basinci dahi azaltilmalidir.

Her depo tizerinde bir seviye gostergesi (sight gage) bulunur. Depo ikmal ve diger
bakim islemleri sirasinda bu gosterge kullanilir.

Stirekli degisen ucak irtifalarinda normal atmosfer basincinin azalmasi ile beraber
pompa veriminin diismesi, sivida kopiliklenme meydana gelmesi gibi sorunlari ortadan
kaldirmak i¢in hidrolik depolar ugak pnomatik sisteminden saglanan hava basinci ile
basinglandirilir. Bu yontemle depolar basinglandirilirken bir hava basing regiilatoriinden
yaralanilir.

6.1.2. Borular

Ugcak hidrolik sistemlerindeki siviy1 kontrollii olarak istenen sekilde, gitmesi gereken
tinite veya elemanlara gonderebilmek icin hareketli ya da titresimli yerlerde flexible [esnek]
veya halka borular kullanilir. Aliminyum borular, hafiflikleri ve islenme kolayliklart
nedeniyle ucak sistemlerinde genellikle 1500 PSI basing altinda galistirilir. Alasimli 6zel
borular ise 3000 PSI basing altinda ¢alisabilir. Boru tizerinde hangi sisteme ait olduguna dair
bir tanitim bandi bulunur.

6.1.3. Pompa

Bir hidrolik sistemde sivi basicinin olusmasi ig¢in pompalar kullanilir. Pompalar
hidrolik sisteminin gii¢ kaynagidir. Pompanin galigabilmesi i¢in mutlaka bir donii hareketinin
ya da dogrusal hareketin olmasi gerekir.

Hidrolik pompalar, amaclarma gore degisik tiplerde imal edilir. Giiniimiizde
havacilikta digli tip, gerotor tip (trokoid), kanatli tip, pistonlu tip, acili tip ve kamli tip
pompalar kullanilmaktadir. Ugaklarda daima iki ¢esit pompa kullanilir. Bunlarda biri;
sistemin ana gili¢ kaynagi olarak kullanilan, giiclerini ugak ana motorlarindan alan
pompalardir. Diger pompa ¢esidi ise motorlarin yerde ¢alismadigi yahut bir sebepten havada
ana motorun elden ¢iktig1 durumlarda kullanilmak {izere ucaga yerlestirilmis elektriki ¢alisan
pompalardir. Her pompanin kokpitte bir kumanda salteri bulunur. Ana pompalarin kumanda
salterleri daima ON pozisyonundadir. Diger elektriki pompalar, istege gore ¢alistirilir.

6.1.4. Filtreler

Sisteme giren yabanct maddelerin temizligini filtreler yapar. Sivida filtreleme
sayesinde sistem elemanlarinin arizalanmasi énlenmis olur. Filtre ilizerinde filtre elemaninin
kirlendigini gosteren gostergeler bulunur.

Siizme elemanlari tel veya kagit olarak yapilir. Tel olanlarda mesh (6rgii) sayisi; kagit
olanlarda micron [mikron - 10~° metre] say1s sisteme uygun olmalidir. Mesh sayis1 bir inch
karedeki 6rgii sayis1 olarak mikron sayisi ise 1/25400 inch olarak tanimlanur.

Tel filtreler paslanma ¢elikten, kagit filtreler de 6zel kagitlardan yapilir. Tikanmis olan
tel filtreler temizlenip tekrar kullanilir. Kagit filtreler tikandiklarinda tekrar kullanilamaz.
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6.1.5. Valfler
6.1.5.1. Yangin Kesme Valfleri

Hidrolik sistemde depo ile pompalar arasina yerlestirilen yangin kesme valflerinin
kullanim amaci, ugak motorlarinda yangin ¢ikmasi durumunda pompalara giden hidrolik
stvisinin yolunu kesmektir. Bu valfler, kokpitteki bir kol [fire handle (yangin kolu)] araciligi
ile mekanik olarak ya da elektrik giiciiyle ¢caligtirilir. Valf, normalde acik pozisyondadir.

6.1.5.2. Cek Valfler

Hidrolik sistemin bazi kisimlarinda, hidrolik sivisini basing altinda tutmak igin
kullanilir. Bu valfin en fonksiyonel 6zelligi tek bir taraftaki akisa izin vermesidir. Valf
izerindeki bir ok, valf sisteme takilirken akisin ne tarafa dogru oldugunu gosterir. Yapisal
olarak cone (konik popet) veya ball (bilye) tip sekillerinde imal edilir.

\\\\\\\\‘\\ ////// CIKIS
CIKI§ ' ) | cirts
///////%"////
BILYA TIP CEK VALF
GIRis

KONIK POPET TiPi CEK VALF

Sekil 6.3: Bilya tip ve konik tip ¢cek valfler
6.1.5.3 Kisitlayicilar

Sistedeki bazi kullanicilarin ¢alisma hizin1 yavaslatmak i¢in sisteme dahil edilen, sivi
akisini kisitlayan dar kanallardir. Bu valflerin ii¢ ¢esidi bulunmaktadir. Bunlar; ¢ift yollu
kisitlayicilar, tek yollu kisitlayicilar ve kisitlayici ¢ek valflerdir. Cift yollu kisitlayicilar, sivi
akisini her iki yonde de yavaslatir. Restriktor (restrictor) veya orifis (orifice) ad1 da verilir.

Gift yollu kisttlayici Tek yollu kisitlayic Hlsﬁlaylcl gek valf

Sekil 6.4: Kisitlayier tipleri
6.1.5.4 Basing¢ Diisiirme Valfleri

Normal sistem basincindan daha diisiik bir basing degeri altinda ¢aligmasi1 gereken
alicilarin ¢aligtirilmasi igin kullanilir. Bu valfler ters akisa izin vermemektedir. Valf ¢ikis
basinci istenilen degere ayarlanabilir.
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6.1.5.5 Emniyet Valfleri

Bu valfin ¢alismasinda, istenilen limit basin¢ degerine gore ayarlanmis bir yayin bilye
ya da popete kumanda etmesi s6z konusudur. Sistemde asir1 basing meydana geldiginde
popet veya bilye yay yiikiinii yener ve basing hatt1, sistem doniisiine baglanmis olur.

6.1.5.6 Oncelik Valfleri

Oncelik valfleri, ucus esnasinda hidrolik sistemde meydana gelebilecek bir arizadan
dolay1 ugusun diisiik basinglt bir hidrolik sistem ile bitirilebilmesi i¢in birinci dereceden
onemli alicilarda basincin kesilmesine engel olur. Otomatik calisan bu wvalfler; acil
durumlarda ikinci dereceden 6nemli hidrolik sistem alicilarindaki basinci keserek basinct
oncelikli kullanicilar i¢in muhafaza eder. Bu valf, daima hat iizerine kumanda valflerinden
once yerlestirilir.

6.1.5.7. Bosaltma Valfi

Bosaltma valfi, gerektiginde hidrolik sistem elemanlarindan hava veya sivi ¢ikarmak
i¢in elemanlarin iizerine takilir.

6.1.5.8. Kac¢ak Kontrol Valfleri

Hidrolik sistemle beslenen kullanicilarda hidrolik kagagi olup olmadigimin kontrol
edilmesini saglar. Bu valfler genellikle eleman {izerine yerlestirilmislerdir.

6.1.5.9. Numune Alma Valfleri

Hidrolik stvisimin kontrollerinde 6rnek almayi kolaylagtiran musluklardir. Basing
hatlar iizerinde kullanilir.

6.1.5.10. Kumanda Valfleri

Ugus kompartimanindan verilen kumandanin yerine getirilebilmesi i¢in ugak hidrolik
sistemlerdeki basing ve doniis hatlarini ¢aligtirma iinitesi portlarina baglar ya da ayirir. Bu
valfler, kullanma amacina gore farklilik gosterir.

6.1.6. Regiilatorler

Bazi durumlarda alicilarin sabit hizda c¢alismasi veya sistem basicinin belirli bir
degerde sabit kalmasi istenir. Bu nedenle hidrolik sistem basinci bir sekilde sabitlenmelidir.
Bu amaca yonelik olarak regiilatorler kullanilir. Sabit siiratle calismasi gereken bir sistemde
kullanilan regiilatorlere genellikle akis regiilatorii adi verilir. Bu regiilatorler, degisebilen sivi
basincina ragmen iizerinden ge¢cmekte olan sivi debisini sabit tutar.

Regiilatorlerin normal ¢alisip calismadigi, sistem hidrolik basincinin takibi ile
anlagilabilir. Bunun i¢in sisteme gosterge sistemleri ilave edilmistir.
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6.1.7. Hidrolik Akiiler

Hidrolik sistem akiileri, sistemde olusan pasif bazi etkileri ortadan kaldirmak icin
kullanilir. Basing altinda hidrolik sivisi depolar. Akiiler, hidrolik pompasinin darbelerini
sontimlendirir, sistemdeki kagaklardan dolay: ani basing diisiimlerini Onler, sistemde birkag
alict birden calistiginda pompaya yardimeci olur ve ana pompalarin elden ¢ikmast durumunda
acil basing kaynagi saglar. Ucaklarda kullanilan hidrolik akiiler genellikle kiire seklindedir.
Her akii, bir sivi ve gaz hiicresi icerir. Bu hiicreler birbirinden bir diyafram ile ya da bir
piston ile ayrilmislardir.

Kullanimda sivi depo eden hiicre, istenilen degerde hava basinci ile doldurulabilen
ikinci hiicre tarafindan kumanda edilmektedir. Akiilere gaz ikmali yapilirken sistem basinci
sifirlanmali ve ikmal boyunca gaz basinci kontrol edilmelidir.

6.1.8. Hidrolik Sigortalar

Hidrolik sistemde kullanilan sigortalarin baglica amaci, kendinden sonraki sistemde
meydana gelebilecek kapasiteyi asan kagaklarda kendinden onceki sistemi korumaktir.
Boylelikle sistemde bulunan diger elemanlar hidroliksiz kalmamis olur. Sigortalarin diger bir
gorevi ise verilen kumandanin aninda yerine getirilebilmesi i¢in sistemden gelen basincin
belirli miktarda kalmasini saglar.

6.1.9. Kacak Onleyiciler

Ucak hidrolik sistemi elemanlarinin baglanti noktalarinda ya da igerisinde hidrolik
kacag1 olusumunu 6nlemek i¢in kagak onleyiciler kullanilir. Malzemeleri genellikle lastik
esashidir. Uzerinde bulunan renkli semboller o kagak 6nleyicinin imalatcisini ve kullanim
yerini ifade eder.

gffjﬁ’}j o @ fé\ ~ UA
U-sirg Q-sing Weriig Croug Male v;—ch;-dl{l. Fomals
Sekil 6.5: Cesitli tipte kacak onleyiciler

Sokiim takim islemlerinde kagak oOnleyiciler 6zel bir ¢aba gerektirir. Bu amag igin
cesitli 0zel takimlar kullanilmalidir. Kacak oOnleyiciler serin ve kuru yerlerde muhafaza
edilir.

6.1.10. Cahstirma Uniteleri

Hidrolik basinci mekanik enerjiye g¢evirerek dogrusal hareket elde eder. Kullanim
amacina ve fiziki goriniimiin gore farkli birgok gesidi vardir. Calistirma {niteleri yapisal
olarak gévde, piston ve piston kolundan olusur. Bazilarinin gévdeleri sabit, pistonu hareketli;
bazilarinin pistonlan sabit, govdeleri hareketlidir.
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6.1.11. Gosterge Sistemleri ve Elemanlari

Hidrolik sistemde kullanilan gosterge sistemleri; basing, miktar ve sicaklik degerleri
hakkinda durum ve ikaz belirtir. Bu gostergelerin kokpitte gorsel olanlar1 bulunmakla
beraber sesli olanlar1 da bulunmaktadir. Gostergelerde basing degerleri PSI olarak; sicaklik
degerleri °C ve °F olarak; miktar degerleri quart (0.9463 litre) olarak belirtilir.

6.2. inis Takimlar (Landing Gears)
6.2.1. Yapilar:
Ugaklarin inig, kalkis ve taksi hareketlerini gergeklestirebilmeleri igin {izerinde

durabildikleri yapisal elemanlara inis takimlari adi verilir. Baslica elemanlar1 kapaklar,
dikmeler, damperler ve landing gears tekerleklerdir.

Resim 6.1: Burun inis takim

Inis takimlar1, havada aerodinamik yapiy1 tamamlamak amaciyla agilir-kapanir sekilde
tasarlanmistir. Kendilerine ait kompartimanlari vardir. Aerodinamik yapiy1 temin edecek
kapaklarini iizerinde tastyanlari olmakla beraber bu kapaklarin ugak govdesine baglanmis
olanlar1 da vardir. Arka amortisor dikmeler ana (main) inig takimi olarak isimlendirilir. Ana
ucak yiikiinii bu dikmeler tasir.

Burundaki inig takimi dikmesi ise ugagi yerde dengede tutmak ve istenilen yone
hareket etmesini saglamak amaci ile ugagm burun kismina yerlestirilmistir. Amortisor
dikmeleri ve tekerlek sayilari, ugagin tipine ve biiyiikliigiine gore belirlenir. Ayn1 zamanda
takim ebatlar1 da degisebilir. Oleo-pneumatic (sivi-gaz kombinasyonlu) amortisdr dikmeleri
ucakta inig, kalkis ve yer hareketleri sirasinda meydana gelen darbeleri absorbe eder. Bu
dikmelerin yapisinda dista bir silindir ve onun igerisinde hareket eden bir piston bulunur. Dig
silindir ugak yapisina, piston da tekerleklere baglidir. Piston ile silindir birbirine distan bir
torsion link (donii makasi) ile irtibatlandirilmigtir. Silindir igerisindeki orifice (dar gegit)
iginde hareket eden bir pim, dikmede amortisor etkisinin olusumunu saglar. Bu pim, dikme
icerisindeki gaz-sivi hareketlerini diizenler.
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Havada agik inig takimi dikmeleri agagi sarkar. Bu durumda silindir i¢indeki sivi, gaz
basinct ile alt hiicrede toplanir. Tekerlekler yere temas ettiginde igeri girmeye baglayan
dikme pistonu siviy1 iist hiicreye dogru iter. Orifice, lizerinden akmakta olan sivi hizin
sinirlandirir ve boylelikle yavaslatilmig piston hareketi sonucunda iist hiicredeki gaz sikismis
olur. Bu olusum dikey darbeleri yok eder. Dikmelere yanal darbeleri karsilamak icin piston
tip, vane (kanatgik) tip veya steer (yon) tip shimmy damper (yalpa soniimlendirici) ler ilave
edilmistir.

6.2.2. Acma ve Geri Toplama Sistemleri (Extension & Retraction Systems)

Ugakta ugus sirasinda minimum geri siiriikklenme olusumunu saglamak ic¢in inis
takimlarinin geri toplanmas1 gerekir. Bunu gerceklestirmek i¢in inig takimlar1 dikmeleri ve
gerekirse inis takimi kapaklari hidrolik sistemleri ile donatilir. Sistem, ucus kabininde
bulunan bir manivela landing gear control lever (inis takimi kumanda kolu) ile ¢alistirilir.

6.2.2.1. Normal Durum

Sistemin normal operasyonunda kullanilan agma/geri toplama manivelas1 yon se¢cme
valfine bir kablo-makara sistemi ile irtibatlidir. Kumanda manivelasindaki bir solenoid, ugak
yerdeyken manivelayrt DOWN pozisyonunda kilitler. Manivelaya kumanda edildiginde yon
kontrol wvalfi hidrolik basinci inis takimlarindaki dikme ve kapak actuator (calistirma
silindiri) tine gonderir.

6.2.2.2. Acil Durum

Inis takimi agma/geri toplama sisteminde bir ariza ya da ugak hidrolik sisteminde bir
basing diistikliigliniin meydana gelmesi durumunda inis takimlart normal c¢alistirma ile
acilmayabilir. Bu gibi acil durumlarda inis takimlarinin agilip kilitlenebilmesi igin sistemde
el ile agma mekanizmasi bulunur. Mekanizmanin kumandasini olusturan {i¢ adet kontrol kolu
kokpitte zemin tizerindeki bir kapagin altindadir. Acil bir durumda bu kollardan biri ya da bir
kac1 ¢ekildiginde ilgili inig takimi dikmesi ve kapaklari kilitten kurtulur ve dikme yer ¢ekimi
etkisi ile kendi agirhigiyla acilir.

Resim 6.2: El ile agma mekanizmasi (solda) ve inis takimi paneli (sagda)
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6.2.3. Gostergeler ve Uyarilar

Inis takimi hareket ve pozisyonlar1 kokpitteki lambalarla takip edilir. Bu lambalar inis
takimlarinin agik, kapali ya da hareket halinde olma durumlarina gore ayr indikasyonlara
sahiptir. Her inig takimi dikmesinin lambasi ayridir.

Inis takimlarma ait gostergeler ¢alismadigi ya da dogru ¢alistigindan emin olunmadigi
durumlarda inis takimi pozisyonunun takip edilebilmesi igin gorsel kontroller yapilir. Bunlar,
inis takimlarmin agikta ya da kapalida oldugunu gosteren pimleri, gizgilerini ve goérme
pencerelerini igerir. Takip yontemi ve gdrme pencerelerinin ozellikleri ugaktan ucaga
degisiklik gosterir. Bu indikasyon sistemlerine genel olarak visual check (gorsel kontrol) adi
verilir.

6.2.4. Lastikler (Tires)

Ucagin yer ile iliskisini saglayan tekerleklerin ana elemanlar1 lastiklerdir. Lastikler,
ucak kullanimlart icin 6zel kaucuk esasli malzemelerden imal edilir. Inis takimlar1 dikme
pistonlarina alasimli celikten yapilmis jantlar ile baglanir. Jant ve lastiklerin teknik
saglamliklarinin kalkis ve inis fazlarindaki 6nemi biiyiiktiir. Jant kirilma veya lastik patlama
olay1, inis ve kalkista ucagin dengesini bozacagi gibi ugakta biiyiik hasarlarin olusumuna
neden olur. Bu sebeple jantlar servise verilmeden oOnce kontrollerinin dikkatli olarak
yapilmast; lastik hava basinci, lastik sekli ve yapisinin lastik mevzuatlart limitleri igerisinde
olmasi1 gerekir. Lastikler, asir1 sicaklik sebebiyle artan basingtan korunmalari igin fuse
plug’larla (sigorta tapa) emniyetlendirilmistir.

6.2.5. Fren Sistemleri (Brake Systems)

Fren sistemleri, yerde ucagin istenilen yerde durdurulabilmesi, yoniiniin degistirilmesi,
touch down’dan sonra hizinin diisiiriilmesi ve havada tekerlek hareketlerinin
denetlenebilmesi igin ucak hidrolik sistemlerine dahil edilmistir. Sistemde kullanilan
cihazlar, ucak tipine gore degisiklik gosterir.

PEDALLAR
DEPO

ANA SILIDIRLER

SAG FREN UNITsI .|

SOL FREN UNITESL

Sekil 6.6: Tipik bir bagimsiz fren sistemi
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Genel olarak bir fren sistemi; fren pedallari, kontrol valfi ve fren iinitelerinden olusur.
Sistemin en degerli eleman1 kuskusuz fren iiniteleridir. Fren iinitelerini meydana getiren
rotor ve stator diskleri 1s1ya dayanikli farkli malzemelerden imal edilir. Sicaklik degerlerinin
istenilen limitlerde tutulmasi i¢in sisteme gostergeler ve sogutma fanlar eklenmistir.

Ucgaklarda tekli, ¢iftli ve kanigik diskli, parcali rotorlu veya genisleyen tiip tipli
sekilleri bulunur. Bu diskler, hidrolik pistonlar ve geri doniis yaylar ile ¢aligtirilir. Calisma
sirasinda diskler aginir. Bu aginmalar asinma indikatorii (wear indikatdr) sayesinde belirlenir
asinama olustukga indikatdriinde boyu kisalir.

SSINILA INDIKATORY

Resim 6.4: Fren diski asinma (wear) indikatorii
Fren kontrol valfinin amaci, uygulanan gili¢ ile hidrolik sistem basincinin
yonlendirilmesidir. Bu valfler genellikle kayar tiptir ve frenlemede modiilasyon saglar.

Genel olarak ugaklarda kullanilan fren tipleri; normal brake (normal fren), anti skid
brake (kayma 6nleme freni), auto brake (otomatik fren), park brake (park freni), in flight
brake (ucus freni) ve emergency brake (acil fren)’dir.

6.2.5.1. Normal Fren

Kokpitte bulunan rudder pedallarina basilarak caligir. Bu fren tipi bagimsiz bir fren
seklidir.

6.2.5.2. Kayma Onleme Freni

Ugagin iniste tekerleklerini kaydirmadan ve kilitlemeden hizin1 yavaslatan frendir. Bu
fren sistemi dahilinde touch down protection (yere temas korumasi), locked wheel skid
control (kilitli tekerlek kayma kontrolii) ve fail safe protection (arizalara karsi koruma)
devreleri gelistirilmistir.

> Touch Down Protection

Inis esnasinda inis takimlart DOWN pozisyonundayken anti skid fren sistemi devrede
olsa veya fren pedallar1 basili olsa dahi tekerleklerin frensiz olarak yere temas etmesini
saglayan, anti skid control box igerisinde gdrev yapan bir koruma devresidir.
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> Ground Shift Mekanizmalar:
Bu sistemler, ait oldugu uc¢agin yer ile hava modunu tespit eden diizenlerdir.
> Locked Wheel Skid Control

Ugak yer moduna gegtiginde siirati ucak tipine gore degisen belirli bir degerin altina
disiinceye kadar es tekerleklerde uyumsuzluk olusma sorunun ¢oziilmesi igin bu devre
kullanilir. Devre, tekerleklerin herhangi birindeki meydana gelen farkli donii hareketleri
tespit ettiginde bu tekerleklere gelen hidrolik basinci keser.

6.2.5.3. Otomatik Fren

Otomatik fren de pilotlara diisen isleri azaltmak igin gelistirilmis bir sistemdir.
Sistemin gdrevi, iniste ve kalkista ugak hizini anti skid sistemi ile ugagi yavaslatmaktir.

Sistemin kullanilabilmesi i¢in anti skid fren sistemine elemanlar ilave edilmistir. Bu
elemanlarin baglicalar1 bir kontrol {initesi ile bir segme diigmesidir. Kontrol {initesi sistemi
yonetir. Se¢me diigmesi ise fren siddetini ayarlar.

Sistem, normalde pilot miidahalesi olmadan ¢aligir. Sayet pilot fren sistemini kendisi
kullanacak olursa otomatik fren sistemi kendini otomatik olarak devre dig1 birakir. Sistemin
normal olarak devreden ¢ikmasi, ugak hizinin belirli degerlerin altina diismesi ile gergeklesir.

AUTO BRAKE
2
* 3
or max
return line
L)
_ broke pedals
[ A i
brake
[ N NE—— n—
control valve ! u
anti skid | [ anti skid retum line
control box l conirol valve
— brakes

Debaostar — s N skid detecior

Sekil 6.5: Otomatik fren sistem semasi
6.2.5.4. Park Freni

Kokpitte ucak tiplerine gore degisik yerlere yerlestirilmis kumandalarla ¢alistirilan bir
park freni sistemi sayesinde ugaklarin yerde muhafaza edilebilmeleri saglanmuistir.
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6.2.5.5. Ucus Freni

Ucgak yerden kesildikten sonra takimlar toplanirken tekerlekleri frenlemek icin ugus
freni otomatik olarak calisir. Bu sistemin kullanim amaci, donmekte olan tekerlekte
jiroskopik etkilerin olusumunu 6nlemektir.

6.2.5.6. Acil Fren

Birden fazla hidrolik sistemi bulunan ucgaklarda fren sistemleri en az iki sistemden
beslenir. Sistemlerin birinde basing olmadig1 zaman diger sistem fren i¢in kullanilir. Boyle
bir uygulama acil fren kullanimini teskil eder. Acil fren kullanimlarinin ¢esitli yollar1 vardir.
Bunlardan en ¢ok kullanilanlar farkli piston gruplari ile yapilan acil fren, sistem akiisii ile
yapilan acil fren ve pnématik frendir.

6.2.6. Direksiyon Sistemleri (Steering Systems)

Bu sistem, burun inis takimi tekerleklerinin yerde yonlendirilmesini saglar. Ugaklarin
yer hareketlerinde ana tekerleklere fren uygulanmadan yoniinii degistirmek i¢in bu sisteme
ihtiya¢ duyulur. Bu sisteme kumanda volanlartyla ya da rudder pedallari ile kumanda edilir.

Steering sistemi sadece ugak yer modundayken hidromekanik olarak caligir. Hidrolik
basinci olmadig1 zaman sistem burun inis takimi tekerlegini notr pozisyonda tutar.

Tekerleklerin serbest donmesi gerektiginde (towing islemleri igin) sistemde bulunan
bir by pass valfi, sistemi devreden ¢ikarir.
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Bakim dokiimanlarinda (AMM) belirtildigi sekilde hidrolik sisteminin ve inis
takimlarinin basit kontrollerini yapiniz.

Islem Basamaklari

Oneriler

» Motor komponentleri tizerinde ¢alisirken
dikkatli olunuz.

» Hidrolik s1visinin motora temasini
engelleyiniz. Eger hidrolik motor iizerine
dokiiliirse keten bezle siliniz.

» Rezarvuarlardaki hava basincini kontrol
ediniz. Inis takimlarindaki (lock pin)
giivenlik pimlerinin dogru takildigini
kontrol ediniz (Bu kontrol i¢in motor hava
basinglandirmasi kapandiktan 3 saat sonra
rezarvuardaki hava basinci 6l¢iiliir.).

» Hidrolik depo ve borularinda ana inis
takimi yuvasinda herhangi bir kagak,
korozyon, sizint1 olup olmadigini kontrol
ediniz.

» Rezarvuardaki hidrolik s1visinin miktarini
kontrol ediniz.

» Hidrolik ikmali yaparken hava basinci
tamamen alinmali, sistem basingsiz,
kullanicilar nétr ve servis akiilerinin
basinci normal olmalidir.

» Borularin baglantilari arasinda kagak
onleyici seallerin takilip yakilmadigim
kontrol ediniz.

> Inis takimlar1 yuvasina yaklasmadan 6nce
kapaklarin kilitli oldugunu kontrol ediniz.

» Ana inig takimi lock stay actuatdr tist
baglantisinin yerinde ve emniyetli
oldugunu gozle kontrol ediniz.

» Frenler basing uygularken wear
indikatdriin limitle iginde oldugunu
kontrol ediniz.

» Lastiklerin aginma, yarik ve hasar olup
olmadiginm kontrol ediniz.

Is onliigii, eldiven ve koruyucu gozliik
kullanmay1 unutmayiniz.

Motor durduktan sonra ¢alismaya
baglamayiniz. Motor komponentleri 1
saate kadar sicak kalir.

Aircraft Maintenance Manuel (AMM)
ATA 29’u hazirlaymiz.

Bu inis takimlarinin istem dist
hareketlerini engeller.

Ikmali yapilacak hidrolik sivisinin
cinsini mutlaka kontrol ediniz.
Hidrolik sistem basinlandirilacagi
zaman etraftaki insanlar1 uyarimz ve
gerekli yerlere uyari ikaz kartlarimi
takiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
Motor komponentleri tizerinde ¢alisirken dikkatli oldunuz mu?
Hidrolik s1visinin motora temasini engelleyip eger hidrolik motor
tizerine dokiildiiyse keten bezle sildiniz mi?
Rezarvuarlardaki hava basincini kontrol ettiniz mi?
Hidrolik depo ve borularinda ana inis takimi yuvasinda herhangi bir
kacak, korozyon, sizint1 olup olmadigini kontrol ettiniz mi?
Rezarvuardaki hidrolik s1visinin miktarini kontrol ettiniz mi?
Borularm baglantilar1 arasinda kagak onleyici seallerin takilip
yakilmadigini kontrol ettiniz mi?
Inis takimlar1 yuvasina yaklasmadan 6nce kapaklarm kilitli oldugunu
kontrol ettiniz mi?
Ana inig takimi lock stay actuator iist baglantisinin yerinde ve
emniyetli oldugunu goézle kontrol ettiniz mi?
Frenler basing uygularken wear indikatoriin limitle iginde oldugunu
kontrol ettiniz mi?

o (o M (W N |

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Hidrolik sistem filtreleri i¢in agagidaki yazilanlardan hangisi yanligtir?
A)  Siizme elemanlari tel veya kagit olarak yapulir.
B)  Tel filtreler ¢elikten yapilir.
C)  Kagt filtreler tikandiktan sonra temizlenip yeniden kullanilabilir.
D) Tel filtreler tikandiktan sonra temizlenip yeniden kullanilabilir.

2. Sistemde bazi kullanicilarin ¢aligma hizini yavaglatmak i¢in hangi valf kullanilir?
A)  Cekvalf
B) Kisitlayicilar
C) Mekik valf

D)  Oncelik valf

3. Inis takimlarinda yanal kuvvetleri karsilamak icin hangi sistem elemani kullanilir?
A)  Shimmmy Damper
B)  Torsion Link
C) Disk
D)  Piston

4, Asagidakilerden hangisi acil fren sistemi degildir?
A) Kayma onleme freni
B)  Farkli piston guruplariyla yapilan fren
C)  Sistem akiisii ile yapilan fren
D) Pnomatik fren

5. Es tekerleklerde uyumsuzluk olusmasi sorununun ¢oziilmesi i¢in fren sisteminde
hangi devre kullanilir?
A)  Touch Down Protection
B)  Fail Safe Protection
C)  Ground Shift
D) Locked Whell Skid Control

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-7

(AMAC )

Bakim dokiimanlarinda (AMM) belirtildigi sekilde buz ve yagistan korunma
sisteminin basit kontrollerini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Degisik ugak tiplerinde kullanilan buz ve yagistan korunma sistemi elemanlarini
ve basit kontrollerinin nasil yapildigini arastiriniz.
> Arastirmayr rapor héline getiriniz ve hazirladiginiz raporu siniftaki

arkadaglarinizla sunu yaparak paylasiniz.

7. BUZ VE YAGISTAN KORUNMA SISTEMI

7.1. Buz ve Yagistan Korunma Sistemi Calismasi ve Parcalan

Buz ve yagmur koruma sistemi, agir hava kosullarinda ugagi korur ve ugus ekibine
yardimct olur. Buz ve yagmurdan koruma sistemi; kanat hiicum kenari slatlari, motor
kaportalar1, ugus kompartimani pencereleri, pitot/static ve sicaklik sondalari, alpha vanes
(rtizgar hiicum agis1 sensor kanatgiklar1), tuvalet bosalticilart ve bosaltim ¢ubuklari igin
gerekli koruma saglar.

Kanat hiicum kenarlarinda bulunan “slat”larin ve motor kaportalarinin isitilmasi
islemi, pnomatik sisteminden elde edilen sicak hava ile yapilir. Ucgus kompartimani
pencereleri, elektriksel olarak isitilir. Bu camlar i¢in ihtiya¢ duyulan temiz goris, silecekler
ve piskiirtme suyu tarafindan saglanabilir. Dinamik/statik sondalar, alfa kanatgiklari,
bosaltma ¢ubuklar1 ve tuvalet bosaltim noktalar1 elektriksel 1siticilarla 1sitilir.

FLIGHT HEAT

COMPARTMENT{ WIPERS PITOT PROBES
WINDOWS RAIN REPELLENT

MAST
AFT TOILET DRAIN

ORAIN MAST
LEADING EDGE SLATS
TOTAL AIR

PITOT STATIC TEMPERATURE PROBE

PROBES ALPHA

(2 EACH SIDE)  yane

(1 EACH SIDE)

Sekil 7.1: Buz ve yagmur koruma sistemleri ve buzun airfoil yapi iizerindeki etkisi
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7.1.1. Pnomatik Sistem Havasi ile Calisan Koruma Sistemleri
7.1.1.1. Kanat Buzlanma Onleyici Sistem (Wing Anti-lce System)

Kanat buzlanma onleme sistemi, kanat hiicum kenarinda buz olusumu &nler. Sistem;
besleme hatlari, valfler, 1s1l salterler, kumanda ve gosterge sistemlerini igerir.

> Kanat buzlanma 6nleyici dagitim hatt1 (Wing Anti-Ice Supply Duct)

Dagitim hatti, pndmatik manifolddan gelen havanin slat hiicum kenar1 igindeki sprey
borusuna dogru ilerlemesini saglar. Dagitim hatti komponentleri kanat ve slat hiicum
kenarina konulmustur. Her bir dagitim hatti, slat sprey borusuna teleskopik, mafsalli besleme
borular1 ile baglanmistir. Bu borular, slat’larin her pozisyonunda sprey borusuna hava temin
edilmesini saglar.

SPACER

/*j
/7

SLAT
(RETRACTED)

DUCT CAVITY k\\

DRAIN
HOLE

Sekil 7.2: Kanat buzlanma 6nleyici dagitim hatlar

Dagitim hattindan temin edilen hava, teleskopik borulara ulastiktan sonra slat
bosluguna gonderilir. Slat’lar1 1sitan hava slat ray agikliklarindan ve bosaltma deliklerinden
disar1 ¢ikar.

> Kanat buzlanma onleyici valf sistemi (Wing anti-ice valve system)

Valf, 115 V AC gii¢ ile galigtirilir. Valf galistirma kontrolii, 28 V DC gii¢ ile yapilir.
Bir transistor devesi, valf ve valf konum gosterge lambalarinin ¢aligmalarini diizenler. Buz
ve yagmur Onleme paneline yerlestirilmis bir salter, her iki valfi kumanda eder. Bu salter,
enerjisizken valfi kapaliya gotiiren bir réleyi ¢alistirir. Valf ve 1s1l salter, her bir kanat motor
pylon’unun dis tarafina yerlestirilmistir.

Valf sistemi yerde ve havada ¢aligtirilabilir. Yer islemlerinde, sistem havasi sicakligi
257°F/125°C degerde 1s1l salterler ile sinirlanir. Sistem salteri ON pozisyonuna alindiginda
1s1l salterler acik ve gaz kollar ileri bir konumda degilse valf acilir. Iki 1s1l salterden biri
kapandiginda her iki buzlanma &nleyici valf kapaliya gider. Kapanan salterin bulundugu
boru soguyup normal sicakliga geldiginde valfler tekrar agilarak sistem ¢aligmasina devam
eder. Gaz kollarmmdan birinin dahi ileri bir konuma alinmastyla ayni1 olaylar gerceklesir.
Yerde pnomatik sistem havasinin miimkiin oldugunca sogutulabilmesi igin 6n sogutucu
kontrol valfi (precooler control valve) agilir.

Kalkis esnasinda motor buzlanma 6nleme sistemi ¢alisir durumda iken gaz kollar1 ileri
bir konuma alindiginda buz ve yagmur 6nleme salteri ve sistem valfleri otomatik olarak
kapanir. Béylece motorun yiiksek rejimlerinde hava kaybi azaltilmis olur. Kalkis fazindan
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sonra sistem resetlenerek tekrar galismasi saglanabilir. Ugak hava modunda iken buzlama
onleyici sistem galistirilirsa 1s1l salterler ve gaz kolu konumu sistem ¢alismasini etkileyemez.

~— ey

Resim 7.1: Valflerin resetlenmesi

Her bir valfin ¢alismasi ayr1 lambayla tespit edilir. Buz ve yagmur 6nleme panelinde
bulunan bu lambalardan mavi olan1 parlak yandiginda valf konum degistiriyor ya da valf
konumu salter konumuna uymuyordur. Mavi lamba soOniik yandiginda salter ON
pozisyonundadir ve valf aciktir. Mavi lambanin yanmamasi ise salterin ve valfin kapalida
oldugunu ifade eder.

7.1.2. Motor Hava Giris Kaportas1 Buzlanma Onleme Sistemi

Sistem ugusta veya yerde calistirilabilir. Sistem, bas iistii panelinde bulunan bir
salterle caligtirtlir. Sistem ¢alistirildiginda thermal anti-ice valve (TAl-1sil buzlanma 6nleyici
valf) agilir. Motor pnomatik sisteminden elde edilen sicak hava aktarim borusu ile valfe,
oradan da motor hava giris kaportasina gelir. Burada kaportanin sicakligini arttiran hava
kaporta altinda bulunan bir menfezden gecerek disar1 atilir.

Sistem kumanda ve gostergeleri 28 V DC gii¢ ile calisir. Kumanda salteri ON
konumuna alindiginda valf agilir ve lamba parlak yanar. Bu durum valf kelebeginin hareket
halinde oldugunu gosterir. Bir siire sonra lamba soniik yanar; su halde valf agik ve durmus
durumdadir. Salter OFF konumuna alinirsa valf kapaliya gider ve lamba soner.

Resim 7.2: Motor kaportasi buzlanma énleme sistemi kumanda ve gostergeleri

7.1.2.1. Is1l Buzlanma Onleyici Valfi (TAI Valve)

Buzlanma onleyici valf, motor kaportasina gonderilen sicak havanin akisini diizenler.
Valf, motor fan kasasi iizerine monte edilmistir. Buzlanma 6nleme sistemi valfi, elektriksel
olarak kontrol edilip pnématik olarak calistirilan kelebek tip bir valftir. Kapali pozisyonda
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yay yiukliidiir. Valf solenoidi kontrol sinyali ile enerjilendigi zaman regiilator basinci ile valf
actuator’u hareket ettirilir. Bununla beraber valf kelebegi hareket eder.

7.1.2.2. Hava Giris Kaportas1 Buzlanma Onleyici Basin¢ Salteri

Buzlanma 6nleyici sistem basing salteri regiilator ¢ikis basincini ugus ekibine gosterir.
Salter, aneroid tip bir salterdir. Hissetme basinci1 65 PSI’ya yiikseldiginde salter kapanir ve
PS5 panelinde bulunan lambay1 yakar.

7.1.3. Elektriksel Giig ile Calisan Koruma Sistemleri
7.1.3.1. Pencere Isitma Sistemi (Window Heat System)

Pencere 1sitma sistemi, kokpit pencerelerinde bugu ve buz olusumunu 6nler. Sistem
pencere yapisinda bulunan iletken tabakalar, 1s1 kontrol iiniteleri, kumandalar ve
gostergelerden meydana gelmistir. Dort adet pencere 1s1 kontrol iinitesi E/E
komparttimaninda  bulunur. Kumandalar, gostergeler ve 1sil  salterler ucus
kompartimanindadir.

Kokpit pencerelerinden 1, 2, 4 ve 5 numarali sag ve sol pencereler igin elektrik gii¢
temin edilir. Pencere 1s1s1, 151l salterler ve 1s1 kontrol iiniteleri ile kontrol edilir.

> Pencere Isil Salteri (Window Thermal Switch)

Pencere 1s1l salterleri pencerelerdeki sicakligi kontrol eder. Bu salterler pencerelerin
iist kismina bir yay ile sabitlenmistir.

Resim 7.3: Pencere 1s1l salteri

Salter metal olmayan, 1s1ya duyarli ve normalde kontak ug¢lar1 kapali olan bir salterdir.
Pencere elektrigini kumanda etmek i¢in 110°F/43°C sicaklikta kontaklar acilir ve 90°F/32°C
sicaklikta kontaklar kapanir.

> Pencere Is1 Kontrol ve Gostergeleri (Window Heat Control And Indication)

Kontrol ve gostergeler pencere 1sitma islemi ve test fonksiyonlart i¢in gerekli olan
giicli temin eder. Kontroller pencereler i¢in dort adet salterden olusur. Bu salterler, ON ve
OFF pozisyonlu salterlerdir. Merkez salter test igindir. Bu salter ii¢ pozisyonlu olup bunlar
OVHT TEST, PWR TEST ve normal konumlaridir. Gostergeler dort yesil lamba (ON) ve
dort amber lamba (OVERHEAT) dan olusur.

74



7.1.3.2. Ucus Kabini On Camu Silecek Sistemi (Windshield Wiper System)

On cam silecek sistemi yagmurlu veya karli hava kosullarinda temiz bir goriis saglar.
Bu silecekler kokpit 1 numarali camlarinin 6niine yerlestirilmistir. Sistem motorlar,
donistiiriiciiler, silecekler, direng kutular1 ve kumandadan olusur.

Motorlar, donistiiriiciiler ve silecekler P1 ve P3 alet panellerinin 6niine
yerlestirilmistir. Diren¢ kutusuna burun inig takimi yuvasindaki bir panelden erisim
saglanabilir.

7.1.3.3. Silecek Kumandasi (Wiper Control)

Silecek kumandasi, ¢alistirma hizi ve park durumu secimlerini saglar. Kumanda salteri
bas {stli panelinde ve direng kutusu burun inis takimi yuvasi sag tarafindadir. Kumanda
salteri doner tip olup ugak tiplerine gore degisen konumlari vardir.

RAIN REPELLENT

Resim 7.4: Degisik ucak modellerinde silecek kumanda salterleri

7.1.3.4. Pitot-Static Tiipii Problar: (Pitot Static Probes)

Dinamik statik sondalar, sicaklik sondasi ve alfa kanatgiklari, buzlanma olusumu ile
hissetme dogrulugunun bozulmamasi igin 1sitilir. Sistem; sonda ve kanatgiklarin igindeki
1sitic1 elemanlar, kumandalar ve gostergelerden olusur.

Dinamik statik sondalar ile bir adet sicaklik sondasi ve alfa kanatciklart 6n govde sag
ve sol taraflarina yerlestirilmistir. iki adet dinamik sonda ise dikey stabilizatdrde bulunur.
Sisteme ait kumanda ve gostergeler ucus kompartimanindadir. Sonda ve kanatgiklarda buz
olusumunu dnlemek i¢in bu elemanlar i¢lerindeki rezistans tip 1siticilarla 1sitilir.

> Sonda Is1 Kontrolii Ve Gostergeleri (Probe Heat Control and Indication)

Kontrol ve gostergeler, 1siticilar ig¢in gerekli giicii temin eder ve 1siticilarin galisma
durumlarini kokpitte gosterir. Kontrol ve gosterge komponentleri bas {istii panelindedir.
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CRPT P75 PITOT STATIC FIOPIS
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Sekil 7.4: Sonda 151 kontrol ve gostergeleri

Kumandalar, sag isiticilar i¢in bir salter ve sol isiticilar i¢in bir salter olarak iki
salterden olusur. Bu salterler ON ve OFF konumlar1 olan iki pozisyonlu salterlerdir.
Gosterge, her 1siticiya ait birer amber lamba ile olusturulur. Salterler i¢in 115 V AC gerilim
ve gosterge lambalari i¢in 28 V DC gerilim gerekir.

7.1.3.5. Bosaltma Buzlanma Onleyici Sistem (Drain Anti-Icing System)

Bosaltma buzlanma onleme sistemi, tuvalet ve lavabolara ait bosaltma noktalarindaki
buz olusumunu onler. Sistem, bosaltma noktalarindaki elektriksel 1siticilardan olusur. Bu
wsiticilar her tuvalet bosaltma noktasina ve bosaltma gubuguna yerlestirilmistir. Sistem ugusta
otomatik olarak ve yerde elektrik hazir oldugunda calisir.

7.1.3.6. Kimyasal Koruma Sistemleri
»  Yagmur uzaklastirici sistem (Rain repellent system)

Yagmur uzaklastirict sistem, silecekler ile birlikte kullanildiginda ko6tii hava
kosullarinda 1 numarali kokpit pencerelerinde goriisii artirir. Sistem bir piiskiirtme sivisi
kabi, valfler, piiskiirtme memeleri ve kumandadan olusur.

Sivi kabit ugus kompartimani arka sol duvarindadir. Sistem kumandalart ugus
kompartimanindadir. Valfler alet panellerinin Oniindedir. Piiskiirtme memeleri ugak
kaplamasiin diginda, 1 numarali camlarinin 6niinde bulunur.

Ozel piiskiirtme sivis1 cama temas ettiginde camu kaplar ve yiiksek yiizey gerilimi
sayesinde su damlalarinin cam iizerinde kaymasini saglar. Sivi, orta ve yiiksek dereceli
yagmur sartlarinda kullanilir. S1vi cama piiskiirtiildiigiinde silecek ve hava akimi sayesinde
ince bir tabaka olusur. Bu durum temiz goriis saglar.

> Yagmur uzaklastirica valf ve nozulu (Rain repellent valve and nozzle)

Valf ve nozul, pencerelere piiskiirtillecek siviyr sinirli bir miktara ayarlar. Valfler her
piskiirtme nozul bolgesine, govde kaplamasinin altina konulmustur.
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Solenoid valf ve sprey nozulu birbirine baglidir. Valf normalde kapalidir ve elektriksel
olarak acilir. Valfin agilabilmesi i¢in 28 V DC gerilim gereklidir. Piiskiirtme nozulu tizerinde
dort delik bulunur. Piiskiirtme sivis1 bu deliklerden ¢ikarak pencere camina ulagir. Valfin
iizerinde bir de zaman geciktirici modiil vardir.

> Yagmur uzaklastirct kumandalar: (Rain repellent controls)

Kumandalar, yagmur uzaklastirict sistemin g¢alistiritlmasini saglar. Kumandalar bag
iistii panelindedir. Bu kumandalar sag ve sol olarak ayrilmis iki salterden olusur. Salterler 28
V DC gerilim ile beslenir.

Saltere basildig1 zaman valfe ulasan gerilim, geciktirici sayesinde 0.17 saniyeligine
valfi acar. Bu siire iginde nozullardan 5 cc’lik siv1 piiskiirtiilmiis olur.
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Pnomatik sistemin kontrollerini yapiniz.

Islem Basamaklar: Oneriler

» Caligmaya baslamadan once giivenlik » Aircraft Maintenance Manuel (AMM) i
aletlerini ve tehlike ikazlarini dogru hazirlayip ilgili konuyu agimiz.
yerlere koyunuz. > Is elbisesi ve gerekiyorsa koruyucu

» Pnomatik sistemin basinglandiriimadigini eldiven, gozlik ve kulaklik kullanmay1
kontrol ediniz. unutmayiniz.

» Ugus kontrol yiizeylerinin temiz oldugunu | > Basinglandirilan hava personeli
kontrol ediniz. sakatlayabilir basingsiz oldugundan

» Anti ice valf ve baglant fittinglerinin emin olunuz.
dogru durumda ve yeterince temiz » Drain mastlar1 gdvdeye baglayan
oldugunu kontrol ediniz. boltlarin siki oldugundan emin olunuz.

» Elektrik konnektorlerinin dogru baglanmis | » Kelepgelerin dogru takildigini ve kirik
ve dogru yerde oldugunu kontrol ediniz. olmadigindan emin olunuz.

» Borularda ve basing ayarlama hattinda -
kirik, sizint1 ve hasar olmadigini kontrol
ediniz.

» Sileceklerin, silecek kollarinin dogru
pozisyonda oldugunu kontrol ediniz.

» Drainlerin kullanilabilir durumda olup
olmadigini hasarliysa limitler i¢inde olup
olmadigimi kontrol ediniz.

» Nose cowl iizerindeki sicak hava
deliklerinin tikal1 olup olmadigini kontrol
ediniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
Calismaya baslamadan 6nce giivenlik aletlerini ve tehlike ikazlarini
dogru yerlere koydunuz mu?
Pnomatik sistemin basing¢landirilmadigini kontrol ettiniz mi?
Ugus kontrol yiizeylerinin temiz oldugunu kontrol ettiniz mi?
Anti ice valf ve baglant1 fittinglerinin dogru durumda ve yeterince
temiz oldugunu kontrol ettiniz mi?
Elektrik konnektorlerinin dogru baglandigini ve dogru yerde oldugunu
kontrol ettiniz mi?
Borularda ve basing ayarlama hattinda kirik, sizint1 ve hasar
olmadigini kontrol ettiniz mi?
Sileceklerin, silecek kollarinin dogru pozisyonda oldugunu kontrol
ettiniz mi?
Drainlerin kullanilabilir durumda olup olmadigini hasarliysa limitler
i¢inde olup olmadigini kontrol ettiniz mi?
Nose cowl lizerindeki sicak hava deliklerinin tikali olup olmadigini
kontrol ettiniz mi?

A WIN|

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisinde buzdan korunmak i¢in pnématik havasi kullanilir?
A)  Motor kaportalari
B)  Ugus kompartimani pencereleri
C) Alphavanes
D) Pitot sitatik sondalar

2. TAI valf icin yazilardan hangisi yanligtir?
A)  Motor kaportasina génderilen havanin akisini diizenler.
B)  Elektriki kontrollii pnomatik ¢alisir.
C) Kelebek tip valfdir.
D) Her zaman agik pozisyondadir.

3. Wing anti-ice valf i¢in asagidaki yazilardan hangisi yanlistir?
A)  Valf, 26 V AC giig ile galistirilir.
B)  Valf yerde ve havada ¢alistirilabilir.
C)  Her bir valfin ¢alismasi ayr1 lambalarla tespit edilir.
D) Valf ¢alistirma kontrolii 28 V DC giig ile yapulir.

4, “Hissetme basinci ......... PSI’ya yiikseldiginde TAI basing salteri kapanir ve P5
panelinde bulunan lambay1 yakar.” Ciimlesinde bos birakilan yere asagidakilerden
hangisi getirilmelidir?

A) 85
B) 75
C) 65
D) 55
5. Pencere 1s1 kontrol iinitesi hangi kompartimaninda bulunur?

A)  On Kargo kompartimani
B)  Ugus kompartimani

C)  Arkakargo kompartimani
D) E/E kompartimani

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilagtirmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-8

(AMAC )

Bakim dokiimanlarinda (AMM) belirtildigi sekilde oksijen sisteminin basit
kontrollerini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Degisik ugak tiplerinde kullanilan oksijen sistemi elemanlarin1 ve basit
kontrollerinin nasil yapildigini arastiriniz.
> Aragtirmay1 rapor haline getiriniz ve hazirladiginiz raporu simftaki

arkadaglarinizla sunu yaparak paylasiniz.

8. OKSIJEN SISTEMI
8.1. Oksijen Sistemleri

Oksijen sisteminin amaci yolcu ve ugus ekibine gerektiginde oksijen saglamaktir.
Ugakta ti¢ bagimsiz oksijen sistemi bulunur. Bu sistemler ugus ekibi oksijen sistemi, yolcu
oksijen sistemi ve taginabilir oksijen sistemidir.

DILUTER DEMAND
REGULATOR/MASK

FLIGHT COMPARTMENT

FORWARD CARGO COMPARTMENT

CYLINDER
SHUTOFF
VALVE

PRESSURE
REDUCING
QVERBOARD REGULATOR
DISCHARGE
PRESSURE

TRANSDUCER
PRESSURE

GAGE
QXYGEN

CYLINDER

Sekil 8.1: Ugus ekip oksijen sistemi semasi
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8.1.1. Ugus EKibi Oksijen Sistemi
8.1.1.1. Oksijen Tiipii

Ekip oksijen tiipii yiiksek basing altinda oksijen depolar. Bir kaplama iginde bulunan
tiip, 6n kargo kompartimani sag tarafina, karo kapisinin oniine yerlestirilmistir. Sistem tiipii,
ayarlanabilir cabuk ayrilir kelepgelerle yerine monte edilmistir. Tipilin {izerinde akis
regiilasyon, basing gdsterge, emniyet ve servis ekipmanlarit bulunmaktadir.

8.1.1.2. Oksijen Tiipii Donanim

Tiip irtibat donanimi, tiipii dagitim sistemine baglar. Bu donanim oksijen tiipii kesme
valfine baglanmistir. Tip ¢ikisi {izerine bir kesme valfi, basing gostergesi, bosaltma hatt1 ve
irtibat donanimi i¢in baglantilar mevcuttur. irtibat donanimi; dahili bir 1s1l dengeleyici ve
basing diisiirme regiilatorii, basing sensorii ile harici ikmal baglantis1 i¢in ara baglantilara
sahiptir.

> Basing diisiirme regiilatorii

Basing diisiirme regiilatorii, 1850 PSI basingta olan oksijeni dagitim borularina sevk
etmek icin gaz basimcini 75 PSI’ya diisiiriir. Regiilator, tiip irtibat donanimina baglanmustir.
Regiilator bir filtre, diyaframla g¢aligtirilan bir valf ve bir emniyet valfinden meydana
gelmistir.

Tiipten gelen basingli oksijen, bir filtre ile bir valf iizerinden gecerek regiilatdre girer
ve kabin basinci ile bir yay tarafindan yiiklii olan bir diyaframa ulasir. Diyaframin basing
etkisi ile itilmesi sonucu valf kapaliya gider. Bu durum, gaz basincini 75 PSI’ya diisiiriir.
Regiilatorde bulunan emniyet valfi, ¢ikis basincinin 100 PSI’ya ulagsmasi kosulunda agilarak
oksijeni kargo kompartimanina birakir.
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TO FLIGHT
RELIEF  coMPARTMENT

VALVE

CYLINDER
COUPLING
| ASSEMBLY

TO FLIGHT
COMPARTMENT

it

RELIEF
VALVE

FILTER ~_ |
FROM
CYLINDERD>Y

VALVE STEM

DIAPHRAGM

Sekil 8.2: Basing diigiirme regiilatorii

> Bosaltim gosterge diski

Bosaltim diski, tiipte ylksek basing meydana geldiginde oksijenin atmosfere
atilmasini temin eder ve yer ekibine tiiplin bosalmis oldugunu gosterir. Bu disk, govde dis
yilizeyine 0n kargo kapisi on tarafina konulmustur. Disk yesil renklidir ve bir halka ile
yerinde durmaktadir.

Ekip oksijen tiipli basinct 2600+150 PSI degerini astig1 vakit, kesme valfi donanimi
icinde bulunan bir seramik disk yerinden ayrilir. Basing altindaki oksijen, bosaltma yolu
tizerinden ugak govdesi lizerindeki yesil diski iter ve dis ortama atilmis olur.
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REDUCING
REGULATOR

SHUTOFF = ,SUPPLY
VALVE ¥ LINE TO
FLIGHT
COMPARTMENT

AIRPLANE
SKIN

PRESSURE . )
GAGE g PRESSURE
TRANSDUCER

SNAP RING

OXYGEN

DISCHARGE GREEN

TUBING INDICATOR
DISK

ki COUPLING
OVERBOARD | ASSEMBLY
DISCHARGE
LINE

Sekil 8.3: Oksijen tiipii donanimi Sekil 8.4: Bosaltim gosterge diski
8.1.1.3. Oksijen Tiipii Miktar Gostergesi
Sistem, ucus kompartimaninda daimi tiip basing (miktar) indikasyonunu miimkiin

kilar. Basing sensori, tiip irtibat donanimi {izerine gosterge ise arka bas iistii paneli lizerine
yerlestirilmis durumdadir.

CREW #ASS OXYGEN
OXYGEN l
MNORRAL
on

Sekil 8.5: Oksijen sistemi miktar gostergesi

Basing sensorii, bir potasiyometreye baglanmis bir basing hissetme elemani, giic
beslemesi ve bir voltaj regiilatoriinden olusmustur. Basing gostergesi, sensorden gelen
bilgileri gdsteren bir galvanometredir. Gosterge, 0-2000 PSI arasi kalibrelidir. Sensér ve
gosterge 28 V DC giig ile galisir. Sensor giicii bir zener diyot tarafindan regiile edilir.

8.1.1.4. Ugus Ekibi Oksijen Maskeleri

Oksijen maske/regiilatorii, ugus ekibi i¢in hafifletilmis oksijen ya da %100 oksijen
saglar. Maske/regiilatorii, her bir ekip istasyonunda bulunur. Her ekip istasyonu, yan
duvarlarda bulunan bir kutu igine yerlestirilmis birer maske/regiilatorii ile donatilmustir.
Maske yerine konulup kutu kapagi kapatildiginda kutuda bulunan bir kesme valfi, maskedeki
oksijen akigini durdurur. Kapaklar kapali halde iken sol kapakta bulunan bir reset-test kolu,
kesme valfini kapalida tutar. Kutu lizerinde bir de akis gostergesi bulunmaktadir.

Kapaklar acikken veya kapaliyken gosterge lizerinden okuma yapilabilir. Maske
kullanilacagi zaman, maskeyi takmak igin tizerinde bulunan kordonlardan yaralanilir.
Normal veya %100 oksijen akisi, maske regiilatorii oniinden yapilir. Regiilator {izerinde N ve
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100% isaretleri bulunur. %100’liik akis, regiilator iizerinde bulunan kumandaya basilarak
gerceklestirilir. Acil kumanda diigmesi; akisi, hafifletilmis akigtan devamli akisa ¢evirir.

Maske kutusundan disar1 alindiginda kutu kapaklart acilir ve kesme valfi agilarak
kordon siser. Maske artik kullanima hazirdir.

8.1.2. Yolcu Oksijen Sistemi

Yolcu oksijen sistemi, acil bir durum karsisinda yolcu ve kabin gorevlilerine oksijen
saglar. Sistem yolcu servis Uniteleri, kimyasal oksijen jeneratorleri, kumanda ve gostergeden
olusur.

Yolcu oksijen sistemi ekipmanlar1 servis initelerine, ugus kompartimanina ve E/E
kompartimanina yerlestirilmistir. Yolcu oksijen sistemi otomatik olarak yiiksek kabin
irtifasinda (diigiik kabin basinci) ve el ile ugus kompartimanindan galistirilabilir.

8.1.2.1. Yolcu Servis Uniteleri (Passenger Service Unit-PSU)

Yolcu, tuvalet ve gorevli servis Uniteleri, oksijen sistemi ekipmanlarim iginde
bulundurur. Servis iiniteleri; maske kutusu, kapak kilit ayirma ¢aligtiricisi, kilit mekanizmasi,
kimyasal oksijen jeneratdrii ve oksijen maskelerini muhafaza eder. Maskelerin agilmasi i¢in
muhafaza kapagi kilit ayirma calistiricisi enerjilenir. Test maksatlar1 i¢in kapaklarin tam
olarak agilmamasini saglayan test diigmeleri kullanilir.

Resim 8.1: Yolcu servis iinitesi (Passenger service unit-PSU)
8.1.2.2. Yolcu Oksijen Kilit Mekanizmasi

Kilit mekanizmasi, gerektiginde maskeleri agmak i¢in onlar servis iinitesinde kapak
sayesinde kapalida tutar. Her servis iinitesinde birer kilit mekanizmasit bulunur. Kilit
mekanizmast; bir kilit, yay yiiklii agici ve bir solenoid kumandali agicidan olusmustur.
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Kilit serbest birakma solenoidleri oksijen panelinde bulunan yolcu oksijen salteri
iizerinden el ile yahut otomatik basing salteri ile enerjilenebilir. Kapaklar, solenoidlerden
bagimsiz olarak el ile de agilabilir. Kapaklarin diisme testi, her bir kapak {izerine
yerlestirilmis olan test diigmelerinin disar1 dogru ¢ekilmesi ile yapilir. Bu durumda kokpit
kumanda salterine basildig: vakit kapaklar tam olarak acilmaz.

8.1.2.3. Kimyasal Oksijen Jeneratorii

Kimyasal oksijen jeneratorii, gerektiginde yolculara oksijen gazi {iretir. Jeneratorler
her yolcu, gorevli ve tuvalet servis initelerine yerlestirilmistir. Bir jeneratdrde sodyum
kloriir ile demir arasinda su tepkime ile oksijen gazi olusturulur.

NaClO5 + Fe — NaCl +FeO+ 0O,

Jenerator normal i¢ basinci 10 PSI’dir. I¢ basmcin 50 PSI’ya ulasmasi durumunda,
jenerator lizerinde bulunan bir emniyet valfi fazla gazi disar1 birakir. Atesleme pimine bagh
olan aktivasyon pimi maskelere iplerle baglanmistir. Bir jeneratdre bagli durumda bulunan
herhangi bir maske, yiiz seviyesine ¢ekildigi anda ipin ucuna bagli olan aktivasyon pimi de
cekilmis olur. Bu sartlar altinda atesleme pimi serbest kalir ve nihayetinde jenerator iginde
tepkime tetiklenmis olur. Tepkime sonucu olusan oksijen sicaktir. Jeneratdrde bulunan bir
filtre, oksijeni hem sogutur hem de pisliklerden temizler. Aktivasyon piminin ¢ekilmesinden
10 saniye sonra oksijen akis1 baslar.

GENERATOR

-~

RELIEF VALVE

FIRING PIN

ACTIVATION

SYSTEM |~ LANYARD

Sekil 8.6: Kimyasal oksijen jeneratorii

Jenerator oksijen iretmeye basladiktan sonra onu durdurmak miimkiin degildir. Bu
sirada jenerator sicakligi 450°F sicakliga kadar yiikselir. Bu nedenle jeneratorler galisirken
onlara dokunulmamalidir. Bu yiiksek sicaklik etkisi ile siyahlasan bir gorsel gosterge,
jeneratoriin kullanilip kullanilmadiginmi gosterir.

8.1.2.4. Yolcu Oksijen Sistemi Kumandalari ve Gostergesi

Yolcu oksijen sistemi kumandalari, oksijen sisteminin otomatik ya da el ile
calismasii saglar. Kumanda roleleri E/E kompartimaninda ve kumanda paneli de ucgus
kompartimaninda bulunur.

Kabin irtifas1 yaklagik olarak 14,000 feet’e ulastigi zaman basing salteri devreyi
tamamlar ve bu devre servis iinitesi kapaklarini agacak olan solenoidleri enerjiler. Bu
solenoidler ayrica P5 panelindeki korumali salterin ON konumuna alinmasi ile de
enerjilendirilebilir. Kumanda devresi enerjilendigi vakit, amber renkli PASS OXY ON
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lambasi, bas {istii bildirici lambasi ve ana uyari lambalar1 yanar. Devredeki enerji kesilene
dek bu 1siklar yanmaya devam edecektir.

8.1.3. Tasmabilir Oksijen Sistemi

Bu sistem ugakta tedavi veya ilkyardim amagli kullanilir. Taginabilir oksijen
sisteminde oksijen tiipleri ugus kabini veya servis kabinlerinde bulunur. Maskeleri iizerinde
buluna bildigi gibi ayr1 kutularda da saklanabilir. Asagidaki Sekil 8.7’de maskenin kullanimi
gosterilmektedir.

Sekil 8.7: Tasmabilir oksijen sisteminin kullanim
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m{ UYGULAMA FAALIYETI

Bakim dokiimanlarinda (AMM) belirtildigi

kontrollerini yapiniz.

sekilde oksijen sisteminin basit

Islem Basamaklar:

Oneriler

YV V YV VYV

YV V Y V

A\

AMM’de ilgili konuyu agip kontrol ediniz.
Biitiin oksijen yiizeylerindeki hidro
karbonlari (yakit, yag vs.) uzaklastiriniz.
Oksijen maskelerinin iizerinde koruyu
filmleri kontrol ediniz.

Harness’te kagak olup olmadigimi kontrol
ediniz.

Maske kayisini ve tokasinin saglam olup
olmadigini, kayis ayricisinin dogru
pozisyonda olup olmadigini kontrol
ediniz.

Oksijen maske ayarlayicilarmi ve kaynak
hattim1 dikkatlice gézden gegiriniz.
Stawage box’1n igersine maskeyi
yerlestiriniz.

Stawage box’1n tizerindeki test butonuna
basin ve serbest birakiniz.

Yolcu oksijen maskelerinin yerinde
oldugunu ve acil bir durumda kapaklarin
acilabilecegini kontrol ediniz.

Kapag1 aciniz (6zel kilitten kurtarma
aparati ile) ve maskeleri kontrol ediniz.
Maskeleri kontrol ettikten sonra tekrar
diizgiin bir sekilde toplayarak yerine
yerlestiriniz.

Oksijen jeneratorlerinin kullanilabilir
oldugunu kontrol ediniz. Gerekirse
degistiriniz.

Oksijen hidro karbonla temas etmesi
sonucu patlama olabilir.

Oksijen sisteminde kirliligi dnlemek igin
aletlerin ve elinizin temiz oldugundan
emin olunuz.

Harness’in sigkin olamadigindan emin
olunuz.

Oksijen maske kapaklarinin dogru agilip
kapandigindan emin olunuz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadigmiz beceriler i¢in Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
1 | Oksijen maskelerinin iizerinde koruyu filmleri kontrol ettiniz mi?
2 | Harness’te kacak olup olmadigini kontrol ettiniz mi?
Maske kayiginin ve tokasinin saglam olup olmadigini, kayis ayricisinin
dogru pozisyonda olup olmadigini kontrol ettiniz mi?
Oksijen maske ayarlayicilarini ve kaynak hattin1 dikkatlice gézden
gecirdiniz mi?
5 | Stawage box’1n i¢ersine maskeyi yerlestirdiniz mi?
Yolcu oksijen maskelerinin yerinde oldugunu ve acil bir durumda
kapaklarin agilabilecegini kontrol ettiniz mi?
Kapag1 aciniz (6zel kilitten kurtarma aparati ile) ve maskeleri kontrol
ettiniz mi?
Maskeleri kontrol ettikten sonra tekrar diizgiin bir sekilde toplayarak
yerine yerlestirdiniz mi?
Oksijen jeneratorlerinin kullanilabilir oldugunu kontrol ederek
degisikligi yaptiniz m1?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha goézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢gme ve Degerlendirme”ye geciniz.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Tiip bosaltim gosterge diski hangi renktedir?

A) San
B) Yesil
C) Kirmizi
D) Mavi
2. Basin diigiirme regiilatorii 1850 PSI basingta olan oksijeni dagitim borularina sev
etmek i¢in ka¢ PSI’ya diisiiriir?
A) 75
B) 85
C) 95
D) 100
3. Kabin yiiksekligi ka¢ feet oldugunda oksijen maskeleri otomatik olarak agilir?
A) 6000
B) 8000
C) 10000
D) 14000

4, Kimyasal oksijen jeneratorii igin asagidaki yazilanlardan hangisi yanlisgtir?
A)  Jeneratorde sodyum kloriir ile demir arasindaki tepkimeyle oksijen tretilir.
B)  Jenerator her yolcu, gorevli ve tuvalet servis iinitelerine yerlestirilmistir.
C)  Jenerator normal i¢ basinc1 20 PSI’dir.
D)  Jenerator i¢ basinci 50 PSI ulagmasi durumunda emniyet valfi agilir.

5. Ekip oksijen sistemi komponentleri nerede bulunmaktadir?
A)  Ucus kompartimaninda
B)  On kargo kompartimaninda
C)  Arkakargo kompartimaninda
D) Ugus kompartimani ve 6n kargo kompartimaninda

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-9

(AMAC )

Bakim dokiimanlarinda (AMM) belirtildigi sekilde temiz su ve atik sisteminin basit
kontrollerini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Degisik ucak tiplerinde kullanilan su ve atik su Sistemi elemanlarini ve basit
kontrollerinin nasil yapildigini arastiriniz.
> Aragtirmayr rapor haline getiriniz ve hazirladifiniz raporu smiftaki

arkadaslarinizla sunu yaparak paylasiniz.

9. SU VE ATIK SU SISTEMI

9.1. Su Sistemi Calismasi ve Parcalan

Su sistemi, mutfak ve tuvaletlerde kullanilmak iizere temiz su temin eder. Sistem; bir
su tanki, miktar gostergesi, basinglandirma elemanlari, servis bolgesi ve dagitim boru
hattindan meydana gelmistir. Tank, ugak pndmatik sisteminden alinan filtre edilmis, regiileli
hava ile basinglandirilir. Basinglandirmanin amaci, tanktaki suyun mutfak ve tuvalet
musluklarina ulagimini saglamaktir. Tank servis iglemleri ugak gévdesi digindaki bir servis
istasyonu iizerinden yapilir.

9.1.1. Su Tankx

Su tanki, temiz su sisteminde bulunmasi gereken suyu depo eder. Tank, arka kargo
kompartimani arka sag tarafina yerlestirilmistir. Tank, fiberglass (cam elyafi) malzemeden
imal edilmis olup destek ve baglant1 kelepgeleri ile ucak yapisima montelidir. Tankin iist
kisminda basingli hava borusu, doldurma hatti, tasma hatti, besleme hatt1 ve miktar vericisi
baglanmustir.

9.1.2. Su Tanki Miktar Gosterge Sistemi

Gosterge sistemi tank igindeki su miktarin1 gosterir. Miktar vericisi, su tankina
yerlestirilmis olup vericiye ait gosterge, arka mutfak servis kapisinin iistiinde bulunmaktadir.
Gosterge bes adet lambadan olusur. Tank bos ise gosterge iizerindeki E lambasi; tankin 4’1
dolu ise E ve Y lambalari; '4’si doluysa E, V4 ve % lambalari; 34’0 doluysa E, Y, Y ve %
lambalari; tamami doluysa tiim lambalar yanar.
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9.1.3. Su Servis Paneli

Su sistemi tankina ait servis paneli, tankin doldurulmasi, bosaltilmasi ve
basinglandirilmas1 maksatlariyla kullanilmaktadir. Servis paneli arka gbvdenin sol tarafina
yerlestirilmistir.

Resim 9.1: Su servis paneli

Panelde bosaltma valfi kolu, bosaltma ve tagma valfi kolu, doldurma baglantisi, tagma
baglantist ve hava valfi bulunur. Doldurma ve tagma ile bosaltma valf kollari, agik ve kapali
olarak iki pozisyonludur. Herhangi bir valf kolu agik pozisyonda iken panel kapaginin
kapatilmas1 miimkiin degildir.

9.1.4. Su Tanki Basin¢landirma Sistemi

Basinglandirma sisteminin amaci, tanktaki suyun dagitilmasi ic¢in gerekli kuvvetin
olusturulmasidir. Basinglandirma sistemi komponentleri su tankinin iizerinde bulunmaktadir.
Pnomatik gii¢c kaynaklart APU, yer servisi ya da motor olabilir.

Bu sistem sayesinde filtre edilmis, yaklasitk 25 PSI basingli hava, tanki
basinglandirmis olur. Sistemin asir1 basingtan korunmasi igin basinglandirma sistemine bir de
emniyet valfi yerlestirilmistir.

Su tanki basinglandirma elemanlar1 ve servis istasyonu, arka kargo kompartimaninin
arkasina yerlestirilmistir.
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Sekil 9.1: Su Tanki basin¢landirma sistemi semasi

9.1.5. Lavabo Kabini

Su besleme hatlar1 kargo tavani tizerinden giderek lavabo altindaki kabine girer.
Besleme, iki ayr1 hat igermektedir. Bunlardan biri olan soguk su hatti, dogrudan lavabo
musluguna; diger hat da su 1siticisina gider. Lavabonun bosaltilmasi i¢in her lavaboda bir
bosaltma valfi bulunmaktadir. Bu valf, ii¢ pozisyonludur. Bunlar; kapali, bosaltim ve agik
pozisyonlaridir. Valfin bosaltma konumunda ise sistemdeki tiim suyun bosaltilmasi saglanir.
Lavabodan ¢ikan atik suya tuvalet atik tankina ya da dogrudan bir drain mast (bosaltma
¢ubugu) a sevk edilir. Tuvalet ve lavabolar bir egzoz hatti ile havalandirilir.

9.1.6. Su Isiticisi

Yolcu kullanimi i¢in her lavabo su isiticilart ile donatilmistir. Su isiticilar1 lavabo
kabinine yerlestirilmistir. Her bir iinite 400 W gii¢lii olup ii¢ 1sitict elemanindan olusur.
Isitict tanki iizerinde bir kontrol salteri, bir gosterge lambasi ve bir asir1 sicaklik salteri
bulunur. Unitede vazife géren bir emniyet valfi su basinci 140 PSI’y1 astiginda devreye girer.

Isitict 115 V AC giig ile galisir. Kontrol salteri acik pozisyonda iken giig, 1sitici
elemanlarina ve gosterge lambasina ulasir. Asirt sicaklik salteri su sicaklig yaklasik 90 °C’yi
buldugunda elemanlara ve gosterge lambasina gelen giicli keser. Lamba sadece kontrol
salteri kapali pozisyonda iken veya asir1 sicaklik salteri devreyi kesmis halde iken yanmaz.
Lamba, 1siticidaki suyun sicak oldugunu degil yalmzca 1sitici elemanlarin caligmakta
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oldugunu belirtir. Isitic1 tanki icerisinde bulunan bir akig 1s1l salteri, su sicakligini 52 °C’de
sabitler.

9.2. Atik Su Sistemi

Her lavaboda birer tuvalet sistemi bulunmaktadir. Her tuvalette bir atik tanki ve
temizleme ekipmani bulunur. Tuvaletler harici havalandirma menfezi tarafindan
havalandirilir. Tuvalet servis iglemleri servis paneli lizerinden yapilir.

TOILET SERVICE PANEL

Sekil 9.2: Tuvalet kompartimam yerlesimi

Ugaklarda bu amagla 2 tip sistem kullanilmaktadir.

»  Lavabo atik su sistemi (Gri sistem)
»  Tuvalet Sistemi

9.2.1.Lavabo Atik Su Sistemi

Bu sistem tuvalet ve servis kabinlerindeki kullanilan suyun borular ve drain mastlarla
ucak disina atilamasimi saglar. Tuvalet lavabolarinda kullanilan ve servis kabinlerinde cay,
kahve gibi igecekler hazirlanirken meydana gelen atik sular lavabolardan borulara ordan da
drain mastlar ile piiskiirtiilerek ugak disina atilir.

9.2.2.Tuvalet Sistemi

Ucgaklarda insan digkilarmin meydana getirdigi kat1 ve siv1 atiklarin depo edildigi
sistemlerdir. Ugak tiplerine gore sayilar1 ve yerleri degisse de genelde yolcu ugaklarmin 6n
ve arka kisimlarinda bulunur. Ugaklarda amaci ayni fakat caligmasi farkli 2 tip tuvalet
sistemi ardir.

> Flush motorlu tip tuvalet sistemi
»  Vakumlu tip tuvalet sistemi
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9.2.2.1. Flush Motorlu Tip Tuvalet Sistemi

Bu sistemde tuvalet temizligi, atik suyun filitre edilerek tekrar kullanilmasi ile
yapilmaktadir. Yikama diigmesine bastiktan sonra tank ig¢indeki kirli su pompa ile emilirken
filitreden gegcirilir. Boylece yikama suyu siiziiliir ve tuvaletlere pompa ile génderilerek temizleme isini
yapar. Flush motoru 115 V AC akimla ¢aligir.

POMPA MOTORU

ZAMANLAYICI

I i —
BOSALTMA VLFi & KAT FIBER GLASS YAPI

Sekil 9.3: Flush motorlu tip tuvalet sisteminin calismasi

9.2.2.2. Vakumlu Tip Tuvalet Sistemi

SiFON DUGMESH . - TEMIZ SU GiRigi
ATIK SU MIKTAR
GOSTERGESI
siFoN VALFi
S
s
ELLE KUMANDALI e S : E
ACMA-KAPAMA VALFi T OLED Fcu e
VAKUMLAMA MOTORU
B Len SIVI SUZGECI
VAKUM CEK VALFi :
T ATIK SU TANKI
ZATNC SUTANKE — SEVIVE SENSORU
HAVALANDIRMA PORTU %\ ag)’_ =N
\ 3
™S | Pt | et
$ L —A_ TEMiZLEME SISt
VAKUMLAMA MOTORU g ”Tf';im ol e =

BASINC AHAHTARI
TEMIZLEME SIVISI FILTRESH
ATIK SU SERVIS PANELI
—

ATIKSUVALFi  ATIK SU CIKIS PORTU TEMIZLIK SIVISI GiRi$ PORTU

ATIK SU VALF KOLU

Sekil 9.4: Vakumlu tip tuvalet sistemi

Bu sistemde tuvalet temizligi, su sisteminden bir miktar suyla sistemdeki vakum
motorunda olusturulan vakumla saglanir. Elde edilen vakum olduk¢a kuvvetlidir. 16000
feetten sonra basing farkindan yararlanmildigi i¢in vakum motorunun g¢alistilmasina gerek
yoktur.
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Temizlik diigmesine basildiginda su sisteminden bir miktar su vakum motorunun
olusturdugu vakumla cekilerek tuvaletin temizligi yapilir. Bu sistemin en biiyiik avantaji
yukarida da bahsedildigi gibi yiikseklerde uculdugunda vakum motorunun devre dis1 kalarak
vakumlama isleminin u¢agin i¢ ve dig basing farklari ile yapilmasidir.

9.2.2.3. Tuvalet Tanki

Tuvalet tanklar1 korozyona dayanikli olmasi sebebiyle kompozit malzemeden yapilir.
Flush motorlu tip tuvalet tanki her tuvalet i¢in ayridir ve biitlin pargalarn iizerindedir.
Vakumlu tip tuvaletlerde ise tiim tuvaletler icin tek tank bulunur. On ve arka tuvalet tanklart
birbirinin aynis1 olup birbirleri yerine kullanilir. Tuvalet ¢anagi ve vakumlama motoru
ayridir. Bu tip tanklarin iizerinde ugak goévdesine baglanti elemanlari, atik seviye sensorleri,
sivi slizgeci, temizleme sivisi girisi, atik girisleri ve bosaltma hatt1 bulunur.

Sekil 2.9: Airbus ucaklarinda kullanilan vakumlu tip tuvalet sistemi tanki
9.2.2.4. Tuvalet servis panelleri
Ugak govdesi dig tarafina, yer personelinin tuvalet servis iglemlerini yapabilmesi i¢in
tuvalet servis panelleri yerlestirilmistir. Her servis paneli, tek bir bosaltma ¢ikisi, temizleme

portu ve bir bosaltma valfi kolunu igerir. Bosaltma kolunun c¢ekilmesi ile beraber bosaltma
valfi ve bazi tuvalet sistemlerinde de ball valve (kiiresel valf) agilir.
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_(UYGULAMA FAALIYETI

)—

Bakim dokiimanlarinda (AMM) belirtildigi sekilde temiz su ve atik sisteminin basit
kontrollerini yapiniz.

Islem Basamaklar

Oneriler

YV VV V¥V VY

Yer servis baglantisini enerjilendiriniz.
Kompresor giris filtresinin tikanip
tikanmadigini kontrol ediniz.

Cop bosaltim valfinde herhangi bir ¢ukur,
korozyon, kirik olmadigini kontrol ediniz.
Varsa valfi degistiriniz.

Sistemde herhangi bir kagak olup
olmadigini kontrol ediniz.

Calisilan yerde herhangi bir alet
unutmadan biitlin panelleri dogru bir
sekilde yerlerine takiniz.

Aircraft Maintenance Manuel (AMM) i
hazirlayip ilgili konuyu aginiz.

Is elbisenizi giyiniz, koruyucu eldiven
ve gozliik takiniz.

On ¢6p bosaltim valfine ulasmak igin
avionic ulasim kapagin1 aginiz.

Orta ¢Op bosaltim valfine ulagmak igin
arka kabin zemin alti kompartiman
kapagini aginiz.

Arka ¢Op bosaltim kapagina ulagmak
icin yer panellerini aginiz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
Yer servis baglantisin1 kontrol ettiniz mi?
Kompresor giris filtresinin tikanip tikanmadigini kontrol ettiniz mi?
Cop bosaltim valfinde herhangi bir ¢ukur, korozyon, kirik olmadigini
kontrol ettiniz mi?
Sistemde herhangi bir kacak olup olmadigini kontrol ettiniz mi?
Calisilan yerde herhangi bir alet unutmadan biitiin panelleri dogru bir
sekilde yerlerine taktiniz m1?

ol (B~ W N

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplariniz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Su sistemi servis paneli u¢agin neresindedir?
A)  Arka govdenin sol tarafina
B) Inis takinu yuvasi yanina
C) Govdenin 6n tarafina
D)  Arka govdenin sag tarafina

2. Su tanki hangi malzemeden imal edilmistir?
A)  Paslanmaz celik
B)  Alimiinyum
C) Fiberglas (cam elyaf)
D) Plastik

3. “Su tanki basinglandirma sistemi sayesinde filtre edilmis yaklasik........... basingl
hava, tanki basinglandirmis olur.” climlesinde bos birakilan yere asagidakilerden
hangisi gelmelidir?

A) 100
B) 50
C) 25
D) 10
4, “Su 1stticist .......... giic ile ¢alisir.” climlesinde bos birakilan yere asagidakilerden
hangisi gelmelidir?
A) 28V DC
B) 115V AC
C) 26VAC
D) 220V AC
5. Tuvalet sistemi i¢in asagidaki yazilanlardan hangisi yanligtir?

A)  Her tank fiberglas bir gévdeye sahiptir.

B)  Delikli bir temizleme hatt1 ganagi temizler.

C)  Tuvalet bosaltma valfi tank dibinde bulunup tank tistiinden ¢aligtirilir.

D)  On ve arka tuvalet tanklar1 birbirinin aynisi olup birbirleri yerine kullanilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konulari faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru “Modiil Degerlendirme”ye geciniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

Asagidakilerden hangisi pnomatik sistemlerin hava kaynaklarindan degildir?
A) APU

B)  Motor

C) Ortamdan

D) Ground - Cart

Motor bleed havasinin normal kaynagi motorun hangi kademesinden saglanir?
A)  Kompresoérden

B)  Orta basing kademesinden

C)  Yiiksek kademelerden

D) Bleed 'lerden

Yiiksek basing valfi, motorun hangi bolgesine baglanmigtir?
A)  Yiiksek basing kademesi ¢ikigina

B)  Yiiksek basing kademesi girisine

C) Basing diisiiriiciiden 6nce

D) Koruyucu ozellikli yerlerde

Pnomatik sistem gdstergesi, asagidaki panellerden hangisine yerlestirilmigtir?
A)  T7.panelde

B)  3.panelde

C) 1l.panelde

D) Bas iistii panelinde

Klima sisteminde kullanilan ve pnomatik sistemden saglanan hava hangi bolgede
sogutulur?

A)  Mix manifoldda

B) Cooling pack'de

C) Bleedlerde

D) Karisim manifoldlarinda

Akis kontrol ve kesme valfinin ¢alisma esas1 asagidakilerden hangisidir?
A)  Elektriki

B)  Pnomatik

C)  Elektriki kontrollii, pnédmatik

D) Hidrolik

Negatif relief valve’nin agilma zamani asagidakilerden hangisidir?

A)  Kabin basmcinin dig ortam basincindan diisiik olmasi1 durumunda
B)  Sirekli agiktir.

C) Pnomatik sistem arizalaninca

D) Basing yiikseldiginde
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8. Yolcu ugaklarinda yolcu koltuklar1 asagidaki bolgelerden hangisine baglanir?
A)  Frame
B) Strake
C)  Seattrack
D)  Kuvvetli noktalara

9. Asagidakilerden hangisi ugak merdivenlerinin ¢aligtirilma gerilimidir?
A) 115V DC
B) 28VAC
C) 28VvDC
D) 115V AC
10. Asagidakilerden hangisinde yangin koruma sistemi yoktur?
A)  Motor
B) APU

C)  Ana inis takimi
D)  Govde yapisinda

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilagtirmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize bagvurunuz.
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