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ACIKLAMALAR

KOD 525MT0048

ALAN Ucak Bakim

DAL/MESLEK Ucak Govde Motor Teknisyenligi

MODULUN ADI Turbo-Shaft Motorlar

MODULUN TANIMI T.urpo—§haft~m0t0rlar1n stirtici sist(?mleri, a_z_altma. _
dislileri, baglantilar1 ve kumanda sistemleri ile ilgili
bilgilerin verildigi bir 6grenme materyalidir.

SURE 40/24

ON KOSUL Turbo-Prop modiiliinii almig olmak

YETERLIK Turbo-shaft motorlarin bakimini yapmak

MODULUN AMACI

Genel Amag

Uygun ortam saglandiginda bakim dokiimanlarinda
(Aircraft Maintenance Manuel-AMM) belirtildigi sekilde
turbo-shaft motorlarin bakimini yapabileceksiniz.
Amaglar

1. Turbo-shaft motorlarin siiriicii sistemlerinin bakimini
bakim dokiimanlarinda (AMM) belirtildigi sekilde
yapabileceksiniz.

2. Turbo-shaft motorlar rediiksiyon dislilerinin
bakimini bakim dokiimanlarinda (AMM) belirtildigi
sekilde yapabileceksiniz.

3. Turbo-shaft motorlarin baglantilarin1 bakim
dokiimanlarinda (AMM) belirtildigi sekilde hatasiz
kontrol edebileceksiniz.

4. Turbo-shaft motorlarin kumanda sistemlerinin
bakimini bakim dokiimanlarinda (AMM) belirtildigi
sekilde yapabileceksiniz.

EGITIM OGRETIM Ortam: Atdlye, smif

SSLQII\\IAIII_\'/IA\LR AIJ;/IE Donamim: Turbo-shaft motorlarinin kesit modelleri
Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.

OLCME VE Ogretmen modiil sonunda 6lgme arac1 (¢oktan se¢meli

DEGERLENDIiRME test, dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)

kullanarak modiil uygulamalari ile kazandiginiz bilgi ve
becerileri 6lgerek sizi degerlendirecektir.







GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Gaz tirbinli motor teknolojisi, giiniimiizde oldugu gibi gelecekte de hava
tagimaciliginin ve hava savunma sistemimizin bel kemigi olacaktir.

Bu modiil ile helikopter motorlarinda kullanilan turbo-shaft motorlar hakkinda gerekli
bilgiye sahip olacaksiniz. Helikopterlerin hareket ve kontrol mekanizmalar1 hakkinda gerekli
bilgiyi Ogrenecek; turbo-shaft motor sistemlerinin, rediiksiyon dislilerinin ve kumanda
sistemlerinin bakimini yapabileceksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Turbo-shaft motorlarin siiriicii sistemlerinin bakimini bakim dokiimanlart (AMM)nda
belirtildigi sekilde yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

Cevrenizdeki askeri ve sivil havacilik merkezlerinden bilgi alarak turbo-shaft

motorlarin pargalar1 ve ¢alisma sistemlerini arastiriniz.
> Internet iizerinden gerekli caligmalar1 yaparak arastirmalarinizi rapor haline
getiriniz.

> Hazirladiginiz raporu sinifta sununuz.

1. TURBO-SHAFT MOTORLAR SURUCU
SISTEMLERI

1.1. Turbo-Shaft Motorlarin Calismasi

Turbo-shaft motorlar, askeri ve sivil tip helikopterlerde kullanmilir. T53, T55, T63,
T700, PT6 serisi motorlar1 buna 6rnek verilebilir. Motor ¢ikis giicii bir saft vasitasi ile
aktarma organlarina (transmisyona) iletilir. Havanin motora girdigi andan ¢ikis anina kadar
ugradigi degisimler, termodinamik kanunlarina gore gerceklesir (1s1 enerjisinin mekanik
enerjiye doniisiimii). Gazlarin durumunu belirleyen {i¢ ana parametre vardir. Bunlar; basing,
sicaklik ve hacimdir.

Her bir parametre arasinda daima sabit bir iligski vardir. Bir deger degisirse diger iki
deger de bir sekilde degisecektir.

Eger pistona mekanik enerji uygulanirsa yine ayni sonu¢ alinir. Piston, silindir
icindeki havay1 sikistiracak yonde hareket ederse kapali hacimdeki havanin basing ve
sicakligr degisir (her ikisi de artar).

1.2. Turbo-Shaft Motorlarin Ana Boéliimleri

Hava girig kismu1 (Air inlet section)

Kompresor kismi (Compressor section)

Yayici kisim (Diffuser section)

Yanma kismi (Combustion section)

Egzoz kismi (Exhaust section) Sekil 1.1°de motorun ana kisimlar1 gosterilmistir.

VVVYYVYYV
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{KOMPRESOR KISMI)

{HAVA GIRIS KISMI)
COMPRESSOR
AR INLET
EECTION SECTION

(EGZOZ KISMI)

EXMHALUST
SECTION
COMBLUETION
EECTIDN
o CHEFUSER
ACCESSORY DRIVE — SECTION {YANMA KISMI)
geamBONX (YAYICI KISIM)
{AKSESUAR SURUCU DiSLi KUTUSU) T53-L-138/703 Engines

Sekil 1.1: Motorun ana kisimlari

1.2.1. Hava Giris Kismm

Motorun 6n kismindadir ve magnezyum alasimindan iki pargali olarak yapilmustir.
Pargalar arasinda 6 adet i¢i bos kaide mevcuttur. 5’inden sicak hava en alttaki 6’nc1 kaideden
ise motor girig kismini yaglayan yagin transferi saglanir.

AIR INLET SECTION

HAVA GiRis KISMD

(DEVIR DUSURUCU DISLI GURUBU VE

TORKMETRE SISTEMD
GEAR REDUCTION AND
TORQUEMETER ASSEMBLY

VARIABLE INLET
GUIDE VANES

(HAREKETLI GIRIS vON
KANATCIKLARD

SIX HOLLOW STRUTS
(ALTI ADET DESTEK BOSLUKLARI}

+—— N GEARBOX
(M1 DISLI KUTUSUY

Sekil 1.2: Hava giris kKismi

Sekil 1.2°de hava giris kisimlar1 gosterilmistir. Motor giris kisminda bulunan parcalar
sunlardir:



VVVVY VYV VYV

I¢ ve dis yuva: Motor hava kismy, igindeki ve disindaki parcalara yataklik eder.
Devir diisiirme disli gurubu (Reduction gearbox): 3,22 Rpm N2 tiirbin
devrini 1 Rpm devire diisiirerek gii¢ ¢ikis shaftina iletilmesini saglar.
Torkmetre diizeni: Motordan c¢ekilen beygir giiciinii tork basinci olarak
okutmay1 saglar.

Hava giris yon kanatciklari: Motora giren havanin miktarini ayarlar.

1 numarah ana yatak: Kompresor rotorunun 6n ucunu destekler.

Gii¢ saft destek yatagi: Gii¢ saftinin 6n kismini destekler.

Yag jetleri: 3 adet olup devir diisiirme disli gurubunu yaglar.

N1 disli kutusu ve iizerinde monteli olan/hareket alan ana pargalar:

N1 takometre jeneratorii
Starter—stand by jeneratorii
Yakit kontrol cihazi

Motor yag pompasi

Yag hararet sensorii

Yag basing ayar valve

Yag filtresi

Chip detektorii

N2 Disli kutusu ve tizerinde monteli olan /hareket alan ana pargalar:

N2 takometre jeneratorii

Asirt hiz govarnorii

Torkmetre sistem booster yag pompasi
Torkmetre sistem ayar valfi

Hava hararet hassas elemani: Motora giren havanin hararetini yakit kontrol
cihazna ileterek yakitin ayarlanmasina yardimci olur.

Devri sabit tutma regiilatorii: Dalis ve tirmanislarda (kolektif levyenin asagi
yukar1 hareketi) 6600 RPM olan motor ugus N2 devrini + 40 RPM tolerans
dahilinde sabit tutar.

Basing anahtar ve transmitter kutusu: Sistemlerle ilgili basing anahtar ve
transmitterleri iizerinde toplar. Bu parcalar;

J Yag basing transmitteri (engine oil pressure transmitter)

Torkmetre yag basing transmitteri (torquemeter pressure transmitter)
Diisiik yag basing ikaz anahtari (engine oil pressure switch - 25 PSI)
Yakat farkli basing ikaz anahtar1 (engine fuel pump pressure switch)

Motor bilgi plakas1 (Data plate): Motor hakkindaki bilgilerin kayitli oldugu
plakadir.

P1 basin¢ rekoru: Motora giren havanin basincini yakit kontrol cihazina
ileterek yakitin otomatik olarak ayarlanmasini saglar.



1.2.2. Kompresor Kism

Motor i¢in gerekli olan havayr temin eden kisimdir. Motorun verimli ¢aligmasi i¢in
havanin basincini ve hizini artirir. Ana pargalari sunlardir:

»  Kompresor rotoru: 5 adet eksenel (axial) ve 1 adet santrifiij kompresor
rotorundan meydana gelmistir. Sekil 1.3’te kompresor kisimlart gosterilmistir.
> Kompresor yuvalari: Ust ve alt yuva olmak iizere iki parcadan olusur.
Kompresor rotoru lizerine monte edilmislerdir.
> Stator: Kompresor iist ve alt yuvalari i¢inde bulunan sabit kanatgiklardir.
COMPRESSCOR
(HOUSING) {HOUSING)
AXIAL COMPRESSOR CENTRIFUGAL
{AXIAL KOMPRESOR COMPRESSCR
L)) (SANTIFIRUJ KOMPRESOR)
STATOR VANES
{STATOR YN KANATCIKLARI
Sekil 1.3: Kompresor Kismi
1.2.3. Yayic1 Kisim

Kompresérden dénerek gelen havayr dizeltip yanma odasina gonderir ayrica
kullanilmak {izere motor disina diizgiin akiskanli hava alinmasimi saglar. Iki parcali
yapilmistir (Sekil 1.4). Bu pargalari igi bos kanatgiklar birlestirir. Pargalar1 sunlardir:

>

vV VYV VYV

¢ ve dis yuva: Yayici kismin i¢ ve dis cergevesini olusturur. I¢ yuvanin ig
yiizeyi i¢i bos bir sagla ¢epecevre kaplanmistir. Motor disina alinacak hava
burada durgunlagtirilir.

2 numarah ana yatak: Kompresor rotorunun arka kismini destekler.

Domuz sirt1 (Pigy back) ve P3 cikisi: Motor ve hava aract lizerinde ¢esitli
sistemlerde kullanilmak {izere motor disina havanin alindig1 yerlerdir.

2 numarah yatak yag déniisii: Iki numarali ana yatag yaglayan yagmn
doniisiinii saglar.

TOT cikislari: Fabrikaca kullanilir.



DIFFUSER
{DOMUZ SIRTI)

PIGGYBACK fEIRSSER AN, DIFFUSER
Y (DIFIZOR)

No 2 MAIN Y&
BEARING

NO:2 ANA YATAK (BAGLANTI KULAGI)
MOUNTING PAD

Sekil 1.4: Yayic1 kismm
1.2.4. Yanma Kismi

Motorda yanmanin meydana geldigi ve giiciin iiretildigi kisimdir. Bu kisma tiirbinlere
yuvalik ettigi i¢in tiirbin kism1 da denir. Motorun en sicak kismidir. Pargalar1 sunlardir:

> Tiirbinler: Motorda doniis hareketi ve giiclin iiretildigi donen parcalardir.

> Nozullar: Tirbinlere c¢arpan basingli gazlarin agisini ve tiirbinlerin doniis
yoniinii ayarlayan ve iizerinde kanatgiklar olan sabit pargalardir.

> Yanma odasi i¢c gomlegi ve reflektér: Yanmanin oldugu ve basingli gazlarin
yonlendirildigi pargalardir. Yanma odast i¢ gdmlegi motor modeline gore
degisik yapilara sahiptir.

»  Yakit tahliye valfi (Drain valve): Yanma odasinda ve ana yakit
manifoldlarinda motorun stop edilmesi aninda kalan yakitin gdvde altina
tahliyesini saglar.

»  Yakit béliicii: Yakit kontrol cihazindan gelen ana yakitin basincina gore birinci
ve ikinci (primary-secondary) ana yakit devresini ayarlar.

> P4 ¢ikisi ve ¢ek valve (Check/purge valve) : Yanma kismindan havanin alinip
ilk c¢alistirma yakit memelerinin sogutulmasini ve temizlenmesini saglar.
Yakitin kurumlagmasini onler.
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Sekil 1.5: Yanma kismm

1.2.5. Egzoz Kism

Yanmus gazlarin disar1 atilmasini saglar. iki pargali yapilmstir. Bu iki parcayi ici bos
olan 4 adet kaide birlestirir. Sekil 1.6’ da egzoz kismi goriilmektedir. Bu bos kaidelerden
atmosfer havasi gegirerek bu kisimdaki yatak grubu sogutulur. Ana pargalar1 ve tizerinde
monteli olan pargalar sunlardir:

YV V ¥V VYV VVYV

Egzoz difiizér: Egzoz kismini olusturan ana parcadir.

3 ve 4 numarah ana yatak grubu: N2/Giig tiirbinlerini tizerinde tasir.
Termokupiller: Kendi iirettikleri elektrik akimi ile g¢alisarak egzozdan atilan
sicak gazlarin hararetini 6lger.

Alev siperligi ve destek konisi: Yakit manifoldlarini 1s1 ve darbelerden korur.
Ana ve ilk ¢alistirma yakit manifoldlari: Yakit kontrol cihazindan gelen ana
ve ilk ¢alistirma yakit memelerine ayni anda ve esit olarak dagitir.

Ana yakit enjektorleri: Ana yakitin yanma odasina piiskiirtiilmesini saglayan
parcalardir.

Ik calistirma yakit enjektérleri: ilk ¢alistirma yakitinin yanma odasina
piiskiirmesini saglar, ana yakit manifoldlar lizerine monte edilmislerdir.
Bujiler: Motor yanma kismina gelen yakit hava karigiminin yanmasi igin
kiviletmi meydana getirir. Toplam 4 adettir.



EXHAUST DIFFUSER 011 0w sTRUT
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Sekil 1.6: Egzoz kismm




Turbo-shaft motorlarin siiriicii sistemlerinin bakimini bakim dokiimanlarinda (AMM)
belirtildigi sekilde yapiniz.

Islem Basamaklar: Oneriler
» Turbo-shaft motorlarin ana » Buislemler sirasinda kompresoriin
boliimlerinden kompresor kisminit motordan | gérevini, yapisini, motor maketi iizerinde
sokiip tekrar takiniz. gorerek 6greniniz. Sokme iglemine
» Turbo-shaft motorlarin ana baslamadan 6nce giivenlik 6nlemlerini
boliimlerinden hava girig kismini inceleyiniz. | aliniz.
» Turbo-shaft motorlarin ana » Hava giris kismini maket tizerinde
boliimlerinden yanma kismindaki tiirbinlerin | gorerek inceleyiniz.
ozelliklerini inceleyiniz. » Yanma esnasinda yakitin motora
» Turbo-shaft motorlarda yanma olaymin | piiskiirtiiliis asamasini ve yanma sonrasi
nasil gerceklestigini arastiriniz. olusan basincin biiyiikliigiinii arastiriniz.
» Turbo-shaft motorlarda yanma sonucu
olusan egzoz gazlarinin motordan ¢ikisini
inceleyiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadiginiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir
Giivenlik 6nlemlerini aldimiz m1?
Gerekli yardimei aletleri tezgaha koydunuz mu?
Islem basamaklarini tespit ettiniz mi?
Soktiiglinliz kompresoriin pargalarinin yapisini,
isimlerini ve gorevlerini 6grendinz mi?
Soktiigiiniiz parcalarin bakimini yaptiniz n?
Soktligiiniiz parcalarin kontroliinii yaptiniz mi?
Soktliglinliz parcalarin islem sirasina gore tekrar
montajini yaptiniz mi?
Montajim yaptiginiz kompresorii ¢aligtirdiniz m1?

oo N oo B~ (WIN(F

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme’ ye geciniz.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1.  Asagidakilerin hangisi turbo-shaft motorun ana boliimlerindendir?
A) Hava giris kismu (Air inlet section)
B) Kompresor kismi (Compressor section)
C) Yayici kisim (Diffuser section)
D) Timii

2. Asagidakilerden hangisi motor giris kisminda bulunan pargalardan degildir?
A) Devir diigiirme disli gurubu
B) Torkmetre
C) Kompresor yuvalari
D) Hava giris yon kanatgiklart

3. Asagidakilerden hangisi motorda donii ve giiciin iiretildigi donen parcadir?

A) Kompresor B) Tiirbin
C) Yanma odas1 i¢ gomlegi ve reflektor D) Nozul
4.  Ana ve ilk calistirma yakit manifoldlar1 turbo shaft motorun hangi bolimiinde
bulunur?
A) Hava giris kism B) Kompresor kismi
C) Egzoz kismi D) Yanma kismi1

5. Hava giris yon kanatgiklarinin gérevi asagidakilerden hangisidir?
A) Motora giren havanin miktarini ayarlar.
B) Havanin basincini artirir.
C) Havay1 temizler.
D) Havanin yoniinii degistirir.

Asagida verilen ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yaziniz.

6.  Torkmetre diizeni motordan cekilen .............cccee.. tork basinct olarak okutmayi
saglar.
7. Termokupiller kendi trettikleri elektrik akimui ile galisarak .........cccccvvviiennnene sicak

gazlarin hararetini dlger.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.

12



OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Turbo-shaft motorlarin siiriicii rediiksiyon dislilerinin bakimini bakim dokiimanlari
(AMM)nda belirtildigi sekilde yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

>

>
>

Cevrenizdeki askeri ve sivil havacilik merkezlerinden bilgi alarak turbo-shaft
motorlarin rediiksiyon dislilerini ve ¢alisma sistemlerini arastiriniz.
Edindiginiz bilgileri rapor haline getiriniz.

Hazirladigimz raporu sinifta sununuz.

2. TURBO-SHAFT MOTORLARIN

AZALTMA DISLILERI

2.1. Disli Kutular

Helikopterlerde disli kutular1 genellikle birden fazladir, gérevleri sunlardir:

YV VVV V V¥V

Motordan mile gelen yiiksek devirli donme giiciiniin devrini diigiirerek ana ve
kuyruk rotorunu gereken devir sayilarinda dondiirmek

Birden fazla motorlu helikopterlerde motorlarin giictinii birlestirmek (Tek
motorla da ¢alisma saglamak)

Milin ¢ikis yoniinii ve agisini degistirmek

Aksesuarlar ¢alistirmak (jenerator, hidrolik pompasi gibi)

Rotor milinden gelen tasima kuvvetini govdeye aktarmak, gévdenin agirligin
rotor miline dolayistyla rotor gobegine aktarmak

Disli kutularinin dis govdesi genel olarak dokiim, dovme ve talagh isleme
metallerden (aliminyum, magnezyum alasimlar1 gibi) yapilmaktadir, tamami
kompozit (RTM metoduyla yapilmis) disli kutusu gévdesi yapimi uygulanmaya
baglanmistir. Bu sayede % 25 agirlik tasarrufu saglanmis ve korozyon problemi
ortadan kalkmustir.
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Sekil 2.1: Tipik bir helikopter ana disli kutusu ve i¢c aksamm

Tahrik sistemi, motorun devreden c¢ikmasi halinde otomatik olarak disli ile
baglantisini kesecek sekilde tasarlanmalidir. Bu islemi saglamak i¢in disli kutusu giriglerine
bosa dondiiriiciiler takilmistir. Ayrica bu disliden beslenen diger sistemler de herhangi bir
uyumsuzluga meydan vermeyecek sekilde tasarlanmigtir. Sekil 2.1°de helikopter ana disli
kutusu gosterilmistir.

Ana disli kutusu doniiniin iletilmesi gereken yerde bulunur. Agi degisikligi ve giig
aktarmalar1 iki konik c¢ark iizerinden yapilir.

Sekil 2.2: Bir helikopterde motor ve disli kutularinin yerlesimi

Kuyruk rotoru disli kutular1 tahrik milinden aldigi donii hareketini aynen veya daha
diisiik devire indirerek kuyruk rotoruna iletir. Ayrica bu disli kutusu, kuyruk rotoru pallerinin
donme diizleminin degisebilirligini saglamak i¢in oynak bir yapiya sahiptir.

2.2. Ana ve Kuyruk Rotoru

Ana rotor; rotor pallerinin flaplama, siiriikklerme, hatve hareketlerini saglamak i¢in ii¢
ayr1 eksende hareket edebilir. Rotorlarin bir¢ok ¢esidi bulunmaktadir.
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Tam menteseli ve mentesesiz rotorlar Sekil 2.3, 2.4 ve 2.5’te gosterilmistir.

Sekil 2.3: Tam menteseli rotor

Mentesesiz

Sekil 2.5: Elastomerik yatagin ¢calisma prensibi

Kuyruk rotorunun iki temel gorevi vardir. Bunlar; ana rotor pallerinin sebep oldugu
moment etkisinin giderilmesi, digeri ise dikey eksen etrafindaki hareketin saglanmasidir.
Kuyruk rotoru genellikle yer etkilerini minimize etmek ve kol boyunu artirmak amaciyla
kuyruk u¢ kisminda bulunur.
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2.3. Ana Rotor

Ana rotor, helikopterin kalkis ve 6ne dogru ugusunu saglar. Ana rotor; rotor safti, rotor
bas1 ve 4 adet palden meydana gelmistir.

Ana disli kutusuna emniyetlenmis olan rotor safti rotor kaldirma giiclinii gévdeye iletir
ve rotor basint dondiiriir. Rotor saftina baglanan rotor basi, palleri tutar. Pal kaldirma
kuvvetinin yuvasidir ve rotor doniigiiniin neticesinde meydana gelen yiiklerin yok edildigi
yerdir (Santrifiij kuvvetler, drag ve flapping yiikleri).

Paller motorlardan aldiklar1 mekanik giicii aerodinamik giice dontistiiriir (kaldirma
kuvveti).

2.4. Rotor Saft Parcalar

Rotor saft1 6ne dogru 5° egimlidir. Sekil 2.6’da rotor saft parcalar1 gosterilmistir.

Ust flans

Toz kapag1

Mafsalli baglanti (Sayklik pitch degisikliklerini saglar.)

Doner makaslar (Taban tabana 2 makas)

Swashpleyt kilavuzu (Kolektif pitch degisikligini saglar.)

Sabit makas

MGB baglant1 gubugu baglama kulagi

Sesli disk (NR hissedilmesi i¢in)

Can bigimi yuva

Yatak sikistirma somunu

Manyetik hissedici (Sesli diskin her iki tarafina birer adet yerlestirilmistir.)
Manyetik tapa (Yataklar i¢in (15) metal ¢ip dedektorti)
Dort noktadan temasl yataklar (Spesifik yiikleri dagitmak igin)
Pitch trasmiteri

Donmeyen yildiz baglanti

Yildiz baglar iizerindeki yatak

Doner yildiz yataklari

Pitch degistirme ¢cubugu

Doner makaslarin dondiiriicli adaptorii

Rotor safti

VVVVVVVVVVVVVVVYVYVVYVYY
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Sekil 2.6: Rotor saft parcalari

2.5. Ana Disli Kutusundan Kuyruk Rotoruna

Gilig, ana disli kutusundan kuyruk rotoruna asagidaki sirayla iletilir:

VVVYY

A\

Yatay hareket saft1 (1)

Ara disli kutusu (IGB) (2)

Egimli dikey saft (5)

Kuyruk digli kutusu (TG8) (4)

Yatay hareket safti: Yatay hareket saftt MGB’den (1) IGB’ye (5) kadar uzanir.
Saft elemanlan birbirlerine flexibil pargalarla baglanmstir.

Ara disli kutusu: Ara digli kutusu hareketini yatay safttan alir, aldig1 doniis
sayisini azaltir ve 140° agiyla bu hareketi acili dikey safta verir.
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Egimli dikey saft: Dikey egimli saft IGB’den TGB’ye kadar uzanir. Bu saft,
flexible kaplinklerle IGB ¢ikis flansina ve TGB giris flansina baglanmustir.

Kuyruk disli kutusu: Kuyruk disli kutusu hareketin yoniinii 90° degistirir.
Hareketini egimli dikey safttan alir ve kuyruk rotor saftin1 dondiiriir. Sekil
2.7’de kuyruk rotoruna hareket iletimi gosterilmektedir.

1279 rpm
- Lo !
2 4
4863 m& o
3751 rpm

Sekil 2.7: Ana disli kutusundan kuyruk rotoruna hareket iletimi
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Turbo-shaft motorlarin siirticii rediiksiyon dislilerinin bakimini bakim dokiimanlarinda
(AMM) belirtildigi sekilde yapimiz.

Islem Basamaklar Oneriler

» Turbo-shaft motorlarin ana rotor kismin1 | » Bu iglemler sirasinda rotorun
motordan sokiip parcalarini inceleyip tekrar | pargalarimi gérevini, yapisini, motor maketi

takiniz. iizerinde gorerek 6greniniz. SOkme
» Turbo-shaft motorlarin disli kutusunu islemine baglamadan 6nce giivenlik
sOkiip hareket azaltma dislilerinin onlemlerini aliniz.

caligmalarini inceleyip tekrar takiniz. » Hareket azaltma dislilerini maket
» Turbo-shaft motorlarin ana disli iizerinde gorerek inceleyiniz.

kutusundan kuyruk rotoruna hareketin nasil
iletildigini inceleyiniz.

KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadiginiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1 Giivenlik d6nlemlerini aldiniz m?

2 Gerekli yardimei aletleri tezgaha koydunuz mu?

3 | Islem basamaklarini tespit ettiniz mi?

4 Soktiigiinliz ~ dislilerin  yapisini, isimlerini  ve
gorevlerini 6grendiniz mi?

) Soktiigiiniiz diglilerin bakimini yaptiniz mi?

6 Soktiigiiniiz dislilerin kontroliinii yaptiniz m1?

7 Soktiigiinliz dislilerin islem sirasina gore tekrar
montajini yaptiniz mi?

8 Montajimi yaptigimiz disli kutusunu c¢alistirdiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢gme ve Degerlendirme’ ye geciniz.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1.  Asagidakilerden hangisi disli kutularinin gérevlerindendir?
A) Motordan mile gelen yiiksek devirli donme giiciiniin devrini diigiirerek ana ve
kuyruk rotorunu gereken devir sayilarinda déndiirmek
B) Birden fazla motorlu helikopterlerde motorlarin giiciinii birlestirmek (Tek mo-
torla da ¢aligma saglamak)
C) Milin ¢ikis yoniinii, agisini degistirmek
D) Hepsi

2. Anarotorun gorevi asagidakilerden hangisidir?
A)  Helikopterin kalkis ve 6ne dogru ugusunu saglar.
B)  Motordan mile gelen yiiksek devirli donme giictiniin devrini disiirerek ana ve
kuyruk rotorunu gereken devir sayilarinda dondiirtir.
C) Motorun devreden ¢gikmasi halinde otomatik olarak disli ile baglantisini keser.
D) Paller motorlardan aldiklari mekanik giicii acrodinamik giice doniistiiriir.

3. Anarotor agagidakilerden hangisinden olusur?

A)  Rotor saft B) Rotor bas1
C) 4 adet pal D)Hepsi
4.  Asagidakilerden hangisi rotor saft parcasi degildir?
A)  Ust flans B) Toz kapag:
B) Yatay hareket safti D) Mafsalli baglanti

5. Asagidakilerden hangisi dogrudur?
A)  Aradisli kutusu dikey egimli saft IGB’den TGB’ye kadar uzanr.
B) Yatay hareket safti hareketini egimli dikey safttan alir ve kuyruk rotor saftini
dondiirtir.
C)  Kuyruk disli kutusu hareketin yoniinii 90° degistirir.
D) Egimli dikey saft MGB’den IGB’ye kadar uzanr.

Asagida verilen ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yazimiz.
6. Paller motorlardan aldigi mekanik gicti ........coovvvervninininnne doniistiirir.

7. Kuyruk rotorunun iki temel gdrevi; ana rotor pallerinin sebep oldugu moment etkisinin
giderilmesi, diZeTi 1S€ ..v.vvvvrverireererere e hareketin saglanmasidir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI- 3

G )

Turbo-shaft motorlarin baglantilarini bakim dokiimanlari (AMM)nda belirtildigi
sekilde hatasiz kontrol edebileceksiniz.

( ARASTIRMA)

> Cevrenizdeki askeri ve sivil havacilik merkezlerinden bilgi alarak turbo-shaft
motorlarin kavrama (kuplaj) sistemlerini aragtirmniz.
> Edindiginiz bilgileri rapor haline getiriniz.

> Hazirladiginiz raporu sinifta sununuz.

3. TURBO-SHAFT MOTORLARIN
KUPLAJLARI (KAVRAMALARI)

3.1. Ana Gii¢c Aktarma Sisteminin Gorevleri

Ana gii¢ aktarma sistemi, motorlardan aldig1 giicle ana rotor ve kuyruk rotor saftlarini
dondiiriir. Bu sistem su pargalari igerir:

Motordan ana disli kutusuna baglanti saftlari (5)

Ana disli kutusu (MGB) (4)

MGB disli kutusu yaglama yag1 sogutucu iinitesi (1)

Rotor freni (2)

MGB disli kutusu baglantilar1 ve aski montaj yerleri (3). Sekil 3.1°e bakiniz.

VVYVYVYVYY

Sekil 3.1: Ana gii¢ aktarma sistemi
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3.2. Motor - MGB Aras1 Baglant1 Saftlari

Motor giici MGB disli kutusuna bir tarafi serbest gii¢ tlirbini arkasina, diger tarafi
MGB-PTO saftina bagli bulunan gelik bir saft (1) ile aktarilir. Bu saft motora ait ve motoru
MGB’ye baglayan bir baglant1 tiipii (2) icinde doner. Bu top, iki kisimdan meydana gelmistir
ve bir yalpa ¢emberi ile birlestirilmistir. Bu ¢ember, motor ile MGB arasinda 2°lik bir
esneklik saglar.

Gli¢ aktarma sartinin 6zellikleri:

> Flexible diyaframlar (4) bolgesi, motor ve MGB arasindaki kiigiik ayarsizliklari
giderebilir.

> Saft baglant1 flansli motor arkasindaki tarafi (5) sabittir. Buna karsilik MGB
tarafi digli bir kanal igine kayarak oturdugu igin saftin stressiz bicimde motor
sokiimiinde kolaylikla ¢ikarilmasini saglar.

> Sayet diyafram arizalanirsa saft, flangli tutucu ring (3) sayesinde motor
iizerindeki yuvasinda MGB {izerindeki kisimda kayar flans (6) tarafindan
merkezde tutulur.

MOTOR 2 |

d R | ’
MOTOR 1 / M
a2 1 2

Sekil 3.2: Motor -MGB arasi baglant1 saftlar

3.3. Ana Disli Kutusu (MGB)

Ana disli kutusu, motorlardan rotorlara gii¢ aktarirken donme devirlerinde de azaltma
yapar. MGB ayni zamanda iki adet pompayr dondiirerek kendinin ve aksesuarlarin
yaglamasini saglar. Bunlara ilaveten iki alternator, iki adet hidrolik pompa ve yaglama
yagmin sogumasini saglayan bir adet fam dondiiriir. Sekil 3.2°de baglanti saftlar
gosterilmistir.

22



3.3.1. Ana Disli Kutusu Elemanlari

»  Transmisyon baglantisi
J Sag ve sol 6n rediiksiyon dislileri
o Episaklik rediiksiyon dislileri (iki kademeli)
J Arka rediiksiyon dislisi
o Ana rediiksiyon dislisi (ana konik ¢ift)

ANA
ROTCR

JET roen

& v KUYRUK ROTORU

Rotor freni

Sekil 3.3: Transmisyon baglantisi

> Aksesuar baglantisi
o Sol ve sag transmisyon baglantilari:
o Sol tarafta: Bir alternator (5), bir hidrolik pompa (4) ve yaglama
yag1 sogutucu fani (3)
o Sag tarafta: Bir alternator (2) ve bir hidrolik pompa (1)
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Sekil 3.4: Aksesuar baglantisi

> Gii¢ aktarma dislileri kontrol noktalar

Standart izleme sistemi pargalarindan manyetik tapalara ve filtrelere ilave olarak MGB
pinyon dislilerin dislerini boroskop ile kontrol etmek iizere detaylar1 asagida agiklanan
kontrol deligi tapalari konmustur. Sekil 3.5 te disli kontrol noktalar1 gosterilmistir.

* On redksiyon dislileri A
crifizinden gézlenir.
* Arka redlksiyen digliler B

E crifizinden g&zlenir.
= * Ana konik dishl gurubu C
—

orifizinden gdzlenir.
* Yad pompasini dondlren
digliler D orifizinden g&zlenir

B rediiksiyon dislisi

Sekil 3.5: Gii¢ aktarma dislileri kontrol noktalari
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3.4. MGB Baglantilar:1 ve Aski Kollari

Rotor mastini destekleyen ve rotor saftini tasiyan MGB periyodik olarak bu karterden
dikey ve yatay stres alir. Sert aski kollar1 bu sarsintilart gévde yapisina aktarabilir. Bunu
onlemek igin sarsitinin biiyiik kisminin nétiirlendigi fleksibil askilar, MGB ile helikopter
gdvdesi arasina baglanmistir. Bu tip sistemin titresimi 6nledigi bilinir.

> MGB - ana rotor asamblesi helikopter govdesine iki seviyede baglanmustir.

Rotor sart yuvasindan ti¢ adet set cubukla sarsint1 govdeye verilir:

. Ugus esnasinda rotor kaldirma yiikii
o Yerde rotor ve MGB yiikii

MGB’de helikopter govdesi ile arasina konulan montaj platformu ana rotorun tork
reaksiyonu yiikiinii ve titresim giderme esnasinda da ¢apraz yiikleri giderir.

Pandiil gibi askida olan MGB uzunlamasina dogrultuda 0 noktasinda salimim yapar
(ask1 kollarmin odak noktasi). Ana rotordan gelen bu ¢ok kii¢iik salinimli titresimler, tipki
bir yay gibi kars1 etki yaratir.

3 adet gelik aski

yiizeyine
montaj flangi

Sekil 3.6: MGB - ana rotor asamblesi
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3.5. Rotor Freni

Rotor freni, hidroliki olarak kontrol edilir. Hidrolik basinci pistonu iterek fren diskini
balatalar arasinda sikistirir. Dinamik ve statik frenleme olmak tizere iki tip frenleme usulii
vardir.

> Dinamik frenleme, motorlar durur durmaz rotorun doénisiinii durdurmak igin
kullanilir. Dinamik frenleme i¢in hidrolik basing 21 bardir.

> Statik frenleme, yiiksek hizla esen riizgarlarda rotorun doniisiine mani olmak ve
yine aymi sartlarda start islemini kolaylastirmak i¢in kullanilir. Statik frenleme
i¢in hidrolik basing 100 bardir.

piston

=¥ “"*1—‘“ fren balatasi

balata

fren diski

Sekil 3.7: Motor freni
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HUYGULAMA FAALIYETI ?

Turbo-shaft motorlarin baglantilarini bakim dokiimanlart (AMM)nda belirtildigi
sekilde kontrol ediniz.

islem Basamaklar1 Oneriler

» Turbo-shaft motorlarin motor — MGB > Bu islemler sirasinda MGB’nin

aras1 baglanti saftlarin1 sokiip parcalari parcalarini, gérevini, yapisini, motor maketi
inceleyip tekrar takiniz. iizerinde gorerek dgreniniz. Sokme

» Turbo-shaft motorlarin gii¢ aktarma islemine baglamadan 6nce giivenlik
dislilerini sokiip kontrol noktalarinda onlemlerini aliniz.

kontrollerini yapiniz. » Ana digli kutusunun dislilerini maket
» Turbo-shaft motorlarin ana digli kutusunu | iizerinde gorerek inceleyiniz.

sokiip dislilerin yapisini ve ¢alismalarini

inceleyiniz.
KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandigimiz becerileri Evet,
kazanamadiginiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

Giivenlik onlemlerini aldiniz mi?

Gerekli yardimci aletleri tezgaha koydunuz mu?
Islem basamaklarini tespit ettiniz mi?

Soktiigiintiz ~ dislilerin  yapisini, isimlerini  ve
gorevlerini 0grendinz mi?

A WIN| -

(63}

Soktiigiiniiz diglilerin bakimini yaptiniz mi?

6 Soktiigiiniiz dislilerin kontroliinii yaptiniz m?

Soktiigiintiz dislilerin islem sirasina gore tekrar
montajini yaptiniz mi?

8 Montajimi yaptigimiz disli kutusunu c¢alistirdiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme’ ye geciniz.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Ana gii¢ aktarma sistemi hangi pargalardan olusur?
A) Motordan ana disli kutusuna baglant1 saftlari
B)  Anadisli kutusu
C) MGB disli kutusu yaglama yag1 sogutucu iinitesi
D) Hepsi

2. Asagidakilerden hangisi ana digli kutusu elemani degildir?
A)  Transmisyon baglantisi
B)  Aksesuar baglantisi
C) Rotor saft1
D) Giig aktarma dislileri kontrol noktalari

3. Asagidakilerden hangisi transmisyon baglantisi eleman1 degildir?
A)  Kompresor yuvalari
B) SAG ve SOL 6n rediiksiyon dislileri
C)  Arka rediiksiyon dislisi
D)  Ana rediiksiyon dislisi

4. Yaglanmasi gereken gii¢ aktarma dislileri asagidakilerden hangileridir?
A)  On rediiksiyon dislileri
B)  Arka rediiksiyon dislileri
C)  Ana konik disli gurubu
D) Hepsi

Asagida verilen ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yazimiz.

5. Ana gilic aktarma SiStemi, .........ccccceerveriiereererineniennenns , ana gii¢ aktarma sistemi ana
rotor ve kuyruk rotor saftlarini dondiiriir.

6. yiiksek hizla esen riizgarlarda rotorun doniisiine mani olmak ve yine
ayni sartlarda start islemini kolaylastirmak i¢in kullanilir.
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI- 4

( AMAC

)

Turbo-shaft motorlarin suriici sistemlerinin, kumanda sistemlerinin bakimin1 bakim
dokiimanlar1 (AMM)nda belirtildigi sekilde yapabileceksiniz.

(' ARASTIRMA )

> Turbo-shaft motorlar kumanda sistemlerinin neler oldugunu ve motorun

calismasindaki gorevlerini arastiriniz.

> Aragtirma  i¢in  internet ortamini  kullanabilirsiniz  ve  helikopter

teknisyenlerinden de bilgi alabilirsiniz.

> Edindiginiz bilgileri arkadaglarinizla paylasiniz.

4. TURBO-SHAFT MOTORLARIN

KUMANDA SISTEMLERI

4.1. Torkmetre Sistemi

> Gorevi: Motordan ¢ekilen beygir giiclinii tork basinci olarak gosteren sistemdir.
> Calismasi: Motor yaglama sisteminden aldigi yagi kendi 6zel pompasi
vasitasiyla 120 PSI’ya cikararak sisteme gonderir. Devir diisiirme disli
diizeniyle koordineli ¢aligir. Sekil 4.1°de torkmetre sistem semasi1 gosterilmistir.
> Parcalart:

Sabit plaka: Motor iginde kalir. Sistemin ana pargasi olup 18 adet
bilyeye yataklik eder.

Hareketli plaka: Motor igindedir. Devir disiirme disli dizeniyle
koordineli galisarak sistemi ¢alistirir. Bilyeler vasitasiyla ileri geri hareket
ederek torkmetre valfini acip kapatir. Ileri geri hareketi 2 ile 5 mm
kadardir.

18 adet bilya: Sabit plaka ile hareketli plaka arasinda 6zel yuvalarina
dizilmistir. Hareketli plakanin donii yoniine esnemesini ileri geri harekete
GeVirir.

Torkmetre silindiri: Sistemi komple orterek g¢alisma yagini iginde
toplar. Tork- metre valfi de bu parca tizerine monte edilmistir.
Torkmetre valfi: Hareketli plaka tarafindan agilip kapanarak pompadan
gelen yagin silindir i¢ine girmesini saglar.

Sekmanlar: Torkmetre silindiri ile plakalar arasindadir. Silindir igine
dolan yagin sistem disina kagmasini onler. Sistemde iki adettir.
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Torkmetre booster yag pompasi: Sistemin ana pargasidir. Motor
yaglama sisteminden aldigi yagi ayarlandigi basimng olan 120 PSI
yiikseltir. N2 disli kutusuna monte edilmistir.

Parmak filitre: N2 disli kutusundadir. Pompanin bastigi yag siizerek
sisteme gonderir.

Basin¢ ayar valve: Pompa ¢ikis basincim ayarlar, N2 disli kutusu
tizerindedir.

Kor tapa: N2 disli kutusundadir. Sistem basinci ayarlanirken buraya
gosterge baglanir.

Nefeslik: Sistemin basing transmitteri ile N1 disli kutusu arasindadir.
Basing dengelemesi yaparak gostergede dogru deger okunmasini saglar.
Transmitter ve gosterge: Torkmetre silindiri i¢ine dolan yagin
basincinin okutulmasini saglayan pargalardir.

TORKMETRE
BOOSTER -
YAG POMPASI z<'j

MOTOR YAG
RASINCI

*KUTUSU

Sekil 4.1: Torkmetre sistem semasi
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4.2. Hareketli Hava Giris Yon Kanatc¢iklar: Sistemi (Vigv)

>

>

Gorevi: Motorun N1 devri ve dis hava hararetine gore acilip kapanacak olan

havanin motora girmesini saglar.

Calismasi: Yakit kontrol cihazindan aldig1 yakit basinci komutasi ile calisir.

Yakat kontrol cihazi tarafindan N1 devrine gore kontrol edilir.

Pargalar1:

. Yon kanatciklari: Motor giris kisminin son kismina monte edilen
kanat¢iklarin hareket sahasi 45° dir. Kanat¢iklarin tam kapali durumu
motor eksenine gore 51,5° kapali tam ac¢ik durumu ise 6,5° kapalidir.

o Aktiiator: Yakit basinci ile ¢alisan bu parga, motor giris bitimi sagina
monte edilmistir. Bir kol vasitasiyla kanatgiklari agip kapatir.

o Tekrar komuta baglant1 rotu: Akgliatér ile yakit kontrol cihazi
arasindadir. N1 zaman ayari bu rottan yapilir. Helikopterin diiz ugusunda
kanatciklarin o anki pozisyonda sabit kalmasina yardimci olur.

o Pilot valf: Yakit kontrol cihazinin iginde kalir. Cihazin iki baglantilariyla
calistirilarak kanatgik akgiiator pistonunun hangi basing yapilacagina gore
yakitin yolunu tayin edip kanatgiklarin agilip kapanmasini temin eder.

. Yakit borulari: Yakit kontrol cihazindan akgiiatére gonderilen ve
akciiatorden yakit kontrol cihazina geri donmesi gereken yakit1 tasir.

4.3. Hava Tahliye Bandi Sistemi

>

Gérevi: ik calistirma ve diisiik devirlerde motorun hizlanmasim, yiiksek
devirden gaz kesildiginde ise normal seyrinde yavaslamasini saglamak i¢in N1
devri ve dis hava hararetine gore acilip kapanarak kompresoriin elde ettigi
basincin %10’ unu atmosfere tahliye eder.

Calismasi: Motorun yayict kisimdan aldigi P3 havasi ve yakit kontrol

cihazindan aldigi komut ile ¢aligir. Yakit kontrol cihazi tarafindan N1 devrine

ve dis hava hararetine gore kontrol edilir.

Parcalari:

J Tahliye bandi: Kompresor kismimin yayici kisma birlestigi yerdeki
atmosfere acilan kanallarin iizerini kapayacak sekilde monte edilmis ¢elik
sactan iki parcali olarak yapilmistir. Tahliye bandi Sekil 4.2°de
goriilmektedir.

. Ayar ve calistirma diizeni: Yakit kontrol cihazinda bulunan bu parga,
cihazdan aldig1 komut ile sistemin ¢alismasini temin eder, ayn1 zamanda
sistemin agilip kapanma an1 yine bu pargadan ayarlanir.
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TAHLIYE BANDI

TAHLIYE BANDI AKCUATORU

Sekil 4.2: Hava tahliye bandi ve aktiiatorii

o AKkgiiator: Hava basinciyla c¢alisacak sekilde tasarlanan piston ve
silindirden meydana gelmistir. Bandin agilip kapanmasini saglar.
Uzerinde bulunan bir supap vasitasiyla akgciiatore gelen hava basinci,
akgiiator silindiri icine dolduruldugu gibi yakit kontrol cihazi {izerinde
bulunan ayar ve c¢alistirma diizenine gonderilir. Bandin agilmasi
esnasinda pistonun aninda asagiya inip bandmn seri bir sekilde agilmasi
supap yardimiyla saglanir.

. Hava hortumlari: Sistemin ¢aligsmasi i¢in gerekli hava akigini saglar.

4.4. Buz Onleme Sistemi — (Anti ice System — De ice System)

>

Gorevi: Degisik iklim sartlarinda ugan helikopter motorunun gerek yapilis
ozelliginden gerekse dis hava hararetinin etkisinden motor giris kisminda
meydana gelen buzlanmay1 6nlemektir.

Calismasi: Motorun yayici kismindan aldigi P3 havasi kendisiyle ilgili parca
ve kanallar vasitasiyla motor giris kisminda dolastirmasiyla caligir.

Kumandasi: Sistem, elektrik ariza emniyetli yapilmigtir. Sistemde bir adet
devre kesici ve bir topuzlu tip anahtar mevcuttur. Topuzlu tip anahtarin
calismasi, motor giris kismina sicak havanin gonderilis ve kesilisine gore
tasarlanmigtir. Anahtar ON yapildiginda elektriki c¢alisan selenoide giden
elektrik akimi kesilir ve motor giris kismina sicak hava gonderilir. Anahtar OFF
yapildiginda ise selenoide elektrik akimi gonderilir ve motor giris kismina giden
sicak havanin yolu kesilir. Sistemin bu sekilde yapilmasinin nedeni; herhangi
bir sebeple helikopter elektrik sistemi tamamen devre dis1 kalirsa sistemin higbir
kumandaya gerek duymadan calisarak buzlanma problemi olmadan ugusa
devam etmeyi saglamasidir.

Parcalar:

J Sicak hava vafi: Sistemin ana pargasidir. Iginde bir piston ve kapali bir
odacik ile hava kanallar1 mevcuttur.

J Sicak hava selenoidi: Valf iizerine monte edilmistir. Elektriki olarak

kumanda edilerek valfin ¢alismasini diizenler.
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Kumanda anahtari: Bir adet devre kesici ve topuzlu tip anahtar vardir.
Sisteme kumanda eder.

Conta ve sicak hava kanallari: Conta selenoidin valve monte edildigi
yerdedir. Istya dayanikli maddeden yapilmustir. Ozelligini kaybettiginde
sistem kumanda edilmeden devreye girer. Bu nedenle bakimlarda kontrol
edilmelidir. Sicak hava kanallar1 ise sicak havayr motor giris kismina
tagtyan ve dolagtiran kanallardir.

Ikaz 1siklar: Sistemdeki buzlanmayi, tikamikhigi ve sistemin calisip
calismadigini ikaz eden igiklardir. Bolmeli ikaz panelindedir, helikopter
modeline gore gorev ve sayist degisir.

Sekil 4.3: Buz 6nleme sistem parcalari

> Sistemdeki ikaz 1s1klar:

Engine ice dedector: Motor buz dedektorii ikaz 1s181dir. Motorda
buzlanmay1 ikaz eden buz dedektorii tarafindan yakilip sondiriiliir.
Engine iceing: Motor buzlanma ikaz 1s181dir. Buz dedektorii tarafindan
yakilip sondiiriilerek motorda buzlanmanin basladig: ikaz edilir. Bu ikaz
15181 yandiginda buz 6nleme sistemi devreye sokulmalidir.

De-ice-on: “Buz oOnleme sistemi devreye girdi.”” ikaz 1s181dir. Sistem
devreye sokuldugunda motor giris kisminda bulunan sicak hava ikaz
anahtarinin sicak havadan etkilenmesiyle yakilip sondiiriiliir. Bu ikaz 15181
sayesinde sistem anahtar1 ON yapildiginda sistemin devreye girip
girmedigi anlagilir.

Engine inlet air filter: Motor hava giris filitresi ikaz 1s181dir. Motor
yangin duvarina monte edilen bir dedektor tarafindan yakilip sondiiriiliir.
Herhangi bir nedenle filtre tikandiginda (buzlanma veya pislik nedeniyle)
bu kisimda meydana gelecek 1s1 ve hava akimi degisikliginden etkilenen
dedektor, ikaz 15181 yakar. Bu ikaz 15181 yandiginda nedeni belli
olmadigindan ve buz Onleme sisteminin de motor giris kismi Oniine
monte edilen filtreye etkisi olmayacagindan ugusa devam edilmeyip
emercensi uygulanmalidir.

33



LI O A .»_/' e .4}*'
T 2N N

Sekil 4.4: Buz onleme sisteminin ¢alismasi

4.5. Dahili Sogutma Sistemi

>

>

Gorevi: Tirbinli motorlarin verimli ¢aligmasi ig¢in dahilen sogutulmasini ve ana
yatak kecelerinin basing altinda tutulup yag kacaklarimin 6nlenmesini saglar.
Havanin elde edilip dolastirildig: yerler

o Kompresor rotor disklerinden

o Santrifiij Kompresor ug kisimlarindan

. Yanma odasi deflektor kenarindan

J Ekzoz yayici kaideleri iginden

Sistemin 6nemi: Motor yapilis 06zelliginden dolayr yiiksek 1sida g¢alisma
Ozelligine sahiptir. Bu nedenle tasarimi sogutulmasina onem verecek sekilde
yapimistir. Kompresoriin iirettigi havanin %75°1ik kismi, motorun ve yanmis
gazlarin sogutulmasinda kullanilir.

4.6. Atesleme Sistemi

>

Gorevi: Motorun ¢alistirilmast aninda ilk yanma meydana gelebilmesi igin

bujilerin ateslemesini saglayan elektrik akimini {iretip bujilere géndermektir.
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Cahismasi: Helikopterin DC elektrik sisteminden aldigi 24 ile 28 Volt DC
Voltaji, atesleme {iinitesi vasitasiyla 2500 Volt DC yiikseltip akim bolici
vasitastyla ayni anda tiim bujilere (dort adet) gonderir. Bir saniyede 2 ile 8 defa
¢akmalidir.

Parcalar

Atesleme iinitesi: Ozel yapiya sahip olan bu iinite, helikopterden aldig1
voltaji  bujilerden ark yapacak sekilde yiikseltir. Yapilis olarak
radyoaktivite ihtiva ettiginden iizerindeki talimatta kesinlikle acilmamasi
belirtilmistir. Bunun i¢in herhangi bir nedenle pargalanirsa 6zel ekiplerce
imha edilinceye kadar insan viicuduyla temas etmemesi igin topraga
gomiilerek muhafaza edilmelidir. Kompresor kismina monte edilmistir.
Akim béliicii: Motor yayict kismina monte edilmistir. Gorevi atesleme
iinitesinden yiiksek voltaji buji sayisina esit sekilde ve aninda
gondermektir.

Bujiler: Gelen yiiksek akimin anottan katoda ark seklinde akmasini
temin edebilecek sekilde imal edilmistir.

Kumanda anahtari: Sistemde bir adet koruyucu olan devre kesici ile
kolektif levye tizerindeki tetik anahtari ile birlikte ¢alisan bir anahtar
mevcuttur. Motor calistirilmak tiizere tetik anahtarina basildigi anda
sistem devreye girerek bujilerde devamli bir atesleme baslar. Anahtardan
el cekildiginde ise devre dis1 kalir.

Sekil 4.5: Motorun atesleme sistem parcalari
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4.7. Elektrik Sistemi

>

Gorevi: Motor lizerinde ¢alismasi gereken parcalara elektrik akim gotiirmek,
calisan parcalardan aldig1 sinyalleri kabindeki ikaz 1sik ve gostergelere
gondermektir.

Calismasi: Sistem, helikopter elektrik sisteminin bir pargasi olmasina ragmen
motorla birlikte sokiiliip takildig1 icin motor elektrik sistemi olarak adlandirilir.
Helikopter elektrik sisteminden gonderilen elektrik akimini gerekli yerlere iletir.
Sisteme kendi soketleriyle irtibatlandirilmistir. Herhangi bir nedenle motor,
helikopterden ayrilirsa bu soketler vasitasiyla helikopter elektrik sisteminden
ayrilir.

Motor elektrik kablosu: Motor iizerinde kalan bu parga, birgok koldan
meydana gelmis komple bir par¢adir. Goriiniim olarak ahtapota benzemesi
nedeniyle “ahtapot kablo” da denir. Kendi 6zel soketiyle helikopter elektrik
sistemine baglanir. Irtibatlandig1 sistem kollarindan biri arizalandiginda arizali
kisim onarilmaz, komple degistirilir.

Motorda ahtapot kablo ile elektrik akimi verilen ve alinan yerler sunlardir.

>

o Elektrik akimu verilen yerler:

o Atesleme iinitesi
o Ik ¢aligtirma yakit selenoidi
o Devre degistirme selenoidi

o Sicak hava (de-ice)(anti-ice) selenoidi
o Elektrik akim alinan yerler:
o Yag hararet tiipii
o N1 ve N2 takometre jeneratorleri
Diger elektrik sistemleri
. Elektrik akimm aldig: parcalar:
o Yakit farkli basing ve diisiik yag basing ikaz anahtarlar
o Motor yag basing ve torkmetre basing transmitterleri
o Motor chip dedektorii
o Starter-stand by jenaratorii
. Elektrik akimm verilen vargalar:
o Rolanti durdurma selonoidi
o Elektriki gaz kolu
o Starter-stand by jenaratorii

4.8. Egzoz Sistemi

Gorevi: EQzoz gazlarinin motoru terk etmeden Once isilarinin okunmasini
temin etmek icin techiz edilen bir sistemdir.

Calismasi: Helikopterin elektrik sistemiyle higbir ilgisi yoktur, kendi tirettigi
voltajla galisir.
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> Parcalari:

Termokupiller: Isiya duyarli iki degisik madenden komple olarak
yapilmistir. Egzoz yayicisina monte edilmistir, 1sidan etkilenen kisimlari
ug (prop) olarak adlandirilir. Bu uglarin sayist motor modeline gore
degisir. Motor calisip da yanmis gazlar egzozdan atilmaya bagladigi anda
1stya duyarl uglar etkilenerek yapilarinda bulunan alumel ve kromel adli
iki degisik maden arasinda potansiyel fark olusur. Bu potansiyel fark
nedeniyle meydana gelen milivolt cinsinden elektrik akimi biitiin
uglardan alinarak tek bir noktada (dirsek) toplanir, gostergeye iletilerek
egzoz gazlarimin 1sis1 okunur. Uglarda olusan voltaj, tek noktada
toplandigindan tek bir ucta hata olursa okunan deger yanlis olacaktir. Bu
nedenle termokupilin degismesi gerekir. Fakat parca biitiin yapildigindan
komple degistirilir.

Rezistans: Sistem donaniminin yapisindan dogan direng, termokupil
uglarinda iiretilen voltaj degerini etkileyeceginden gostergede hatali deger
okunacaktir. Ayrica dis hava hararetinin de 1siya duyarli madenler
tizerindeki etkisi de ayn1 olacagindan sisteme ayarlanabilir bir rezistans
konulmustur. Bu rezistans sayesinde sistem tiizerindeki etkiler ortadan
kaldirilip gostergede dogru deger okunur.

Gosterge ve kablo donanimi: Sistemdeki gostergenin yapisi, bir ¢esit
milivoltmetredir. Gostergesi ise 1s1 derecesi olarak taksimatlandirilmstir.
Kablo tertibati, termokupil ile gosterge arasinda baglantiy1 saglar.

Sekil 4.6: Motor termokupil kablosu
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Sekil 4.7: Motor egzoz sistem baglant1 semasi

»  Temel EGT’nin tespiti: Motorun giinliik kontrolleri yapilarak gizli kalmis
arizalan tespit edebilmek i¢in 6nceden nirengi olarak bazi degerlerin tespiti
gerekir. Buna temel EGT denir. Motorda islem yapilmadig1 siirece bu tespit
edilen degerler, ucus 6mrii boyunca nirengi olarak kullanilir. Fakat motor
iizerinde yapilabilecek bazi islemlerden sonra temel EGT degerleri yeniden
hesaplanarak ilgili formlara kaydedilmelidir. Temel EGT nin hesaplanmasini
gerektiren nedenler soyle siralanabilir:

J Motor yeni imal edildiginde,
J Motor revizyon gorerek yenilestirildiginde,
J EGT degerini etkileyecek bazi ayar ve onarimlar yapildiginda,

»  Temel EGT hesaplama grafigi: Temel EGT nin hesaplanmasinda kullanilan
grafik, ilgili motorun TM55-2840-229-23 numarali teknik talimnamesinden
cikarilarak kullanilir. Grafigin kullanilmas: esnasinda yapilacak hatalarn
diizeltmek icin kursun kalem kullanilmali ve hesaplama ¢ok hassas yapilmalidir.
Aksi takdirde sonraki kontroller hatali olacagindan maddi ve manevi kayiplar
artacaktir.

> Motor EGT kontrolii (H.I.T.): Motor EGT kontrolii, her giiniin ilk ugusundan
once 24 saat esasimna gore yapilir. Gayesi motorda kendini belli etmeyen
herhangi bir arizanin olup olmadiginin tespitidir.

> Motor EGT kontrol karti: Bu kart, temel EGT hesaplanarak doldurulduktan
sonra ilgili helikopterin dosyasinda ve helikopterin i¢inde muhafaza edilir.

4.9. Yaglama Sistemi

> Sistemin gorevi: Calisan pargalarin ¢alisma kolayligimi saglamak ve bu
parcalarin sogumasini temin etmektir.
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>

Parcalari:

Motor yag deposu: Motor yaginin depolandigr parcadir. Motor
kompartimaninin sagina monte edilmistir. Uzerinde bir adet doldurma
kapagy, iki adet gozetleme penceresi, yag gidis ve doniis hattiyla bir adet
motor nefesligi ve bir adet depo nefesligi mevcuttur. Ayrica doldurma
kapag: altina bir tagirma kabiyla depo alt kismina bosaltma muslugu
yerlestirilmistir. Depo kapasitesi gozetleme pencerelerinden kontrol
edilir. Deponun her zaman {ist penceredeki isaret ¢izgisine kadar dolu
olmasi gerekir. Herhangi bir nedenle depodaki yag seviyesi azalmigsa {ist
pencereden yag goriinmemesine ragmen alt pencere tam doluysa (hava
kabarciksiz) helikopter emercensi olarak ucurulabilir. Ayrica yag
deposunun motor haricinde olmasi nedeniyle bu tip tiirbinli motorlara
kuru Karterli tip motorlar denir.

Yag pompasi: N1 disli kutusundan hareketini alan bu parga, disli tip ¢ift
elemanli olarak yapilmistir. Elemanlardan bir tanesi basing hattina digeri
ise donlis hattina ayarlandigi basingta yag basar. Bu nedenle bu
motorlarda hem basing hem de doniis hattinda ayni basinci okumak
miimkiindiir.

Yag filitresi: Degisik tip elemana sahip olan filtre N1 disli kutusuda yag
pompasi iizerine monte edilmistir. Sisteme giden motor yagini siizmekle
gorevlidir. Bazi tiplerin elemami1 tek bazilarmin degisik sayidaki
disklerden meydana gelmistir. Filtre sokiiliip takilirken contalarina hasar
vermemeye dikkat edildigi gibi elemanini hasarlandirmamak i¢in kapagi
tizerinde yazil1 tork degeri kadar sikilip emniyete alinmalidir.

Yag hararet tiipii: Yag pompasi iistiine yerlestirilmis, ici 1siya duyarl
gazla doldurulmus bir pargadir. Sistem yaginin hararetini gostergede
okutmaya yarar.

Yag basin¢ ayar valfi: Yag pompasi iizerine yerlestirilmistir. Tansiyonu
degistirilebilen bir yay ve bir popetten meydana gelmistir. Disaridan
miidahaleyle yayin tansiyonu degistirilerek pompanin bastigi yag
basincini ayarlamaya yarar. Motorun rolanti devrinde ise yag basinci her
iki motor i¢inde 25 PSI civaridir.

Yag radyatorii: Yaglama gorevi esnasinda c¢alisan parcalarin 1sisini
lizerine alarak 1sis1 yiikselen yagin sogutulmasimi temin eder.
Radyatorden gecen yagin sogutulmasi, birbirine irtibatli iki pervaneden
birinin motor yayict kismindan alinan (piggy back) P3 havasi ile
dondiiriilerek  digerinin de donmesiyle meydana getirilen hava
cereyaniyla saglanir. Pervanelerden biri daima motor yayici kismindan
alinan sicak havaya maruz kaldigindan bakim ve kontrollerde elle ¢evrilip
normal doniisii kontrol edilmelidir.

Chip detektor: Motor yaginin toplandigi en derin yer olan N1 disli
kutusunun sag altina yerlestirilmistir. Manyetik yapiya sahip olup yag
icindeki madeni talaglar1 {izerine toplar.
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Yag jetleri ve yag kanallari: Yag kanallart motorda yaglanmasi gereken
kisimlara motor yagimi iletmekle gorevlidir. Yag jetleri ise yaglanacak
kisimlara yagin basingli olarak ulagmasini temin eder.

Basing ve hararet gosterge sistemi: Borda paneline yerlestirilmis PSI ve
hararet derecesi olarak taksimatlandirilmis iki adet gostergedir. Basing
gostergesi filtre basing ¢ikis ucundan alinan yag basincinin devresinde
bulunan transmitteri etkiledigi kadar deger gosterir. Hararet gostergesi ise
yagin hararetinin hararet tiipii icindeki 1s1ya duyarli gaz1 etkiledigi kadar
deger gosterir.

Ikaz sistemi: Motor yaglama sisteminde yag basinci 25 PSI’in altma
diistiigiinde diisiik yag basing ikaz anahtari tarafindan yakilan diisiik yag
basing ikaz1 mevcuttur.

Sekil 4.8: Motor yaglama semasi
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YAG TRANSFER TUPU

YAG FILTRESI

Sekil 4.9: Devir diisiirme disli diizeninin yaglama semasi
4.10. Yakat Sistemi
>

Motor yakit sisteminin gorevi: Depolardan gelen yakiti motorun c¢alisma
diizenine gore ayarlanip kendisiyle ilgili pargalar vasitasiyla yanma odasina
gonderip motorun ¢aligmasini saglamaktir.

Pargalari

Yakiat kontrol cihazi: Motor yakit sisteminin ana pargasidir. Her tiirlii
calisma sartlarinda yanma odasma giden yakiti ayarlar. Cihaza giren
yakit, ilk oOnce ¢ift elemanli yakit pompasina gelir. Burada
basinglandirildiktan sonra filtreye gelir. Filtre ¢ift elemandan meydana
gelmistir. Elemanlardan bir tanesinden siiziilen yakit (servo filitre) ilk
caligtirma yakiti olarak cihaz digina ¢ikar. Diger elemandan siiziilen yakit
devre degistirme selenoidine gelir. Bu selenoidin gorevi, yakitin otomatik
veya emercensi Olgiileme memesinden gegis yolunu ayarlamaktir. Yakat
selenoidin yonlendirdigi yoldan gegtikten sonra cut - off valve gelerek
buradan da cihaz disina ana yakit olarak ¢ikar. Yakit, otomatik &lgiileme
memesinden gecerken miktar1 mekaniki computer ile emercensi dlgiileme
memesinden gecerken ise mekaniki gaz koluyla ayarlanir. Yakit kontrol
cihazi hareketini N1 disli kutusundan alir.
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Sekil 4.10: Yakat kontrol cihazi ve asir1 hiz governérii (overspeed governor)

. Asir1 iz governorii: Hareketini N2 digli kutusundan alan bu parga,
motorun ¢alisma diizeni ve verilen kumandalara gore otomatik Slgiileme
memesinden gegen yakitin ayarlanmasi i¢in mekanik computere yardimct
olur. Yakit kontrol cihazi igindeki yakit akisi emercensi Olgiileme
memesinden geciyorsa mekanik computer devre dist kalacagindan asirt
hiz governorii de gorevini yapamaz.

. IIk cahstirma yakat devresi: Yakit kontrol cihazindan ¢ikan ilk
calistirma yakitinin yanma odasina gotiiriilmesini saglar. Devrede ilk
calistirma yakit selenoidi, yakit borulari, 4 adet ilk caligtirma yakit
memesi bulunmaktadir. Ayrica bu devreye P4’ten aldigi hava ile ilk
calistirma yakiti memelerini sogutup temizleyen check - filter valve ilave
edilmistir.
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Sekil 4.11: Motorun ilk ¢calistirma yakit devresi

Ana yakit devresi: Yakit kontrol cihazindan ¢ikan ana yakitin yanma
odasina goétiiriilmesini saglar.

Elektriki ve mekaniki gaz kollari: Motor yakit sistemine kumanda eden
kisimlardir. Asir1 hiz governoriine kumanda edilerek motorun g¢aligma
sartlarina gore yakitin ayarlanmasi saglanir.

Ikaz devresi: Motor yakit sisteminde bir adet ikaz 15181 vardir. Bu da
yakit kontrol cihazi i¢indeki ¢ift elemanli yakit pompasinin elemanlar
arasinda 50 PSI basing farki oldugunda yakit farkli basing anahtari
tarafindan yakilan ENGINE FUEL POMP ikaz 1s181dir.

»  Yakat kontrol cihazina bilgi ve komuta ulastiran kaynaklar

Yakit kontrol cihazi i¢indeki mekaniki computer otomatik ol¢iilleme memesinden
gecen yakitt motorun ideal ¢alisma diizenine gore ayarlayabilmesi igin bazi yerlerden sinyal
alir, bu sinyaller sunlardir:

P1 basinci: Motora giren hava basinct bir rekorla alinip yakit kontrol
cihazindaki computere iletilir.

T1 harareti: Motora giren havanin harareti sensor denilen 1s1ya duyarli bir
elemanla alinarak yakit kontrol cihazindaki computere iletilir.

Kolektif komuta (O/S governor vasitasi ile): Kolektif komuta devri sabit
tutma regiilatorii (drop cam) vasitasi ile asir1 hiz governoriine iletilir.
Mekaniki gaz kolu: Gaz kolu hareketi kontrol borular1 vasitasi ile yakit
kontrol cihazina iletilir.
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J N2 devri: Asir1 hiz governorii hareketini N2 sisteminden almaktadir.
J (6) N1 devri: Yakit kontrol cihazi N1 sisteminden donii hareketi
almaktadir.

Helikopter yakit sisteminin kumandasi: AB 205 ve UH 1-H modeli
helikopterlerde:

J 1 adet ana yakit anahtar1 hem shut - off valve hem de sag ve sol depo
i¢indeki boost pompalara kumanda eder.

. 1 adet governor anahtari yakit kontrol cihazindaki devre degistirme
selenoidine kumanda eder.

o Yedek yakit depolari takildiginda o sisteme ait kumanda paneli sonradan
monte edilir.

Sistem emercensisi: Helikopter yakit sisteminde olabilecek arizalar nedeniyle
emercensi uygulamalar yapilmalidir. Bunlardan en 6nemlisi devre degistirme
selenoidine kumanda eden gavirnir anahtarinin otomatik durumdan emercensi
duruma alinmasidir. Bunu gerektiren nedenlerin bazilarin1 soyle siralayabiliriz:
Asir1 hiz governdr arizasi

Hava hararet hassas eleman arizasi

Elektriki gaz kolu sistem arizasi

Devri sabit tutma regiilator arizasi

RPM ikaz kutusu ayari

Ugusta stop eden motorun galistiritlmasinda

Governor komuta sistemindeki 6zel pimin kesilmesinde

Sicak caligtirmada

4.11. Toz / Kum Ayiric Sistemi (Particle Separator-Air induction

System)
>

Gorevi: Motordaki asinmanin oraninmi diisiirmek ve FOD (yabanci madde
hasari) etkisini azaltmak igin motora giren havanin i¢indeki yabanci maddeleri
ayiran sistemdir.

Cesitleri

J Kendini temizleyen tip: Motor yayici kismindan alinan P3 havasi bu
odacikta dolastirilarak hem sistem temizlenir hem de hava igindeki
yabanci maddeler daha kolay ayrigtirilir. Motor giris kismina monte
edilmistir.

J Gelistirilmis tip (improved particle separator (IPS)- air induction
system): Govde lizerinde motor giris kismina monte edilmistir. Motor
domuz sirtindan (pigyback) aldigi P3 havasi ile sistem ¢aligir.
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Sekil 4.12: Motor hava giris filtresi
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Turbo-shaft motorlarin suriict sistemlerinin, kumanda sistemlerinin bakimini bakim
dokiimanlarinda (AMM) belirtildigi sekilde yapimz.

Islem Basamaklar: Oneriler
» Turbo-shaft motorlarin ategleme » Buislemler sirasinda turbo-shaft
sisteminin elemanlarini sokiip inceleyiniz, motorlar tiim kumanda sistemlerinin
tekrar yerlerine takiniz. gorevlerini, pargalarini maket tizerinde
» Turbo-shaft motorlarin yakit sisteminin | gorerek ve yaparak 6greniniz.
elemanlarimi sokiip inceleyiniz, tekrar » Sokme islemlerine baslamadan 6nce
yerlerine takiniz. giivenlik onlemlerini alimiz.

» Turbo-shaft motorlarin yaglama
sisteminin elemanlarini sokiip inceleyiniz,
tekrar yerlerine takiniz.

» Turbo-shaft motorlarin egzoz sisteminin
elemanlarini sokiip inceleyiniz, tekrar
yerlerine takiniz.

» Turbo-shaft motorlarin elektrik
sisteminin elemanlarini sokiip inceleyiniz,
tekrar yerlerine takiniz.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadiginiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

Giuvenlik 6nlemlerini aldiniz mi?

Gerekli yardimci aletleri tezgaha koydunuz mu?

[slem basamaklarini tespit ettiniz mi?

Soktiiglinliz  yakit sistemi elamanlarinin  yapisini,
isimlerini ve gorevlerini 6grendiniz mi?

A WIN| -

(6]

Soktiigilinliz elamanlarin bakimini yaptiniz mi?

6 [Soktiiglinliz elamanlarin kontroliinii yaptiniz mi1?

Soktiigiiniiz elamanlarin iglem sirasina gére montajini
tekrar yaptiniz mi?

8 [Montajim yaptiginiz yakit ssitemini ¢alistirdiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢gme ve Degerlendirme’ ye geciniz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1.  Asagidakilerden hangisi turbo-shaft motorlarin kumanda sistemlerinden degildir?
A)Torkmetre sistemi
B)Hareketli hava giris yon kanatgiklar sistemi
C)Yaglama sistemi
D)Transmisyon sistemi

2. Asagidakilerden hangisi hareketli hava girig yon kanatgiklar sistemi elemanidir?

A)Y6n kanatgiklar B)Akgiiator
C)Tekrar komuta baglanti rotu D)Hepsi
3. Asagidakilerden hangisi dahili sogutma sisteminde havanin dolastirildigi yerlerden
degildir?
A)  Kompresor rotor diskleri B)Torkmetre
C)  Santrifiij kompresor ug kisimlari D)Yanma odasi deflektor kenart

4.  Asagidakilerden hangisi buz 6nleme sisteminin elemani degildir?
A)  Yon kanatgiklar
B)  Sicak hava selenoidi
C) Kumanda anahtari
D) Conta ve sicak hava kanallari

5. Termokupill hangi sistemin bir elemanidir?
A)  Atesleme sistemi
B)  Yaglama sistemi
C) Egzoz sistemi
D) Yakit sistemi

Asagida verilen ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yazimz.

6.  Torkmetre sistemi motordan c¢ekilen beygir guiclini .........c.c.niennen. olarak
gosteren sistemdir.

T €gzoz gazlarmin motoru terk etmeden Once 1silarinin
okunmasini temin etmek i¢in techiz edilen bir sistemdir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru “Modiil Degerlendirme” ye geciniz.
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MODUL DEGERLENDIiRME

Asagidaki sorulan dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

Asagidakilerin hangisi turbo-shaft motorun ana bdliimlerindendir?
A) Hava giris kismu1 (Air inlet section)

B) Kompresor kismi (Compressor section)

C) Yayici kisim (Diffuser section)

D) Timii

Asagidakilerden hangisi motor giris kisminda bulunan parcalardan degildir?
A) Devir diigiirme digli gurubu

B) Torkmetre

C) Kompresor yuvalari

D) Hava giris yon kanatciklar

Asagidakilerden hangisi motorda donii ve giiciin tiretildigi donen pargadir?
A) Kompresor

B) Tiirbin

C) Yanma odasi i¢ gémlegi ve reflektor

D) Nozul

Asagidakilerden hangisi digli kutularinin gorevlerindendir?

A) Motordan mile gelen yiiksek devirli donme giiciiniin devrini diislirerek ana ve
kuyruk rotorunu gereken devir sayilarinda dondiirmek

B) Birden fazla motorlu helikopterlerde motorlarin giiciinii birlestirmek (Tek mo-
torla da galigma saglamak)

C) Milin ¢ikis yoniini, agisini degistirmek

D) Hepsi

Ana rotorun gorevi agagidakilerden hangisidir?

A) Helikopterin kalkis ve 6ne dogru ugusunu saglar.

B) Motordan mile gelen yiiksek devirli donme giiciiniin devrini diisiirerek ana ve
kuyruk rotorunu gereken devir sayilarinda dondiirtir.

C) Motorun devreden ¢ikmasi halinde otomatik olarak disli ile baglantisini keser.

D) Paller motorlardan aldiklar1 mekanik giicti aerodinamik giice dontistiiriir.

Ana rotor asagidakilerden hangisinden olusur?
A) Rotor safti

B) Rotor basi

C) 4 adet pal

D) Hepsi

Ana gii¢ aktarma sistemi hangi par¢alardan olusur?
A) Motordan ana disli kutusuna baglant1 saftlari
B) Ana disli kutusu
C) MGB disli kutusu yaglama yagi sogutucu finitesi
D) Hepsi
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8.  Asagidakilerden hangisi ana disli kutusu eleman1 degildir?
A) Transmisyon baglantisi
B) Aksesuar baglantisi
C) Rotor safti
D) Gii¢ aktarma dislileri kontrol noktalart

9.  Asagidakilerden hangisi transmisyon baglantisi eleman1 degildir?
A) Kompresor yuvalari
B) SAG ve SOL 6n rediiksiyon dislileri
C) Arka rediiksiyon dislisi
D) Ana rediiksiyon dislisi

10. Asagidakilerden hangisi turbo-shaft motorlarin kumanda sistemlerinden degildir?
A) Torkmetre sistemi
B) Hareketli hava giris yon kanatgiklari sistemi
C) Yaglama sistemi
D) Transmisyon sistemi

11. Asagidakilerden hangisi hareketli hava giris yon kanatgiklar sistemi elemanidir?
A) Yon kanatgiklar
B) Akgiiator
C) Tekrar komuta baglanti rotu
D) Hepsi

12. Asagidakilerden hangisi dahili sogutma sisteminde havanin dolastirildigi yerlerden
degildir?
A) Kompresor rotor diskleri
B) Torkmetre
C) Santrifiij kompresor u¢ kisimlari
D) Yanma odas: deflektor kenari

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin timii dogru ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize basvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI - 1’iIN CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETI — 2°’NIN CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETI - 3°UN CEVAP ANAHTARI
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Motordan aldig giicle
Statik frenleme
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OGRENME FAALIYETIi — #UN CEVAP ANAHTARI
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MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI
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