T.C.
MILLi EGITIM BAKANLIGI

UCAK BAKIM

UCAK PERCINLERI
525MT0006

Ankara, 2011



Bu modiil, mesleki ve teknik egitim okul/kurumlarinda uygulanan Cergeve
Ogretim Programlarinda yer alan yeterlikleri kazandirmaya yonelik olarak
Ogrencilere rehberlik etmek amaciyla hazirlanmis bireysel 6grenme
materyalidir.

Milli Egitim Bakanliginca iicretsiz olarak verilmistir.

PARA ILE SATILMAZ.




ICINDEKILER

ACTKLAMALAR ...ttt bbbt sbe e e i
GIRIS ottt ettt sttt 1
OGRENME FAALIYETI Lottt 3
1. UCAK PERCIN TIPLERI ......cocoiiiiieieieececctee ettt 3
O B o1 o= (o3 o T 1o (<3 PR 3
1.1.1. Dolu GOVAeli PerGinler..........cviiiiiiiiiiiii it 3

1.1.2. Kor Perginler (Cherrylock, Cherrymax-Pop) ........ccoevereieieiiiiiinencse e 6

1.1.3. Ozel UQAK PeICINIETI. . ...c.cvevevieieieieeeieeiees et ettt ettt sesess s 12

1.1.4. Is1l Islemli Perginler (ICEbOX RIVELS)......oovrrerererirircereeieisiesesesseeetesesesensessenenas 17
UYGULAMA FAALIYETT oot 18
OLCME VE DEGERLENDIRME ........ocoviiitiiiiiisiieesissee st tese st nes s sessen e, 19
OGRENME FAALIYETI=2....cooiiiiiiiiieisesissesiesesi st 21
2. PERCINLI BIRLESTIRMELER..........cccoooiititetiieeceieeie et eeeee et es st 21
2.1. Perginleme ve Havsalama ALCtISTI.......c.ccviiviiiiiiiiiieiee e 21
2.1.1. Havali Per¢in TabanCasl ........ccccueiruriiiiiiiiinsiiiesiies e sies e sineesive e sine s ssee e 22

2.1.2. Ayarli Havga Matkabi.........ccoooviiiiiiiiici e 24

2.1.3. Pergin BaghIKIars .........ccoiiiiiiiiiiie st 24

2.1.4. Dayama DEMIFIENT .....ccueiuiiieie et st 25

2.1.5. CIEKOIAT ... 26

2.1.6. Pergin KeSme MakKas! .......cccueiiiiiiiiiiiieiii sttt sttt 27

2.1.7. Pergin Ol CetVelio...cucviviiueuereieieeeceeeeieeseeesecteiete s s st et esesssse et es s st sans 28

2.2. Percin Araliklar1 ve Setleri (Percin Hesaplari), Percinli Baglantilar ... 29
2.2.1. Pergin Capl (0 D) ..ooveeeiiiiieee e 29

2.2.2. Matkap Caplars (IMLC) ...ocoiieiiiiiie it 30

2.2.3. Pergin BOYU (L) ..voovieiieiie ettt 30

2.2.4. Kenar Uzaklig1 (Edge Distance) (E.D)........ccoovriiiiiiiiiiic e 30

2.2.5. Pergin ATAlIZI......ceviiieiiiiiieee et 31

2.2.6. DIZI ATALIGL.cceeiiiiiiie e 31

2.3. Perginli Baglantilar ..........c.cccooiiiiiiiiiii e 31
2.3.1. Ustten Onartm (UStEN YAMA) ........c.cveviveverirereiereiseresee s 32

2.3.2. Gizli Onarim (Gizli Yama).......cooceeririeieiiniene e 32

2.4. Stringer’ler Aras1 Govde Hasar Onarimi (Gizli Yama)........ccoceveviiiiiiennienicniennne 32
UYGULAMA FAALIYETI oot 34
OLCME VE DEGERLENDIRME ........cooiviteiieeieiisesiesessissestssessessensssesesassssessssesssssnens 38
OGRENME FAALIYETI=3 ...ttt 40
3. PERCINLI BAGLANTILARIN KONTROLU ......cocoiiiiiieieeieceeee e 40
3.1, Perginleme Hatalar .......cvicveiieiieiie ettt sre et nnae s 41
3.2. Pergin Bagt Hatalar .........coccooiiiiiiiiiic e 42
3.3. Hatal1 Perginlerin SOKUIMESI .......ccoviiiiiiiiiiiiciic i 43
UYGULAMA FAALIYETT .ottt 45
OLCME VE DEGERLENDIRME ........oovuiiiueiiieiisiisesiesessissestsiessessesestsseses s sessensessnens 48
MODUL DEGERLENDIRME .........cccoooiiiieieiiieieeecee e seeeeesesae s tesesas s ssses e senssssnnans 49
CEVAP ANAHTARLARI ..ottt sttt enes 51
N N N S - NSRS 52



ACIKLAMALAR

KOD 525MT0006

ALAN Ucak Bakim

DAL/MESLEK Alan Ortak

MODULUN ADI Ucak Percinleri
Ugak per¢in tiplerinin, per¢in hesaplarin, per¢inleme

MODULUN TANIMI arac ve gereglerinin, perginli b@rl.estirme islem? ve sonrast
yapilan dogruluk kontrollerinin yapilis islemlerinin
kazandirildigi bir 6grenme materyalidir.

SURE 40/32

ONKOSUL Sag metal islemleri modiiliinii basarmis olmak

YETERLIK Perginli birlestirme yapmak

Genel Amag

Gerekli ortam saglandiginda, ugak tipine gore bakim

dokiimanlarinda (SRM) belirtildigi sekilde perginleme

islemleri yapabileceksiniz.

Amaclar

MODULUN AMACI 1. Kullanilacak yere uygun pergin tipi segebileceksiniz.

2. Pergin baglantilarin1 bakim dokiimanlarinda belirtilen
kurallara uygun olarak sokiip takabileceksiniz.

3. Per¢inli birlestirmelerin dogruluk kontroliinii bakim
dokiimanlarinda belirtilen kurallara uygun olarak
yapabileceksiniz.

Ortam: Atolye

Donanim: Aliiminyum levha, keceli uclu kalem, percin

EGIiTiM OGRETIM cesitleri, percin makasi, havali per¢in tabancasi, per¢in

ORTAMLARI VE bagliklar, per¢in dayamasi, gegici baglayicilar (cleko),

DONANIMLARI cleko pensi, matkap uclari, basingli hava ile calisan
matkaplar, zimba, tesviyeci tezgahi, atolye Onligi,
kulaklik

Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra

verilen 6lgme araclar ile kendinizi degerlendireceksiniz.

OCLME VE Ogretmen modiil sonunda dlgme aracit (goktan secmeli

DEGERLENDIRME test, dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)
kullanarak modiil uygulamalar: ile kazandiginiz bilgi ve
becerileri 6lgerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Bir tlkenin uluslararasi alanda giigliiliigli, refah seviyesinin yiiksekligi, Atatiirk’iin:
“Istikbal goklerdedir.” dzdeyisini bir kez daha giiglendirmektedir.

Ugak govde, kuyruk kismi, kanatlar, inis takimlart ve motor olmak lizere bes ana
boliimden meydana gelmistir. Ana yapi elemanlarinin montaji, kaplama saci baglantilari,
bakim ve onarim gibi benzeri islemlerde perginleme islemi 6nemli bir yer tutar. Gokyliziinde
yasanan biiylik rekabet ortaminda, ugak bakimi siireklilik ve giivenirlilik gerektirir. Ucak
perginlerinin teknik ozelliklerinin bilinmesi, bakim el kitaplarinda belirtilen uluslararasi
standartlara uygun olarak bakim ve onariminin yapilabilmesi, teknik bilgi ve el becerisini
gerektirmektedir.

Elinizdeki modiil;

Ugak perg¢in ¢esitleri ve standartlari,

Pergin hesaplamalart,

Percinleme arag ve gerecleri,

Perginli birlestirme uygulamalari,

Perginli baglantilarin kontrolii konularinda sizlere teknik bilgi ve beceri
kazandirmay1 amaglamaktadir.

YVVVYY






OGRENME FAALIYETI-1

( AMAC )

Bu faaliyette verilen bilgiler dogrultusunda ugakta kullanilan pergin tiplerini ve
kullanim  yerlerini, bakim dokiimanlarinda belirtilen standartlara uygun olarak
secebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Ugaklarda kullanilan pergin ¢esitleri nelerdir? Bu konu hakkinda 6gretmeninizin

rehberliginde arastirma yaparak gézlemleyiniz.

1. UCAK PERCIN TiPLERI

1.1. Ugak Pergin Tipleri

Dolu govdeli perginler

Kor perginler

Ozel ucak perginleri (Hi-lock, Lockbolt vb.)
Is1l islemli perginler

YV VY

1.1.1. Dolu Govdeli Percinler

> Pergin basi ¢esitleri

T T T 770

RS 20470 M5 20435 M5 20456 M5 20426 MS 20442
AN 470 AN 435 AN 456 AN 426 AN 442
Universal Bash  Ywvarlak Bash  Mercimek Bash  Havsa Bash  Diiz Bash

Sekil 1.1: Perc¢in basi cesitleri

Ugak sanayisinde en ¢ok kullanilan pergin basi tipleri iiniversal basli ve havsa bash
dolu govdeli perginlerdir. (Sekil 1.2).
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470 426
Universal Bagh Havsa Bash

Sekil 1.2: Universal ve havsa bash percin
. Universal bash percin
Bas kismi metalin iizerinde kalacak sekilde kullanilir. Genellikle hava fileleri ile temas

etmeyen i¢ ylizeylerde tercih edilir. Kesme ve basma kuvvetlerine karsi dayanimlari
yiiksektir. MS20470 ve AN470 kodlar ile taninirlar (Sekil 1.2).

‘;

Resim 1.1: Universal bash pergin

. Havsa bash percinler
Havsa basli per¢in baginin tist kismi yiizeyle ayn1 seviyededir. Bu tip per¢inler metal
yiizeyinin diizgiin olmasini saglar. Bu nedenle aerodinamik diizgiinliik istenen yerlerde tercih

edilir. Ugak imal ve onariminda en yaygin kullanilan havsa bash dolu govdeli perginlerin
havsa acis1 1000°dir. MS20426 ve AN426 kodlart ile tanimlanir (Sekil 1.2).
> Percin alasimlar:

SNONONONTNC
TUOTOOCU

A Pergin B Pergin D Pergin AD Pergin DD Pergin E Pergin

Sekil 1. 3: Percin basi1 sembolleri



Ucgak yapisinda kullanilan perginler, g¢elikten daha gii¢lii fakat c¢elikten daha hafif
olmalidir. Korozyona neden olmamak amaciyla ugak iizerinde kullanilan metallerle
birlestirme elemanlar1 ayni cins malzemeden olur. Bu nedenle aliiminyumun magnezyum,
bakir, ¢inko ile alagimlari olan perginler ¢ok kullanilir. Per¢in baglarindaki semboller pergin
malzemesinin alagimini gosterir (Sekil 1.3). Bu alagimlar harflerle ifade edilir.

o A Perc¢in
Bu tip perginlerin basinda herhangi bir isaret yoktur. Bu perginler biiyiikk kuvvet
gerektirmeyen yerlerde, genellikle kiigiik anahtar muhafazalar1 ve kapaklar1 gibi yapisal
olmayan alanlarda kullanilir. 1100 kodlu alasim A harfi ile gosterilir. Yumusak ve dayanimi
yiiksek olmayan perginlerdir.

o) B Percin
5056 kodlu aliiminyum-magnezyum alasimli bu perginler B harfi ile gosterilir. Per¢in
baginda (X) seklinde bir ¢ikint1 vardir. Bu perginler korozyona karst olduk¢a dayaniklidir.
Ugak yapisal elemanlarinin birlestirilmesinde kullanilirlar.

o D Percin
2017 kodlu aliiminyum-bakir alagimli bu per¢inlerin bas kisimlarinin iistiinde disariya
dogru kiiciik bir nokta seklinde ¢ikint1 vardir. AD per¢inine gore daha fazla dayaniklilik ve
yiiksek kesme kuvveti gerektiren yerlerde kullanilir.

o AD Percin
2117 kodlu aliiminyum-bakir alasimli bu perginlerin bas kisminda igeriye dogru kiigiik
bir delik vardir. Korozyon ve catlaklara karst dayanikli olan bu perginler kanat
kaplamalarinda ve ayn1 zamanda yakit tanklar1 gibi sizdirmazlik istenen yerlerde kullanilir.

o DD Pergin
2024 kodlu aliiminyum-bakir alagimli bu perginlerin bag kisminin iizerinde kabartma
seklinde iki ¢ikint1 vardir. Montaj per¢ini olan bu perginler diger aliiminyum-bakir alagimli
percinlere gore gok serttir. Yiiksek dayanimli ve korozyon catlagina karsi tstiin bir dirence
sahiptir. Ugaklarin i¢ ve dis yiizeylerinde kullanilir. Bu perginler 1sitilip yumusatilmadan
kullanilmaz.

o E Perc¢inler
7050 kodlu aliiminyum-magnezyum-c¢inko alagimi olan bu perginlerin bas kisminda
bir halka vardir. Modern jet ucaklarimin kanat ve kuyruk yiizeylerinde kullanilir. DD pergin
gibi yiiksek dayanimli ve korozyon ¢atlagina karsi dayaniklidir.

> Perc¢in kodlar1 (Numaralandirilmasi)
Biitiin dolu gdvdeli perginlerin iiretimi QQ-A-430 standartlarla belirlenmistir. Dolu

govdeli perginlerin bas bi¢imi, alasim igerigi, govde capt ve govde uzunlugu baz alinarak
katalog olusturulmustur. Bu kodlarin kisaltilmasi biitlin per¢inlerde kullanilmaktadir.



. AN: Air Force Navy (Hava ve Deniz Kuvvetleri Standardi)
. MS: Military Standart (Askeri Standart)

Ornek - 1

AN 470 AD 4 4

T T — Pergin Boyu 4/16"
. Percin Cap1 4/32"

Pergin Alagimi 2117 T4
Percin Bag Bi¢imi(Universal Bagh)

Hava Deniz Kuvvetleri Standardi

Ornek — 2
MS 20426 DD 5 2

+

Percin Boyu 2/16"=1/3"
Pergin Cap1 5/32"

Percin Alagin 2024T4
Percin Bas Bicimi (Havsa Bash)

Askeri Standart

1.1.2. Kor Percinler (Cherrylock, Cherrymax-Pop)

Arka tarafina erigilemeyen kapali bolgelerin onariminda ve dolu gdévdeli perginlerin
yapilamadigi yerlerde kullanilan pergin tipleridir. Cherrylock—Cherrymax—Pop pergin en ¢ok
bilinen g¢esitlerindendir. Kullanilan yapinin &zelliklerine gore degisik malzeme ve
alagimlardan yapilmis cesitli tipleri bulunur. En 6nemli avantaji, bir kisi tarafindan ve seri
olarak montajlanabilmesidir (Resim 1.2).

Resim 1.2: Percinleme islemi



Montaj islemi i¢in Resim 1.3’te goriilen mekanik tip ve hava ile calisan per¢in
tabancalar1 kullanilir.

Ici bos olan bu percinler, kendi kendine kilitlenebilen ve mekanik kilitli olarak
gelistirilmistir.

Bu baglayicilarin en 6nemli 6zelligi uygun ¢ekme islemi yapildiktan sonra g¢ekme
piminin koparak birlestirme isleminin gergeklestirilmis olmasidir.

Bu perg¢inler, imalat¢1 firma tarafindan 6zel bir yag ile yaglanir, kullanincaya kadar
0zel kutularinda, toz ve kirden korunmasi i¢in muhafaza edilir.

Mekanik tip per¢in tabancasi Haval perg¢in tabancasi (POP)
Resim 1.3 : Percin tabancalari

> Cherrylock percinler

Bu per¢in bircok sac metal islerinde kullanilan ¢ok eski bir per¢indir. Siirtiinme,
perginin i¢indeki ¢cubugu yerinde tutan tek kuvvettir. Sarsintinin meydana geldigi yerlerde
¢ektirme ¢ubugu is giiciinii kaybeder ve kullanilamaz hale gelir. Bu perginler iki par¢adan
olusur.

. Percin govdesi
. Govde i¢cinden gecen cektirme ¢cubugu (Pin)



Cektirme
cubugu
(Pin)

i

Govde

Sekil 1.4: Cherrylock pergin

. Universal ve havsa bash cherrylock percinler
Cektirme ¢ubugu, ¢ektirme tabancasi ile ¢ekildiginde i¢inden gectigi per¢ini sigiren bir
yapiya sahiptir. Cektirme ¢ubugunun alt kisminda baslik denilen bir kisim vardir. Bu kisim
per¢inin sonradan olusan bas kismii meydana getirir. Cektirme c¢ubugunun {ist kismi
percinin maksimum ¢ekme degerine geldiginde (pin)’in kirilmasini saglayarak montaj islemi
tamamlanmis olur.

> Cherrylock perginlerin takilisi
Cherrylock pergin deligine takilip uygun g¢ekme tabancasi ile tutulur. Cekilirken
sonradan olusan bas olusmaya baslar. Cektirilerek sonradan olusan bas kilitlenmis ve pergin

cubugu koparak montaj gerceklesmistir.

Cherrylock perginlerin dezavantaji her ¢ap ve bas sekli i¢in ayri ayri ozel el aletleri
kullanma zorunlulugudur.

Bundan dolay1 cherrymax perginler, cherry serisinin en yeni kor baglayicisidir ve tek
bir aletle monte edilir.



Perc¢in tabancasinmi ¢cektirme ¢ubuguna dik oturtunuz.
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@ Cektirme
> Cubugu

Kilitleme Kovam
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Bag
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Sonradan Olusan Per¢in

Bag

Sekil 1.5: Cherrylock percinlerin yapihsi
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> Cherrymax perg¢inler

Cektirme Cubugu T

Rondela

Siskin Kor Bas ~

Sekil 1.6: Cherrymax perginler

Cherrymax baglayicilar; giivenilir, yiliksek dayanimli, yapisal elemanlarin
birlestirilmesinde kullanilan perginlerdir. Pahali degildir, montaj ve muayenesi kolaydir,
dolu govdeli perginlerle degistirilebilir.

Cherrymax bes kisimdan olusur: kirilma noktasina sahip bir ¢ektirme ¢ubugu, bir adet
rondela, Kilitleme kovani, bir pergin kilifi ve siskin kor bir bas. Rondela, montaj aletindeki
sarsint1 ve uyusmazIligr minimuma indirir. Bu da tek bir ¢ektirme kafasini biitiin ¢aplar igin
kullanabilmemizi saglar.

> Pop percin
Pop per¢in sikildiginda gegici baglayici olarak kullanilir. Pop perginler, aliiminyum,
celik, bakir ve alagim c¢eliginden yapilir. Pop per¢in asamblesi bir per¢in ve bir ¢ektirme

¢ubugu igerir. Pop pergin 1/8", 5/32" ve 3/16" gibi degisik ¢aplarda bulunur. Uzunluklari ise
kisa, orta, uzun olarak nitelendirilir. Iki adet bas ¢esidi vardir: diiz ve dolgu bas.

11



Cektirme Cubugu
Cektirme (Cubugu EKinlma Noktas1

/
0 7

NN

Percin Eahfi

PIII I IIIPIrY

Sonradan Olusan Bas

Diiz Bash Gémme Bash

Sekil 1.7: Pop perc¢inler

> Kor percinlerin (Cherrymax, Cherrylock) sokiilmesi

Bu perginleri sokmek igin kilitleme halkasinda bulunan g¢ubuk kisminin iizerine bir
nokta vurulur ve ortasindan delinir (Per¢in gévdesinden daha kiiciik bir matkap ucu ile).
Daha sonra kiiciik ¢apli bir zzimba ve ¢eki¢ kullanilarak per¢in sokdiliir.

1.1.3. Ozel Ucak Percinleri

Dolu govdeli perginlerin kullanimi simirlidir. Genellikle aliiminyum alagimlarindan
yapilir. Percin ¢ap1 ve boyu biiylidiigiinde dayanimi azalir. Belli bir 6l¢iiden sonra dolu
govdeli percinler ugak tizerinde kullanilmaya uygun degildir. Bu nedenle biiyiik jet ucaklari
icin gerekli dayanim giiciine sahip degildir. Oysaki per¢in ¢aplariin gerekli giicli ve yiikii
karsilayabilmesi i¢in biiyiik 6lgtide olmasi gerekir. Bu nedenle biiyiik ve hizli jet ugaklarinin
gelismesiyle birlikte 6zel baglayicilara ihtiya¢ duyulmustur. 30.000’den fazla degisik tipte
0zel baglayicilar gelistirilmistir.

Ugak tizerinde en ¢ok kullanilan 6zel baglayici gesitleri Hi-lock ve Lock-bolt ’lardir.

> Hi-lock baglayicilar

Yiiksek emniyetli baglama elemanlar1 olan hi-locklar, yiksek kesme ve ¢ekme
kuvvetlerine karsi dayaniklidir. Iki par¢adan olusur:

° Govde (celik) Standart AN civata gibi giigliidiir.
. Collar (yiiziik) 2017 T4 aliiminyum alasimindan yapilmustir.

Havsa ve diiz basli olmak {izere iki bas ¢esidi vardir.

12



Bu perginlerin gaplar1 1/32", boylari ise 1/16" olarak olgiilendirilmistir.

a)Havsa Bash h)Diiz Bagh

HI 328 5 4

Givde (Pim) hoyu 4/16"=1/4"

Pim cap (5/32")

Bas bigimi

Hi lock (Yiikksek emniyetli)

Sekil 1.8: Hi-lock baglayicilar

Hi-lock’lar baglanacaklan delige siki gecmelidir.

Bu perginler montajlarinda ¢ok az miktarda delik toleranslart igerir. Bu tolerans
degerleri bakim el kitaplarinda cizelge halinde verilmistir. Hi-locklar yerlerine siki gegme ile
takilir, birlestirilen parcalar arasinda bosluk kalmamasi gerekir. Delik ¢ap1 tolerans
degerlerine gore perc¢in ¢capindan kiigiik delinir.

Bol gegen hi-lock baglantilar1 yeteri kadar yiik tagiyamaz.

> Hi-lock baglayicilarin takihisi

Bu baglayicilart monte etmek i¢in bir agik agizli ya da yildiz gegme anahtar ve bir adet
de allen anahtar gereklidir. Allen anahtar pergin gévdesini sabitlerken collar da acik agizli

13



anahtarla sikilir (Sekill.9). Collar’in anahtarla cevrilen kismu belli bir torktan sonra
(dondiirme kuvveti) kirillarak montaj islemi gergeklesmis olur (Sekil 1.10).

Sikilma senucu kopan

collarm bag lel'l]l/

Sekil 1.9: Hi-Lock baglayicilarin takilisi

14



Belirli bir tork'tan sonra
collarin kopan bas kismm

e

H L | ||
N NN

Conta

Sekil 1.10: Hi-Locklarin takilms hali
> Hi-lock baglayicilarin sokiilmesi

Govde allen anahtar ile tutulur, Collar ise pense ile sokiilerek ¢ikarilir. Sokiilen Collar
tekrar kullanilmaz, ancak sokiilen hi-lock govdesi hasarli degilse kullanilabilir.

> Lockbolt baglayicilar

Civata ve pergin gibi birlestirme elemanlarinin iistiin 6zelliklerini tlizerinde tasiyan
0zel baglanti elemanmidir. Ugagin yiiksek dayanim isteyen Onemli yapisal alanlarinda
kullanilir. Kanat baglantilari, inis takimi baglantilari, gévde ana yapr elemanlarinin
baglantilari, yakit tanki baglantilar gibi (Resim 1.3).

Lockbolt baglayicilar kesme, ¢ekme ve basma kuvvetlerine karsi dayaniklidir,
civatalarda oldugu gibi emniyetlemek igin tekrar emniyetli pullar, kupilyalar ve o6zel
somunlar gerektirmez ve ¢abuk yapilir.

Resim 1.3: Lockbolt baglayicilarin kullanim yerleri

15



Biitiin 6zel baglayicilar gibi lockboltlarda, belirli yapisal kullanimlar i¢in tasarlanmig
0zel takimlar gerektirir. Lockbolt i¢in kullanilan 6zel takimlar genellikle cok pahali olduklari
icin biiylik bakim-onarim merkezleri ve ugak imalatgilar tarafindan kullanilir.

> LockBolt ¢esitleri

. Pull tipi lockbolt
o Blind tipi lockbolt
. Stump tipi lockbolt

P

T

)

PULL TiP STUMP TiP BLIND TiP

Sekil 1.11: Lockbolt cesitleri

. Pull tipi lockbolt
Ucak iizerinde birinci ve ikinci derecedeki ana yapi1 baglantilarmmda kullamilan bu
lockbolt tipi en ¢ok tercih edilen ¢esididir. Normal civata baglantisinin yaklasik yaris1 kadar
agirliktadir. Pull tipi lockboltlar1 monte etmek igin 6zel aletler kullanilir. Ugak imalatgisi
firmanin onay1 olmadan kullanilamaz.

o Blind tipi lockbolt
Blind lockboltlar, arka yiizeyine ulagilamayan parcalarin birlestirilmesinde ve
genellikle klasik percin ve baglayicilarin kullanilamayacagi yerlerde kullanilir. Cektirme
tabancasina benzer 6zel c¢ektirme tabancalari takilir. Lockbolt’larin govdesi ve Collarlari
imalat¢1 firma tarafindan 6zel yagla yaglanmistir ve temiz bir yerde korunmalidir.
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o Lockbolt’lar1 kimyasal temizleyicilerle temizlemeyiniz.

Lockbolt’lar baglanacaklar delige siki gegmelidir.

o Siki gecmeyen lockbolt’lar gerektigi kadar yiikk tasiyamaz ve
sarsint1 sirasinda gevser.

o

. Stumep tipi lockbolt

Dayama Demiri

Sekil 1.12 : Stump tipi lockboltlarin takilisi

Pull tipi lockbolt’larin kullanilamadigi yerlerde kullanilir. Darbeli per¢in tabancasi ile
yapilir. Lockbolt gdvdesinin bagina dayama demiri konulur ve darbe islemi ise pergin
tabacasinin basma takilan Ozel bir baglikla yapilir. Collar’lar alasimlarina gore
renklendirilmistir.

> Lockbolt’larin Sokiilmesi
Govdesi matkapla delinerek ya da Collar 6zel keski ile kesilerek sokiiliir.
1.1.4. Isil islemli Percinler (Icebox Rivets)

2024 T4 aliiminyum alasimi DD perginler ucak iizerinde daha fazla kuvvet ve
dayanim gerektiren ana yapilarda kullanilir. Normal 1s1 kosullarinda takmak i¢in ¢ok serttir.
Takilma islemi sirasinda perginde ¢atlamalar olusur. Bu nedenle isitilip yumusatilmadan
kullanilmaz. Bu tip percinler kullanilmadan once 1s1l isleme tabi tutulur ve daha sonra
dondurucularda (buz kutusu-icebox) bekletilir.

Eskiden dondurucularin olmadigi zamanlarda buz kutularinda bekletildikleri igin
Icebox perginleri olarak da isimlendirilir.

Bu 1s1l iglem, metali maksimum dogal sertligine getirir. T3 veya T31 olarak ifade
edilir. Isil islem uygulandiktan sonra 24 saat iginde kullanilmalar1 gerekmektedir.

2024 T31 1s1l islemli percinlerin maliyeti olduk¢a yiiksektir. 7050 T73 kodlu

diisiik maliyetli bir alasim olan percinler, yakin gelecekte 2024 T31 percinlerinin yerini
alacaktir.
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Percin secme islemi ile ilgili asagidaki uygulamalar1 yapimz.

Islem Basamaklar1 Oneriler
» Yapilacak islem i¢in SRM kullanarak
ilgili sayfay1 bulunuz. > Is giivenligine dikkat ediniz.
» Hangi per¢inin kullanilacagini > s onliigiiniizii giyiniz.
belirleyiniz. > Is disiplinine dikkat ediniz.
» Percin 6lgme cetveli kullanarak pergini » Zamani iyi kullaniniz.
olgiiniiz. » SRM prosediirlerine uyunuz.
» Per¢inin bas kismindan malzemesini
bulunuz.
KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadigimiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1. Yapilacak islem igin SRM kullanarak ilgili sayfay1 buldunuz mu?

2. Hangi per¢inin kullanilacagini belirlediniz mi?

3. Pergin 6lgme cetveli kullanarak pergini dl¢tiiniiz mii?

4. Perginin bag kismindan malzemesini buldunuz mu?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden geciriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geciniz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Ugak sanayinde en ¢ok kullanilan dolu gdvdeli percin basi ¢esitleri hangileridir?
A)  Yuvarlak bashi ve diiz bash
B)  Universal bash ve havsa baslh
C) Diiz bash ve tiniversal bash
D) Diiz bashi ve havsa bash

2. AN pergin standardinin anlami nedir ?
A)  Deniz-Kara Kuvvetleri
B) Kara-Hava Kuvvetleri
C) Hava-Deniz Kuvvetleri
D)  Tirk Standartlari

3. Dolu govdeli pergin baglarinda bulunan isaretlerin anlami nedir?
A)  Per¢in ¢esidini belirtir.
B)  Per¢in bas bigimini belirtir.
C)  Perginin kullanildig yeri belirtir.
D)  Per¢in malzemesi alasiminin cinsini belirtir.

4. AD pergin hangisidir ?

00ge

A) B) C) D)

5. Kor perginlerin (Cherrymax — Cherrylock) kullanim amaci asagidakilerden hangisidir?
A)  Gegici baglayici amaciyla
B)  Arka tarafina erisilemeyen, kapali bolgelerin onariminda
C)  Ogzel perginlere gore daha dayanikli olmasi
D) Goze daha hos goriinmesi

6. Ozel baglayicilar kag parcadan olusur?
A) 2 B)3 )1 D)4

19



7. Ucagin yliksek dayanim isteyen onemli yapisal alanlarin birlestirilmesinde hangi 6zel
percin kullanilir?
A)  Dolu govdeli perginler
B)  Kor Perginler (Cherrymax — Cherrylock)
C) Lockboltlar
D) Isil islemli perginler

8. Isil isleme tabi tutulan per¢in alagimi hangisidir?
A) 2024 DD Pergin
B) 5056 B Per¢in
C) 1100 A Pergin
D) 2117 AD Pergin

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Bu faaliyette verilen bilgiler ve yaptiginiz arastirmalar dogrultusunda, uygun atolye
ortami saglandiginda, per¢in baglantilarini bakim dokiimanlarinda (SRM, IPC) belirtilen
kurallara uygun olarak sokiip takabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cevrenizde ugak bakim ve onarim sektoriinde hizmet veren hangi kuruluslar
var? Ugcak iizerinde uygulanan per¢inleme yapilis islemlerini 6gretmeninizin

rehberliginde arastirma yaparak gozlemleyiniz.

2. PERCINLI BIRLESTIRMELER

Ugak pargalarinin birlestirilmesinde en ¢ok dolu govdeli perginler kullanilir.
Percinleme isleminin planlanmasi ve uygulanmasi konusunda ti¢ 6nemli faktor vardir:

> Donanim (Pergin arag ve gerecleri)
> Montaj (Percin hesaplar1 ve uygulama)
> Analiz (Per¢in baglantilarinin kontrolii)

2.1. Percginleme ve Havsalama Aletleri

Havali per¢in tabancasi
Ayarli havsa matkabi

Pergin basliklart

Dayama demirleri

Clekolar (gegici baglayicilar)
Per¢in kesme makasi

Perc¢in ol¢ii cetveli

VVVYVYVVY
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Emniyet Yay1

- Re giilatir
(Basmg Ayarlayici)

Sekil 2.1 : Havali percin tabancasi

2.1.1. Havah Percin Tabancasi

Basingli hava ile ¢alisan pergin tabancasi, percini g¢eki¢ darbesine benzer hizl
vuruslarla yerine tespit eder. Yavas, orta, hizli vuruslu olarak siniflandirilir.

Havali per¢in tabancasinin namlusu, tetigi, sap1 ve hava regiilatorii vardir. Namlunun
disinda tespit yaymnin takildig vida disleri bulunur. Per¢in basligi namluya takilir ve
emniyet yayiyla yerine tespit edilir.

Dolu goévdeli perginlerde, sonradan olusan percin basmin sekillendirilmesinde
kullanilan havali pergin tabancalar1 90-100 PSI (Ingiliz birim sisteminde basing birimi,

Pressure Square Area) hava deposuna baghdir.

Hava regiilatorii, tabanca vuruslarinin sikligini ve sertligini kontrol i¢in mekanizmaya
verilen havanin miktarini ayarlar.

Pergin tabancasina takili pergin basligi, per¢inin hazir bagina bir kisi tarafindan dik
tutulurken ikinci bir kisi de per¢in gévdesini uygun bir dayama demiri ile destekler.

Per¢in tabancasi ve percin dayama demiri Sekil 2.1 ve Sekil 2.2°de goriildiigii gibi
percin govdesine 90° dik tutulmalidir. Aksi hélde, pergin basi ve metal yiizeyi zedelenir,

perginleme hatasi olusur.

Emniyet yay1 olmadan Kesinlikle percin tabancasim kullanmayimz.
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Sekil 2.1: Havali percin tabancasi ile percinleme

Sekil 2.2 : Havali percin tabancasinin kullanilisi

Havsa bash Universal bash
Sekil 2 .3 : Emniyet yaylari

Emniyetleme yay1, per¢in bagligini havali per¢in tabancasina tespit eder ve per¢inleme
strasinda percin basinin firlamasini engeller. iki cesit emniyet yay: vardir:

Universal bash ve havsa bash perginler icin emniyet yaylar1 Sekil 2.4’te goriildiigii
gibi farklidir.

> Havali per¢in tabancast ile ¢alisirken dikkat edilecek emniyet kurallari

. Tabanca kullanilmadigi zamanlarda hava baglanti adaptdriinii aletten
ayirmiz.
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Percin baghgi takilip ¢ikarilirken mutlaka hava tertibatini kesiniz.
Parmaklarinizi kesici ve vurucu darbeli aletlerden uzak tutunuz.
Calisma sirasinda koruyucu kulaklik kullaniniz.

Her giin kullanmadan 6nce hava girisinden {i¢ damla yag damlatiniz.

2.1.2. Ayarh Havsa Matkabi

Havsa bash baglayicilarin takilmasi igin tam 6lgililerine uygun havsa yuvasi agmakta
kullanilir. Ayar somunu ile havsa derinligi belirli adimlarla herhangi bir derinlige
ayarlanabilir.

Kilitleme Somunu

Ayar Somunu
¥ }Q/} éé; ;» ALY
| LD

N Kesici Ug

YANLIS

AUNNNANY %’

\ N Y
YIS

YANLIS

Sekil 2 .5 : Ayarh havsa matkabi ve 6rnek havsa baslari

Havsa basli pergin basi, verilen limitlerin iizerinde yiizeyden fazla bir tagsma yapiyorsa,
hava filelerinin akisin1 bozarak aerodinamik diizgiinliigii bozar. Bu fazlaliklar, traslama
makinesi (microshaving) ile traglanarak yiizeyde aerodinamik diizgiinliik saglanir.

2.1.3. Per¢in Bashklar:

Pergin baghklarmin farkli tir ve Olgiide olanlari vardir. Pergin basligi perg¢in
tabancasiin ucuna yerlestirilir. Bu sekilde baglik percinleme islemi igin per¢inin orijinal
basina kars1 yerlestirilerek kullamilir. Sekil 2.6’da goriildiigii gibi per¢in baslarma uygun
olacak sekilde pergin basliklari segilmelidir.
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Sekil 2.6: Per¢in bashklar

Per¢in bagliklarinin pergin bagina temas eden ylizeyleri piiriizsiiz ve parlak olmalidir.
Aksi halde pergin bagini zedeler.

2.1.4. Dayama Demirleri

Perginleme isleminde, sonradan olusturulan percin basinin sekillendirilmesi sirasinda
percin govdesine dik tutulan takimlardir. Cesitli sekil, boyut ve agirlikta olup sert
malzemeden iiretilir (Sekil 2. 7). Agirliklar1 pergin boyutuna uygun olmalidir.

Tabanca, per¢ine bir baski uygularken dayama demiri de bu baskiy1 artirarak perginin
sonradan olusan basinin sekillenmesini saglar. Kiiglik ¢apli perginler agir dayama demiri ile
yapilirsa perc¢in basi uygun Olgiide olusturulamaz. Hatali perginleme olur. Perginleme
sirasinda dayama demiri percine hafif temas ettirilerek 90° dik tutulur. Asir1 baski ile
tutulursa per¢in ya malzemenin disinda siser ya da fazla ezilir.
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Sekil 2.7: Percin dayama cesitleri

Dayama demiri yiizeyi piriizsiz olmali, tzerinde ¢izik veya kesige izin
verilmemelidir. Yiizeydeki kesik ve ¢izikler perginde hasara yol agabilir ve perginleme
hatasi olusabilir.

2.1.5. Clekolar

Perginleme igslemlerinde birden fazla delik delinir. Parcalarin ayni eksende kaymadan
delinmeleri i¢in sabit olarak tutulmalarini saglayan perginleme aletlerine cleko denir.

Gegici baglayici olan clekolar yayli bir kiskactir, yerlerine cleko pensleri ile takilip
cikarilir.

im

- =

Delik Tipi Cleko Kenar Kavramali Cleko

Sekil 2.8 : Cleko ¢esitleri ve cleko pensi
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Cleko’nun takilmugs hali

> Delik tipi clekolar: Delinen pergin deliklerinin kaymadan ayni eksende
tutulmalarini saglar. Pergin ¢aplarina gore renk kodlarindan taninir.

Cleko pensi

Pergin ¢aplari Cleko renkleri
3/32” Glimiis
1/8” Bakar
5/32” Siyah
3/16” Altin Sarist

> Kenar kavramal clekolar: Yayli ¢ceneleri olan ve birlestirilecek pargalar bir
arada tutmak icin pargalarin kenarlarina takilan cleko ¢esididir.

2.1.6. Perc¢in Kesme Makasi

Uygun boyda olmayan perginler, hesaplanan “L” boyuna gore istenen uzunlukta
kesilir. Percin makasinin basinda, percin c¢aplarina uygun delikler bulunur. Perginleri dogru
uzunlukta kesebilmek i¢in mesafeyi ayarlayabilecegimiz ara parcalar vardir.

Kesicinin bagindaki deliklere percin gévdesi takilir. Per¢in baginin altina uygun sayida
ara pargasi konulur ve kilitlenir. Daha sonra perginleri istenilen uzunlukta kesmek i¢in makas

saplar1 yay yardimi ile sikigtirilir.
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Percin Delikleri

Kilitleme
Diigmesi

Ara Parcalar

Sekil 2.9: Percin kesme makasi

2.1.7. Percin Olg¢ii Cetveli

Pergin “L” boyunu 6lgmek amactyla kullanilir. Sekil 2.10°da goriildiigii gibi diiz bash
ve Universal bagli gibi cikintili basli perginlerde “L” boyu, per¢in basina kadar olan

mesafedir.

Havsa basli perginlerde ise “L” boyu gévde ve pergin baginin da dahil oldugu toplam

uzunluktur.

L

T
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N
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Sekil 2.10: Perg¢in ol¢ii cetveli
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2.2. Per¢in Araliklar ve Setleri (Percin Hesaplari), Percinli
Baglantilar

2.2.1. Pergin Capr (O D)

Percin ¢ap1 birlestirilecek malzeme kalinlig1 toplaminin {i¢ katindan az olmamalidir.
Secilen pergin capi kiigiik olursa baglant1 zayif olacagindan, yapiya yiik bindiginde derhal
kesilir ve kopar. Eger percin capi biiyiik secilirse per¢in tabancasi darbesi percinlenen
malzemeyi genisletecek ve parca hasar gorecektir. Ugak iizerinde en ¢ok kullanilan standart
pergin ¢aplari, bunlara uygun matkap c¢aplari, cleko renkleri asagidaki ¢izelgede

belirtilmistir.
Per¢in caplar1 (0O D) Matkap c¢aplar1 (M.C) Cleko renkleri
3/32”=2,38 mm 02,5 mm Giimiis
1/87=3,17 mm ¥3,2 mm Bakir
5/32”=3,96 mm ¥4 mm Siyah
3/16”= 4,76 mm 94,8 mm Altin saris1

g\\\\‘\:& xt:\

C=LED

8D

—

Universal Bash Percin

LS

Sonradan olusan
percin has

Havsa Bash Percin

Sekil 2 .11 : Universal ve havsa bash percin basi élciileri
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2.2.2. Matkap Caplar1 (M.C)

Percin takilirken per¢in iizerinde bazi fiziksel degisiklikler olur. Percin tabancasi
darbesi ile per¢in ¢ap1 genisler, sertligi artar, olusturulan pergin basi genisler ve pergin
govdesi deligin oOlgiilerini alir. Bu nedenle matkap ¢ap1 pergin g¢apinin ing cinsinden max.
0,002-0,004 kat1 kadar biiyiik delinir.

Kiiciik captan biiyiik capa dogru kademeli delik deliniz.
2.2.3. Per¢in Boyu (L)

T1= Birlestirilecek pargalardan birincisinin kalinlig:

T2= Birlestirilecek pargalardan ikincisinin kalinlig

Birlestirilen biitiin pargalarinin kalinliginin toplamina grip uzunlugu denir.
C = Sonradan olusturulacak olan pergin basinin uzunlugu C=1,5 D

D= Perg¢in gap1

L=T1+T2+15D

Sekil 2.12: Percin olciileri

> Sonradan olusan per¢in baginin ¢ap1 1,5 D
> Sonradan olusan per¢in basinin ytiksekligi %2 D

2.2.4. Kenar Uzakhg (Edge Distance) (E.D)

Bir per¢inin merkezinden metalin kenarina olan uzakligidir. Minimum kenar uzakligi
2D, maksimum 4D’dir.

Sekil 2.13: Kenar uzakhg dlgiileri
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Tercihen en ideal kenar mesafesi uzakligi E.D=2D+1/16” veya E.D=2,5D olmalidir.

Kenar uzakligi 4D’den biiyiik olur ise kenarlar acilir ve kivrilir. Su ve nem bu
kenarlarin altinda toplanarak korozyona neden olur.

Kenar uzaklig1 2D’den kiiciik olur ise pergin ile metal kenar1 arasinda ve per¢inlenen
yiizeyde bozulmalara neden olur.

2.2.5. Per¢in Arah@

Pergin aralig1 ayni sira iizerindeki perginlerin merkezleri arasindaki o6l¢iidiir. Minimum
percin aralig1 3D, tavsiye edilen 6l¢ii degeri percin ¢capinin 6 ila 8 kat1 arasindadir.
P.A=6ila8D
2.2.6. Dizi Arahgi

Paralel per¢in dizileri arasindaki uzakliktir. Dizi araligi genellikle per¢in araliginin
%75-%100’1 kadardir.

"
l

DizZl ARALIGI

!

ARATIGI

-

PERCIN

Sekil 2.14: Per¢in aralhig: ve dizi arahg

2.3. Percinli Baglantilar

Perginler, birlestirme islemleri ve ugak lizerinde hasar onarimi amaciyla kullanilir. Her
ucaga, bakim el kitaplarinda (Maintanence Manual) belirtilen hasar onarimi bilgilerine gére
bakim ve onarim yapilir.

Once hasarm boyutlari tespit edilir sonra yama pargasimin bigimi, kalinlig1 ve baglanti
eleman1 miktar1 ile cesitleri belirlenir. Daha sonra hasarli bolge, yapiya uygun sekilde

kesilerek veya matkapla ciiriitiilerek ¢ikarilir.

Hasarl1 bolgede yapilan onarimlar ya gizli (gegme) ya da ylizeysel (iistten)
onarimlardir. Gizli onarim sekli yuvarlak, kare, dikdortgen veya herhangi bir sekilde olabilir.
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2.3.1. Ustten Onarim (Ustten Yama)

Aerodinamik diizglinliigiin ¢cok onemli olmadig1 i¢ bolgelerdeki hasar onariminda
kullanilir. Bu yama bi¢iminde doubler kullanilmaz. Hasar boyutuna uygun yama parcasi
kullanilir.

2.3.2. Gizli Onarim (Gizli Yama)

Takviye parcasi (doubler) ve yama plakasindan olusur. Hava ile temas eden
aerodinamik diizglinliigiin bozulmamas1 gereken boéliimlerde uygulanir. Sekil 2.15’te 6rnek
hasar onarimi uygulamasi goriilmektedir.

Doubler, onarimi yapilan bolgede kaplamanin altina yerlestirilir. Boylece onarim
bolgesine takviye gorevi, yama parcasina ise baglanti gérevini gortir.

Yama ile kaplama arasinda diizgiin baglantiy1 saglamak icin yaklasik 1/32"
bosluk birakilmahidir.

2.4. Stringer’ler Arasi Govde Hasar Onarim (Gizli Yama)

Doubler parcasi onarim bolgesi ile ayni tiir malzemeden fakat bir tst kalinhk
Olciisiinde alinmalidir. Ornegin 0,050 malzemede doubler kalinlig1 0,063

Yama pargasinin kalinlig1 hasar onarimi yapilan yiizey kaplamasinin orijinal kalinlik
Olciisiinde olmalidir.
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Yama Parcasa

STRINGER

stringer’ler arasima
sigmayacak kadar hiiyiikse
yama iistien yapilmahdur.

Sekil 2.15 : Ornek onarim sekli
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_(UYGULAMA FAALIYETI

D e ————

> 1. Percinli Birlestirme

Islem Basamaklar

Oneriler

vV Vv Vv VYV V¥V V VYV

Birlestirilecek olan aliiminyum
levhalar1 kesiniz.

Verilen pergin gap1 ve parga
kalinliklarina gére pergin
hesaplamalarini yapiniz.
Hesaplamis oldugunuz pergin
degerlerine gore is pargasini
markalayiniz.

Birlestirilecek pargalari
birlikte baglayimiz.

Percin deliklerini matkap
capina (M.C) gore deliniz.
Pergcin deliklerine delik
clekolar1 takiniz.

Delik agizlarindaki ¢apaklari
havsa matkabi ile temizleyiniz.
Parcalar1 mengeneye
baglayiniz.

Percin arag geregleri ile
perginleme islemini yapiniz.
Per¢inleme islemi sonrasi
perginlerin dogruluk
kontrollerini yapiniz.

» 120x2x120 Sl¢iilerindeki aliiminyum levhalar
keserken giyotin makasi kullaniniz.

» 17=25,4 mm olduguna gére @D= 5/32”... mm’ye

geviriniz.

» (bk. Per¢in hesaplari)

» Hesaplamalar i¢in gerekli olan kagit,kalem vb.
gerecleri hazirlaymiz.

F i
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=
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i 1 4 |
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=

» Aliiminyum levha {izerine markalama yaparken
kegeli u¢lu kalem kullaniniz.
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» Parcalarin birlikte delinirken kaymamalari i¢in
kenar clekolarini kullaniniz.

Delikleri , @ 2,5 matkap ucuyla daha sonrada @ 4
matkap ucuyla kademeli olarak deliniz.

/f’§ % g ﬁ{)

"\-u._\:_-___\—:‘_"—_ :_— ';t=_z_=?:' fy

Delik eksenlerinin kaymamasi i¢in 5/32” per¢in
capina gore ¢izelgeden bakarak siyah renkli delik
clekolarimi kullaniniz.

Parcalar1 temizlemek amaciyla birbirinden
ayirmadan 6nce kenarlarina belirli isaretler koyarak
delik eksenlerinin tekrar birlestirildiginde ayn1
eksende olmasini saglayiniz.
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Celik olan mengene ¢enelerinin aliiminyum
malzemeleri ezmemesi i¢in mengene ¢enelerine
aliiminyum malzemeden geg¢ici ¢eneler takiniz.

Per¢in hazir bagina uygun pergin bagligini, havali
per¢in tabancasina takiniz.

» Percin baghigini tespit yay1 ile emniyete aliniz.
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Percinleme islemi bir ekip isidir. Iki kisi ile yapilir.

Birinci kisi per¢in govdesine dayama demirini
tutarken ikinci kisi per¢in tabancasini kullanir.

Koruyucu kulaklik kullaniniz.

Dayama demirini ve per¢in tabancasini is pargasina
dik tutunuz.

Sonradan olusturulan pergin baglarinin dl¢ilerini
kontrol ediniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi

degerlendiriniz.

Degerlendirme Olciitleri

Evet

Hayir

=

Istenilen 6lciilerde aliiminyum levha hazirladiniz nm?

2. Per¢in capmna ve parca kalmliklarma goére percgin hesaplarini
yaptiniz m1?

w

Percin hesaplarina gére markalama yaptiniz mi?

4. Parcalarin ayni eksende kalmasi igin delik clekolar1 kullandiniz
mi?

5. Perginleme islemlerini islem basamaklarina uygun olarak yaptiniz
mi1?

6. Percinleme islemi sonrasi perginlerin dogruluk kontrollerini
yaptiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayimr” seklindeki cevaplarimizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz

“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1. (...)Emniyet yay1 olmadan kesinlikle per¢in tabancasi kullanmayiniz.

2. (...)Per¢cin dayama demiri hazir basin iizerine konularak sonradan olusan basin
olusmasini saglar.
3. (...)Percin hazir basina uygun, percin baslig1 se¢ilmelidir.

4, (...)Havsa basli perginlerde “L” boyu yalnizca percin gévdesi uzunluguna esittir.

5. (...)Matkap capi, per¢in ¢capindan 0,002 D veya 0,004 D biiyiik delinir.

Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

6. Pergini ¢ekic darbesine benzer hizli vuruslarla yerlerine tespit eden percinleme arag ve
gerecinin adi nedir?
A)  Dayama demiri
B) Cleko
C)  Havali pergin tabancasi
D) Havsa matkabi

7. Perginle birlestirilecek parcalarin eksenlerinin kaymamasini saglamak amaciyla per¢in
deliklerine takilan arag gerecin adi nedir?
A)  Delik tipi cleko
B)  Dayama demiri
C)  Pergin bagliklar
D) Havsa matkabi

8. Percin merkezi ile metal kenarina olan uzaklik (E.D) formiilii asagidakilerden
hangisidir?
A) ED=6~8D
B) ED=T1+T2+15D
C) ED=15D
D) ED=25D

9. Is pargasi iizerinde, havsa basli perginlerin percin basi derinligi olusturulmasi igin
hangi per¢inleme arag¢ ve gereci kullanilir?
A)  Matkap uglar
B) Clekolar
C)  Ayarli havsa matkabi
D) Havsa matkabi
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10. Ugaklarda gizli onarim sekli hangi sartlarda uygulanir?
A)  Aerodinamik diizgiinliigiin 6nemli oldugu yerlerde
B)  Aerodinamik diizgiinliigiin nemli olmadigi yerlerde
C)  Hasarli bolge ¢ok biiyiik ise
D) Hasarli bolge ¢ok kiiciik ise

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Bu faaliyette verilen bilgiler ve yaptiginiz aragtirmalar dogrultusunda, uygun atdlye
ortami saglandiginda, percinli baglantilarin dogruluk kontroliinii, bakim dokiimanlarinda
(SRM-IPC) belirtilen kurallara uygun olarak yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cevrenizde ugak bakim ve onarim sektoriinde hizmet veren hangi kuruluslar
var? Ugak tlizerinde hatali olarak uygulanan perginleme isleminin kontroliiniin
nasil yapildigini 6gretmeninizin rehberliginde arastirma yaparak gozlemleyiniz

ve bilgi toplayiniz.

3. PERCINLi BAGLANTILARIN
KONTROLU

> Perginleme hatalari
> Pergin bas1 hatalar
> Hatal1 perginlerin sokiilmesi

Iki percin basinin zarar gérmesi halinde perginler, ucak bakim el kitaplarinda belirtilen
sekilde, uygun matkap ucu ile ¢iiriitiilerek degistirilir ve yenisi takilir.

Pergini ciiriitiirken hicbhir zaman delik capini biiyiitmeyiniz.
Perc¢in govde capindan daha biiyiik matkap ucu kullanmayimz.

Percin basi etrafindaki yiizey hasar1 genisleyebilecek gibi ise yeni bir kaplama paneli
ile degistirilmelidir.
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3.1. Percinleme Hatalar:

C -
Pergin baglart  Percin boyu  Pergin boyu Matkap ¢ap1  Birlegtirilecek pargalar Parga eksenleri
kaymig kiga uzun biiyiik ivi sikalmamug kaymig

Sekil 3.1: Percinleme hatalari

Percin baslar1 kaymis: Per¢in dayama demiri iyi desteklenmemis.

Percin boyu kisa: Per¢in hazir basi parca i¢ine gomiilmiis.

Percin boyu uzun: Pergin hazir basinin altinda fazlalik olugsmus.

Percin govdesi egilmis: Matkap cap1 percin ¢apindan ¢ok biiyiik delinmis.
Birlestirilen parcalar acilmis: Birlestirilecek parcalar iyi sikilmamus, pergin
govdesi pargalar arasinda sismis.

Percin eksenleri kaymus: Birlestirilecek parcalar ayni eksende delinmemis.

Y VYVVVY

En cok yapilan perginleme hatalarindan biri sonrada olusan basin, yapilirken iyi
desteklenmemis olmas1 sonucu kaymasidir (Sekil 3.2). Boyle hatali perginler biiyiik bir
kuvvetle kaplamay1 kivirabilir, daha sonraki ilerleyen zamanlarda da korozyona neden olur.

Percinleme islemi yapilirken, percin tabancasi ve dayama demiri, is parcasina ve
per¢in govdesine 90° dik tutulmahdar.

Pergin baglarindaki ¢atlamalar (Sekil 3.2) ise genellikle montaj sirasinda, pergine ¢ok
fazla kuvvet uygulanmasindan kaynaklanir. Bir bagka neden ise 1sil iglemli perginlerin

(icebox) montajdan dnce ¢ok uzun siire dondurucuda bekletilmesidir.

Matkap ¢apimin pergin ¢apina gore uygun Olglide secilmemesi perginleme hatalarina
neden olur.
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3.2. Percin Bas1 Hatalar:

Sonradan olusan
bas kaynus

bas hatah

Sonradan olusan

Sonradan olugan
has ok ince

D
NN

70
S

Dayama demirine rok
[arla kuvvet uygulanms

Fercin malze
gok sert

Pergin haglannda
gatlaklanm alugmas:

Fergin hazr hagiun ylizeye tam
ofurmanug olmast

mesi Perrin tabancasina lazla

kuvvet uygulanmsg

Percin hamr baswun kaymas

Isd iglerdi percinlerin Tahanea bashin perin Fergin rapn matkap
maontajdan dnce ok uzun hanr bagina 90 derece dik capiudan hityiik segilmis
sire dondurucuda kalms tutulmarmus
a) Percin baginda yank olugmas
Haznr bag hasarh h) Sonradan olusan hasin hir tarala

yiinlmas

Tabanca hashim percin
iizerinde ok fazla tlmog
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b) Dayama demiri per¢in ghivde sine
A derece dik mmlmarnms



Havsa bagh percin igin Ust yiizeydeki fazlalik
dagru bir per¢inleme mirroshaving ile temizlermeli

Sekil 3.2 : Per¢in bagi hatalar

3.3. Hatah Percinlerin Sokiilmesi

@

T g
N ATISIITD AP |

SIS |

Per¢in hazr basmna kii¢ilk bir nokta vurunuz

@
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Percin givde ¢apmdan bir boy Kiiciik matkap ucu
ile dik olarak percin basi yiikseligi kadar deliniz.

Percin govdesini delmeyiniz, eger delik eksenden kacik delinmis ise percin deligi
ovallesir ve biiyiir.
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MMatkap ile aym ¢capta amba Kullanarak (zmbay: delige
sokun ve yan yatrn) percin basim Koparmn
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Percin ¢capmdan biraz kiiciik capta mmba
kullanarak percini yerinden iterek cilkarin

Sekil 3.3 : Percinlerin sokiilmesi

Percin yerinden sokiiliirken yapiya zarar vermemek icin bir Kkisi cekic ile
vururken, diger bir Kisi de yapimin arka tarafindan, dayama demiri ile desteklemesi
gerekir.

Eger, percin iki metal arasinda sismis ise percin ¢apinda daha kiiciik bir matkap
ile biraz daha delin, zzmba ile ¢ikartmayi deneyiniz.
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Perc¢in onarimlarim yapimz.

+ + + + + +
+ + + + + +
ks + - + + -
5
+ + + + + +
+ + + + + +
- - - + + -
120
Islem Basamaklan Oneriler

Kullamilacak malzemeler:

> Ogrgnme . Faa.lliyeti 2’deki | 5 Percin baglari eksenlerinin aynt
perginli birlestirme uygulama dogrultuda olup olmadigini kontrol

i§ pargast ediniz.
> 0 3,5 Matkap ucu » Percin baglarinda ¢atlaklar olusup
> Zimba olugmadiginini kontrol ediniz.
»  Havali matkap
> Cekic

> Ogrenme Faaliyeti 2°deki perginli
birlestirme uygulamasinda hatali
yapilmig olan perginleri tespit ediniz.

» Hatali perginin hazir basina kiigiik bir

nokta vurunuz.
» Perg¢in ¢apindan bir 6l¢ii kiigiik matkap 3
ucuyla pergin bas1 yiiksekligi kadar R RN
deliniz. Nzt R A
. |

» Zimba ile per¢in hazir bagini kopariniz.
» Zimba ile per¢ini yerinden ¢ekigle
hafifce vurarak ¢ikartiniz.
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» Per¢in govdesini delmeyiniz.

W
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» Zimba capi ile matkap ¢apinin ayni
Olcilide olmasina dikkat ediniz.

Iml

» Percin ¢apindan daha kiiciik capta zimba
kullaniniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢cin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayiwr

1.Hatal1 perginlerin tespiti
a)Pecin baglarinin dogrulugunu kontrol ettiniz mi?
b)Per¢in baslar1 yuvasina dogru sekilde yerlegsmis mi?
c)Sonradan olusan per¢in basi 6l¢iileri uygun mu?

2.Hatal1 perginlerin giirtitiilerek ¢ikarilmasi
a) Per¢in hazir basina nokta vurarak merkezi belirlediniz mi?
b)Per¢in ¢apindan bir 6l¢ii kiigiilk matkap ucuyla, pergin basi
yiiksekligi kadar deldiniz mi?
c)Matkap ucuyla ayni ¢apta zimba kullanarak perc¢in hazir basini
kopardiniz mi?
d)Percin ¢apindan daha kiiciik ¢apta zimba kullanarak (¢ekigle
zimbaya hafifce vurarak) percin govdesini yerinden ¢ikardiniz
m1?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1. (...)Percin basligi,per¢in hazir basina uygun degil ise hatali percin basi olusur.

2. (...)Percin basi etrafindaki yiizey hasari genisleyebilecek gibiyse yeni bir kaplama
paneli yapilmalidir.

3. (...)Hatal1 percini matkapla ciiriitiirken gévde ¢capindan biiyiik matkap kullanilmalidir.
4, (...)Pergini ciiriitiirken percin govdesi de delinir.

5. (...)En ¢ok yapilan percinleme hatalarindan birisi, sonradan olusan basin kaymasi ve
yamuk olmasidir.

6. (...)Percinli baglantilar kontrol edilirken percin baglari ve pergin basi etrafindaki
ylizeyler kontrol edilmelidir.

7. (...)Per¢in basini giiriiterek kopartirken zimba 6l¢iisii onemli degildir.

8. (...)Hatal1 perginler matkapla ciiriitiiliirken percin gévdesi boydan boya delinir.

Asagidaki sorular: dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

9. Percin “L” boyu hesaplanan degerlere gore kisa olursa nasil bir perginleme hatasi
gozlemlenir?
A)  Pergin hazir basi i¢eriye dogru gomiiliir.
B)  Percin hazir baginin altinda fazlalik olusur.
C)  Pergin baslar eksenleri kayar.
D)  Percin govdesi siser.

10. Isil islemli per¢inlerin uzun siire dondurucuda bekletilmesi nasil bir perginleme hatasi
olusturur?
A)  Sonradan olusan pergin basi ince olur.
B)  Per¢in baslarinda ¢atlamalar olusur.
C)  Pergin hazir baslar kayar.
D) Sonradan olusan pergin basi bir tarafa dogru yigilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilagtirmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIiRME

Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

Ugak sanayinde en ¢ok kullanilan dolu govdeli per¢in basi ¢esitleri hangileridir?
A)  Yuvarlak bash ve diiz bagh

B)  Universal bash ve havsa baslh

C) Diiz bagh ve iiniversal bash

D) Diiz bash ve havsa bagh

AN pergin standardinin anlami nedir ?
A)  Deniz-Kara Kuvvetleri

B) Kara-Hava Kuvvetleri

C) Hava-Deniz Kuvvetleri

D) Tirk Standartlar

Pergini ¢ekic darbesine benzer hizli vuruslarla yerlerine tespit eden perginleme arag ve
gerecinin adi nedir?

A)  Dayama demiri

B) Cleko

C) Havali pergin tabancasi

D) Havsa matkabi

Perginle birlestirilecek parcalarin eksenlerinin kaymamasini saglamak amaciyla per¢in
deliklerine takilan arag gerecin adi nedir?

A)  Delik tipi cleko

B) Dayama demiri

C)  Pergin bagliklar

D) Havsa matkabi

Pergin “L” boyu hesaplanan degerlere gore kisa olursa nasil bir percinleme hatasi
gozlemlenir?

A)  Per¢in hazir bagi iceriye dogru gomiiliir.

B)  Percin hazir baginin altinda fazlalik olusur.

C)  Pergin baslar eksenleri kayar.

D)  Per¢in govdesi siser.

Isil islemli perginlerin uzun siire dondurucuda bekletilmesi nasil bir perginleme hatasi
olusturur?

A)  Sonradan olusan per¢in basi ince olur.

B)  Per¢in baslarinda ¢atlamalar olusur.

C)  Pergin hazir baslar1 kayar.

D)  Sonradan olusan pergin basi bir tarafa dogru yigilir.
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DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek icin 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’iN CEVAP ANAHTARI
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