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ACIKLAMALAR

KOD 525MT0053
ALAN Ucak Bakim
DAL Ucak Govde-Motor Teknisyenligi
MODUL Yangin Koruma Sistemleri
- Ugaklardaki yangin koruma sistemleri ile ilgili temel bilgi ve
b (GBI PN becerilerin kazandirildig1 6grenme materyalidir.
SURE 40/16
- Aletli Gostergeler ve Avionik Sistemleri modiiliinden basarili
ON KOSUL olmak
YETERLILIK Yangin koruma sisteminin bakimini yapmak.
Genel Amag
Gerekli ortam saglandiginda Aircraft Maintenance Manuel
(AMM) ve ATA 26 ‘ya gore yangin koruma sistemlerinin
bakimini yapabileceksiniz.
MODULUN AMACI | Amagclar
1. Aircraft Maintenance Manuel (AMM) ve ATA 26 ‘ya gore
yangin algilama sistemlerinin testlerini yapabileceksiniz.
2. Aircraft Maintenance Manuel (AMM) ve ATA 26 ‘ya gore
yangin sondiirme sistemlerinin bakimini yapabileceksiniz.
EGITIM OCRETIM Sinif, isletme, kiitiiphane, hangar gibi bireysel veya gr_upla _
ORTAMLARI VE caligabileceginiz tiim ortamlar, yangin koruma sistemine sahip
DONANIMLARI maket ve ugaklara ait tiim aksesuarlar, is giivenligi ile ilgili
donanimlar.
Modiiliin i¢inde yer alan herhangi bir 6grenme faaliyetinden
sonra verilen 6l¢me araglari ile kendi kendinizi
OLCME VE degerlendireceksiniz.
DECERLENDIRME Modiil sonunda 6gretmeniniz tarafindan teorik ve pratik

performansinizi 6lgme teknikleri uygulayarak modiil
uygulamalari ile kazandiginiz bilgi ve becerileri 6lgerek
degerlendirileceksiniz.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Havacilik sektorii kiiresel diizeyde hem sivil hem de askeri alanda siirekli ve dinamik
bir gelisim icindedir. Sektorde ugus emniyeti en 6nemli ilkedir. Bu ilke dogrultusunda ugus
ekibi ve teknik personel JAR kurallarina gore donatilmis egitimli elemanlar olarak
yetistirilmelidir.

Modiiliimiizde muhtemel yangin risklerinde yangin tipi ve sartlarina bagli olarak
yangin sondiirme sisteminin se¢im esaslar1 verilmektedir. Aksi takdirde segilecek sondiiriicii
tipi uygun olmayabilir, kapasitesi diisiik olabilir, yangini sondiirse bile hasar verebilir,
kullanict personel agisindan problem c¢ikabilir gibi problemler nedeniyle etkin bir miidahale
olmaz. Sonugcta ekonomik kayiplara ve can kaybina neden olur.

Bu modiiliimiizin amaci; ugaklardaki yangin algilama sistemlerini ve yangin
sondiirme sistemlerini tanitarak bakimini ve testlerini yapabilmenizi saglamaktadir.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Standartlara ve teknigine uygun olarak Aircraft Maintenance Manuel (AMM) ve ATA
26’ya gore yangin algilama sistemlerinin testlerini yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

Bu faaliyet 6ncesinde yapmaniz gereken oncelikli arastirmalar sunlardir:

»  Ucaklarda olusabilecek bir yangin eger erken fark edilmezse, zamaninda
sondiiriilmezse ucgaklara ne gibi zararlar verebilir?

»  Ucaklarda motor, APU, kargo, kokpit, kabin ve tuvaletlerde olusabilecek bir
yangina kars1 nasil algilama teknikleri kullaniliyor?

»  Ucaklarda kullanilan yangin algilama sistemleri ile igili sanal ortamda ve
sektorde gerekli arastirmalari yapip bir rapor haline getiriniz. Hazirlamis
oldugunuz raporu sinifta arkadaglarinizla tartisiniz.

1. YANGIN ALGILAMA SISTEMLERI

Yangin, ugaklarda teknik arizalar veya insan hatasindan dolayr meydana gelir ve
biiyiik tehlikelere neden olabilir. Bu yiizden ugaklar dizayn edilirken yangin koruma
sistemlerinde yangin algilama ve yangin sondiirme sistemleri kullanilir.

Yangin koruma sistemleri, u¢akta motor, APU, kompartimanlar, tuvalet, tekerlek
kabini ve pnomatik borularinda yangin algilama, gosterme ve sondiirme islemlerini
yapmakla gorevlidir.

Yangin sistemleri iki ana kisimdan olusur.
»  Yangin algilama sistemi

»  Yangin sondiirme sistemi

Yangin algilama sistemleri, ucakta yiiksek sicaklik veya yangin meydana gelmesi
durumunda ugus ekibini uyarmak amaciyla kullanilir. Yangin sonucu olusan asir1 sicakliklar
sicaklik algilama dedektorleri ile duman ise duman detektorii ile algilanir.



1.1. Sicakhik Algilama Dedektorleri (Sensorler)

Yiiksek sicaklik ve yangin algilama sistemleri ti¢ kisimdan meydana gelir;

»  Dedektorler(sensorler)
»  Kontrol paneli
»  Alarm initesi

Dedektoriin yapisinda bi-metal adi verilen kontaklar vardir. Yiiksek sicaklik olustugu
zaman kontaklar kapanir ve dedektor algilama yapar. Algilama siiresi uzun oldugu i¢in farkl
tip dedektorler kullanilir. Ugaklarda yanginlara karsi iki farkli tip dedektor kullanilir. Bunlar
ayni isleve sahiptirler. Fakat farkli sistemlerde kullanilirlar.

»  Yar iletken yangin dedektorler; (Semiconductor Loop)
»  Gaz basingli yangin dedektorleri ( Pneumatic Pressure Loop)

Sicaklik algilama yangin dedektorleri, ugaklarda motor, APU ve pnomatik sistem
borularinda kullaniir.

1.1.1. Yan fletken Yangin Dedektorleri (Semiconductor Loop)

Yar1 iletken yangin dedektorleri, paslanmaz c¢elik bir tiip igerisindeki seramik
maddenin iginden gegirilen bir yar1 iletkenden olusur. Yari iletken NTC termistor ozelligi
gosterir. Direng degeri sicaklik artisiyla azalir.

Yart iletkenler imalat isimlerine gore adlandirihirlar. Tek iletkenli yar1 iletken
algilayicilarin (Fenwal, Graviner, Edison) iletken uglarindan biri kontrol {initesine diger ug
ise notre baglanir. iki iletkenli algilayicilarda (Kidde) iistteki kablo kontrol {initesine alttaki
kablo ise nétre baglanir.

Resim 1.1: Yari iletken yangin dedektorii ve baglantisi

Birden fazla algilayici bulunan 6zel yerlerde algilayicilar birbirlerine paralel
baglanirlar. Kontrol iinitesi paralel bagl iletkenlerin toplam direncini 6lger, ortamin normal
veya alarm durumu olduguna karar verir.



» R direng degeri; normal sicaklik ortaminda algilayicinin iletken uzunlugu kisa
ise IMQ, uzun ise 10Q2 olmalidir.

» R diren¢ degeri; yiiksek sicaklik artisinda yariiletken kablonun bulundugu
sistemin diren¢ degeri R<500Q2 altina diiser ve sistem alarm verir.

Sistemde meydana gelen kopukluk ve kablo baglantilarinin iyi yapilamamasi sistemde
yanlis algilamalara neden olabilir. Bu ylizden hatay1 en aza indirebilmek i¢in ¢ift algilayicili
yarti iletkenler kullanilmasi 6nerilir.

Sistemde olusan bir diger hata mesaj1 ise kablonun ¢ekilmesi sirasinda gerektiginden
fazla egilmesi ve ugagin gévdesine temas etmesidir. Bu gibi durumlar da sistemde yanlig
algilamalara neden olabilir. Bu durumun olugsmamasi i¢in kablo 3.2 mm den fazla
egilmemeli ve 25,4 mm den az yar1 ¢apinda dirsek olusturulmamalidir.

MAKSIMUM EGILME 3.2 mm MIlUM Y ARICAP 25.4 mim
CAP 25,

Sekil 1.1: Yarniiletken yangin dedektorii kablolar1 yerlestirme degerleri
1.1.2. Gaz Basin¢h Yangin Dedektorleri (Gas Pressure Loop)
Paslanmaz celik tiip igerisindengecen gazin ortam sicaklik artisiyla basing degeri artar.

Artan basing role kontaklarinin kapanmasina neden olur ve kontrol sistemi alarm sinyali
iretir.

Resim 1.2: Basin¢h yangin dedektorleri



Modern sistemlerde kullanilan basingli yangin dedektorlerinde ¢ift kontak bulunur.
Monitor switch siirekli ortam basincini denetler. Sistemde meydana gelen delinme, deforme
olma ve montaj hatalarinda, sistem i¢indeki azalan basinci algilar ve kontrol {initesine ariza
sinyali gonderir. Burada kullanilan 1,5 kQ diren¢ sistemi dengede tutmak igindir. Alarm

switch ise sistemde 1s1 artisindan meydana gelen basing artigsiyla kontaklar1 kapanir ve
kontrol {initesine alarm sinyali gonderir.

Resim 1.3: Basingh yangin dedektorii kontaklari

Basing anahtarinin i¢inde bulundugu sistemin ortam sicakligi 200 °C den fazla ve bi-
metal kontagin sicakligi 400°C’den fazla oldugunda sistem alarm verir. Sistemde kullanilan
basing anahtarlar1 genis bir alan1 kontrol etmek i¢in birden fazla kullanilmak istendiginde
birbirlerine paralel baglanirlar. Réle kontaklarinda kullanilan R direnci degeri kullanilan
anahtar sayisi1 kadar degeri artirilir.( Iki anahtar igin 2x1,5 = 2KQ olur.)

HYDROGEN CHARGED
CORE MATERIAL | wicie:ii
INTEGRITY SWITCH (HELD CLOSED PRESSURIZED
BY SEALED~IN HELIUM HELIUM
= GAS PRESSURE) AVERAGING GAS
ALARM/ — SENSOR SEAL
FAULT SIGNAL

END CAP
PRI SENSING ELEMENT
TUBE WALL OF THE
DETECTOR ELECTRICAL STAINLESS STEEL
RESPONDER ISOLATOR SENSOR

ALARM SWITCH
(NORMALLY OPEN)

Sekil 1.2: Basin¢h yangin dedektorlerinin i¢ yapisi



1.2. Ucaklarda Sicakhik Algilama Dedektorlerinin Yerleri

Ugaklarda sicaklik algilama dedektorleri motor, APU, ana inig takim yuvasi ve
pnomatik sistem borularinda yer alir.

1.2.1. Motorlardaki Yangin Dedektorleri

Motor yangin algilama sistemi motor kompartimanlarinda meydana gelebilecek
yiiksek 1s1y1 algilar ve bu bilgiye uygun uyarilart devreye sokar. Sistem asiri sicaklik ve
yangin dedektdrleri, kumanda ve test devreleri, amber ve kirmizi renkli uyar1 lambalar1 ve
bir uyar1 sireninden olusur.

Asirt sicaklik ve yangin dedektorleri motor fan kasasi ve motor merkez kismina
yerlestirilmistir. Kumanda ve test devreleri, aviyonik kompartimaninda bulunan motor ve
APU yangin bulma iinitelerindedir. Uyar1 lambalar1 ve sireni ugus kabinindedir.

Dedektor yiiksek sicaklik hissettiginde, kumanda devrelerine bir sinyal gonderilir. Bu
sinyal amber lambalarin (agir1 sicaklik) veya kirmizi lambalarin (yangin) yanmasini ve
sirenin ¢almasini saglar.

Motorlardaki yangin algilama siteminin 6zelligi herhangi bir yangin aninda otomatik
sondiirme sisteminin ¢alismasidir. Sensorler ¢ift algilayicili olmak zorundadir (dual loop).
Sistemde yar1 iletken ve pnoOmatik basing sensorleri kullamilir. Algilayicilar motorda
hareketli aksamda meydana gelen arizalar sonucu ortaya ¢ikan yangini ve yiiksek sicakligi ,
yakit ve hava sistemlerinde meydana gelen sizintilar sonucu olusabilecek yangini algilarlar.

7 /
[N // /
—
N N\ S/
\ \ VN ,
CAPTAIN'S AND Voo D ,
FIRST OFFICER'S Vo )% /
LIGHT SHIELD \ \ A A
\ \q e ~—
T -
AURAL WARNING ) _ = = S TS
DEVICES __Z—-=T < t

ENGINE AND APU - ~~ ~—
FIRE CONTROL ~  CNGINE AND APY FIRE ENGINE OVERHEAT ~
ROOIR E DETECTION ACCESSORY UNIT  AND FIRE DETECTORS

Sekil 1.3: Motorda kullanilan yangin sensorleri



Motorda meydana gelen bir yangin iki algilayici tarafindan da alarm sinyali {iretilirse
kontrol {initesindeki VE(And) kapis1 mantiksal olarak lojik 1 sinyali iiretir ve sistem genel
alarm verir (Local Warning ). Pilot kabinindeki iist kontrol panelinde bulunan FIRE
diigmesinde hem sesli hem de 1s1kl1 uyariyla pilot uyarilir. Bu FIRE diigmesi ugak tiplerine
gore degisir. Sistemde meydana gelen bir algilama ECAM/EICAS gdstergelerinde yanginin
nerede oldugunu gdsteren bir bilgiyi pilota iletir. Asirt sicaklik ve yangin dedektdrii motor
bolgesinde olusabilecek anormal sicakliklart hisseder. Bir dedektor, fan kasasi etrafina; diger
bir dedektor ise merkez kismi olan yiiksek basing tiirbin kasasina (yanma odalarinin
bulundugu kisim) monte edilmistir. Bu dedektorler bir destek borusuna quick-release
baglantilarla tutturulus iki benzer hissetme elemanindan olusur. Her bir eleman, direnci
sicaklik ile degisen diren¢ agindan ibarettir. Dedekt6rler bagli olduklar1 asir1 sicaklik ve
yangin bulma tiniteleri tarafindan beslenir.

Dedektor elemanlarinin sicakligi artinca direnci diiger ve kumanda kartina asiri
sicaklik sinyali gonderilir. Sicaklik artmaya devam ederse, bu kez kumanda kartina yangin
sinyali iletilir. Motor asir1 sicaklik uyaris1 amber lambalarla; yangin uyarisi kirmizi lambalar
ve siren ile gosterilir. Motor dedektoriindeki hatalar ise amber lambalarla belirlenir. Ucus
kompartimaninda bulunan bu uyari1 elemanlarmi meydana getiren lambalar kas hizasi
panelinde, motor ve APU yangin kontrol modiiliine; siren ise sesli ikaz cihazlar1 kutusuna
yerlestirilmistir. lgili panelde iki adet ana uyar1 ve asir1 sicaklik/bulma ( Master Caution and
OVHT/Det ) lambalar1 amber ve iki adet yangin uyari ( fire warn) lambalar1 kirmizi renkte
bulunur. Bu kirmizi lambalar siren kesme salteri olarak kullanilir. Panelde iki adet amber
renkli agir1 sicaklik lambasi, iki yangin kolu, bir amber hata lambasi, siren kesme salteri, test
salteri ve yangin hissetme elemani (loop) se¢im salteri vardir.

Motor fan kasasi ya da merkez kisminda bir asir1 sicaklik hissedildiginde motor asir1
sicaklik, ana uyar1 ve asir1 sicaklik/bulma amber renkteki lambalari yanar. Bu kisimlar eger
sogursa 1s1klar da sonecektir. Motorda yangin hissedilirse motor yangin kollar1 ve yangin
uyart kirmizi lambalar1 yanip siren devreye girer. Dedektorlerin sogumasi durumunda
(yangin sonerse) lambalar soner ve siren devre digi kalir. Sisteme dahil edilmis bir test salteri
detektorlerin ve lambalarin test edilmesini miimkiin kilar.

1.2.2. APU Yangin Dedektorleri

APU’da meydana gelebilecek bir yanginda sistem sesli ve 151kl olarak miirettebati
uyarir ve otomatik yangin sondiirme sistemi devreye girer. Dedektdrler ¢ift algilayicili olmak
zorundadir(dual loop ). Sistemde yari iletken ve pnomatik basing sensorleri kullanilir.

Algilayicilar motorda hareketli aksamda meydana gelen arizalar sonucu ortaya ¢ikan
yangini ve yiiksek sicakligi, yakit ve hava sistemlerinde meydana gelen sizintilar sonucu
olusabilecek yangini algilarlar. Dedektorler Airbus ugaklarinda APU’nun bulundugu kismi
bir yangin duvari olusturacak sekilde sarar . Diger ugaklarda ise sistemin i¢indedir.
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RECEPTACLE

Sekil 1.4: APU iizerinde Yangin algilayicilarin yerlesimi

APU yer kumanda paneli, yer ekibine APU yangimini sesli ve gorsel olarak belirterek
ekibin istediginde yangini sondiirmesini saglar. Ayrica panel, acil bir durum karsisinda
sadece APU’nun kapatilmasina da izin verir. Kumanda paneli sag ana inis takimi yuvasi
i¢ine; arka duvarina yerlestirilmistir. Panel bir kirmizi uyari lambasi, yangin kornasi, korna
kapatma salteri, yangin kolu ve bir yangin sondiirme salterinden meydana gelmistir.

APU kompartimaninda yangin bulundugunda, korna ve lamba ¢aligmaya baslar. Bu
sirada APU otomatik olarak kapanir. Korna kapatma salterine basilmasi ile korna devre disi
birakilabilir, bu durumda uyar1 lambas1 yanmaya devam edecektir. Yangin kolu ¢ekildiginde
ise APU durdurulur (yangin bulma iinitesi APU’yu heniiz durdurmamigsa) ve yangin
sondiirme sistemi hazir duruma gelir. Bu asamadan sonra yangin sondiirme salterine basilirsa
APU kaplamasi igerisine tiip sondiiriiciisii bosaltilmis olur.



APU GROUND CONTROL
PANEL_AND HORN

APU FIRE
WARNING HORN

| APU HORN
CUTQUT SWITCH

APU FIRE
WARNING LIGHT (RED)

APU FIRE
CONTROL HANDLE

Sekil 1.5: APU yer kumanda paneli

1.2.3. Ana Inis Takim Yuvasi Yangin Algilama Sistemleri

Tekerlek kabinin i¢inde meydana gelen 1s1 ve sicaklik artisini algilayan sistemdir.
Kabin igerisini bir ag gibi dren yar iletken ve bi-metal kontakl1 algilayicilardan olusur. Cift
algilayicili sistemler kullanilmaz. Sicaklikta meydana gelen artis pilot kabinindeki EICAS
gostergesinde pilota uyarici bir bilgi olarak iletilir. Modern teknolojiyle iiretilen ugaklarda
alarmin yerel mi bdlgesel mi oldugu pilota gostergeler yardimiyla bildirilir. Yangin koruma

sisteminin amaci bir yangin ya da yliksek sicaklik durumunda ekibi uyarmaktir.

Ugakta dort adet yardime1 yangin koruma sistemi vardir. Bunlar main wheel well fire
detection [ana inis takimi yuvasi yangin bulma], wing and lower aft body (wing/body)
overheat detection [kanat ve arka alt govde (kanat/govde) asir1 sicaklik bulma], lavatory fire
extinguishers [tuvalet yangin sondiiriiciileri] ve lavatory smoke detection [tuvalet duman
bulma]’dir.
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Resim 1.4: Ana inis Takim Yuvasi

Inis takim yuvasi yangin bulma sistemi, ana inis takim yuvasinda meydana
gelebilecek yiiksek sicakliklart hisseder ve uygun uyarilar devreye sokar. Sistem bir yangin
dedektorii, kumanda ve test devreleri, kirmizi uyar1 lambalari ve bir uyari sireninden
olugmustur. Yangin dedektor elemanlar1 ana inis takimi yuvasi tavanina yerlestirilmistir.
Kumanda ve test devreleri E/E kompartimaninda bulunan compartment overheat accessory
unit [kompartiman asir1 sicaklik tnitesi] igindedir. Uyar1 lambalar1 ve sireni ise ugus
kompartimanindadir.

Inis takim yuvasindaki dedektoriin yiiksek bir sicaklik hissetmesi ile birlikte kumanda
devrelerine bir sinyal gonderilir. Bu sinyal kirmizi uyar1 lambalarinin yanmasini ve sirenin
devreye girmesini saglar.

Resim 1.5: Ana Inis Takim Yuvasi dedektorleri

Hissetme elemani bir boru igerisine yerlestirilmis seramik bilesimi ile doygun haldeki
bir nikel telden meydana gelir. Hissedici eleman teli sicaklik degisimlerine duyarli yapidadir.
Oyle ki eleman sicakhigi artmaya basladiginda direnci aniden diiser. Dedektdr sicaklig
400°F/204°C sicakliga ulagtiginda kumanda devresi devreye girer. Kanat/gévde asir sicaklik
dedektoriinde bu deger 310°F/155°C veya 255°F/125°C kadardir.

Sag ve sol yiksek sicaklik sistemi ve inig takimi yuvasi yangin sistemi
kullanimlarinda gerekli olacak devreler kompartiman asir1 sicaklik {initesine yerlestirilmistir.
Unite elektronik ekipmanlar kompartimaninda bulunur.
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Unitede hissetme elemanlarmin baglanabilecegi girigler, kumanda kartlari, yardimei
parcalar ve uyar1 elemanlari i¢in gerekli devreler bulunur. Unitenin ve detektorlerin testleri
cihaz lizerinden yapilabilir. Alet 8 V DC gerilim ile ¢alisir.

INCONEL TUBE
INSULATION

~ CONNECTOR
EACH END

NICKEL WIRE {\'@
Sekil 1.6: Yangin sicakhik dedektorii
1.2.4. Pnomatik Sistem Borulardaki Yangin Dedektorleri

Pnématik borulardaki sizintilar1 algilamak i¢in yiiksek sicaklik sensorleri kullanilir.
Kullanilan bu sensorler iki ¢esittir.

»  Spot sensorler (bi-metal kontaklar)
»  Yarn iletken algilayicilar (tek veya ¢ift )

Resim 1.6: Pnomatik sistem borulari yangin dedektorleri
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Pnomatik sistemde meydana gelen sicaklik artist dedektorleri yardimiyla kontrol
iinitesine iletilir. Kontrol {initesi alarmin bolgesel mi yerel mi oldugunu inceler ve
miirettebata uyari sistemi olarak iletir. Bolgesel alarm pnomatik ve hava kontrol panelinde
gosterilir. Merkezi alarm ise gostergesinde gosterilir.

1.3. Duman Dedektorleri
Yangin sistemlerinde duman dedektorleri ucagin asagidaki boliimlerinde kullanilir.
»  Kargo boliimiinde

»  Tuvaletlerde(lavabo)
»  Avionic bolimiinde

Sekil 1.7: Duman dedektorlerinin ucak iizerindeki yerleri
Ugaklarda kullanilan duman dedektorleri iki gesittir:

»  Optik tip duman detektorii
>  lyonizasyon(radyoaktif) tip duman dedektorleri

1.3.1. Optik Tip Duman Dedektorleri

Biiyiik kargo ugaklarimin kargo bdoliimlerinde kullanilan dedektor tipidir. Dedektor
goriinlir duman1 algilar. Yapist siyah bir kutuya benzer. Kutunun giris ve ¢ikis kanallar
vardir. Hava bu kanallardan detektdriin igine girer ve gikar. i¢ yapis1 olarak dedektorde 15131
tek notada toplayan dagitmayan bir 151k kaynagi(beacon lamp) ve foto direng(foto resistor)
mevcuttur.
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+DC

BEACOH

LAMP | HAVA GIRIZI

a

FOTO
RESISTOR

HAVA CIKISI

Sekil 1.8: Optic duman dedektdriiniin i¢ yapisi

Siyah kutunun igerisinden gegen temiz hava 1s18in kirilmasina neden olmaz ve foto
direng iizerine bir 151k diigmez. Bundan dolayi direng degeri degismez.

Eger siyah kutunun igerisinden kirli hava (duman) gegerse, havanin yogunlugundan
dolay1 1sikta kirilmalar meydana gelir. Kirllma sonucu foto direncin iizerine bir miktar 151k
diiser ve direng degerinde azalma meydana gelir. Azalan direng degeri kontrol tnitesinde
alarm sinyalinin olugsmasina neden olur.

+DC

BEACOHN "
g HAVA GIRISI

FOTO
RESISTOR

HAVA CIKISI

Sekil 1.9: Optic duman dedektoriiniin cahiymasi
Sistemin kontroliinii yapmak i¢in kutunun igerisine foto direncin karsisina bir test

lambasi konulur. Pilot sistemi test etmek i¢in diigmeye bastiginda lamba yanar ve 1s1k foto
direncin {lizerine diiser. Diisen 151k foto direncin degerini azaltir ve sistem alarm verir.
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+DC

OFF
=]

BEACOHN
LAMP |

TEST M HAVA GiRigi

LENS

I l——‘ q:
| TEST LAMP

FOTO
RESISTOR

HAVA CIKISI

Sekil 1.10: Optic duman dedektoriiniin test edilmesi
1.3.2. Iyonizasyon(Radyoaktif) Tip Duman Detektorleri

Iyonizasyon duman dedektorleri dumanin havadaki molekiiler agirhigini algilar. Ciinkii
temiz havanin molekiiler yapisi hafif, kirli havanin molekiiler yapis1 agirdir.

Dedektorler 6l¢iim yapan bir bolme, iki adet elektrot ve iyonizasyon kaynagindan
olusur. Iyonizasyon kaynagi Americium 241 radyo aktif maddesi igerir. Bundan dolay
dedektoriin - i¢i  kesinlikle agilmamali. Herhangi bir problemde {iretici firmaya
gonderilmelidir.

HAVA GiRigi
‘ L]
- ELEKTROD & L
|
" » a* e
s * T, .
e @ L
s ® 8 * o & @
ivonizasyon - & -
= |
KAYHAGI & &
. L ] L -
™ | |
L ]
® * * @
P L |
= + & —
& 8

s & | *ELEKTROD
HAVA GIKISI

Sekil 1.11:iyonizasyon tip duman dedektoriiniin icyapist
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Dedektor sistemi iki boliimden meydana gelir. Birinci bolim referans bolimil
(Reference Chamber) ikinci boliim ise dlgiim boliimiidiir (Measurement Chamber). Olgiim
odasina aliman havanin basinct ve sicakligi referans boliimiiyle karsilagtirilir ve degerler
farkli ise kontrol iinitesi alarm sinyali verir.

1.4. Ucaklarda Duman Dedektorlerinin Yerleri

Ucaklarda duman dedektorleri kargo kompartimanlari, tuvalet(lavabo) ve aviyonik
kompartimaninda yer alir.

1.4.1. Kargo Kompartimani Duman Dedektorleri

Ucaklardaki kargo kompartimanlar1 5 sinifa ayrilirlar:

>

A smifi kompartiman: Bagaj ve esya dolaplaridir. Herhangi bir yangin
dedektdriine veya otomatik sondiirme sistemine ihtiya¢ yoktur, ¢iinkii miirettebat
tarafindan gerekli miidahale yapilabilir.

B smifi kompartiman: Agir ve hafif yiikk kompartimanidir. Ugus sirasinda
icerisine girilebilir. Havalandirma sisteminden dolayi yangin algilama sistemi
olmak zorundadir. Fakat otomatik yangin sondiirme sistemine ihtiya¢ yoktur,
¢linkii olusabilecek bir yangin personel tarafindan sondiiriilebilir.

C smifi kompartiman: Ugus esnasinda agir ve hafif yiik tasiyan kisimlarm
bulundugu girilemeyen kisimdir. Havalandirmadan dolay1r yangin dedektorleri
kullanilmak zorundadir. Ucus esnasinda miirettebat giris yapamadigi icin
otomatik yangin sondiirme sistemi kullaniimalidir.

D sinifi kompartiman: Hafif yiik tasiyan kargo boliimleridir ve hacmi kiigiiktiir.
Yangin algilama ve otomatik sondiirme sistemine gerek yoktur. Havalandirmaya
ihtiya¢ yoktur, yangin oksijensizlikten dolay1 soner.

E smifi kompartiman: Biiyiikk kargo ucaklarinin kompartimanidir. Yangin
algilama sistemi gereklidir; fakat sondiirme sistemine gerek yoktur.

Biiyiik kargo ugaklarinda kanal tipi duman dedektorleri kullanilir. Dedektorlerin hava
girisi ve ¢ikis1 vardir. Giren havada meydana gelen degisiklik kontrol sistemini uyarir ve
sistem alarm verir.
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Resim 1.7: Kargo kompartmanlarinda kullamlan kanal tipi duman dedektorii

Kiiciik kargo ucaklarinda ayni tip duman dedektorleri, tavana yan yana iki adet
yerlestirilir. Birden fazla bdlgeyi kontrol etmek istersek, duman dedektdr ¢iftini tavanda
uygun yere yerlestirmemiz gerekir.

1.4.2. Tuvalet(Lavabo) Duman Detektorii

Duman dedektorleri lavabolarda kullanilmak zorundadir. Ortamda olusabilecek bir
duman sistem tarafindan algilanir sesli ve 151kl1 uyar sistemleriyle kabin gorevlilerini uyarir.

Lavabolardaki duman dedektorleri havalandirma sistemleriyle beraber tavana monte
edilirler. Dedektor algilama ve kontrol sistemleri ile beraberdir. Dedektorde bir duman
algiladiginda lavabo kapisi {izerindeki sesli ve 1s1kli uyar1 sistemi c¢aligir. Kontrol iinitesi
pilota ECAM sisteminde bir bolgesel uyar1 gonderir. Sistemin kontrolii igin dedektor
tizerindeki test butonuna basilir ve sistem CMC’de bdlgesel alarm verir.

Resim 1.8: Tuvalet duman dedektorii
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1.4.3. Avionik Kompartimani Duman Dedektorii

Duman dedektorlerinin avionik kompartimanda kullanilmasina gerek yoktur. Fakat
pilotun dis ortamda meydana gelen dumanin avionik kompartiman: etkileyip etkilemedigini
anlayabilmesi ve elektrik sisteminin zarar gérmemesi igin kullanilir.

Resim 1.9: Avionik kompartimani duman dedektoérleri

Avionik kompartimaninda algilanan bir duman, sinyal olarak kontrol panelinde
degerlendirildikten sonra, ECAM gostergesine pilotu uyaran bir bilgiye doniisiir.
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

lambasinin yandigim goriiniiz.

Islem Basamaklar: Oneriler
» Ugak tipine gore ugus kabini i¢inde » Atolye galismalari igin giivenlik
yangin kontrol panelinin yerini onlemini aliniz.
belirleyiniz.
> llgili ugagin bakim el kitabinda(AMM)
» Kontrol panelinde test diigmesine basiniz. ATA 26 kismini hazirlayiniz.
» Motor ve APU ya ait kirmiz1 renkteki » Hangi tip sicaklik algilayict dedektor
alarm diigmesinin yandigin1 gézleyiniz. kullanacaginiza AMM’den bakarak
karar veriniz.
» Kirmuzi renkteki alarm diigmesi
yanmiyorsa, ilgili ugagin bakim el » Sicaklik algilayici dedektor
kitabindan yararlanarak motor veya baglantilarinda 3.2 mm’den fazla
APU’daki gorev yapmayan sicaklik egiklik olmamalidir.
algilayict dedektorii arastiriniz.
» Sicaklik algilayici dedektor
» Sicaklik algilayici dedektor baglantilarin baglantilarinda 25.4 mm’den az dirsek
kontrol ediniz. olusturulmamalidir.
> llgili ugagin bakim el kitabin1 kullanarak | > Iyonizasyon(radyoaktif) tip
sicaklik algilayici dedektorii degistiriniz. dedektorlerde ariza varsa kesinlikle
sOkmeyiniz.
» Kontrol panelinde test diigmesine tekrar
basarak sistemi kontrol ediniz. » Ugak bakim el kitabindaki(AMM)
belirtilen el aletlerini kullaniniz.
» Optik tip duman dedektoriiniin kontrolii
icin test diigmesine basarak alarm » Sokiilen ve takilacak parcalari 6zel

kutularda muhafaza ediniz.
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((")LCME VE DEGERLENDIRME )

1.

Bu faaliyette kazanmis oldugunuz bilgileri asagida verilen ¢oktan se¢meli sorulart
cevaplandirarak degerlendiriniz.

Paralele bagli ii¢c adet bi-metal kontak vardir. Kontaklardan birinin kapanmasi kontrol
sisteminde nasil degerlendirilir?

A)

B)
C)
D)

Paralel bagli kontaklardan birinin kapanmasi ,sistemde alarm sinyalinin
olugmasi i¢in yeterlidir.

Sistemin alarm vermesi igin ii¢ kontagin da kapanmasi gerekir.

Sistem hata mesaj1 verir.

Higbir sey olmaz.

Kontrol panelindeki kirmizi yangin alarm gostergesi, pilota nasil bir bilgi
vermektedir?

A)
B)

C)
D)

Sadece test islemi gerektigini bildirir.

Motorda bir yangin oldugunu ECAM ve EICAS gostergelerin yanginla ilgili
bilgi alabilecegini gosterir.

1 nu.li motorun ¢alistigini bildirir.

1 nu.li motorun durdugunu gosterir.

Sistemde olusan bolgesel ve yerel alarm ne zaman iptal edilir?

A)
B)
C)

D)

Yangin sondiiriildiigii zaman iki alarm da iptal edilir.

Yangin sondiirme sistemi ¢alistigi zaman iptal edilir.

Otomatik yangm sondiirme diigmesine basildiginda yerel alarm , yangin
sondiiriildiiglinde ise bolgesel alarm iptal edilir.

Otomatik yangin sondiirme diigmesine basildiginda bolgesel alarm , yangin
sondiiriildiiglinde ise yerel alarm iptal edilir.

Motorlarda hangi yangin algilama sistemleri kullanilir?

A)
B)
C)
D)

Tek duman dedektorii
Cift duman dedektorii
Tek algilayicili sistem
Cift algilayicili system

Asagidaki kargo siiflarindan hangisinde yangin algilama detektorii kullanilir?

A)
B)
C)
D)

A,C,D sinifi kargolarda
B,C,D sinifi kargolarda
B,D,E simufi kargolarda
B,C,E sinifi kargolarda
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10.

11.

12.

Kargo kompartimanlarinda hangi yangin algilama sistemleri kullanilir?
A) Tek algilayicili sistemler

B) Cift algilayicili sistemler

C) Tek duman dedektorii

D) Cift duman dedektorii

Asagidaki hangi kargo boliimiinde yangin algilama ve sondiirme sistemleri beraber
kullanilir?

A) A kargo bolimiinde

B) B kargo boliimiinde

C) C kargo boliimiinde

D) D kargo bolimiinde

Motor ve APU yangin sondiirme sistemleri arasindaki en 6nemli fark nedir?

A) APU yangin sondiirme sistemi otomatik olarak ¢alisir.

B) Iki sistemde de farkli yangin algilama dedektérleri kullanilir.

C) APU’da sadece tek algilayici sistem motorda ise ¢ift algilayict sistem kullanilir.
D) Motor yangin sondiirme sistemi otomatik, APU‘daki sistem ise, elledir.

Pnomatik borularda meydana gelen bir sizint1 sistem tarafindan nasil algilanir?
A) Duman dedektorleri ile

B) Gaz basing dedektorii ve bi-metal kontakl algilayicilar ile

C) Yar iletken algilayicilar ve duman dedektorleri ile

D) Bi-metal algilayici ve duman dedektorleri ile

Yari iletken algilayict ortam sicakliginin artmasindan nasil etkilenir?

A) Tipin igerisindeki iletken sicaklik artisiyla alarm seviyesini artirir.

B) Tipiin igerisindeki iletkenin sicaklik degeri artik¢a direng degeri de artar. PTC
C) Tiupin igerisindeki iletkenin sicaklik degeri artinca direng degeri azalir. NTC
D) Herhangi bir degisiklik olmaz.

Asagidaki siklardan hangisi duman dedektorlerinin ¢alisma prensibini agiklar?

A) Karanlik kutunun igerisindeki duman seviyesi azalinca soldaki test lambasi
yanar ve olusan 151k foto direncin iizerine diiser. Foto direncin direng degeri artar
ve sistem algilama yapar.

B) Usteki lambadan ¢ikan ismlar kutu igerisine diisen dumanla dagilir. Dagilan
duman foto direncin lizerine diiger ve foto diren¢ degeri azalir sistem uyari verir.

C) Duman sicaklik artisiyla algilanir.

D) Duman karanlik kutuya girdiginde soldaki lamba yanar ve sistem calisir.

Iyonizasyon duman dedektoriiniin calismas:1 asagidaki siklardan hangisinde
anlatilmigtir?

A) Gazn sicakligini 6lgerek algilama yapar.

B) Farkli gaz molekiilleri arasindaki agirliklar karsilagtirir.

C) Iki elektron arasindaki 6l¢iimleri karsilagtirir.

D) Havadaki radyoaktif orani dlgerek analiz yapar.
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DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtar1 ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayimizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanls cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddiit yasadiginiz

sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrar inceleyiniz

Tiim sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geciniz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Standartlara ve teknigine uygun olarak Aircraft Maintenance Manuel (AMM) ve ATA
26’ya gore yangin sondiirme sistemlerinin bakimini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet 6ncesinde yapmaniz gereken oncelikli arastirmalar sunlardir:

»  Yangmin ne oldugu, olugsmasinin sebepleri ve yangin gesitleri ve sondiirme
teknikleri ile ilgili sanal ortamda ve sektdrde gerekli arastirmalar1 yapip bir rapor
haline getiriniz. Hazirlamis oldugunuz raporu sinifta arkadaglarinizla tartisiniz.

»  Yangnlari insan miidahalesi olmadan nasil sondiirebiliriz? Konu ile ilgili gerekli
aragtirmalari yapip bir rapor haline getiriniz. Hazirlamis oldugunuz raporu
sinifta arkadaslarinizla tartisiniz.

2. YANGIN SONDURME SISTEMLERI

2.1. Yangin Tipleri

Yanmanin gergeklesebilmesi igin yanici madde, oksijen, ortamda asir1 sicaklik artisi
meydana gelmesi gerekir. Bu ii¢ faktorden birinin olmamasi yanma olaymi gergeklestirmez.
Ucaklardaki yangin sondiirme sistemi ister otomatik ister elle olsun en kisa zamanda yangin
sondiiriilmelidir.

Sivil yolcu ugaklarinda yangin séndiirme sistemi motor, APU, ana inig takim yuvas,
tuvalet ve kompartimanlarda kullanilir. Olusan yangini sondiirebilmemiz i¢in ilk 6nce yangin
¢esidini bilmemiz gerekir. A,B,C,D olmak iizere 4 tip yangin ¢esidi vardir.

» A tipi yangin agag, kagit, giysi gibi maddelerin yanmasi sonucu olusur.

» B, benzin ve yag gibi sivi maddelerin yanmasiyla olusan yangin tipi.

»  C, yanici ve parlayici gazlarin yanmasiyla olusan yangin tipidir.
>

D, aliiminyum, magnezyum gibi metallerin yanmasiyla olugan yangin tipidir.
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COMHON HATERIALS SUCH ASPAPER,
00D OR HOST OTHER. COMBUSTIBLES

FLAMHABLE LIQUIDS SUCH AS GASOLINE,
PAINT REMOYER OR GREASE

FLAMMABLE GASES

COMBUSTIBLE HETALS

A
B
c

D

Sekil 2.1: Yangin tipleri

2.2. Yangin Bolgeleri ve Yangin Tipleri

Yolcu kabini, tuvaletler, kokpit gibi yerlerde A tipi yangin

Motor, APU gibi yerlerde B tipi yangin

Kargo kompartimaninda A,B,C tipi yangin

A, B, C yanginlarinin sondiiriilemedigi bolgelerde D tipi yanginlar olusur.

YV VY

2.3. Yangin Sondiirme Maddeleri

Ugaklarda kullanilan yangin sondiiriicii maddeler; su, halon gazi, karbondioksit gazi
ve kuru kimyasal tozlardir.

2.3.1. Su

A tipi yanginlari sondiiriilmesinde kullanilir. Yapisindan dolay1 iyi bir sondiiriictidiir,
madde tekrar alev almaz. Dezavantaji ise elektrik sistemlerine zarar verir.Kullanilmas1 basit
bir sistem oldugu i¢in yolcu kabinleri ve kargo béliimlerinde kullanilir.

2.3.2. Halon Gaz

B ve C tipi yanginlarin sondiirme islemlerinde kullanilan etkili bir gazdir. A tipi
yanginin ilk baglangi¢ aninda kullanilirsa etkili olabilir, yanginin tekrar alevlenmemesi igin
su ile sogutma yapilir.
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Gaz ozon tabakasina zarar verdigi igin 1994 yilindan sonra diinyada kullanimi
yasaklanmistir. Ugaklarda otomatik sondiirme sistemlerinde 6zel izinlerle kullanilmaktadir.
Gazin avantaji yangin bolgesini cok kiiclik bir miktarla sondiirmesidir. Elektrik sistemlerine
zarar vermez. Kullanildig:r ortamlarda goriis mesafesini azaltmaz, gevreye artik madde
birakmaz, yangin bélgesinde de kirlilik olusturmaz. Kimyasal yapilarindan dolay1 iki cesit
halon gazi mevcuttur.

2.3.2.1. Halon 1301 (BTM)

-60 °C sicakliga sahip bir gazdir. Ugaklarda otomatik sondiirme sistemlerinde
kullanilir. Topun i¢inde yogunlastirilarak saklanir. Yangin aninda sisteme soguk gaz olarak
puskiirtiiliir. Piiskiirme aninda personel dikkat etmelidir ¢iinkii gaz soguk olmasindan dolay1
tehlikelidir.

Resim 2.1: Halon 1301 (BTM) gazi

2.3.2.2. Halon 1211 (BCF)

Portatif yangin sondiiriiciilerde kullanilir. Gazin sicakligr 0°C’dir. S6ndiirme aninda
sisteme yogunlastirilarak verilir. Sondiiriilecek bolgeye 4metre mesafeden uygulanir.

Resim 2.2: Halon 1211 (BCF) gazi
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2.3.3. Karbondioksit Gaz1 (CO2)

Aslinda hangar ve atdlyelerde kullanilir. Ucaklarda cok sik kullanilmaz. Kullanildigi
ortamdaki oksijen miktarin1 azaltir ve yanmayr engeller. Elektrik yanginlarinda
kullanilmalidir. Kapali mekénlarda kullanildiginda nefes almayi zorlagtirir solunumu
tehlikelidir. insanlarin gazla direk temasi tehlikeli sonuglara neden olabilir.

2.3.4. Kuru Kimyasal Tozlar

Biitiin yangin tiplerinin sondiriilmesinde kullanilir. Cok etkilidir ve yangin sirasinda
olusan kimyasal reaksiyonu durdurur. Yanan maddenin iizerini kaplar ve tozdan bir tabaka
olusur. Yanan maddenin havayla olan temasini keser. Kullanildig1 ortamda iletilim ve goriis
miktarini azaltir. Genellikle kargo kompartimaninda kullanilir.

Resim 2.3: Kuru kimyasal toz sondiiriicii

2.4. Genel Yangin Sondiirme Sistemleri

Otomatik yangin sondiirme sistemleri motor ve APU’da meydana gelen yanginlar1 da,
C tipi kompartimanlarda ugus personelinin ugak havada iken personelin olaya elle miidahale
edemedigi kompartimanlarda kullanilir. Biitiin yangin séndiirme sistemlerinin genel yapist
aynidir. Motorlardaki yangin sondiirme sistemi pilot tarafindan devreye sokulur. APU‘daki
yangin sondiirme sistemi pilot tarafindan veya otomatik olarak devreye girer.

Otomatik yangin sondiirme sistemi su boliimlerden olusur:

Yangin kiiresi (Bottle)

Kontrol iinitesi (Discharge head, cartridge)
Piiskiirtme borusu (Spray nozzle)

Elektrik devresi ( Electrical circuit)

VVYVY
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Yangin kiiresi paslanmaz ¢elikten yapilmustir. I¢erisinde Halon 1301 gaz1 siv1 olarak
bulunmaktadir. Ayrica yangin kiiresinin igerisinde 600 psi basincinda 20 °C degerinde
nitrojen gazi da vardir.

Resim 2.4: Yangin kiiresi

Yangin sondiirme sisteminde kullanilan yangin kiireleri kullanim yerlerine gore cesitli
boyut ve agirliktadir.

»  Biiyiik kargo kompartimanlarinda yaklasik 20 kg agriliginda yangin kiireleri
kullanilir.

»  Motorlarda yaklasik 10 kg agriliginda yangin kiireleri kullanilir.

»  APU dayaklasik 5 kg agriliginda yangin kiireleri kullanilir.

Sistemlerde kullanilan yangin kiirelerinde periyodik olarak bakim yapilmalidir.
Kiirenin iizerindeki etikette kiirenin agirligi, kontrol tarihi ve sizdirmazlik testinin yapildigi
belirtilmelidir.

Resim 2.5: Kontrol etiketleri
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Yangin kiiresinin igerisindeki gaz dis ortama kontrol iinitesi ve sprey boru yardimiyla
bosaltilir. Kontrol iinitesinde bosaltim kafasi( discharge head), kartus bulunur. Bosaltim
kafast kirilgan disk(Frangible disc) , filtre (Fitler) olusur. Kartus boliimii ise patlayici toz
(Explosive Powder ), atesleyici buji (Squib) pargalarindan olusur. Kartusun igerisinde
yaklagik olarak 400 mg patlayici toz bulunur.

wmmer—— Frangible Disc

)

Sekil 2.2: Yangin kiiresi yapisi

Yangin algilama sisteminde meydana gelen bir alarm kontrol panelince degerlendirilir.
Sistem otomatik veya kabin personeli tarafindan devreye sokulur. Sistemden gelen
elektriksel uyar1 atesleme sistemini (buji) harekete gecirir. Buji elektriksel bir ark meydana
getirir . Patlayict madde alev alir ve patlar. Kiirenin agzinda bulunana gaz ¢ikisini engelleyen
kirilgan disk patlamayla dagilir. Kiirenin igerisindeki gaz serbest kalir. Disk pargalariyla
beraber gaz filtreden gecer sprey boruya gelir. Filtre burada kirilan disk parcalarini siizer ve
borunun tikanmasini 6nler. Sprey boruda gazin ortama bosaltilmasini saglar.

Resim 2.6: Kirilgan disk
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Sistem elektriksel ateslemelidir. Bundan dolay:1 statik elektrikten sistem etkilenir.
Personelin kartusa c¢iplak elle dokunmasi tehlikeli sonuglara neden olabilir. Atesleme
sistemindeki buji normal zamanlarda plastik bir kilif igerisinde saklanir. Kartuslarin iiretim
tarihleri iiretici firma tarafindan kartusun {izerine yazilmalidir ve émrii en fazla 10 yildir. Bir
kartus ugaklarda en fazla 6 yil kullanilmalidir.

Resim 2.7: Kiire bujileri

Yangin kiirelerinin igerisindeki gaz basincini basing gostergeleriyle takip edebiliriz.
Sistemdeki yangin kiiresinin igerisindeki basing %50 altina diiserse sistem uyar1 verir.
Yangin kiiresinin igerisindeki basing iki sekilde kontrol edilir. Kiirenin tizerindeki basing
butonuna basilarak veya basing vidasinmi ¢evirerek. Her iki yontemde de basing degerleri
normal ise yangin kontrol panelinde DISCH ON gostergesi yanar.

Resim 2.8: Basing gostergeleri

Yangin kiiresinin igerisinde bulundugu ortamin sicaklifinda artis iki sekilde olur.
Pnomatik borularimin sicak hava sizdirmasi veya ortamda olusan gelen yangm. Bu iki sonug
da kiirenin igerisindeki basincin artmasina neden olur. Sicaklik artigt sprey borularinin
1sinmasina veya sicak havadan dolayir gaz basincinin yaklasik {i¢ katina ¢ikmasina neden
olur. Artan basing diskin kirilmasina neden olur. Kirilan disk kiirenin igerisindeki Halon
gazinin bosalmasina sebep olur.
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Sicaklik artigindan meydana gelen basincin yangin kiiresine zarar vermemesi ve
gereksiz yere sondiirme yapmamasi igin sistemde emniyet tahliye borusu kullanilir. Yangin
kiiresinin igerisinde bulunan sicaklik sigortasi (thermal fuse ) bir boru yardimiyla ug¢agin
govdesine baglidir. Borunun ucunda emniyet i¢in kirmizi bir tipa, dis devre olan baglantiy1
saglar. Ortamda meydana gelen sicaklik artig1 gaz basincinin artip istenmeyen bir sondiirme
yapmamast i¢in sicaklik sigortasi artar ve gaz tahliye kanali yarimiyla ucagin gévdesinden
disar1 bosaltilir. Kirmizi diskin yaninda bulunan sar1 disk sprey boruda meydana gelen bir
tikanma aninda gazin u¢agin disarisina bosaltilmasini saglar.

Resim 2.9: Basing testi

Yangin sondiirme sistemlerindeki elektrik devreleri kesintisiz giic kaynaklariyla
beslenirler. Giivenlik amaciyla yedek atesleme (buji) sistemi kullanilir. Sistem test
butonundan kontrol edilir. Test isleminde bujilere kii¢iik bir akim gonderilir ve sistem
devresini tamamlarsa DISCH gostergesi yanar ve sondiirme sisteminin c¢alistigi anlagilir.
Fakat bu islemin test butonuyla yapilmasi tehlikeli olabilir. Sistemde bir kisa devre veya asiri
akim bujiyi aktif héle getirir. Giivenlik amaciyla ugaklarda SQIB TEST paneli kullanilir.
Panel iizerin de ENG ve APU sinyal lambalar1 bulunur. Test butonuna basildiginda atesleme
sistemine kiiglik bir akim gonderilir. Eger sistemde herhangi bir ariza yoksa sinyal lambalar
yanar.

2.5. Ucaklardaki Yangin Sondiirme Sistemleri

2.5.1. Motorlardaki Otomatik Yangin Sondiirme Sistemleri

Ucak motorlarinda sondiirme sistemi olarak iki adet yangin kiiresi kullamlir. iki kiire
ayni Ozellikte olup yan yana monte edilir. Bunlardan biri digerinin yedegidir. Tek bir sprey
boruyla siteme miidahale ederler. Bazi motorlarda sprey borular fanin altina monte edilebilir.
Motor yangin sondiirme sistemi aktive edildiginde motor kompartimani agir ve hareketsiz bir
gazla doldurulur ve yangin bogulur. Sistem, bir motor ve APU yangin kumanda modiilii ve
iki yangin s6ndiirme tiipiinden meydana gelir.

Motor yangin sondiirme tiipleri ana inis takimi yuvasi iist sol arka kosesine
yerlestirilmistir.
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Bu tiipler ugus kompartimanindan bosaltilabilir. Tiiplerden biri yahut her ikisi ayni
motora yonlendirilebilir.

Sekil 2.3: Motorlarda sondiirme islemlerinde kullamilan yangin kiireleri

Motor yangin sondiirme tiipleri, motor kompartimanlarindaki yanginlar1 yok etmek
icin gerekli olan sdndiiriicii maddeyi muhafaza eder. iki adet motor yangin sondiirme tiipii
sol ana inig takimi list arka kdsesine konulmustur. Her bir kiiresel tiip, nitrojen ile 70°F
sicaklikta 800 PSI olarak basinglandirilmis sondiirme maddesi tasir. Tiiplerin iizerinde bir
basing manometresi ve salteri, kirmiz1 bir emniyet diskine sahip sigorta tapasi ve iki
bosaltma portu bulunur. Bosaltma portlar tizerine ikili figekler baglanir. Bu fisekler 28 V
DC gerilim ile ¢alisir.

Tip, fiseklerin enerjilenmesi ile bosaltilir. Fisekler DC gerilim ile beslenince
disklerden biri patlar ve yangin sondiirme maddesi motor kompartimanina gonderilir. Eger
tip sicakhigi yaklasik 266°F sicakligi gecerse, basing etkisi ile disk kendiliginden patlar ve
sondiirme maddesi inis takimi yuvasina bosaltilir.
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Sekil 2.4: Motorlarda sondiirme islemlerinde kullanilan yangin kiireleri

Motor yangin sondiirme tiipleri, motor kompartimanlarindaki yanginlari yok etmek
icin gerekli olan sdndiiriicii maddeyi muhafaza eder. iki adet motor yangin sondiirme tiipii
sol ana inig takimi {ist arka kosesine konulmustur. Her bir kiiresel tiip, nitrojen ile 70°F
sicaklikta 800 PSI olarak basinglandirilmis sondiirme maddesi tagir. Tiiplerin iizerinde bir
basing manometresi ve salteri, kirmizi bir emniyet diskine sahip sigorta tapasi ve iki
bosaltma portu bulunur. Bosaltma portlar1 tizerine ikili figekler baglanir. Bu fisekler 28 V
DC gerilim ile galisir. Tiip, fiseklerin enerjilenmesi ile bosaltilir. Fisekler DC gerilim ile
beslenince disklerden biri patlar ve yangin sondiirme maddesi motor kompartimanina
gonderilir. Eger tlip sicakligi yaklasik 266°F sicakligi gecerse, basing etkisi ile disk
kendiliginden batlar ve sondiirme maddesi inis takimi yuvasina bosaltilir.

Normal isletim kosullar1 altinda ugus kompartimanindaki yangin kollarn kilitli
pozisyondadir. Motor bdlgelerinde yiiksek bir sicaklik veya yangin bulundugunda bu kollar
otomatik olarak kilitten kurtulur. Kollar ayrica kolun altindaki siirgii kullanilarak el ile
kilitten kurtarilabilir. Kolun ¢ekilmesiyle yakit kesme valfi, motor pndmatik bosaltma valfi
ve hidrolik kesme valfi kapatilir ve hidrolik diisiik basing gostergeleri, itki geviricisi ve
jeneratde devre dis1 birakilir. Kolun saga ya da sola dondiiriilmesi ile de 28 volt’luk DC giig,
yangin sondiirme tiiplerinde bulunan fiseklere ulastirilir ve seg¢ilmis tiip bosaltilir. Bu
islemlere karsin yangin heniiz sénmemis ise, ayn1 kol bu defa farkli yone ¢evrilerek ikinci
tiipiin de patlatilmasi saglanmalidir.
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Tiip basinci 250 PSI basincin altina diisecek olursa tiipteki basing salteri kapanir ve P8
panelinde bulunan “BOTTLE DISCHARGED” [tiip bos] lambasi yanar.

Yangin dedektorleri tarafindan verilen uyart sinyalleri kontrol iinitesince alarm
sinyaline cevrilir. Hangi motorda yangin olustugu ENG FIRE diigmesiyle pilota yanip
sonmeyle bildirilir. Pilot FIRE diigmesinin tizerindeki emniyet kapagini kaldirir ve diigmeye
basar. Diigmeye basildiginda yangin sondiirme sistemini besleyen GCR jeneratorii devreye
girer. Jeneratoriin role kontaklari enerjilenir. Motoru besleyen yakit, hava, hidrolik sistemler
devre dis1 kalir. ECAM gostergesinde bolgesel alarm verilir. Yangin sondiirme sistemi
calistigi zaman yakit, hava ve hidrolik sistemleri devre dis1 kalir. AGENT 1 gostergesinde
DISCH lambasi yanar. Bu yangin sondiirme sisteminin devreye girdigini belirtir. Elektrik
devresi atesleyici sisteme bir akim gondererek bir kivilcim olusmasina neden olur. Olusan
kivileim patlayict maddeyi atesler. Patlama gerceklesir. Patlamadan hassas disk etkilenir ve
parcalanir. Diskin par¢alanmasiyla halon gaz filtreden gecer ve sprey boru yarimiyla yangin
bolgesine bosalir.

Eger istem sonmemis ise 30 sn sonra ikinci yangin kiiresi devreye girer. AGENT 2
gostergesinde DISCH lambasi yanar ve ayni islem tekrar gerceklesir. Sondiirme islemi
ECAM gostergesinden takip edilir.

Dort motorlu ugaklarda yangin kiireleri her kanatta iki adet mevcuttur ve gévdeye
yakin olan motora monte edilir. Her kiire bir motora aittir. Ama sondiirme gergeklesmedigi
zaman biri digerinin yedegi konumunda calisir.

Caligma sistemi iki motorlu ugaklardaki sistemin aynisidir. Kontrol panelinde 4 adet
¢ift yonlii DISCH butonu bulunur. Dedektorler tarafindan verilen yangin alarmi, hangi
motorda yanginin meydana geldigini 1sikl1 ve sisli bir uyariyla pilota bildirir.

Pilot, yanip sonen DISCH 1 butonunu A yoniinde ¢evirir ve otomatik yangin
sondiirme sistemini devreye sokar. Devreye giren yangin sondiirme sistemi motorun yakit ,
hava ve hidrolik sistemlerini devre dis1 birakir. Motor izole edilmis olur. Elektrik devresi
atesleyici sisteme bir akim gondererek bir kivilcim olugsmasina neden olur. Olusan kivilcim
patlayict maddeyi atesler. Patlama gergeklesir. Patlamadan hassas disk etkilenir ve
parcalanir. Diskin par¢alanmasiyla halon gazi filtreden geger ve sprey boru yarimiyla yangin
bolgesine bosalir.

Eger, istem sonmemis ise pilot 30 sn. sonra yanip sénen DISCH 1 butonu B yoniinde

cevirir ve aym kanattaki ikinci yangin kiiresi devreye girer. iki kiirenin icindeki gaz da aym
motorda kullanilmis olur.
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2.5.2. APU’daki Otomatik Yangin Sondiirme Sistemleri

APU yangin sondiirme sistemi aktive edildiginde, APU kaplamas1 hareketsiz bir gazla
doldurulacak ve yangin oksijensiz birakilacaktir. Sistem bir yangin sondiirme tiipii, motor ve
APU yangin kumanda modiilii ve APU yer kumanda panelinden meydana gelir.

APU GROUND rd - S
§ CONTROL PANEL e,

n'\"\\wu FIRE

~ EXTINGUISHER
) BOTTLE

ENGINE AND APU,
FIRE CONTROL
MODULE

i \
-

Sekil 2.5: APU yangin sondiirme sistemi kontrol paneli

APU yangin sondiirme tlipii govdeye; APU kompartimani1 Oniine yerlestirilmistir.
Yangin kumanda modiilii ugus kompartimaninda, yer kumanda paneli ise ana inig takimi
yuvasinda bulunur. APU tiipii ugus kompartimanindaki APU yangin kolu ile, yer kumanda
paneli ile ya da yangin bulma devresi tarafindan otomatik olarak bosaltilabilir.
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Sekil 2.6: APU yangin sondiirme sistemi yerlesimi

APU yangin sondiiriicii tiipii, APU kaplamasia gonderilmek iizere hazirda tutulan
yangin sondiirme maddesini muhafaza eder. Bu kiire, yangin sondiiriiciisiinii 70°F sicaklikta
600 PSI basingta depo eder. Tiip nitrojen ile basinglandirilir. Tiip iizerine bir basing salteri,
bir sigorta tapasi ve bir bosaltma fisegi monte edilmistir.
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Govde tlizerinde bulunan sar1 ve kirmizi1 diskler tiipiin basincini gosterir. Herhangi bir
yolla verilen komut ile tiipteki fisek 28 V DC gerilim ile enerjilendigi vakit bosaltma
portundaki disk patlar ve tiip icindeki gaz APU kaplamasima gonderilir. Bu sirada sar1
gosterge diski yerinden ¢ikar ve delik bir piston tarafindan kapatilir. Tiip sicaklig1 yaklasik
266°F sicakligl gegerse kirmizi disk atarak yangin sondiiriicii madde dis ortama atilir.

APU yangin sondiirme sistemlerinde bir adet yangin kiiresi kullanilir. Bu kiire elle
veya modern ugaklarda yangin aninda otomatik devreye girer. Yangin algilama
dedektorlerinden gelen sinyal kontrol iinitesince degerlendirildikten sonra sistem alarm verir.
Alarm aninda APU FIRE sinyal lambas1 yanmaya baslar.

DISCHARGE CARTRIDGE
ELECTRICAL
CONNECTOR

DISCHARGE

APU FIRE EXTINGUISHER
BOTTLE

TO APU
ENGINE SHROUD
(UPPER)

PRESSURE SWITCH
ELECTRICAL CONNECTOR

DISCHARGE INDICATOR ‘ RELIEF PLUG
(YELLOW DISC)

THERMAL RELIEF
INDICATOR
(RED DISC)

Sekil 2.7: APU Yangin séndiirme tiipii

ECAM gostergesinden pilota bilgi verilir. Pilot APU FIRE diigmesinin tizerindeki
emniyet kapagini kaldirir ve diigmeye basar. Diigmeye basildiginda yangin sondiirme
sistemini besleyen GCR jeneratorii devreye girer. Jenerator role kontaklari enerjilenir.
Motoru besleyen yakit, hava, hidrolik sistemler devre disi kalir. ECAM gostergesinde
bolgesel alarm verilir. AGENT 1 gostergesinde DISCH lambasi yanar. Bu yangin sondiirme
sisteminin devreye girdigini belirtir. Elektrik devresi atesleyici sisteme bir akim gondererek
bir kiviletm olugmasina neden olur. Olusan kivilcim patlayici maddeyi atesler. Patlama
gerceklesir. Patlamadan hassas disk etkilenir ve parcalanir. Diskin parcalanmastyla halon
gaz filtreden gecer ve sprey boru yarimiyla yangin bolgesine bosalir.

Eger ucak yerdeyse, otomatik sondiirme sistemi yoksa ve ugus kabininde kimse yoksa
APU da meydan gelen bir yangina APU FIRE kontrol tablosuyla miidahale edilebilir. Ugagin
burun, 6n tekerlek kabini ve ana tekerlek kabininde kontrol panelleri bulunur. Bu paneller
yangin aninda sondiirme sistemini elle devreye sokmaya yarar.
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Resim 2.10: Harici elektrik kaynagi baglanti paneli ve ana inis takim yuvasi
APU FIRE kontrol panelleri

Sistemi calistirmak i¢in mandal cevrilir ve diigmeye basilir. Yangin kiiresinin
icerisindeki halon gazi yanan bdlgeye bosaltilir. Ayni kontrol panellerinden de TEST islemi
gerceklestirilebilir. Test igleminin sonunda CMC test panelinden pilota bilgi aktarir.

2.5.3. Kargo Kompartimani Yangin Sondiirme Sistemleri

Ucgaklardaki kiiciik kargo boliimlerinde bir adet yangin kiiresi kullanilir. Kiire duman
dedektorlerinin ortasina ugagin tavan kismina yerlestirilir. Duman dedektérleri kontrol
initesine yangin sinyali génderdiginde sistem, pilotu uyarir.

| TR | SSSe— |

Sekil 2.8: Kargo boliimii yangin sondiirme sistemi

Pilot alarm sinyalini aldiktan donra CARGO SMOKE panelindeki DISCH diigmesinin
iizerindeki emniyet kapagmi kaldirir ve diigmeye basar. Diigmeye basildiginda
kompartimanin havalandirma sistemi kapatilir. ECAM gostergesinde bolgesel alarm verilir.
FWD gostergesinde DISCH lambasi yanar. Bu yangin séndiirme sisteminin devreye girdigini
belirtir. Elektrik devresi atesleyici sisteme bir akim gondererek bir kivilcim olusmasia
neden olur. Olusan kivileim patlayict maddeyi atesler. Patlama gerceklesir. Patlamadan
hassas disk etkilenir ve parcalanir. Diskin parcalanmasiyla halon gazi filtreden gecer ve

sprey boru yarimiyla yangin bolgesine bosaltilir. Kargo bdéliimlerinde kullanilan yangin
kiireleri 20kg agirliginda olduklart i¢in bosaltim 180 sn siirer.
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2.5.4. Lavabo Yangin Sondiirme Sistemleri

Lavabolardaki sondiirme sistemi atik kutusunda meydan gelen yangini sondiirmek icin
kullanilir. Sistemde bir yangin kiiresi bulunur. Diger sistemden farkli olarak sadece bosaltim
tipti (discharge tube, fusible end cap ) ve sicaklik emniyet vanast bulunur. Sistemin hig¢bir
elektriksel baglantis1 yoktur.

Resim 2.11: Lavabo yangin sondiirme sistemi sicaklik algilayici panel

Cop kutusunun igerisindeki sicaklik degeri 80°C ‘yi gegerse emniyet vanasi erir ve
yangin topunun igerisindeki gaz ¢op kutusuna bosalir. Bosalan gaz yanan maddeyi sondiirtir.
Yangin tiipiiniin {izerindeki basing gostergesi tilipiin igerisindeki gaz miktari belirtir. Eger
ibre yesil ¢izgide ise tiip igerisindeki basing normal degerdedir.

Ortam sicakligimi algilamak i¢in ¢Op kutusunun iizerine bir termik algilama paneli
yerlestirilir. Panel iizerindeki renkler griden siyah renge dogru degisirse ortamdaki sicaklik
degerinin arttig1 anlasilir.

2.5.5. Portatif(tasinabilir) yangin sondiiriiciiler

Portatif yangin sondiiriiciiler kabin gorevlilerinin oturma yerlerinde kokpitte, kargo
boliimlerinde, Avionic kompartimaninda kullanilirlar.

Halon gaz1 biitlin ucaklarin kabin kokpit ve avionic kompartimaninda, sulu sistemler
ise bazi yolcu ugaklarinda kullanilir. Halon 1211 (BCF) tipi portatif yangin sondiiriiciilerdir.

Gaz tiipiin gerisinde yogunlastirilarak saklanir.

Tiiplin igerisindeki gazin basinct 100 PSI olmalidir. Basincin degerini gostergeden
anlayabiliriz. Eger gosterge yesil konumda ise gaz basinci normal degerdedir.
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Resim 2.12: Basing gostergesi

Tipl kullanabilmemiz i¢in emniyet mandalimi ¢ekmemiz gereklidir. Mandal
¢ekildikten sonra tiip kullanima hazirdir. Tiipii atesten 4 metre mesafeden riizgar: arkamiza
alarak atesin altina dogru piiskiirtme yontemiyle yangini sondiirebiliriz. Tiip 6sn icerisinde
bosalir.

-

Resim 2.13: Emniyet pimi ve basin¢ diigmesi

Kargo boliimlerinde kullanilan halon sondiiriiciiler ebat olarak biiyiik ve agirdirlar.
Sondiirme islemini kolaylastirmak i¢in hortum ve hortum agzi kullanilir. Kullanmadan 6nce
emniyet pimi g¢ekilir, basing diigmesine basilir ve mandal sikilarak gaz yanan bdlgeye
puskiirtiiliir.

Sulu yangin sondiirme tiiplerinde donmayi engellemek igin atifiriz kullanilir. Bu
sondiiriiciile de halon sondiiriiciiler gibi kullanilir. Gaz basing ibresi gostergede yesil
konumumda ise tiipiin dolu oldugu anlasilir.

Sistemlerde kullanilan tiipler periyodik araliklarla kontrol edilmelidir. Kullanmadan

once tiiplin dolum tarihine, emniyet pimine ve ne ¢esit yanginlarda kullanildigina bakmaniz
gerekir.
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Sekil 2.9: Portatif yangin sondiiriiciilerin ucak iizerindeki yerleri
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

Islem Basamaklar:

Oneriler

>

>

\ 4

Yangin sondiirme kiirelerini kontrol
ediniz.

Kiire tizerindeki etiketi incleyerek kontrol
tarihi ve sizdirmazlik testi yapilip
yapilmadigin1 gozleyiniz.

Tgili ugagim bakim el kitabini kullanarak
yangin sondiirme kiirelerinin yerini tespit
ediniz.

Yangin sondiirme kiirelerinin
baglantilarin1 gozle kontrol ediniz.

Yangin sondiirme kiirelerinin basing
gostergelerinin degerini not aliniz.

Yangin sondiirme kiirelerinin basing
degerini katalog degeriyle karsilastiriniz.

Tgili ugagim bakim el kitabini1 kullanarak
yangin sondiirme kiirelerini sokiiniiz.

Tgili ucagm bakim el kitabini1 kullanarak
yangin sondiirme kiirelerinin bakimini
yapiniz.

Tgili ugagm bakim el kitabini kullanarak
yangin sondiirme kiirelerini yerine tespit
ediniz.

Yangin sondiirme tiiplerini kontrol ediniz.

Yangin sondiirme tiiplerinin basing
gostergelerini kontrol ediniz.

Ibrenin yesil bantta olmasina dikkat
ediniz.

Basing degeri diisiikse tiipii dolusuyla
degistiriniz.

Yangin tiipleri lizerindeki emniyet
piminin yerinde olup olmadigini kontrol
ediniz.

Yangin tiiplerinin dolum ve son kullanma
tarihini kontrol ediniz.

Atolye galigmalari igin giivenlik
onlemini aliniz.

fgili ucagi bakim el kitabinda(AMM)
ATA 26 kismin1 hazirlayiniz.

Sistemle ilgili uygun el aletlerini
kullaniniz.

Yangin sondiirme kiireleri iizerindeki
kartuslarin patlamamasina 6zen

gosteriniz.

Kullanim siiresi 6 yil1 gecen kartuslari
yenisi ile degistiriniz.

Sokiilmiis ve takilacak parcalar1 6zel
kutularda saklayiniz.

D1s yiizeyi zedelenmis tiip veya kiire
varsa degistiriniz.

Yangin sondiirme kiireleri iizerindeki
elektrik baglantilarini kontrol ediniz.

Calisma ortaminizi temiz tutunuz.
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((")LCME VE DEGERLENDIRME )

Bu faaliyette kazanmis oldugunuz bilgileri asagida verilen ¢oktan se¢meli sorulari

cevaplandirarak degerlendiriniz.

1.

Portatif yangin sondiirme tiiptinii kullanmadan 6nce ne yapilmasi gereklidir?
A) Agirligi kontrol edilmelidir.

B)  Basinci, emniyet pimi, imalat tarihi, tipi kontrol edilmelidir.

C) Basing gostergesi kirmiziy1 gosteriyorsa tiip kullanilabilir durumdadir.
D) Emniyet pimi ¢ekik degilse pim kullanilabilir durumdadir.

A tipi yanginlarda hangi tip sondiiriicii madde kullanilir?

A) Biitiin yangin sondiiriici maddeler kullanilir.

B)  Biitiin yangin tiplerinde tiim yangin sondiiriici maddeler kullanilabilir.
C) Sueniyi sondiriicii tipidir.

D) Halon en iyi sondiiriicti tipidir.

Kargo boliimlerinde kullanilan portatif yangin sondiiriiciilerinde hangi tip yangin
sondiiriicii madde kullanilir?

A) Su

B) BCF Halon gazi

C) BTM Halon gaz

D) Kuru kimyasal toz

Hangi yangin kompartimaninda otomatik yangin sondiirme sistemi kullanilir?
A) B smnifi

B) Csmifi
C) Dsmfi
D) Esmifi

Yangin kiirelerinin icerisinde sondiiriicii madde olarak ne kullanilir?
A) Su

B)  Kuru kimyasal

C) BCF Halon gaz

D) BTM Halon gazi

Yangin kiiresinin igerisindeki sicaklik artarsa kiirede ne olur?

A)  Ucgus ortaminda hava soguk oldugu igin sicaklik artmaz.

B) Kiirenin i¢ basinci artar fakat saglam malzemeden yapildigi i¢in etkilenmez.

C) Kiirenin i¢ basinci azalr.

D) Kiirenin i¢ basinci artar, gaz, emniyet vanasindan ug¢agin dis ortamina verilir ve
sistem korunur.
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10.

11.

12.

4 motorlu ugaklarda bir kanatta kag¢ adet yangin kiiresi kullanilir?

A 1
B) 2
c) 3
D) 4

APU otomatik yangin sdondiirme sisteminde kag adet yangin kiiresi kullanilir?
A 1

B) 2
c) 3
D) 4

Motorlardaki yangin sondiirme sistemi ¢aligmasi i¢in ilk 6nce ne olmasi/yapilmasi
gerekir?

A) Calisan biitiin sistemler kapatilmalidir.

B) Kontrol panelindeki FIRE diigmesine basilmali veya ¢evrilmelidir.

C) Ilk 6nce motorlar durdurulmalidir.

D) Sistem otomatik ¢aligir.

Neden motorlardaki otomatik yangin sondiirme sistemlerinde iki adet yangin kiiresi
kullanilir?

A) Ayni anda daha hizl sondiirmesi igin

B) Biri sondiirmeye baslar ve eger yangin sonmezse ikinci kiire devreye girer.

C) Biitiin motorlarda iki adet kullanilir.

D) Olusan yanginin ¢esidine gore farkli yangin sondiirme kiiresi kullanilir.

Nigin kargo boliimlerinde biiyiik yangin kiiresi kullanilir?

A) Tek olarak kullanildig1 igin

B) Otomatik olarak devreye girdigi i¢in

C) Tek bir tiiple birden fazla kargo boliimiine miidahale edildigi i¢in
D) Hig biri.

Lavabolardaki otomatik yangin sondiirme sistemleri nasil ¢aligir?
A) Bosaltim diigmesine basilinca

B) Kontrol panelindeki FIRE butonuna basilinca

C) Ortam sicaklig1 80°C yi asarsa sistem otomatik ¢aligir.

D) Lavabodaki duman dedektorii sistemi ¢alistirir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtart ile karsilastirmiz. Dogru cevap saymnizi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddiit yasadiginiz
sorularla ilgili konular faaliyete geri donerek tekrar inceleyiniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

uyYG

ULAMALI TEST

Modiil ile kazandi1giniz yeterligi asagidaki olgiitlere gore degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri

Evet

Hayir

YAN

GIN ALGILAMA SISTEMi

Ucgak tipine gore ugus kabini i¢inde yangin kontrol panelinin yerini

L belirlediniz mi?

2 | Kontrol panelinde test diigmesine bastiniz m1?

3 Motor ve APU ya ait kirmizi renkteki alarm diigmesinin yandigini
gozlediniz mi?
Kirmiz1 renkteki alarm diigmesi yanmiyorsa, sicaklik algilayici

4 o
dedektorii aragtirdiniz mi?

5 | Sicaklik algilayici dedektdr baglantilarini kontrol ettiniz mi?

6 Mgili ugagin bakim el kitabimi kullanarak sicaklik algilayici
dedektorii degistirdiniz mi?

7 Kontrol panelinde test diigmesine tekrar basarak sistemi kontrol
ettiniz mi?

8 Optik tip duman dedektoriiniin kontrolii i¢in test diigmesine basarak
alarm lambasinin yandigini gordiiniiz mii?

YANGIN SONDURME SISTEMI

9 Kiire lizerindeki etiketi incleyerek kontrol tarihi ve sizdirmazlik testi
yapilip yapilmadigini gézlediniz mi?
fgili ugagin bakim el kitabim kullanarak yangin séndiirme

10 |, = S .. T
kiirelerinin yerini tespit ettiniz mi?

11 | Yangin sondiirme kiirelerinin baglantilarini gozle kontrol ettiniz mi?

12 Yangin sondiirme kiirelerinin basing gostergelerinin degerini not
aldimiz m1?

13 Yangin sondiirme kiirelerinin basing degerini katalog degeriyle
karsilastirdiniz mi?

14 fgili ugagin bakim el kitabim kullanarak yangin séndiirme kiirelerini
soktlinliz mii?

15 Igili ugagm bakim el kitabmi kullanarak yangin séndiirme

kiirelerinin bakimini yaptiniz mi?
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Mgili ugagm bakim el kitabim kullanarak yangin séndiirme kiirelerini

16 yerine tespit ettiniz mi?

17 | Yangin sondiirme tiiplerinin basing gostergelerini kontrol ettiniz mi?

18 |Ibrenin yesil bantta olmasina dikkat ettiniz mi?

19 |Basing degeri diisiikse tiipii dolusuyla degistirdiniz mi?

Yangin tiipleri lizerindeki emniyet piminin yerinde olup olmadigini

20 kontrol ettiniz mi?

21 | Yangn tiiplerinin dolum ve son kullanma tarihini kontrol ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Yaptigimz degerlendirme sonucunda eksikleriniz varsa Ogrenme faaliyetlerini
tekrarlayiniz.

Modiilii tamamladiniz, tebrik ederiz. Ogretmeniniz size cesitli 6lgme araclari
uygulayacaktir. Ogretmeninizle iletisime ge¢iniz.
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