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ACIKLAMALAR

KOD 525MT0O049

ALAN Ucak Bakim

DAL/MESLEK Uc¢ak Govde Motor Teknisyenligi
MODULUN ADI Yardime Gii¢ Unitesi (APU)

MODULUN TANIMI

Yardimec1r gli¢ {initesinin (APU) ucaktan sdkiilmesi,
kisimlarinin ve koruma sistemlerinin kontrolleri yapilarak
ucaga takilmasi iglemlerinin kazandirildigi bir &grenme
materyalidir.

SURE

40/24

ONKOSUL

Turbo-saft modiiliinii bagsarmis olmak

YETERLIK

Ucak Bakim El Kitabina (AMM) gore yardimci giic
iinitesinin (APU) bakimini1 yapmak

MODULUN AMACI

Genel Amacg

Gerekli ortam saglandiginda, ucak tipine gore bakim
dokiimanlarinda (Aircraft Maintenance Manuel - AMM)
belirtildigi sekilde yardimci gii¢ {initesinin (APU) bakimim
yapabileceksiniz.

Amaglar

1. Bakim dokiimanlarinda (AMM) belirtildigi sekilde
yardimei gii¢ iinitesini (APU) ucaktan sokebileceksiniz.

2. Bakim dokiimanlarinda (AMM) belirtildigi sekilde
yardimci gii¢ linitesinin (APU) kisimlarinin kontrollerini
hatasiz yapabileceksiniz.

3. Bakim dokiimanlarinda (AMM) belirtildigi sekilde
yardimcr gii¢ iinitesinin (APU) koruma sistemlerinin
kontroliinii hatasiz yapabileceksiniz.

4. Bakim dokiimanlarinda (AMM) belirtildigi sekilde
yardimei gii¢ iinitesini (APU) ucaga takabileceksiniz.

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE
DONANIMLARI

Ortam:

Sinif, at6lye, laboratuvar, isletme, internet ortami vb.
ogrencinin kendi kendine veya grupla caligabilecegi tiim
ortamlar

Donanim:

Televizyon, VCD, DVD, tepegdz, projeksiyon cihazi,
bilgisayar ve donanimlar, 6gretim materyalleri vb.

(")L(;ME VE
DEGERLENDIRME

Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araclar ile kendinizi degerlendireceksiniz.
Ogretmen modiil sonunda dlgme arac1 (¢oktan se¢meli test,
dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)
kullanarak modiil uygulamalari ile kazandiginiz bilgi ve
becerileri 6lgerek sizi degerlendirecektir.







GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Diinyada ve iilkemizde havacilik sektdriindeki gelismeler, Ulu Onder Atatiirk’iin
“Istikbal goklerdedir.” 6zdeyisini bir kez daha dogrulamaktadir.

Ulkelerin askeri ve sivil alanlarla 6zel havacilik alanlarindaki teknoloji ve rekabete
dayali gelismeleri ekip calismasina yatkin, teknolojik gelismelere acik, gilivenilir ve
calismay1 seven insan giiciine olan ihtiyaci ortaya ¢ikarmuistir.

Bu ihtiyact karsilamak icin secilen Ogrencilerin ilk once ugak yapisini olusturan
kisimlar1  ve yardimci sistemlerini  0grenmeleri gerekmektedir. Ucakta motorun,
havalandirma ve elektrik sistemlerinin ¢aligtirilmasi igin yardimei gii¢ initesine ihtiyag
duyulmustur.

Havacilik sektdriinde ugak motorlarinin ekonomik ve pratik yonden her zaman
kullanilmamalari, onlarin yerine kullanilabilecek veya bazi durumlarda ugagin gerekli
ihtiyaclarini karsilayabilecek yeni yardimci gii¢ kaynaklarini ortaya gikarmistir.

Ugaklardaki yardimei gii¢ kaynagi (APU), motor ¢aligtirma, air condition igin gerekli
havay1 ve ucak elektrik sistemi i¢in gerekli elektrigin temini amaciyla kullanilmaktadir.

Bu modiilin amaci, yardimci gili¢ TUnitesinin (APU) ugaktan sokiilmesi, ana
kisimlarinin ve koruma sistemlerinin kontrolii ile yardimci gii¢ tnitesinin (APU) ugaga
takilmasi konularinda sizlere teknik bilgi ve beceri kazandirmaktir.

Boylece, Sivil Havacilik talimatlarina uygun olarak ucak tipine gore bakim el
kitaplarinda belirtilen sartlarda ugak tizerinde bakim ve onarim yapabileceksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Bakim dokiimanlarinda (AMM) belirtildigi sekilde yardimci gii¢ iinitesini (APU)
ucaktan sokebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cevrenizde ugak bakim ve onarim sektoriinde hizmet veren hangi kuruluslar
var? Arastiriniz.

»  Ucaklardaki yardimer gii¢ tinitesinin (APU) gorevleri nelerdir? Yardimcr giig
iinitesi (APU) ucak iizerinde nerelere monte edilmistir? Ogretmeninizin

rehberliginde arastirma yaparak gozlemleyiniz.

1. YARDIMCI GUC UNITESININ (APU)
UCAKTAN SOKULMESI

1.1. Yardimel Gii¢ Unitesinin (APU) Ucaklardaki Konumu

APU’lar ugak tiplerine gore degisik yerlere monte edilmistir.

Sekilde goriildiigii gibi ugagin basingsiz bolmesine ve boylam eksenine dik olarak
yerlestirilen APU’lar vardir.

Resim 1.1: Ucagin basingsiz bolmesine ve boylam eksenine dik olarak yerlestirilmis APU



Yine ucagin basingsiz boliimiinde ve ayni zamanda sol ve sag ana inis takimlari
yuvalariin ortasinda bulunan keal beam iizerine yerlestirilen yardimci gii¢ tniteleri de
giiniimiiz ugaklarinda kullanilmaktadir.

Resim 1.2: Ucagin basingsiz bolmesinde inis takim yuvalarina yerlestirilmis APU

Bazi APU’lar ise ugaklarin kuyruk konisinde dikey stabilizerin altinda yangindan
korunmus basingsiz bir bolmeye monte edilmistir.

PR L MIT AL AR
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Resim 1.3: Ucagin dikey stabilizerin altinda kuyruk konisine yerlestirilmis APU

1.2. Yardime: Gii¢ Unitesi Giris Kapag

Giris kapagi APU’nun servis ve bakimi i¢in kullanilir. Ugak gévde yapisinda kuyruk
konisinin altinda bulunur. Kapak {izerindeki kilit mandallan giris kapagin1 ucak gévdesinde
kapali tutar.



APU giris kapaklar1 kendi agirliklar ile acilir. Giris kapagimi tam agik pozisyonda
tutmak i¢in ucak gévdesi ile giris kapagi arasina rod’lar yerlestirilmistir. Rod’lar kapagin i¢
boliimiinde bulunur. APU’nun kii¢iik bakimlarinda sadece kapaklar agilir. Bilyiik bakimlarda
ise APU giris kapagi ucak govde tizerindeki pim baglantilar1 sokiilerek kolayca ¢ikartilabilir.

Resim 1.4: APU giris kapag
1.3. Yardimea1 Gii¢ Unitesi Vibrasyon Isolator’leri (Shock Mounts)

APU ugak tizerindeki yerine sag arka, sol arka, 6n shock mount’lar ile baglanir. Shock
mount’lar, destekleyici rod’lar ile APU ugak gévdesindeki boliimiine baglanir. Destekleyici
rod’lardan (support rod) biri denge i¢in daima sabit digerleri ise sarsintilardan sistemi
korumak i¢in esnek c¢alisir. APU’larin ugaklara baglandig1 kisimlarda vibrasyonu {izerine
alan shockmount’lar bulunur. Shock mount’lar APU’da meydana gelebilecek sarsintilart
tizerine alarak sarsintilardan dolay1 meydana gelebilecek hasarlari onler.

Sekil 1.1: Vibrasyon isolatorii
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1.4. Yardime1 Gii¢ Unitesinin (APU) Ucaktan Sékiimii

Yardimer gii¢ tinitesi (APU) Ugak Bakim El Kitabinda (AMM) belirtilen talimatlara
gore ucgak tlizerindeki yerinden sokiiliir.

APU giris kapagi sokiildiikten sonra APU’nun ekipman ( equipment ) ve egzoz
susturucusu ( muffler ) boliimii baglantilar1 sokiiliir.

APU asansorii ekipmani1 ( APU hoist equipment ) ucak {izerindeki tavan ve yan duvar
baglantilarina sabitlenir. APU asansérii ekipmaninin ucundaki baglant1 kablosu ving ile
ayarlanarak APU’ya baglant1 yapilir. APU boliimiindeki destekleyici rod’lar ( support rod )
ile APU’ya baglantiy1 saglayan vibrasyon isolatorleri (shock mounts ) sokiilir. APU
emniyetli bir sekilde APU asansorii ekipmani ile APU kompartimanindan tasiyici araba
iizerine indirilir.

ARU HoistEquipment
! frtl

Sekil 1.2: APU’nun ucaktan sokiimii Sekil 1.3: APU asansorii ekipmani



_(UYGULAMA FAALIYETI
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Yardimei giig iinitesini (APU) uc¢aktan sokiilmesi islemini yapimz.

Resim 1.5: Yardime gii¢ iinitesinin (APU) uc¢aktan sokiilmesi

Islem Basamaklar

Oneriler

YV V VYV VV VYV

Kullanilacak malzemeler

APU asansorii ekipmani ( APU hoist
equipment )

Tastyici araba

Atolye ve calisanlar i¢in emniyet
tedbirlerini alinmiz.

Ugak gbvdesi tizerindeki yardimei giig
iinitesi (APU) giris kapagini aginiz.
Ugak govdesi lizerindeki yardimer gii¢
iinitesi giris kapagini sokiiniiz.
Yardimci gii¢ iinitesinin (APU) ekipman
ve egzoz susturucusu bolimleri
arasindaki baglantilarini sokiiniiz.
APU asansorii ekipmanini ( APU hoist
equipment ) ugak tizerindeki yerine
baglaymiz.

APU asansorii ekipmani ucundaki
baglant1 kablosunu yardimci giig
iinitesine (APU) baglaymiz.

Yardimcei giig linitesini destekleyici
rod’lara (support rod) baglayan vibrasyon
isolatorlerini (shock mounts) sokiiniiz.
Yardimer gii¢ linitesini APU asansorii
ekipmani ile tagiyici araba iizerine
indiriniz.

YV Vv ¥V V¥V YV VYV VYV

Y

Emniyet Tedbirleri

Atolye havalandirma sistemini
calistiriniz.

Yakininizda yangin sondiirme cihazlar
bulundurunuz.

APU giris kapagim agmak i¢in kapak
tizerindeki kilit mandallarini kullaniniz.
Ugak Bakim El Kitabindaki (AMM)
prosediirii uygulayiniz.

Ucak Bakim El Kitabindaki (AMM)
prosediirii uygulayiniz.

Ugak Bakim El Kitabindaki (AMM)
prosediirii uygulayiniz.

APU asansoérii ekipmani ile yardimei
giic tinitesi (APU) arasindaki baglanti
kablosunun mesafesini ving ile
ayarlaymiz.

Ugak Bakim El Kitabindaki (AMM)
prosediirii uygulaymiz.

APU asansoril ekipmaninin vincini
kullaniniz.




KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1. Yardimci giic tnitesini (APU) ucaktan sokmeden Once atdlye ve
caliganlar i¢in emniyet tedbirlerini aldiniz mi?

2. Yardimer gii¢ iinitesinin ugaktan sokiilmesi isleminde Ugak Bakim El
Kitabindaki (AMM) prosediirii uyguladiniz mi?

3. Ucgak lizerindeki yardimei gii¢ tinitesi giris kapagini soktiinliz mii?

4. Yardimci gii¢ iinitesinin ekipman ve egzoz susturucusu boliimleri
arasindaki baglantilarim soktiinliz mii?

5. APU asansorii ekipmanini ( APU hoist equipment ) ugak iizerindeki
yerine bagladiniz mi?

6. APU asansorii ekipmani ucundaki baglanti kablosunu yardimer giig
tinitesine (APU) bagladiniz mi1?

7. Yardimci gili¢ initesini destekleyici rod’lara (support rod) baglayan
vibrasyon isolatorlerini (shock mounts) soktiiniiz mii?

8. Yardimci gii¢ iinitesini, APU asansorii ekipmani ile tasiyici araba
tizerine indirdiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.



Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi yardimci gii¢ tinitesinin (APU) ugak tlizerindeki yeri degildir?
A)  Ugcagin burun kisminda ve elektrik kompartimaninda
B)  Ugagm basingsiz boliimiinde ve boylam ekseninde
C)  Ugagin basingsiz béliimiinde ve sol ve sag inig takimi yuvasinda
D)  Ugagm kuyruk konisinde dikey stabilizerin altinda

2. APU’nun ucaga bagl iken sarsintilari iizerine alan parga asagidakilerden hangisidir?
A) Check valf B) Orifice
C) Vibrasyon isolatorleri (Shock mount) D) Shimmy damper

3. APU giris kapagini tam acik pozisyonda tutmak i¢in ucak govdesi ile giris kapagi
arasina asagidakilerden hangi parca yerlestirilmelidir?

A) Shock mount’lar B) Rod’lar
C) Kilit mandallar1 D) Giris kapagi pimi
4, APU bolimiinden, APU’nun indirilmesinde kullanilan alet asagidakilerden hangisidir?
A) Palanga B) Kriko
C) APU asansorii ekipmani D) Kaldirag
5. Asagidakilerden hangisi kilit mandallarinin gorevidir?

A)  Giris kapagini u¢ak govdesinde kapali tutar.

B)  Giris kapaginin agik kalmasini saglar.

C)  Giris kapaginin s6kiilmesi i¢gin sabitlenmesini saglar.
D)  Giris kapaginin APU’ya baglantisini saglar.

6.  APU giris kapaginin a¢ilma yontemi asagidakilerden hangisidir?

A) Cockpitten kumanda ile B) APU asansorii ekipmani ile
C) APU bolimii i¢ basinci ile D) Giris kapagi kendi agirligi ile
7. APU ugak govdesindeki boliimiine asagidakilerden hangisi ile baglanir?
A) Pimler B) Shock mount’lar ve destekleyici rod’lar
C) Kilit mandallar1 D) Kelepgeli baglantilar
8. Destekleyici rod’larin APU boliimiindeki ¢aligmasi asagidakilerden hangisidir?
A) Biri esnek, digerleri sabit B) Hepsi sabit
C) Hepsi esnek D) Biri sabit, digerleri esnek
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.



OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Bakim dokiimanlarinda (AMM) belirtildigi sekilde yardimci gii¢ iinitesinin (APU)
kisimlarinin kontrollerini hatasiz yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Ugaktaki yardimci gili¢ lnitesinin (APU) ana kisimlari nelerdir? Ucaktaki

yardimci gii¢ iinitesinin (APU) ana kisimlar1 hangi metallerden yapilmistir? Bu

konu hakkinda 6gretmeninizin rehberliginde arastirma yaparak gézlemleyiniz.

2. YARDIMCI GUC UNITESI (APU)
KISIMLARI

2.1. Yardimai Gii¢ Unitesinin (APU-Aucxiliary Power Unit)Tamitimi

APU’lar ana motorlar gibi mekanik 0&zelliklere sahip otomatik c¢alisan gaz
tiirbinleridir.

Ana motorlardan elde edilen giicle (jet tepkisi) ucagin hareketi ve ugmasi igin gerekli
gii¢ elde edilirken ana motorlara benzeyen APU’larda, jet tepkisi yok denecek kadar azdir.
Jet tepkisi cok az olan bu APU’lar ugak sistemlerine elektrik ve hava temin etme gorevlerini
yerine getirir.
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Resim 2.1: Ucak iizerindeki APU’nun par¢alari

2.2. Yardime1 Gii¢ Unitesinin Gorevleri

Ugaklarda kullanilan APU’lar genel olarak ana motor calistirmayi, Air condition i¢in
gerekli havay1r ve ucak elektrik sistemi igin gerekli elektrigi temin eden gaz tiirbin
motorlardir.

APU’lar degisik ucak tiplerine gore farkli 6zellikler gostermektedir.

Ornegin; bir APU ucak yerde iken motor calistirma ve Air condition igin gerekli
havay1 veya ugakta kullanilan elektrigi temin etmek i¢in havada ise sadece yedek elektrik
kaynag1 olarak kullanilabilir.

Baska bir APU yine ugak yerde iken; ana motor start’1 ve Air condition i¢in gerekli
havay1 saglayip, ayrica, elektrik kaynagi olarak kullanilabilir. Havada ise kullanilamaz.

Diger bir APU ise ugak yerde iken ana motor starti, Air condition ve Anti-ice i¢in
gerekli havay1 veya elektrik sistemleri i¢in gerekli olan elektrik giicii; havada ise belli bir
yiikseklige kadar ana motor startt ve Air condition i¢in gerekli havayr veya belirli
yiiksekliklere kadar elektriksel giicii temin edebilmektedir.
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Sekil 2.1: APU’daki elektrik ve hava kaynaklarmin yeri
2.3. Ucaktaki Yardime: Gii¢ Unitesi Béliimleri ve Baglantilar:

APU’lar ugak govde yapisinda kuyruk konisine yerlestirilmistir. Kuyruk konisi APU
i¢in desteklenmis ve kaplanmigtir.

Kuyruk konisindeki APU ii¢ boliime ayrilmistir:
»  Ekipman ( Equipment ) boliimii

»  APU bolimi
> Egzoz susturucu ( Muffler) boliimii

12



Sekil 2.2: APU’nun béliimleri ve parcalari

2.3.1. Ekipman (Equipment) Boliimii
Ekipman (equipment) boliimiinii olusturan pargalar:

Hava giris actuator’u

APU yangin sondiirme sigesi
Yakit baglant1 hatt1

Bleed hava boru sistemi

»  APU hava giris sistemi ( Air intake system )
APU hava giris sistemini olusturan parcalar:

Hava giris kapag1
Hava giris actuator’u
Hava giris burnu
Hava giris borusu

Hava giris kapagimin goérevi; APU icin hava girisi saglar, APU c¢alismiyorsa hava
akisim keser, yabanc1 madde girisini dnler ve yapisi itibariyle ucak tizerindeki aerodinamigi
bozmaz. Hava giris kapaginin hareketi, 28 V. DC elektrik motoru ile ¢alisan actuator’le
saglanir. Elektrik motoru ¢alismadiginda manuel olarak kontrol edilir. Hava giris kapagi agik
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ises APU calisir. Hava giris actuator’u fiizerindeki rod, kapagin agilmasinda uzar,
kapanmasinda ise kisalir.

Hava giris kapagi esnek contalari, ugcak govdesi ile hava giris kapagi arasindaki
kagaklar1 onler. Tiirbiilansh hava akisinmi diizenler. Isiya dayanikli conta 6zelligine sahiptir.

> APU hava giris boru sistemi ( Air inlet duct system )

APU hava giris boru sistemini olusturan pargalar:

o Hava giris burnu
. Hava giris borusu ( Duct / Diffuser )
o Hava giris dirsegi

Hava giris boru sistemi, APU hava giris kapagindan alinan havayr APU’ya
yonlendirir.

Hava giris burnu, APU’nun altinda aerodinamik bir yiizeydir. Hava giris borusu
igerisinden gegen havanin statik basincini arttirir. Hava giris dirsegi igerisindeki rehber
kanatciklar, hava akisini hava giris borusundan APU hava girisine yonlendirir.

> APU bosaltim sistemi ( Drain system )

Bosaltim sisteminin gorevi, APU’deki yakit, yag ve yogunlagmis su kagaklarini kritik
bolgelerden bosaltarak APU’yu yangin, korozyon ve arizalara karsi korur.

Yakitla calisan komponentlerde yanma odasimin en alt noktasinda ve APU yakit
kesme manifoldunda yakit kagaklari olabilir. APU egzoz kisminda yogunlagmis su kagaklari
olabilir. Disli kutusundaki contalardan yakit ve yag kagagi olabilir.

Bosaltim, direkt olarak ugak disina dolayli olarak da bosaltim tankina yapilir.
Bosaltim tanki, ucak dis yiizeyindeki drain mast’a baglidir. Bogaltim tankinda havalandirma
ve bosaltim hatt1 vardir. Bosaltim hatt1 tankin dibindedir ve bu hat iizerinden bosaltim
yapilir. Havalandirma hatt1 ise havanin tanka girmesine izin verir.
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Bogaltim Hatlar %

Resim 2.2: Bosaltim hatlari
2.3.2. Yardima Gii¢ Unitesi (APU) Béliimii

APU’lar genel olarak li¢ boliimden meydana gelmistir.

> Giic ( Power ) boliimii
. Kompresor

Amaci, mekanik enerjiyi pnomatik enerjiye ¢evirmektir. Ugak tiplerine gore degisik
miktarda kademelerden meydana gelmistir. Her kademede impeller ve diffuser bulunur.
Birinci kademe impellerinden ¢ikan hava diffuserden gecerken hizi diiser, basinci artarak 2.
kademe impellerine ve oradan diffusere gecerek gerekli hava akisi saglanir. Kompresorler,
yatak ve seallere sahiptir. Bu seallerde olabilecek kagaklar kabinde yag kokusunun meydana
gelmesine sebep olur.

Kompresor

Sekil 2.3: APU iizerinde kompresoriin yeri
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° Tirbin

Amaci, pnomatik enerjiyi mekanik enerjiye doniistiirmektir. Yanma odasindan ¢ikan
gazlar, stator nozzle’lardan gegerken hizi artar, basinct diiser. Hizi artan gazlar tiirbin
kanat¢iklarina hizla ¢arparak, tiirbin ¢arkim yiiksek devirle dondiirerek, saft giiciiniin elde
edilmesini saglayarak, egzozdan disar1 atilir. Tiirbin elemanlar1 yiiksek sicakliga maruz
kaldigindan 6zel metallerden yapilmistir. Bu nedenle pahalidir.

Sekil 2.4: APU iizerinde tiirbinin yeri

. Yanma odast
Yanma olayinmn olustugu kistmdir. Ikinci kademeden gelen basingli hava yanma
odasina gelir. Sprey halinde yakit piiskiirtiiliir. Olusan yakit hava karisimi buji vasitasiyla
ateslenerek yanmanin olusmasi saglanir. Yakit kesilmedigi siirece yanma olay1 devam eder.
Yanan gazlar, tiirbini gevirdikten sonra egzozdan disar atilir. Yanma odasindaki hava yakitla
birleserek tiirbine gaz seklinde yonlendirildigi gibi ayrica alevi ortada tutma ve sogutma
gorevini de yerine getirir.

Tek Hucreli Yanma Odasl

Sekil 2.5: APU iizerinde yanma odasinin yeri

. Yiik kompresorii ( Load compressor- bleed air ) bolimii

Bazi ugaklarda bulunan yiik kompresorii, yanma odasindan ¢ikan gazlar ile tiirbini
cevirerek saft giicii elde eder. Boylece safta bagh olan yiikk kompresorii de donmege baslar.
Kompresor kendisi i¢in gerekli olan havayr APU’nun giris kismindan temin eder. Yiik
kompresor girisinde bulunan vane’ler sayesinde hava giris miktarimi degistirerek ugagin
ihtiyac1 olan hava istenilen miktarda elde edilmis olur.
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Yk Kompresdr(

Sekil 2.6: APU iizerinde yiik kompresériiniin yeri
. Disli kutusu ( Gearbox ) boliimii

APU’dan gii¢ alabilmemiz i¢in ¢ok yiiksek devirle donmesi gerekir. Tiirbinin

dondiiriilmesiyle elde edilen saft hareketi ile disli kutusu gerekli komponentlerin diisiik
devirle donmelerini saglayan bir disli diizenidir.

Disli kutusu iizerine bagli olan komponentler sunlardir:

> Starter
> Generator
» Yag pompasi

» Yakat kontrol {initesi
» Sogutma fani
» Centrifugal switch

AC Generator

Yakit Pompasi

Yag Fompasi

Resim 2.3: Disli kutusu iizerindeki parc¢alar
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o Starter

Starter disli kutusuna bagli olup APU’nun c¢alismasi i¢in ilk hareketi saglayan ucak
bataryasindan ¢alisan DC akimli bir elektrik motorudur. APU ¢alisip belli bir devre geldikten
sonra starter elektrik akimini otomatik olarak kesilerek devre dist ( % 35-% 50 RPM )
birakilir. APU calistirilma esnasinda starteri kullanirken, APU ¢alismadigi hallerde starteri
arka arkaya kullanmamaliyiz. Starterin sogumasi i¢in zaman araliklari vermeliyiz. Aksi
halde starter sargilar1 yanabilir.

Resim 2.4: Starter

APU’yu start etmeden once batarya voltajim kontrol etmeliyiz. Eger batarya
voltaji1 22 volt’tan diisiikse APU’yu start etmemeliyiz.

Generator konusu icin Yardimer Gii¢ Unitesi (APU) modiiliinin Ogrenme
Faaliyeti-2 icerigindeki elektriksel gii¢ baglantilarina bakiniz.

) Yag pompasi (Oil Pomp) konusu icin Yardimer Gii¢ Unitesi (APU) modiiliiniin
Ogrenme Faaliyeti-3 icerigindeki yaglama sistemine bakiniz.

Yakit kontrol iinitesi (Fuel control iinit-FCU) Konusu icin Yardime Gii¢ Unitesi
(APU) modiiliiniin Ogrenme Faaliyeti—3 icerigindeki yakit sistemine bakinz.

Sogutma fami (Cooling fan) konusu i¢cin Yardime: Gii¢ Unitesi (APU) modiiliiniin
Ogrenme Faaliyeti-3 icerigindeki sogutma sistemine bakiniz.

o Centrifugal Switch

APU’larda bulunan, disli kutusuna bagli olan bu switch APU devrine gore otomatik
olarak c¢aligan bir komponent’tir.

Devrin artmasi ile disar1 dogru agilan agirliklar bir saft {izerinde disar1 dogru agilarak

saft1 ileriye dogru hareket ettirir. Saftin ileri dogru hareketi ile altinda bulunan ii¢ adet
switch’e basar.
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2.3.3. Egzos Susturucu ( Muffler) Boliimii
Egzos susturucu boliimiinii olusturan pargalar sunlardir.

Egzos borusu

Egzos susturucusu

Is1 yalitim boliimii
Susturucu kelepgesi
Sizdirmazlik contalari

VVVYYVY

Egzoz borusu, egzoz gazini disartya yonlendirir. Egzoz susturucusu, egzoz borusunda
olusan sesi azaltir. Is1 yalitim boliimii ise, ekipmanlar1 1s1 etkisinden korur. Sizdirmazlik
contalari, egzoz gazinin APU béliimiine gegmesini onler ve hava contalart gibi ¢alisir. APU
boliimiine oksijen girisini engelleyerek yangindan korur.

Sekil 2.7: APU egzoz sistemi parcalari

2.4. Yardimai Gii¢ Unitesi Uzerindeki Baglantilar

2.4.1. Bleed Hava Baglantis1 (Bleed Air Supply)
APU sistemler i¢in 30-45 PSI olan gerekli bleed hava basincini saglamak zorundadir.
Basingli bleed havas1 APU iizerinde bulunan gii¢ (power) béliimii kompresoriinden veya yiik

kompresorii (load compressor) boliimiinden saglanir.

Yiik kompresoriindeki havanin akigi hava giris rehber kanatgiklari (IGV-inlet guide
vanes) tarafindan kontrol edilir.

Calismasi modiilasyonlu shut off valfe benzer. Acik ve kapali arasinda bir pozisyonda
bulunur. Pnématik sistemden gelen istege gore shut off valf ayarlanabilir.
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Bleed Havasi

Resim 2.5: Bleed hava baglantisi

2.4.2. Elektriksel gii¢ baglantilar1 (Electrical power supply)
> Generator (Jenerator)

Digli kutusuna bagli olup, disli kutusundan aldigi donii hareketi ile ucak elektrik
sistemi i¢in gerekli olan 115 V.AC,400 Hz ve 3 faz elektrigi temin eder.APU Generatorii
sabit devirle doner ve ana motor generatorleri ile yer degistirilebilir. Generatorden elektrik
alabilmemiz i¢in APU devri % 95 iizerinde olmalidir.

APU’lerde motor generatoru gibi bir tane, APU biliyiikse iki tane generator vardir.

AC Generator Sahit Hiz Saricisi
(cSD)

LB

Resim 2.6: APU AC generator
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2.5. Yardimar Gii¢ Unitesi Kontrolleri

2.5.1. APU Cahstirma, Durdurma ve Yiikleme Islemleri

APU’yu ¢alistirmadan 6nce dikkat edilecek hususlar:

>
>
>

>

Calistirma islemine baglamadan énce APU switch’leri normal konumda olmali.
APU’yu caligtirmadan 6nce egzoz ¢ikisinda kimse olmadigina dikkat etmeli.
Batarya voltajinin 24 volt'un iizerinde oldugunu gormeli, aksi ise
calistirilmamali.

Yangin testini yaparak ilgili lambalarin yandigini kontrol etmeli.

Biitiin bu islemleri gergeklestirdikten sonra APU calistirma iglemlerini ilgili ugak tipi
calistirma sirasina gore yapilmalidir.

APU calistirildiktan ve normal devrini bulduktan sonra APU’ya hava ve elektrik
yiiklemeden 6nce EGT nin ugak tipine gore belirtilen degerler icinde oldugunu kontrol edilir
ve daha sonra kontrollii bir sekilde APU ylikleme islemini gerceklestirilir.

APU durdurma isleminde, APU’da isimiz bittikten sonra durdurmadan énce APU
yiiklii ise hava ve elektrigi kestikten sonra APU’nun sogumasi, stabil olabilmesi i¢in yiiksiiz
iki dakika daha ¢aligtirildiktan sonra APU durdurulur.

APU’larda shutdown olay1 master switch off konuma alinmasiyla pnomatik selenoid
enerjilenir ve kompresdr havasi centrifugal switch’in %110 mikro switch’ine basarak
APU’yu shut down ettirir.

21



——————{ UYGULAMA FAALIYETI

)—

Yardimei gii¢ iinitesindeki (APU) disli kutusunun bakimini yapiniz.

Resim 2.7: APU kesiti

Islem Basamaklan

Oneriler

vV VWV V V¥V

Kullanilacak malzemeler

e Anahtar takimi

e Temizlik malzemesi

e Kontrol aletleri
Atolye ve calisanlar i¢in emniyet
tedbirlerini aliniz.
Disli kutusu iizerindeki komponentleri
sokiiniiz.
Disli kutusunu, yardimer gii¢ {initesi
(APU) iizerinden sokiiniiz.
Disli kutusunun temizligini yapiniz.
Disli kutusunun kontrollerini yapiniz.

YV Vv V V

Y

Emniyet Tedbirleri

Atolye havalandirma sistemini
calistiriniz.

Yakininizda yangin sondiirme cihazlari
bulundurunuz.

Ugak Bakim El Kitabindaki (AMM)
prosediirii uygulayiniz.

Disli kutusu iizerindeki starter,
generator, yag pompasi, yakit kontrol
iinitesi ve sogutma fanini sokiiniiz.
Ucak Bakim El Kitabindaki (AMM)
prosediirii uygulayiniz.

Ugak Bakim El Kitabindaki (AMM)
prosediirii uygulayiniz.

Ucak Bakim El Kitabindaki (AMM)
prosediirii uygulayiniz.
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KONTROL LiSTESI

Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in

degerlendiriniz.

(X) isareti koyarak kendinizi

Degerlendirme Olgiitleri

Evet

Hayir

1.

Disli kutusunu, yardimer giig tinitesinden (APU) s6kmeden dnce atolye
ve ¢alisanlar i¢in emniyet tedbirlerini aldiniz mi?

2.

Disli kutusunun, yardime1 gii¢ iinitesinden (APU) sokiilmesi isleminde
Ucak Bakim El Kitabindaki (AMM) prosediirii uyguladiniz mi?

3.

Disli kutusu iizerindeki komponentleri soktiiniiz mii?

4.

Disli kutusunu yardimei giig {initesi tizerinden soktiiniiz mii?

5.

Disli kutusunun kontrollerini yaptiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden geciriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geciniz.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi yardimer gii¢ linitesinin (APU) gii¢ (power) boliimil pargasi

degildir?
A) Kompresor B) Yanma odasi
C) Yakat kontrol {initesi D) Tiirbin

2. Yardimc giig initesinde (APU) kompresoriin gorevi asagidakilerden hangisidir?
A) Mekanik enerjiyi, pnomatik enerjiye ¢evirmektir.
B) Mekanik enerjiyi, kimyasal enerjiye ¢evirmektir.
C) Pnématik enerjiyi, mekanik enerjiye ¢evirmektir.
D) Kimyasal enerjiyi, elektrik enerjisine ¢cevirmektir.

3. Yardimci gii¢ iinitesinde (APU) tiirbinin gorevi asagidakilerden hangisidir?
A) Mekanik enerjiyi, pnomatik enerjiye ¢evirmektir.
B) Mekanik enerjiyi, kimyasal enerjiye ¢cevirmektir.
C) Pnématik enerjiyi, mekanik enerjiye ¢evirmektir.
D) Kimyasal enerjiyi, elektrik enerjisine ¢evirmektir.

4. Yanma olay1, yardimci gii¢ iinitesinin (APU) hangi kisminda meydana gelir?

A) Yanma odasinda B) Kompresorde
C) Tiirbinde D) Yiik kompresoriinde
5. Asagidakilerden hangisi APU hava giris sistemi pargalarindan degildir?
A) Hava giris actuatoru B) Hava giris borusu
C) Hava giris kapagi D) Hava giris kompresorii

6. Yardimci gii¢ iinitesinde (APU) komponentlerin c¢alismasi igin tiirbin ¢ikis devrini
diisiiren kisim asagidakilerden hangisidir?

A) Starter B) Generator
C) Yiik kompresori D) Disli kutusu
7. Asagidakilerden hangisi disli kutusu tizerinde bagli olan komponentlerden degildir?
A) Sogutma fani B) Atomizer
C) Yakat kontrol {initesi D)Generator
8. Asagidakilerden hangisi egzoz susturucu (muffler) boliimii parcasi degildir?
A) Egzoz susturucusu B) Bleed hava borusu
C) Ist yalitim bdliimii D) Sizdirmazlik contalart
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DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Bakim dokiimanlarinda (AMM) belirtildigi sekilde yardimer gii¢ {initesinin (APU)
koruma sistemlerinin kontroliinii hatasiz yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

»  Ugaktaki yardimer gii¢ tnitesi (APU) sistemleri nelerdir? Ugak cockpit’inde
yardimcr gii¢ tinitesi (APU) ile ilgili olarak ¢alisan sistemler hakkinda pilota
gerekli bilgileri veren gostergeler nelerdir? Bu konular hakkinda 6gretmeninizin

rehberliginde arastirma yaparak gézlemleyiniz ve bilgi toplayiniz.

3. YARDIMCI GUC UNITESI (APU)
SISTEMLERI

3.1. Yardime1 Gii¢ Unitesi Sistemleri

APU sistemleri ana motorlara benzemekle beraber daha degisik ve otomatik ¢alisan
bir sistemdir.

APU’ daki sistemler sunlardir:

Yakat sistemi

Yaglama sistemi

Hava sistemi

Atesleme sistemi

Sogutma sistemi

Yangin ihbar ve sondiirme sistemi
Gosterge sistemi (Indikasyon)

VVVYYVYVYVY

3.1.1. Yakat sistemi

Yakit sistemi, sistemin ihtiyaci olan yakiti devir ve APU’nun yiklii ve yiksiiz
durumlarina goére Ol¢iilii olarak atomizere gonderen, otomatik calisan bir sistemdir. APU
devrinin sabit kalmasini ve egzoz sicaklik limitlerini belli degerlerde kalmasini saglayarak
APU’nun diizenli ¢aligmasini temin eder.
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APU yakit sistemi degisik ugak tiplerine gore farkli komponentler ihtiva etmelerine
ragmen genel komponentleri sunlardir:

> Algak basing yakit filtresi

»  Yakit kontrol Ginitesi

> Yiiksek basing yakit filtresi

> Atomizer

Sol Merkez Tank
Kanat
Tanki

Sekil 3.1: Yakit sistemi semasi

»  Algak basing yakat filtresi

Genelde kagit filtreler olup ucak yakit sisteminden booster’lerden gelen yakitin
icindeki partikiillerin temizlenmesini saglar. Filtre tikandiginda sistemin yakitsiz kalmamasi
icin by-pass sistemi konmustur. Filtreleri yerine takmadan 6nce contalarina ve yerlerine tam
oturduklarma dikkat edilmelidir.

> Yakat kontrol iinitesi

Disli kutusu iizerinde bulunan iinite, ucak yakit tankindan booster’le gelen yakitin
filtreden gecirdikten sonra APU’nun ihtiyacini ¢aligma kosullarina gore dl¢iilii olarak yanma
odasina gonderen yakit pompasidir.

Uzerinde sistemin diizenli ve ayarhi bir sekilde galismasini temin eden elemanlar
mevcuttur. icinde dolasan yakit aym zamanda yaglama gorevini de yapar. Yakit kontrol
tinitesi tizerindeki yakit solenoidi, APU devri % 7-10 RPM oldugunda enerjilenerek agilir ve
yakita yol verir.
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> Yiiksek basing yakat filtresi

APU yakit pompasi ¢ikisinda bulunan kagit bir filtredir. Periyodik olarak kontrol
edilmeli ve gerektiginde degismelidir.

> Atomizer

Yanma odasi iizerine baglanmig olup ugak tiplerine gore degisik miktardadir. APU
yakit sisteminden gelen yakitin yanma odasina pulvarize bir sekilde piiskiirtiilmesini saglar.

3.1.2. Yaglama Sistemi

Yaglamanin amaci, c¢alisan parcalar arasindaki siirtlinmeyi azaltmak, 1smnan
kisimlardaki 1s1y1 {izerine almak yani sogutma gorevini yapmak, asinmayl minimuma
indirmektir.

APU’da yaglanan ana kisimlar disli kutusu ile APU yataklaridir.

Yaglama sisteminin elemanlar1 sunlardir:

Yag tanki

Yag pompasi

Doniis pompast

Yag basing regiilator valfi
Yag filtresi

Yag sogutucusu

VVVVVYVY

Sekil 3.2: Yaglama sistemi semasi
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»  Yagtanki

APU’lar i¢in gerekli miktarda yag depolayan yag tanklarinin iizerinde doldurma
kapaklar1 ve yag miktar gostergesi bulunur.

\ ;:!c';‘ % ' ;":‘. g y
Yad Tank

Resim 3.1: Yag tanki

> Yag pompasi

Disli kutusu iizerinde bulunan ve hareketini digli kutusundan alan yag pompasi, doniis
(scavenge) pompa ile beraber déner. Uzerinde yag filtresi ve yag regiilatorii gibi sistem
elemanlar1 bulunur.

Yag pompasinin gorevi, yag tankindan almis oldugu yag ile APU’ ya ait yataklar1 ve
yaglanmasi gereken kisimlari yaglayarak APU’nun diizenli ¢aligmasini temin etmektedir.

Yagd Pompas

Basing Relief Valfi

Resim 3.2: Yag pompasi
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»  Doniis pompasi

APU’da gerekli yaglama islemi yapildiktan sonra sisteme basilan yagi emerek yag
sogutucusuna ve buradan da yagi depoya geri iade eder.

»  Yag basing regiilator valfi

Yag pompasinin basmig oldugu yag basincini, degisik APU tiplerine gore ayarlanmis
olan belli bir basing degerinde sisteme kontrollii bir sekilde gondermektir.

Yag Basing Regilator Valfi

Resim 3.3: Yag basing regiilator valfi

»  Yag filtresi

Yagin sisteme gitmeden Once icinde bulunabilecek partikiillerden temizlenerek
sisteme temiz bir yag gonderilmesi amaciyla yag sistemine konulmus kagit filtrelerdir. Bazi
filtreler tikandiginda indikatorleri disar1 ¢ikar. Filtre tikali ise by-pass valfleri devreye
girer.Yag filtresini yerine takmadan Once contasin1 kontrol etmeli ve filtreyi yerine
yerlestirdikten sonra kapagi takilmalidir.
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indikatdr

Yad Filtresi
Resim 3.4: Yag filtresi ve indikatorii
> Yag sogutucusu
Yag sogutucusu, igerisinde yagm bulundugu bir¢cok aliiminyum borulardan

olusmustur. Sogutma havasi, bu borular arasmmdan gecerken yagmn sogutulmasi saglanmis
olur.

Yag Sogutucusu

Resim 3.5: Yag sogutucusu
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3.1.3. Hava Sistemi (Bleed Air System)

Sistemin amaci, ugak sistemleri igin gerekli olan havay1 kontrollil bir sekilde temin
etmektir.

APU devri % 95 olunca APU yiik almaya hazir duruma gelmistir. Kompresorlerden
gelen hava kontrollii bir sekilde egzoz sicakligina gore istenilen miktarlarda ve
modiilasyonlu olarak calisan yiik kontrol valfi ile ugak sistemlerinde kullanilmak iizere
gonderilir. Bu havanin basinci yaklasik olarak 40-42 PST’dur.

»  Yiik kompresor kontrol sistemi (load compressor control system)

Ugaklarda sistemin hava ihtiyacini elektronik kontrol kutusu (ECB) komutuyla APU
devrine ve yiik kompresorii giris havasimin vane’ler vasitasiyla ayarlanmasi ile ugak
sisteminin ihtiyact olan yeterli hava temin edilir. Bu sistemde bulunan surge control valfden
ucak sisteminden hava alinmadigi zaman vane’ler kapali oldugu i¢in yiik kompresdriinden
elde edilen hava surge kontrol valfden atmosfere disari atilarak kompresor stall’unun
meydana gelmesi 6nlenmis olur.

»  Yiik kontrol sistemi (load control system)

APU’larda kompresor ikinci kademesinden alinan hava regiilatorle belirli bir basinca
ayarlanir. Eger regiilator basinci fazla ise egzoz sicakligin artmasina neden olur.

Regiilatorde ayarlanan hava load kontrol valfi agma havasi olarak génderilir. Kontrol
valfi kokpitten ilgili switchine kumanda etmek suretiyle acilmasi saglanir ve sisteme hava
gitmesi temin edilir. Fakat sisteme havanin gitmesi egzoz sicakliginin artmasina neden olur.
Bu sicakligin belirli limitler i¢inde kalmasini saglayan termostatlar mevcuttur.

> Yiik kontrol termostati

Egzoz flangina monte edilmis olan termostatlar egzoz sicakligini (EGT) daima kontrol
altinda tutar. Egzoz gaz sicakligi maksimum degere ulaginca yiik kontrol valfinin agilmasini
saglayan havay1 atmosfere kagirir, valfin kapanmasini temin ederek egzoz gaz sicakliginin
belli limitler i¢cinde kalmasi saglanir. Ugak tipine gore shim’li ve shim’siz olmak iizere ikiye
ayrilir.

»  Yiik kontrol valfi (load control valve)

APU devri % 95’in {izerinde iken cocpitt’en valfe ait switch’e kumanda edildiginde
elektriksel olarak agilir. Bu valf elektrik kumandali pnomatik modiilasyonlu ¢alisan bir
valftir. Havanin sisteme gonderilmesi i¢in bir musluk gérevi yapar.

3.1.4. Sogutma Sistemi (Cooling System)

Sogutma sisteminin amaci; APU jeneratorii, APU yag sistemini ve APU
kompartimaninin sogutmaktir. Digli kutusuna bagli olan ve hareketini disli kutusundan alan
sogutma fan1 (cooling fan) vasitasiyla APU sistemlerinin sogutulmasi temin edilir.
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Sogutrma Fani ~—Sogutma Havasl Shut Off Valfi

T

Hava Dagitim
Borulan

Sekil 3.3: Sogutma sistemi semasi

3.1.5. Atesleme Sistemi

Atesleme sisteminin gorevi, bataryadan gelen DC akimu, atesleme kutusunda belli bir
voltaja yiikselterek bujilere gondermektir. Buji kivileimi ile yanma odasindaki yakit hava
karisiminin ateslenmesi, yanma olayinin baglatilmasin saglar.

Atesleme sisteminde bujiler yaklasik olarak % 7-10 devirde ateslemeye baslar. Devir
% 95’ 1 bulunca otomatik olarak devre dis1 kalir.

Atesleme sisteminin elemanlart sunlardir:
> Ucak bataryas1

> Atesleme kutusu
> Buji
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At Y

Ateslerne Bujisi

Resim 3.6: Atesleme sistemi parcalar:

3.1.6. Yangn Ihbar ve Sondiirme Sistemi

APU’da herhangi bir yangin oldugunda sistemi kontrol altina almaya yarayan bu
sistem, yangin tipleri, ikaz korna ve lambalartyla kontrol switch’lerinden ibarettir.

APU’ yu calistirmadan once ilk yapilacak islem APU ile ilgili yangin testini
yapmaktir.

APU’ da yangin ciktiginda ilk yapilacak is, en yakinimizda bulunan APU switch’ine
kumanda ederek APU’yu durdurmak ve yangin tiiplerini patlatmaktir. Fakat bu olay bazi
ucaklarda otomatik olarak meydana gelmektedir.

APU

MASTER W

APU FIRE

APU SHUT OFF

Sekil 3.4: Yangin ihbar ve sondiirme sistem semasi ve switch’leri
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3.1.7. Gosterge Sistemi

Sistemin amaci APU ile ilgili olarak ¢alisan sistemlerin normal degerler icerisinde
oldugunu ve Ogrenilmesine ve cockpit’e gerekli bilgilerin temin edilmesini saglamaktir.
Bunlar genel olarak APU devrini, egzoz sicakligini ve bazi ugaklarda APU’nun g¢alisma
stiresini gosterir. Ayrica bazilarina da yag seviye gostergeleri ilave edilmistir.

APU GEN

BLEED

Resim 3.7: Cockpit’teki APU gostergesi
> Devir gostergesi

APU’nun calismasi esnasinda APU devri ile ilgili bilgileri kokpitteki indikatorlerde
gdrmemizi temin eden bir sistemdir.

APU devrinin indikatore iletilmesi bazi ugaklarda takometre jeneratorii ile bazi
ucaklarda ise speed sensor (monopol) ile temin edilmistir.

> Is1 gostergesi

APU egzoz sicakliginin Kokpitteki indikator’lerde goriilmesinin temin eden bir
sistemidir.

EGT’nin  kokpitteki indikatére iletilmesi egzoz kismina yerlestirilmis olan
thermocouple diye adlandirdigimiz hissedicilerle saglamaktadir.

> Yag seviye gostergesi
APU yag tankinda bulunan mevcut yagin 6grenilmesi bu sistemle temin edilir.

Yag seviyesini yag tankinin yaninda bulunan yag seviyesi kokpitteki bir indikatorde
goriilebilmektedir.
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Yag seviyesinin kokpitteki indikatorde gosterilmesi transmitter vasitasiyla
saglanmaktadir.

> Hours meter

APU’nun calistig1 siireyi gosterir. Ancak APU devri % 95 olunca hours meter
calismaya baglar. APU shutdown oldugunda da devre dis1 kalir.

APU’ larda indikatér APU’nun iizerindedir. Fakat bazi ugaklarda bu indikatdr pilot
kabinindeki bir panel iizerinde bulunmaktadir.

Resim 3.8: Hours meter
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_(UYGULAMA FAALIYETI

Yakat sistemindeki al¢ak basing filtresinin bakim islemini yapiniz.

Filtre Gavdesi

Filtre
Elemani

Sekil 3.5: Yakat filtre semasi

Islem Basamaklar

Oneriler

Kullanilacak malzemeler
e  Yakit filtre contalar
e  (O-ring ve Backup ring)
e Conta sokiim ve montaj aletleri
e  Yakait filtre eleman1

» Atolye ve galisanlar igin emniyet
tedbirlerini aliniz.

» Yardimci gii¢ linitesi (APU) yerlestirme
boliimiindeki filtre montaj kapagini
sokiiniiz.

» Filtre ¢anagimn (filter bowl) filtre
govdesinden (filter housing) sokiiniiz.

» Filtre elemanini filtre gbvdesinden (filter
housing) sokiiniiz.

» Filtre govdesi (filter housing) iizerindeki
eski contalar1 (O-ring ve Backup rings)
sokiiniiz.

» Filtre govdesi (filter housing) iizerindeki
conta yuvalarini kontrol ederek
temizleyiniz.

» Filtre govdesi (filter housing) iizerine
yeni contalar1 (O-ring ve Backup rings)
takiniz.

Emniyet Tedbirleri

Atolye havalandirma sistemini

calistiriniz.

Yakininizda yangin sondiirme cihazlari

bulundurunuz.

Ugak bakim talimatindaki (AMM)

prosediirii uygulayiniz.

Filtre indikatoriine bakarak filtrenin

tikal1 olup olmadigin1 kontrol ediniz.

Ugak bakim talimatindaki (AMM)

prosediirii uygulayiniz.

Ugak bakim talimatindaki (AMM)

prosediirii uygulayiniz.

Filtre contalarin1 (O-ring ve Backup

rings) filtre gdvdesinden sokerken conta

sokme ve takma aletlerini kullaniniz.

Ugak bakim talimatindaki (AMM)

prosediirii uygulayiniz.

» Filtre contalarin1 (O-ring ve Backup
rings) filtre govdesine takarken conta
sokme ve takma aletlerini kullaniniz.

» Contayi zedeleyip koparmayiniz.

YV Vv ¥V V¥V VY V VY

Y
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Resim 3.9:

O-ring Conta

» Yeni filtre elemanini filtre govdesine
(filter housing) takiniz.

» Ugak bakim talimatindaki (AMM)
prosediirii uygulayiniz.

Resim 3.10: Kagut ve tel tip filtre eleman

» Filtre ¢anagini (filter bowl) filtre
govdesine (filter housing) takiniz.

» Ugak yakit besleme sisteminden filtreye
gelen yakit hattin1 aginiz,

» Ugak bakim talimatindaki (AMM)
prosediirii uygulayiniz.

» Ugak bakim talimatindaki (AMM)
prosediirii uygulayiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet | Hayir

1. Atolye ve calisanlar i¢in emniyet tedbirlerini aldiniz mm?

2. Yardimci giig iinitesi (APU) yakit sistemindeki yakat filtresini bakim
isleminde Ucak Bakim FEl Kitabindaki (AMM) prosediirii
uyguladiniz mi1?

3.  Yardimci gii¢ iinitesi (APU) yerlestirme boliimiindeki filtre montaj
kapagini soktiiniiz mii?

4. Filtre canagini (filter bowl) filtre govdesinden (filter housing)
soktiiniiz mii?

5. Filtre elemanini filtre gdvdesinden (filter housing) soktiiniiz mii?

6. Filtre contalarin1 (O-ring ve Backup rings) filtre govdesinden
sOkerken conta sbkme ve takma aletlerini kullandiniz m?

7. Filtre govdesi (filter housing) iizerindeki conta yuvalarini kontrol
ederek temizlediniz mi?

8. Filtre contalarin1 (O-ring ve Backup rings) filtre govdesine takarken
conta sdkme ve takma aletlerini kullandiniz m1?

9. Yeni filtre elemanini filtre gdvdesine (filter housing) taktiniz mi1?

10. Filtre canagini (filter bowl) filtre govdesine (filter housing) taktiniz
mi1?

11. Ugak yakit besleme sisteminden filtreye gelen yakit hattin1 agtiniz
m1?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplariizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi yardimci giig {initesi (APU) sistemlerinden degildir?
A) Yaglama sistemi B) Buza mani sistem
C) Yakat sistemi D) Gosterge sistemi

2. Asagidakilerden hangisi yakit sisteminin komponentlerinden degildir?

A) Yakit kontrol {initesi B) Yakat filtresi
C) Buji D) Atomizer
3. Yakitin igerisindeki partikiillerin temizlenmesini saglayan yakit sistemi pargasi
asagidakilerden hangisidir?
A) Yakat filtresi B) Yag filtresi
C) By-pass filtresi D) Hava filtresi
4, Yakit sisteminden gelen yakitin yanma odasina piiskiirtiilmesini saglayan parca
asagidakilerden hangisidir?
A) Emme manifoldu B) Enjektor
C) Buji D) Atomizer
5. Asagidakilerden hangisi yaglama sisteminin parcalarindan degildir?
A) Yag pompast B) Doniis pompasi
C) Yag termostati D) Yag basing regiilator valfi
6. Yaglama sistemindeki yag pompasi hareketini nereden alir?
A) Disli kutusundan B) Genaratorden
C) Starterden D) Tiirbinden
7. Yag pompasinin sisteme basmis oldugu basing degerini Ol¢en valf asagidakilerden
hangisidir?
A) Check valf B) Yag pompasi ¢ikis valfi
C) Yag selektor valfi D) Yag basing regiilator valfi
8. Asagidakilerden hangisi atesleme sistemi parcalarindan degildir?
A) Ugak bataryasi B) Atomizer
C) Atesleme kutusu D) Buji
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilagtirmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETi-4

( AMAC )

Bakim dokiimanlarinda (AMM) belirtildigi sekilde yardimci gii¢ initesini (APU)
ucaga takabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Yardimet gii¢ tinitesi (APU) ugak tizerinde yerine takilirken kullanilan el ve gii¢
aletleri nelerdir? Yardimci giig tinitesi (APU) ucaga takildiktan sonra iizerine
baglanan sistemler nelerdir? Ogretmeninizin rehberliginde arastirma yaparak

gozlemleyiniz.

4. YARDIMCI GUC UNITESINI (APU)
UCAGA TAKMAK

4.1. Yardima Gii¢ Unitesinin Ucaga Takilmasi

Yardime gii¢ {initesi (APU), Ugak Bakim El Kitabinda (AMM) belirtilen talimatlara
gore ugak lizerindeki yerine takilir.

APU asansorii ekipmani (APU hoist equipment) ugak iizerindeki tavan ve yan duvar
baglantilarina sabitlenir. APU asansorii ekipmaninin ucundaki baglanti kablosu ving ile
ayarlanarak tastyici araba lizerindeki APU’ya baglantis1 yapilir.

APU ving ile kuyruk konisindeki boliimiine kaldirilir. APU iizerine shock mount

baglantilar1 yapilir. Shock mount’lar destekleyici rod’lara baglanarak Ucak Bakim El
Kitabindaki (AMM) degerlere gore torklanir.
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Sekil 4.1: APU béliimii baglantilar

APU’nun ekipman (equipment) ve egzoz susturucusu (muffler) boliimii baglantilart
yapilir. Ugak gdvdesindeki yerine giris kapagimin pimli baglantis1 yapilir.Giris kapaginin i¢
kismina rod’lar takilir.Ugak govdesindeki APU giris kapag kilitli mandallar ile kapatilarak
sabitlenir.Yardimci gii¢ tinitesinin (APU) ugaga takilma islemi tamamlanmuis olur.

-

Sekil 4.2: APU asansorii ekipmani ile APU’nun ucaga takilmasi
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_(UYGULAMA FAALIYETI

Yardimei gii¢ iinitesinin (APU) ucaga takilmasi

Islem Basamaklar1

Oneriler

Kullamlacak malzemeler

APU asansorii ekipmani ( APU
hoist equipment )

Tastyic1 araba

Tasima sabitleyicisi ( handling
fixture )

Atolye ve calisanlar i¢in emniyet
tedbirlerini alimz.

Yardimci gii¢ tinitesini (APU) tasima
sabitleyicisine yerlestirip ugagin yanina
tasrymiz.

APU asansorii ekipmanini ( APU hoist
equipment ) ucak tizerindeki baglanti
yerine takiniz.

APU asansorii ekipmanini ( APU hoist
equipment ) yardimci gii¢ iinitesine
(APU) baglayiniz.

Yardimer gii¢ {initesini (APU) ugak
iizerindeki boliimiine APU asansorii
ekipmani ( APU hoist equipment ) ile
kaldiriniz.

Yardimci gii¢ tinitesinin (APU)
destekleyici rod’lara (support rod)
baglayan vibrasyon isolatorlerini (shock
mounts) takiniz.

APU asansorii ekipmanini ( APU hoist
equipment ) ucak tizerindeki baglanti
yerinden sokiiniiz.

Yardimci gii¢ Unitesi (APU) ekipman ve
egzoz susturucusu boliimleri arasindaki
baglantilar1 takiniz.

Yardimer gii¢ {initesi (APU) giris
kapagini ugak tizerindeki yerine takiniz.
Yardimci gii¢ iinitesi (APU) giris
kapagini kapatiniz.

Emniyet Tedbirleri

>

>

>

Y VY

Y VY

vV VvV V¥V

Atolye havalandirma sistemini
calistiriniz.

Yakininizda yangin sondiirme cihazlari
bulundurunuz.

Yardimei giig {initesini (APU) ucagin
yanina tagimak i¢in tasiyici araba
kullaniniz.

Ucak Bakim El Kitabindaki (AMM)
prosediirii uygulayiniz.

APU asansorii ekipmani ( APU hoist
equipment ) ile yardime1 gii¢ iinitesi
(APU) arasindaki kablo baglanti
mesafesini ving ile ayarlayiniz.

Ucak Bakim El Kitabindaki (AMM)
prosediirii uygulayiniz.

APU asansorii ekipmaninin ( APU hoist
equipment ) vincini kullaniniz.

Ucak Bakim El Kitabindaki (AMM)
prosediirii uygulayiniz.

Ucak Bakim El Kitabindaki (AMM)
prosediirii uygulayiniz.

Ucak Bakim El Kitabindaki (AMM)
prosediirii uygulayiniz.

Ucak Bakim El Kitabindaki (AMM)
prosediirii uygulayiniz.

Yardimci gii¢ iinitesi (APU) giris
kapagini kapatmak i¢in tizerindeki kilit
mandallarini kullaniniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1. Yardimci gili¢ iinitesini (APU) ucaga takmadan Once atolye ve
calisanlar i¢cin emniyet tedbirlerini aldiniz mi1?

2.  Yardimci gii¢ iinitesinin ucaga takilmasi igleminde Ugak Bakim El
Kitabindaki (AMM) prosediirii uyguladiniz mi?

3. Yardimci gii¢ linitesini tagima sabitleyicisine yerlestirdiniz mi?

4.  APU asansorii ekipmanini ( APU hoist equipment ) ucak iizerindeki
baglant1 yerine taktiniz mi?

5. APU asansorii ekipmaninmi yardimer gii¢ initesine (APU) vinci
kullanarak bagladiniz mi?

6. Yardimci giic iinitesini (APU) ugak iizerindeki bdliimiine APU
asansoOril ekipmani ile kaldirdiniz m?

7. Yardimci gii¢ iinitesini destekleyici rod’lara (support rod)baglayan
vibrasyon isolator’lerini (shock mounts) taktiniz mi?

8. APU asansorii ekipmanini ugak tizerindeki baglanti yerinden
sOktlinliz mii?

9. Yardimci gii¢ initesi ekipman ve egzoz susturucusu bdliimleri
arasindaki baglantilar1 taktiniz mi1?

10. Yardimer giic¢ {lnitesi giris kapagini1 ugak {izerindeki yerine taktiniz
m1?

11. Yardime giig iinitesi giris kapagin kilit mandallan ile kapattiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplariiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1. (...)Yardimci gii¢ tinitesinin (APU) bakimlar1 Ugak Bakim El Kitabi (AMM)
prosediirlerine gore yapilir.

2. (...)Yardimc1 gii¢ Uinitesinin (APU) ugaktan sokiilmesinde APU asansorii
ekipmani (APU hoist equipment) kullanilir.

3. (...)Yardimci gii¢ linitesi (APU) ugak iizerinde kanatlarin altina
yerlestirilmistir.

4.  (...)Yardimci gii¢ tinitesinin (APU) baglant1 civatalar1 Ugak Bakim El
Kitabindaki (AMM) degerlere gore torklanir.

5. (...)Yardimci gii¢ linitesi (APU) yerine takilirken APU boliimiinde sadece
egzoz susturucu boliimii baglantilarinin yapilmasi yeterlidir.

6. (...)Yardimci giig Uinitesi (APU) ugaga takilirken tagima sabitleyicisi (handling
fixture) kullanilir.

7. (...)Yardimc1 gii¢ Uniteleri (APU) ucak tlizerinde basingli b6lmeye monte
edilmistir.

8.  (...)Vibrasyon izolatorleri (shock mounts) yardimci gii¢ tinitesinde (APU)
meydana gelebilecek sarsintilari {izerine alir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru “Modiil Degerlendirme”ye ge¢iniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

Asagidakilerden hangisi yardimci gii¢ tinitesinin (APU) gorevlerinden degildir?
A)  Motor ¢aligtirma

B)  Air condition i¢in hava iiretme

C)  Elektrik tiretme

D) Itme giicii saglama

Yardimer giic iinitesinde (APU) meydana gelebilecek sarsintilari 6nleyen parga
asagidakilerden hangisidir?

A)  Orifice valfler

B)  Shock mounts (vibrasyon isolator)

C) Rod’lar

D)  Selektor valfler

Asagidakilerden hangisi yardimci gii¢ iinitesinin (APU) yakit sistemi pargalarindan
biri degildir?

A)  Starter

B)  Atomizer

C)  Yakat Filtresi

D)  Yakit kontrol {initesi

Asagidakilerden hangisi yardimer giic iinitesi (APU) gosterge sistemindeki hours
meter’in gorevidir?

A)  Yardimci giig tinitesi (APU) devrini gosterir.

B)  Yardimc giig tinitesinin (APU) ¢alisma siiresini gosterir.

C)  Yardimer giig tinitesinin (APU) hararetini gosterir.

D)  Yardime giig linitesinin (APU) yag basincini gosterir.

Yardimci gii¢ Unitesinde (APU) pnomatik enerjiyi mekanik enerjiye ¢eviren parga
asagidakilerden hangisidir?

A)  Kompresor

B)  Atomizer

C) Tirbin

D)  Generator

Yardimc1 gii¢ {initesinin (APU) sistemler igin sagladigi bleed hava basing degeri
asagidakilerden hangisidir?

A)  30-45PSI
B)  50-75PSlI
C)  60-100 PSI

D)  100-150 PSI
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7. Yardimer gii¢ tinitelerindeki (APU) yakit, yag ve yogunlagsmis su buharini ugak disina
atilmasin saglayan sistem asagidakilerden hangisidir?
A)  Hava giris sistemi
B)  Sogutma sistemi
C) Havasistemi
D) Bosaltim sistemi

8. Asagidakilerden hangisi hava giris boru sistemi parcast degildir?
A)  Hava giris burnu
B)  Hava giris borusu
C) Hava giris basinglandirma fani
D) Hava giris dirsegi

DEGERLENDIRME

Cevaplariizi cevap anahtariyla karsilagtiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’iN CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETIi-42UN CEVAP ANAHTARI
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MODUL DEGERLENDIRME CEVAP ANAHTARI
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