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ACIKLAMALAR

KOD 525MT0041
ALAN Ucak Bakim
DAL/MESLEK Ucak Govde-Motor
MODULUN ADI Yaglama Sistemi
Modern yolcu ugaklari iizerinde bulunan yaglama sistemleri
MODULUN TANIMI ile ilgili temel bilgi ve becerilerin kazandirildigi bir 6grenme
materyalidir.
SURE 40/32
ON KOSUL Bu modiiliin 6n kosulu yoktur.
YETERLIK Gaz tiirbinli motorlarda yaglama sisteminin bakimini yapmak
Genel Amag
Gerekli atélye ortamu ile yaglama sistemi el aletleri ve
donanimlar1 saglandiginda bakim el kitaplarinda belirtildigi
sekilde yaglama sisteminin bakimini yapabileceksiniz.
MODULUN AMACI Amaclar
1. Gaz tiirbinli motorun yaglama sistemine uygun yagi
se¢ebileceksiniz.
2. Bakim el kitaplarinda belirtildigi sekilde yaglama sistemi
parcalarinin bakimini yapabileceksiniz.
Ortam: Sintf, isletme, kiitiiphane, hangar gibi bireysel veya
EGIiTiM OGRETIM grupla calisabileceginiz tiim ortamlar
ORTAMLARI VE Donamim: Yaglama sistemi maketi, panolar, ugaklardaki
DONANIMLARI yaglama sistemi ile ilgili tiim aksesuarlar ve is giivenligi ile
ilgili donanimlar
Modiil iginde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araclari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE Ogretmen modiil sonunda Slgme arac1 (goktan se¢meli test,
DEGERLENDIRME dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)

kullanarak modiil uygulamalari ile kazandiginiz bilgi ve
becerileri dlgerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Teknolojik gelismelerin ¢ok hizli yasandigi diinyamizda ucak sanayinde de bas
dondiiren bir hizda teknolojik gelismeler yaganmaktadir.

Bu baglamda hava yolu tasimaciligi konfor, hiz ve zaman agisindan kara yolu ve
demir yolu tagimaciligindan ¢ok istiin duruma gelmistir. Hava yolu tasimacilig ile diger
tagimacilik alanlarindaki fiyat farki da en aza indiginden hava yolu tasimacilig: tercih sebebi
haline gelmistir.

Bu cergevede sektorde bulunan ugak sirketleri kapasite artirarak ve modernizasyon
yatirimlar1 gerceklestirerek uluslararasi standartlarini yakalamaya caligsmaktadir.

Biitiin bu gelismelere bagh olarak ugak bakim teknisyenligi meslek dalinda is hacmi
giderek genislemekte, gelecekte artan bir ivmeyle bu biiyiimenin siirmesi beklenmektedir.

Sektorde faaliyet gosteren sirketlerin sayilarindaki artisa paralel olarak ugak bakim
teknisyenligi alaninda yetismis teknisyenlere ihtiya¢ hizla artmaktadir.

Sizin de ugak teknisyenleri olarak bu sektorde yerinizi alirken saglam temellerle bu
yolda ilerlemek icin bazi temel bilgi ve becerilere sahip olmaniz gerekmektedir. Bu
becerilerden biri de ugak motor sistemlerinden yaglama sistemleri konusunda kazanilacak
beceridir.

Bu modiille ugak motorlar1 yaglama sistemi hakkinda gerekli bilgi ve beceriye sahip
olacaksiniz.






OGRENME FAALIYETi-1

(AMAC )

Gaz tiirbinli motorun yaglama sistemine uygun yagi segebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Sentetik ve mineral yaglarin farkliliklarini arastiriniz.

1. MOTOR YAGLARI

Yaglama, motor igindeki hareketli pargalarin birbiri ile siirtiinerek calismasindan
dolay1 olusan asimnmay1 onlemek, yatak bolgelerinde sirkiilasyon saglayarak motorun agirt
1sinmasint Onlemek, 1slak kalmasindan dolayr metaller arasinda sizdirmazligir saglamak,
sirkiilasyon sirasinda kir, toz, karbon ve su gibi istenmeyen maddelerin filtrede birikmesini
saglamak ve korozyona duyarli parcalar iizerinde film tabakasi olusturarak pargalari nemden
ve oksijenden korumak amaciyla kullanilir.

1.1. Modern Jet Motorlarinda Motor Yagimin Gorevleri

1.1.1. Yaglama Ozelligi

Yaglama islemi metal yiizeyleri arasindaki siirtinmeyi azaltir. Ciplak gozle
bakildiginda piiriizsiiz gibi goriinen temas yiizeylerinin mikroskopla bakildiginda (Sekil
1.1.de goriildiigh gibi) hi¢ de Oyle olmadiklar1 ortaya ¢ikmaktadir. Boyle yiizeyler birbiri
tizerinde hareket ettiginde biiyiik siirtiinme ve aginmaya neden olur. Yag ise koruyucu bir
film tabakas1 olusturarak metal yiizeylerinin birbirleriyle dogrudan temasini 6nler.

Sekil 1.1: Parca temas yiizeyi

1.1.2. Sogutma Ozelligi
Yagin metal yiizeylere temasi, bu pargalarda olusan 1smin yaga transferini saglar.
1.1.3. Temizleme Ozelligi

Kirlenen sistemi temizler. Yatak ve dislilerin asginmasiyla olusan talas, toz veya kum
partikiilleri gibi yabancit maddeler Kirlilige neden olur.
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Yagin tasidigr bu partikiiller yag filtresinde toplanir. Sekil 1.2’de yag filtresinde
partikiillerin toplandig1 yerler goriilmektedir.

Filtrede yakalanamayan ¢ok kiigiik partikiiller ancak laboratuvarda yapilacak
analizlerle (SOAP/Spectrometric Oil Analysis Program) ortaya ¢ikar.

Sekil 1.2: Yag filtresinde biriken partikiiller
1.1.4. Korozyon Onleme Ozelligi

> Birgok malzeme korozyona karsi direngli degildir.
> Yag, metal yiizeyleri korozyona karsi korur.

MOTOR Y A5

FORCLE Yy i

Sekil 1.3: Yaglama sisteminin temel 6zellikleri
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1.2. Uygun Yagin Secilmesi

Yaglamanin yapilacagi sisteme uygun yag se¢ilmesine etki eden baslica ii¢ faktor
vardir:

> Doniis hizi
»  Yatak-saft araligi
»  Yiik (Yatagin birim yiizeyine isabet eden kuvvet cinsinden ifade edilir).

Digaridan etki eden, sistemin c¢alistigi ortam sicakligi ve sistemdeki calisma ile
meydana gelen sicaklik artis1 gibi faktorleri de ilave olarak sayabiliriz.

Hiz arttikga metal yiizeylere yapismis yag kiireciginin kopma ihtimali artacaktir. Bu
bakimdan hiz arttikca metal ylizeye daha fazla yapisma giicline sahip ince yaglayici
kullanilmalidir.

> Yiiksek devir sayisindaki c¢alismalarda yatak-saft agikligi az olup ince yag
kullanilmasi gerekir.

> Orta devir sayisindaki ¢alismalarda yatak-saft agiklig1 biraz daha fazla olup orta
kalinlikta yag kullanilir.

»  Dusiik devirlerdeki ¢alismalarda yatak saft agiklig1 fazladir. Bu durumda yiiksek
viskoziteli kalin yaglarin kullanilmas1 gerekmektedir.

1.3. Motor Yag Cesitleri
Yaglar1, mineral yaglar ve sentetik yaglar olmak tizere iki grupta siniflandirabiliriz.
1.3.1. Mineral Yaglar

»  Yiksek kapasiteli degildir.
> Sadece pistonlu tip motorlarda kullanilir.

Resim 1.1°de pistonlu motorlu bir ugak goriilmektedir.

Resim 1.1: Pistonlu motorlu u¢ak



Mineral yaglar yillardir kullanilmakta olan klasik yaglardir. Yeraltindaki petroliin
distile edilmesinden sonra deterjan gibi viskozite gelistirici ve asinma Onleyici birtakim
katkilar eklenmek suretiyle tiretilir. Fiyat1 genelde ucuzdur ve ortalama bir performans sunar.

Sekil 1.4: Mineral yag varili

Sekil 1.5: Madenti yag elde edilmesi ve atiklarin doniisiimii



1.3.2. Sentetik Yaglar

Sentetik yaglar laboratuvarlarda cesitli kimyasal islemler sonucunda kimyagerler
tarafindan dretilir. Fiyatt mineral yaglara oranla daha pahalidir. Ancak hem daha iyi
performans hem de daha uzun siireli kullanim sunar. Termal dayanikliliklar1 fazladir.
Yaglama gorevini daha uzun siire yerine getirir ve ¢ok daha fazla sicaga dayanabilir.

> Bir motorun ihtiyaglarini karsilayacak sekilde 6zel olarak hazirlanmistir.
> Jet motorlarinda kullanilir.

1.3.2.1. Sentetik Yag Cesitleri

> Tip 1: Eski tip gaz tiirbinli ugak motorlarinda kullanilir.

> Tip 2: Modern gaz tiirbinli ugak motorlarinda kullanilir.

>  Tip 3: Ozel ucak (Concorde vb.) motorlarinda kullanilir.
1.3.2.2. Sentetik Yaglarin Avantajlari

»  Viskozite daha iyidir.
> Is1l kararlilig1 daha iyidir.
> Yiiksek basinca direng gosterir.

1.3.2.3. Sentetik Yaglarin Dezavantajlari

> Pahalidir.
> Cilde zararhdir.
»  Ayni tip bile olsa farkli marka yaglar karistirthip kullanilamaz.

L

¥

TP Il

TIP I

Sekil 1.6: Yag tipleri
1.3.3. Sentetik Yagla Mineral Yag Arasindaki Farklar

Mineral yaglar, petrolin islenmesiyle elde edilen baz yaga gerekli katiklarin
eklenmesiyle {iretilir.

Sentetik yaglar ise laboratuvar kosullarinda gesitli kimyasal islemlerden gegtikten
sonra gerekli katiklarin eklenmesiyle elde edilir. Laboratuvar ortaminda farkli bir
teknolojiyle iiretilen sentetik yaglar, mineral yaglara oranla daha yiiksek ve daha diisiik
sicakliklara ve yiiksek basinca karsi daha dayaniklidir.
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Resim 1.2: Sentetik yaglarin kullanildig1 modern gaz tiirbinli u¢aklar

> Yar sentetik yaglar
Yar sentetik yaglar, mineral ve sentetik yaglarin karigimidir ve hem fiyatlar1 hem de

sunduklar1 performans bu iki yagin arasindadir. Genellikle %70-80 mineral yaga, %20-30
sentetik yag karistirilmak suretiyle elde edilir.

1.4. Motor Yagi Ana Karakteristikleri

Viskozite, akma noktasi, parlama noktasi, basing direnci, oksidasyon direnci ve 1sil
kararlilik motor yag1 ana karakteristikleridir.

1.4.1. Viskozite

Akiskanin deformasyona kars1 i¢ direncidir. Diger bir deyisle kendi akigina karsi
gosterdigi direngtir.

1.4.1.1. Viskoziteyi Etkileyen Faktorler

> Yagin viskozitesi sicakligina baglidir.
o Diisiik sicaklikta viskozite yiiksek olur.

. Yiiksek sicaklikta viskozite diisiik olur.
o Viskozite ¢ok diisiik olursa;

o Yagm yiik tasima kapasitesi azalir.

o Yag filmi, es calisan yiizeyleri birbirinden ayiramaz olur.
o Viskozite 6l¢ti birimi (¢S) “centistoke” dur.

Ornegin “Tip 2” yagin viskozite degerleri asagidaki gibidir.

59 °C’de 5 cs’den biiyiik, - 40 °C’de 13000 cs’den kiigiiktiir.



Du@uk wizkozite lk=zek wviskozite

B!

Sekil 1.7: Diisiik ve yiiksek viskozite degerlendirilmesi

1.4.1.2. Viskozite Derecesinin Segilmesi

En bilinen viskozite simiflandirmasi, SAE (The Society of Automotive Engineers)
siiflandirmasidir. Bu siiflandirmada digerlerinden farkli olarak yag, yiiksek ve diisiik
1silardaki viskozitesine gore siniflandirilir. Bu nedenle en ¢ok kullanilan olmasi sebebi ile
SAE smiflandirmasi ilk sirada yer almaktadir.

> SAE siniflandirmasi

SAE smiflandirmasinda derece “W” harfi ile ayrilan iki rakamdan olusur. W, winter
yani kis anlamindadir ve yagm diisiik sicakliktaki viskozitesini gosterir. Ornegin 10W-
40’taki “10W” gibi. Bu, ayn1 zamanda yagin baz viskozitesidir yani polimeri eklenmeden
onceki asil viskozitesidir. Bu rakam ne kadar diisiik olursa yag o kadar ince olacagindan bu
bize ayni zamanda yagin diisiik 1silarda ne kadar akici olacagini ve motorun ne kadar
kolaylikla galisacagini da gosterir. Ikinci rakam yagim yiiksek 1s1 viskozitesini verir. 10W-
40’taki “40” gibi. Bu rakam ne kadar yiiksekse yag sicakken 0 kadar yiiksek viskoziteli yani
kalin demektir.

» APl (American Petroleum Instutute) siniflandirmasi

Siiflandirma iki harf ile yapilir. ilk harf yagin benzinli (S) veya dizel (C) motorlardan
hangisine uygun oldugunu, ikinci harf ise yagin ayni1 gruptaki performans degerini gosterir.
Performans siniflamasi her iki grupta da A en diisiik olmak {izere benzinli motorlar i¢in A-J
arasi, dizel motorlar i¢in ise C-F arasi yapilir. Benzinli motorlarda: (min.performans)
SA..SB..SC..SD..SE..SF..SG..SH..SJ (max.performans), Dizel motorlarda: (min. performans)
CA..CB..CC..CD..CE..CF (max.performans). Eger yag kutunuzun iizerinde “API SJ/CF”
seklinde bir ibare goriirseniz bu, yagin hem benzinli hem de dizel tiim motorlarda
kullanilabilecegi (Ferrari dahil) anlamina gelir.



> ACEA (The Association of European Car Manufacturers) Simiflandirmasi

Simiflandirma, bir harfi takip eden bir rakam ile yapilir (A3 gibi). ACEA standardi iki
kategoriye ayrilir. Birinci kategori, yagin hangi motorda kullanilabilecegini agiklar. Benzinli
motorlar i¢in A, dizel otomobil motorlari i¢in B, dizel kamyon motorlari igin C kullanilir.

Yagin performans seviyesini ise takip eden rakam belirler. Yakit ekonomisi igin 1,
genel amac icin (ortalama seviye) 2, yiiksek performans icin 3 kullanilir. Ornegin A3,
benzinli motorlar i¢in yiiksek performansli bir yagi; Al, benzinli motorlar igin ekonomi
amach bir yagi tamimlamaktadir. Viskozite konusunda yapacagimiz se¢im; sicaklik,
otomobilin tizerindeki kilometre, piston araliklar1 ve kullanim sartlar1 gibi bircok degiskene
bagli olmakla birlikte genel kural olarak viskozite araligini ¢cok agmadan miimkiin olan en
ince yagi kullanmaktir. Cok kalin yaglarin da siirtinmeyi arttirdigi bir gercektir. En ince
derken akla 0-40 W gelebilir. Ancak bulundugunuz iklimde hava kig mevsiminde -18 °C’nin
altina diismiiyor, yaz mevsiminde de asir1 sicaklar yoksa OW-40 yerine 10W-30 kullanilmasi
daha uygundur. Burada se¢im tamamiyla size kalmistir. Bir yag kutusunun iginde katki
maddesi ne kadar az ise o kadar iyidir, 0 W—40 alirsiniz, i¢erisinde fazla katki maddesi vardir
ya da 10W-30 alirsiniz, i¢indeki ger¢ek yag orani o kadar fazladir. Sadece bazi 0 yerine 10
oldugu i¢in digerinden biraz daha kalindir.

Aslinda bu segimi yaparken kilometreyi de hesaba katmakta fayda vardir. 0 km bir
arabada ince yag, 100.000 km’deki ya da daha eski teknolojiye sahip bir arabada daha kalin
yag kullanimi mantikli olabilir. Yeni bir arabada piston araliklar1 daha incedir. Dolayisiyla
ince yag kullanimi hem siirtiinmeyi azaltmasi sebebiyle hem de araliklarin zaten dar
olmasindan dolayr daha mantiklidir. Ancak 100.000 km yapmis bir motorda araliklar
fazlasiyla agik olacagindan nispeten daha kalin bir yag (20 W-50 vb.) kullanmak mantikli
bile olabilir. Boylelikle yag sizintilarini bile onleyebilirsiniz.

1.4.2. Akma Noktasi
Akma noktasi, yagin kalinlagip akisinin durdugu sicakliktir.

> Yag sogudukc¢a akma kabiliyeti azalir.
»  Tip 2 yaglarda yaklagik -57 °C’dir.

1.4.3. Parlama Noktasi
Yag buharinin aleve maruz kaldiginda parlayip ates alacagi sicakliktir.

> Ne kadar yiiksek olursa yag sisteminde yangin olasilig1 o kadar azalir.
> Tip 2 yaglarda bu deger 250 °C’nin tizerindedir.

1.4.4. Basin¢ Diren¢ Kapasitesi

Yag filmi, yataklar iizerine gelen yiiklere direng gostererek es calisan yiizeylerin
temasini Onler.

Yag, basing diren¢ kapasitesinin {lizerindeki yiliklere maruz kaldiginda es caligan
yiizeyler birbiriyle temas edeceginden yiiksek malzeme asinmalar1 meydana gelir.
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1.4.5. Oksidasyon Direnci
Oksidasyon, yag ve oksijen arasindaki reaksiyondur.

»  Yag kalinlasir ve viskozitesi artar.

»  Yag sicakligi belli seviyeler iizerine ¢iktiginda oksidasyon baglar.
»  Oksidasyon direnci, yagin dayanikliliginy/stirekliligini arttirir.

> Tip 2 yaglar yaklasik 220 °C’ye kadar bu direnci gosterir.

1.4.6. Isil Kararhhk
Yagin yiiksek sicakliklardaki ayrisma/bozulmaya karsi olan direncidir.

»  Yagm molekiil yapisi ¢ok yiiksek sicakliklarda degisir.
> Yagdaki kimyasal ayrisma, yaglama 6zelligini olumsuz etkiler.
> Tip 2 yaglar yaklasik 340 °C’ye kadar bu direnci gosterir.
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Gagz tiirbinli motorun yaglama sistemine uygun yagi seciniz.

Islem Basamaklar Oneriler

» Atolye ve calisanlar i¢in gerekli
emniyet tedbirlerini aliniz.

» Atolye havalandirma sistemini
calistiriniz.

» Yanmizda yangin sondiirme
cihaz1 bulundurunuz.

» Ucak bakim el kitaplarindaki
(AMM) prosediirlerine dikkat
ediniz.

» Ugak motor tipine gore uygun viskoziteli motor
yagini, ilgili ugak bakim el kitab1 (AMM)
sayfasindan se¢iniz.

Motor yaginin fiziki test islemlerini yapiniz.
Yaglama 6zelligini test ediniz.

Sogutma 6zelligini test ediniz.

Temizleme 6zelligini test ediniz.

Korozyon 6nleme 6zelligini test ediniz.

YVVVY
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi

degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet

Hayir

Ucgak motor tipine gore uygun viskoziteli motor yagini, ilgili ugak
bakim el kitabi (AMM) sayfasindan sectiniz mi?

Motor yaginin fiziki test iglemlerini yaptiniz mi?

Yaglama 6zelligini test ettiniz mi?

Sogutma 6zelligini test ettiniz mi?

Temizleme 6zelligini test ettiniz mi?

OO IWIN| -

Korozyon 6nleme 6zelligini test ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimiz

“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yazimz.

1. (') Parlama noktasi, 1sitilan yaga bir alev tutuldugunda yag etrafinda biriken yag
buharinin ateslenme sicakligidir.
2. () Sentetik yaglarin avantajlarindan biri de viskozitesinin daha iyi olmasidir.

3. () Mineral yaglar, laboratuvarlarda gesitli kimyasal islemler sonucunda kimyagerler
tarafindan dretilir.

4, () Yag, metal yiizeyleri korozyona kars1 korumaz.
5. () Mineral yaglar, pistonlu kii¢iik ugak motorlarinda kullanilir.

6. () Yag filmi, yataklar iizerine gelen yiiklere direng gostererek es ¢alisan yiizeylerin
temasini saglar.

7. () Cok ince yaglarin da siirtiinmeyi arttirir.
8. (' ) API - American Petrol Siniflandirmasi demektir.

9. () Motor yag1 ana karakteristikleri viskozite, akma noktasi, parlama noktasi, basing
direnci, oksidasyon direnci ve 1s1l kararliliktir.

10. () Tip 2 yaglar, eski tip gaz tiirbinli motorlarinda kullanilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

(AMAC )

Bakim dokiimanlarinda  belirtildigi  sekilde yaglama sistemini motordan
sokebileceksiniz.

(AMSTIRMA )

> Cesitli tip ugaklarda yaglama sistemi pargalarini arastiriniz.

2. YAGLAMA SIiSTEMIi

Ugak motorlarindaki yaglama sistemi, insan viicudundaki kan dolagim sistemine
benzetilebilir. Insan nasil basingli ve belli miktarda kana ihtiya¢ duyuyorsa ugak motorlari da
tasarimina bagl olarak degisik basinglarda ve miktarlarda yaga ihtiya¢ duyar.

Yaglama, motor igindeki hareketli parcalarin birbiri ile es olarak galismasindan dolay1
olugan asinmayr Onlemek, yatak bolgelerinde sirkiilasyon saglayarak motorun asir
1sinmasini Onlemek, islak kalmasindan dolayr metaller arasinda sizdirmazligi saglamak,
sirkiilasyonu sirasinda kir, toz, karbon ve su gibi istenmeyen maddelerin filtrede birikmesini
saglamak ve korozyona duyarl pargalar iizerinde film tabakasi olusturarak pargalart nemden
ve oksijenden korumak amaciyla kullanilir.

Icten yanmali motorlarin ilk kullanilmaya baslandig1 yillarda bitkilerden elde edilen
nebati yaglar ve hayvansal yaglar kullanilirdi. Nebati yaglarin icerisinde su bulundurmasi ve
hayvansal yaglarin diisiik ortam sicakliklarinda akiciliklarini yitirmesinden dolay1 bu tip
yaglar giiniimiizde akiciliklarini her tiirlii sicaklik sartlarinda koruyan kimyevi yontemlerle
tiretilen sentetik yaglara birakmustir. Gerek gaz tiirbinli motorlarda gerekse pistonlu
motorlarda bu tip yaglar kullanilir.

Ugak motorlarinda yaglama sistemi, 1slak (wet) ve kuru (dry) karter olmak tizere iki
cesittir.

Islak karterli sistemler genellikle pistonlu ugak motorlarinda kullanilir ve yag motorun
altindaki karterde depolanir. Karterden alinan yag pompa ile basinglandirilarak degisken agili
pal kullanilan ugaklarda pallerin hatve agisini degistiren governdre basingl yag ikmali
yapilarak yatak bolgelerinin ve aksesuar dislilerinin yaglanmasi saglanir. Sekil 2.1°de
pistonlu motorlarda kullanilan yaglama sisteminde Siyahla gosterilen kisimlar motor yagi ve
yaglama hattin1 gostermektedir.
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Sekil 2.1: Pistonlu motorlarda kullanilan yaglama sistemi

Kuru karter genellikle biiyiik 6l¢ekli gaz tiirbinli motorlarda ve pistonlu motorlarda
kullanilir. Yag ayr1 bir tankta depolanir. Her iki sistemin parcalart ve calisma bigimleri
hemen hemen aynidir. Her iki sistem de basit olarak disli tip pompa, bosaltma pompasi,
basing tahliye valfi (pressure relief valve), filtre ve strainer, yag sogutucusu (oil cooler),
parca detektorii, yag sicaklik ve basing gostergelerinden olusur.

Depodan alinan yag, motor tarafindan galistirilan pompanin kiigiik dislileri arasindaki
bosluklarda sikistirilarak pompa ¢ikigsindan sisteme verilir. Motorda islevini yerine getiren
yag1 depoya cekmek i¢in bosaltim (Scavenge) pompasi kullanilir. Motorda yeterli yaglama
saglamak i¢in yag basinci her zaman sabit tutulmalidir. Motor yiiksek devirde dondiigii
zaman yag basinci artar. Bunun sonucunda da hidrolik sistem elemanlar1 zarar gorebilir.
Bunu 6nlemek igin genelde pompa ¢ikisina basing tahliye valfi yerlestirilerek yagin sabit
basingta motora gitmesi saglanir. Yabanct maddelerin yaglama sisteminde devamli
sirkiilasyon yapmasini 6nlemek igin sistemde filtre ve strainer’lar kullanilir. Strainer’lar depo
veya pompa girisine yerlestirilerek daha biiyiik pargalar1 siizmesi saglanirken pompa ¢ikigima
konulan filtreler de daha kiigiik pargalart siizmek amaciyla kullanilir. Yagda olusan agiri
1sinma yag sogutucusu veya yag sicaklik diizenleyicisi denilen elemanlarla gergeklestirilir.
Yagin igerisinden hava veya yakit gecirmek suretiyle yag sogutulur. Strainer, kuru Kkarterli
sistemlerde genelde pompa ¢ikisi ile yag tanki arasina yerlestirilir. Islak karterli sistemlerde
iireticinin istegine gore depo girisine de yerlestirilebilir. Motor yagindaki metal parcalar,
parca dedektorii igindeki miknatis ile gekilerek yagin kirlenmesini 6nler. Sistemin gorevini
yerine getirip getirmedigini pilotun gormesi i¢in kokpite yag basing ve sicaklik gostergesi
yerlestirilir. Motora giden yagin basinci psi (per square inc), sicakligi ise °C olarak gosterilir.
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Sekil 2.2: Gaz tiirbinli motorlardaki yaglama sistemi

2.1. Gaz Tiirbinli Motorlarda Yaglama Sisteminin Calismasi

Yaglama sistemi, yagin motor ana yatak bdlgelerine ve digli kutularina dagitimini
yapar. “Kapali devre & Kuru sump” prensibiyle ¢alisan bir sistemdir. Yag, pompalar
vasitasiyla devreyi dolasir. Sistemin yapisi, yagin stirekli olarak islevini yerine getirecek
kosullarda kalmasini saglayacak sekilde tasarlanmustir.

2.1.1. Temel Sistem Yapisi

Gaz tiirbinli motorlarda yaglama sistemini olusturan temel sistem elemanlar1 sunlardir:

>
>
>
>

Yag rezervuari ve basing sistemi
Scavenge (doniis) sistemi

Vent sistemi

indikasyon sistemi

2.1.1.1. Yag Rezervuari ve Basing¢ Sistemi

>

YV VYV

Sistemi olusturan ana elemanlar sunlardir:

Yag tanki (oil tank)

Basing hatlar1 (supply lines)
Basing pompast (supply pump)
Basing filtresi (supply filter)

Tankta depolanmis yag basing pompasi ile basing hatti {izerinden motor yatak
kompartimanlar ve disli kutularindaki yag nozullarina gonderilir ve sistem yaglanir.
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Sekil 2.3: Yag rezervuar basing sistemi

> Basing filtresi: Genellikle sistemde pompadan sonra yer alir. Yag icindeki
partikiilleri tutarak yag nozullarinin tikanmasini onler.

> Sizdirmazhik elemanlari: Yatak ve disli kutusu bolgelerinde yagin sistemden
(kompartimandan) kagmasini 6nlemek i¢in sizdirmazlik elemani olarak seal’ler
kullanilir. Yatak bolgelerinde genellikle “oil seal” ve “air seal” kombinasyonu
kullanilir.

o Oil seal: Yatak kompartimaninin (sump) sizdirmazligini saglar. Cavity
hava ile basin¢landirilir. Bu sekilde disaridan basinglandirilmis oil seal,
yagin sump disina kagmasini dnler.

. Air seal: Air seal ise sump’1 ¢evreleyen hacmin (cavity) sizdirmazligini
saglar.

Geri Dinlsg

Sekil 2.4: Yataklarin yaglanmasi
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2.1.1.2. Scavenge (Doniis) Sistemi

Her “kuru sump” tipi yaglama sisteminde olmasi gerekir. Yaglama islevini yerine
getiren yagin sumplardan ve disli kutularindan tanka doniisiinii saglar. Yagin bu bolgelerde
birikmesini 6nler. Sekil 2.5’te doniis sistemi goriilmektedir.

> Sistemi olusturan ana elemanlar sunlardir:
° Scavenge hatlari

Scavenge pompasi

Ortak scavenge hatti

Scavenge yag filtresi

Yag sogutucusu

Sekil 2.5: Doniis sistemi
2.1.1.3. Vent Sistemi
Yaglama devresi i¢indeki havanin atmosfere atilmasini saglayan sistemdir. Yatak

kompartimanlarinda vent hatlart vardir. Bu hatlar yag sizdirmazlhiginda kullanilan havanin
atildig1 hatlardir.

On yatak (fwd bearing) kompartimanindan disli kutusuna giden bir vent hatt1 daha

vardir. Gelen vent havasi, disli kutusu iginde kalmis havay1 yag doniis (scavenge) hattina
atar.
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Sekil 2.6: Vent sistemi

Yag tankimin da vent hatt1 baglantis1 vardir. Baz1 vent sistemleri motor saftin1 vent
hatt1 olarak kullanir. Bu sistemde vent havasi motorun arkasindan saft1 terk eder. Bazi vent
sistemlerinde harici vent hatlar1 kullanilir. Bu hat ucuna baglh bir de-oiler vardir. Bu disli
kutusu iizerinden tahrik edilen bir santrifiij hava/yag separatoriidiir. De-oiler, vent havasi
icindeki yagi ayirarak yag doniis hattina gonderir. Kalan havayr atmosfere atar. Sistemin ayr1
bir scavenge pompasi vardir.

2.1.1.4. indikasyon Sistemi
Sistemin ugus ekibi i¢in kokpitte uyar1 indikasyonlar1 vardir. Bunlar:

Yag basinci limitlerin altina diistiigiinde Low oil pressure switch
Scavenge filtresi tikandiginda Filter clogging switch

Yag miktar sensorii (Oil quantity sensor)

Yag basing sensorii (Oil pressure sensor)

Yag sicaklik sensorii (Oil temperature sensor)

VVVYY

Bu sensorler vasitasiyla kokpite bilgi verilir.
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Sekil 2.7: Yaglama sisteminin kokpite bilgi veren sensorleri

2.2. Sistem Parcalarinin Dagilim
Sistemin genel parcalar1 Resim 2.1°de goriilmektedir.

> Yaglama sistemi parcalar1 sunlardir:
Yag deposu (tank1)

Yag pompasi

Geri doniis pompasi

Yag filtresi

Heat exchanger

De-oiller

Resim 2.1: Yaglama sistemi parcalari
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2.2.1. Yag Deposu (Tanki)

Yaglama sistemi yaginin depolandifi yerdir. Yag tanki fan kasasi {zerinde
bulunmaktadir. Sekil 2.8’de yag tankinin motor iizerindeki yeri goriilmektedir. Yag tanki
bazen de disli kutusu tizerinde olabilir.

Sekil 2.8: Fan kasasi iizerinde yag tanki (depo)

Sekil 2.9°da goriildiigti gibi yag tanki {lizerine pompa hatti, geri doniis hatti,
havalandirma hatt1 ve sifon 6nleyici baglantilar yapilmigtir.

Sekil 2.9: Bir yag tanki ve baglantilar:

»  Sifon yapmay1 6nleyici motor stop edildikten sonra yagin akmasini onler ve
akisi keser.

> Yag tanki iginde bolmeler vardir. Bu bolmeler hizli yag akisini engeller.

> De-aerator dedigimiz boliim yagin tanka geri doniis kisminda bulunmaktadir.
Yagin i¢indeki havayr ayrigtirir. De-aeratér’e gelen yagin havasmi vent
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sisteminden disar1 atmay1 saglar. Sekil 2.10°da hava ayristiricisinin kisimlart
goriilmektedir.

Sekil 2.10: Hava ayristiricis1 de-aerator ve tankin bolmeleri

Tank basing valfi, basinci minimum seviyede tutar ve kopiiklenmeyi onler.

Sekil 2.11: Tank basing valfi Resim 2.2: Yag tanki

Depodaki yag miktarinin 6lgiimii, miktar gostergesi ve yag ¢ubuguyla yapilmaktadir.

Yag miktar Fazla yag
penceresi cikis portu

Resim 2.3: Yag gostergesi ve fazla yag cikis portu
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2.2.2. Yag Pompasi ve Geri Doniis Pompasi

Yag pompast ve geri doniis pompasinin yeri genellikle aksesuar disli kutusu iizerinde
veya yaglama tinitesindedir. Sekil 2.12’de ve Resim 2.4’te yag pompast ve geri doniis
pompasinin yeri goriilmektedir.

Sekil 2.12: Yag ve geri doniis pompasinin yeri

yaama iinitest

vag p.ompas1 geri doniig pompas
Resim 2.4: Yag pompasi ve geri doniis pompasimnin ucaktaki yerleri

Yag pompasinin gorevi, yag tankindan aldig1 yagi yaglanacak bolgelere gondermektir.

Digsli tip, gerator tip, Kanatgikli (vane) tip olmak tizere i tip yag pompasi vardir.

Rahatlatma

valfi — Baglanti Yeri

Sariici
Digli

.;: ag Cilag

Fomgra
Eigu

Filitre
Tatag

Dighi

Sekil 2.13: Yag pompasi iinitesi
24



Pompa hareketini bir disli vasitasiyla alir, disliler arasia yagi alir ve sisteme gonderir.

> Geri doniis pompasi: Disli kutusundan ve yataklardan gelen yag: Sekil 2.14°te
goriildiigii gibi yag tankina génderir.

Sekil 2.14: Geri doniis pompasi iinitesi

2.2.3. Yag Filtresi
Yag filtresi sistemdeki yagin toz ve pisliklerini siizer. Sekil 2.15’te filtre yatagi ve

filtre eleman1 goriilmektedir. Genellikle yeri pompadan 6ncedir. Filtre kagit, kece veya tel
elemanli olabilir. Sekil 2.15°te goriildiigii gibi bosaltma tapasi vasitasiyla yag bosaltilabilir.

Sekil 2.15: Filtre kabi1 ve elemani

Filtre eleman1 yerinden ¢ikarildiktan sonra temizlenebilir ve filtrede biriken yabanci
maddelerin neler olduguna dair analize gonderilebilir. Analiz laboratuvar sonuglarina gore
motorun, yataklarin ve disli kutusunun durumu hakkinda bilgi sahibi olabiliriz.
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Sekil 2.16: Filtre elemaninda partikiiller
2.2.4. Oil Cooler

Sistemde dolagsan yagin bir gorevi de sistemin sogutulmasina yardimci olmaktir.
Tanktan cikan yag, sistemi yaglarken dolasim esnasinda siirtiinmeden dolay1 1sinacaktir. Bu
sicak yagin tanka geri doniisii sakincalidir ve sogutulmasi gereklidir.

Bu sogutma islemi de oil cooler vasitasiyla yapilmaktadir. Oil cooler geri doniis hatti

tizerindedir. Tanka geri dénecek yagi sogutur.
At 4V, .“71
i R A

Resim 2.5: Oil cooler cesitleri ve bunlarin motor iizerindeki yerleri

Oil cooler, Sekil 2.17°de goriildiigii gibi disli kutusu lizerinde de olabilir.
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Sekil 2.17: Qil cooler’in yeri
Bazi biiyiik motorlarda Sekil 2.18de oldugu gibi her iki tip oil cooler’da kullanilabilir.

Sekil 2.18: Sistemde iki tip oil cooler kullanimi
Hava ile sogutmali oil cooler, turbo prop motorlarda ve APU’da kullanilir.

Sekil 2.19: Hava ile sogutmal oil cooler
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Sekil 2.20°de yakitla sogutmali oil cooler ve kisimlar1 goriilmektedir. Sistemde soguk
yakit yagi1 sogutacak, yag soguyacak ve yakit 1sinmig olacaktir.

Sekil 2.20: Yakitla sogutmal oil cooler

Sekil 2.21: Yag bypass valfi
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2.2.5. De-oiller

De-oiller yag iginde bulunan havay: sistemden alir ve bunu atmosfere atma gorevini
yapar. Rotor dondiigii icin merkezkag kuvvetinin etkisiyle de-oiller rotoruna giren yagdaki
hava ayrilir. Yag pompa vasitasiyla sisteme doner, hava ise rotor gobeginden gecerek
atmosfere atilir. Sekil 2.22°de de-oiller sistemi goriilmektedir.

Dre oiller
Fotor

v

/Yag Draniigii

Aitmosfere atilir

De oiler

’ Yatadm

Sekil 2.22: De-oiller sistemi

Sekil 2.23: De-oiller’in aksesuar disli kutusu iizerindeki yeri
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2.2.6. Manyetik Chip Dedektor (Magnetic Chip Detector)

Yag doniis hatlarinda, filtrelere ek olarak yagdaki metal partikiillerini toplayacak
manyetik (miknatis) “chip detector” ler kullanilir. Sekil 2.24’te manyetik chip detektérlerin
yaglama iinitesindeki yeri goriilmektedir.

Yaglama
(Tite st

Magnetic chip detector

Sekil 2.24: Manyetik chip detektorler

Resim 2.6: Manyetik chip detektor

Magnetic chip detector’u yerine takmak veya sokmek icin Ozel bir aparata gerek
yoktur. Elimizle sokebiliriz.

2.3. Yaglama Sisteminin Bakimi

Yaglama sisteminin bakim islemi yapilirken motor kesinlikle galistirilmamali ve
FADEC enerjilendirilmemelidir. Bakim ¢aligmalari esnasinda asir1 yag sarfiyati veya yag
basincinda diisme tespit edildiginde yaglama sisteminin dis kisimlarinda kagak kontrolii
yapilmalidir. Ozellikle motor iizerindeki sizint1 belirtileri kontrol edilmelidir. Sump (yatak)
basinci diisiik oldugunda mutlaka yaglama sistemi kontrolleri yapilmalidir.

Yaglama sisteminin bakiminda asagidaki pargalarin bakim ve kontrolleri
yapilmaktadir.

Yag Tank1

Yag Pompasi

Yag Filtresi

Yag sogutucu (Oil cooler)

YV VYV
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_(UYGULAMA FAALIYETI

D e —————

Yaglama sisteminin bakim ve kontrol islemlerini yapimz.

Islem Basamaklar1

Oneriler

Islem yapilacagi zaman motorun 6niine “Motoru
caligtirmayiniz.” levhasi koyunuz.

“Merkez pedastalin iistiindeki motor paneline 115
VU, basiistii paneline 50VU ve FADEC’i
enerjilendirmeyiniz.” Notlarin1 yaziniz.

Fan kaportasini aginiz.

Bakim caligmalar1 esnasinda veya asir1 yag
sarfiyatinin tespit edildigi durumlarda ve yag
basincinda diisme tespit edildiginde yag
sisteminin dis kistmlarinda kagak kontrolii
yapiniz.

Motor iizerindeki sizint1 belirtilerini kontrol
ediniz.

Sump (yatak) basinci diisiik oldugunda yaglama
sistemini kontrol ediniz.

» Yag deposundaki doldurma

agzinin boru baglantisina ve yapi
parcalar1 arasindaki contalara
¢ok dikkat ediniz.

Motor rélanti devrinde ¢aligirken
€gzoz ¢ikis1 veya motor
dururken drenaj tertibatinda yag
sizintisina bakiniz.

Motoru yiiksek yer rolanti
devrinin altinda ¢alistirarak bir
yer caligtirmasi yaparken yakit
drenaj tertibatinda yag izleri
olabilecegine dikkat ediniz.
Cikan yag miktar1 motorun
toplam ¢aligma siiresine ve
durumuna baghdir.

Bu yag sizintis1 motorun i¢indeki
yatak contalarindan gelir ve
yiiksek yer rolanti devrine
erisildikten 5 dakika sonra sona
ermelidir. Drenaj tertibatinda
biiyiik dl¢lide yag ¢ikmaya
devam ederse ve ayn1 anda
yiiksek yag sarfiyati belirlenirse
motoru geri gonderiniz.

Harici yag sizintilarin1 contalari
yenileyerek veya o-ringleri
degistirerek gideriniz.

Sump (yatak) basincini kontrol
ediniz.

Islem yapilirken sicak yag
sigrayabilir, dikkatli olunuz.
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Yag Tanki

» Yag tankinin etrafinda kagak olup olmadigina bakiniz.
Boru baglantilarindaki kagaklar1 gézle kontrol ediniz.

» Yag tanki tizerinde bulunan yag miktarini gérme
penceresini kontrol ediniz.

» Tank basing valfini kontrol ediniz. Sizdirma olmamasina
dikkat ediniz.

» Tank doldurma kapagini kontrol ediniz.

» Depoyu (tanki) ve
baglantilarini inceleyiniz.
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Yag Pompasi

» Yaglama sisteminde basing diistiigiinde
pompaya bakiniz.

» Conta ve sealler’i kontrol ediniz.
» Zarar gormiis olanlar1 degistiriniz.

> Filtreyi temizleyerek yerine takiniz.

» Contalar1 gézden gegiriniz. Kullanilmayacak
durumda olanlar1 degistiriniz.

» Takarken o-ring ve contanin tam yerine
oturdugundan emin olunuz.

» Gerekli torkunda sikiniz.

» Pompanin tamiri yoktur.
Stipheleniyorsaniz degistiriniz.

@ Cendinis
Screen(flre)
» Oluk (yiv) kismuni temizlerken

contaya zarar vermeyiniz.
» Yeni contalar1 yaglayarak takiniz.
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Yag Filtresi

» Cover’1 sokiiniiz ve filtre elamanini
almiz.

» Filtredeki yagin bir miktarini beyaz
kagit iizerine dokiiniiz ve yagda talas
parcaciklar1 varsa yag1 analize
gonderiniz.

» Elemani degistiriniz ve yerine takiniz.
» Contanin yerine oturdugundan emin
olunuz.

Bir filtrenin kisimlar

> Filtre bakimi1 100 saatte yapilir. Yagdaki
talas pargaciklari, motorda olusan
asinmalarin ve arizanin yeri hakkinda bilgi

Verir.
Partikqiller

» Filtre elaman1 15 mikrona kadar olan
tozlar tutabilir.

» Manyetik chip detektorii yerinden
¢ikariniz ve inceleyiniz. Uzerindeki
partikiillerin gozle kontroliinii yapiniz.

» Temizleyerek yerine takiniz.

» Manyetik chip detektori aletle sokiilmez,
elle sokiiliir. Partikiillerin durumu bize
motor hakkinda bilgi verir.
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Yag Sogutucu (Oil cooler)

» Yiizeyini ve baglantilarinda kacak olup
olmadigim gozle kontrol ediniz.

» Yag tanki kapagini acip baktiginizda
yagda yakit kokusu geliyorsa oil cooler
da kagak vardir.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

Islem yapilacagi zaman motorun dniine “Motoru galistirmayiniz.”
levhasimi koydunuz mu?
Merkez pedastalin {istiindeki motor paneline 115 VU, bastistii
2 | paneline 50VU ve FADEC’i enerjilendirmeyiniz. Notlarin1 koydunuz
mu?
Yaglama sisteminin dis kisimlarinda kagak kontrolii yaptiniz mi1?
Motor tizerindeki s1zint1 belirtilerini kontrol ettiniz mi?
Yag tankinin etrafinda kagak olup olmadigina baktiniz mi? Boru
baglantilarinda kagaklar1 gozle kontrol ettiniz mi?
Yag tanki tizerindeki yag miktar1 gérme penceresini kontrol ettiniz
mi?
Tank doldurma kapagini kontrol ettiniz mi?
Yaglama sisteminde basing diistiiglinde pompaya baktiniz mi?
Conta ve sealler’i kontrol ettiniz mi?
Geri doniis screen plugs assemblesi filtresini temizleyerek yerine
taktiniz m1?
Contalar1 gézden gegirdiniz mi? Kullanilmayacak olani degistirdiniz
mi?
12 Talf)arken 0-ring ve contanin tam yerine oturdugundan emin oldunuz

mu’
13 | Gerekli torkunda siktiniz m1?
14 | Cover’1 sokiip filtre elemanim aldiniz ni?
15 Filtredeki yagin bir miktarin1 beyaz kagit tizerine dokiip yagda talas
parcaciklar1 varsa yag1 analize gonderdiniz mi?
Magnetic chip detector’u yerinden ¢ikartip inceleyerek tizerindeki
partikiillerin gézle kontroliinii yaptiniz nm?
17 | Temizleyerek yerine taktiniz mm?
18 Oil cooler yiizeyini ve baglantilarinda kagak olup olmadigini gozle
kontrol ettiniz mi?

AW

(6]

OO O

11

16

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha goézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1. () De-oiller yagdaki havay1 alir ve atmosfere atar.

2. () Yag doniis hatlarinda filtrelere ek olarak yagdaki metal partikiillerini toplayacak
manyetik (miknatis) “chip detector”ler kullanilir.

3. () Oil cooler geri doniis hatt1 tizerindedir, tanka geri donecek yagi sitir.
4, () Filtre, genellikle pompadan 6nceye konumlandirilmustir.

5. () Yag pompasi ve geri doniis pompasinin yeri genellikle aksesuar disli kutusu
iizerinde veya yaglama iinitesinde bulunur.

6. () Yaglama sistemi, yagin motor ana yatak bolgelerine ve disli kutularina dagitimi
yapar. “Kapali devre & Yas sump” prensibiyle ¢alisan bir sistemdir.

7. () Yaglama sistemi dort alt sistemden olugsmustur. Bu alt sistemlerden birisi de
filtreleme sistemidir.

8. Vent sistemi, yaglama devresi igindeki havanin atilmasini saglar.
9. () Scavenge (dontis) sisteminin her “kuru sump” tipi yaglama sisteminde olmasi
gerekmez.

10. () Yag basinci limitlerin altina distiigiinde low oil pressure switch kokpite bilgi
Verir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru “Modiil Degerlendirme”ye geciniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen

bilgiler dogru ise D, yanlis ise Y yazimz.

1. () Parlama noktast, 1sitilan yaga bir alev tutuldugunda yag etrafinda biriken yag
buharinin ateglenme sicakligidir.

2. () Sentetik yaglarin avantajlarindan biri de viskozitesinin daha iyi olmasidir.

3. () Mineral yaglar, laboratuvarlarda gesitli kimyasal islemler sonucunda kimyagerler
tarafindan tretilir.

4, () Yag, metal ylizeyleri korozyona kars1 korumaz.

5. () Mineral yaglar, pistonlu kiigiik ugak motorlarinda kullanilir.

6. () Yag filmi, yataklar {izerine gelen yiiklere direng gostererek es calisan yiizeylerin
temasini saglar.

7. () De-oiller yagdaki havayi alir ve atmosfere atar.

8. () Oil cooler geri doniis hatt1 lizerindedir, tanka geri donecek yag 1sitir.

9. () Yag pompasi ve geri doniis pompasinin yeri genellikle aksesuar disli kutusu
lizerinde veya yaglama iinitesinde bulunur.

10. () Ventsistemi, yaglama devresi i¢indeki havanin atilmasini saglar.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek icin 6gretmeninize basvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’iIN CEVAP ANAHTARI

OO N |WIN|F-

O |<|0|<|<|0|0|<|0|0

=
o

OGRENME FAALIYETIi-2’NiN CEVAP ANAHTARI

OO (NO|OTPA WIN|F-

O|<|0|<|<|0|0|<|0|0

[EEN
o

MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI

OO N[OOI WIN|F-

O|0|<|0|<|0|0|<|0|0

[EEN
o
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