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ACIKLAMALAR

KOD

ALAN Ucak Bakim
DAL/MESLEK Ucak Gdvde- Motor
MODULUN ADI ilk Hareket Sistemleri

MODULUN TANIMI

Ik hareket “Starting” sistemlerinin ¢alismas: ve starterin
motordan sokidlmesi, komponentlerinin c¢alismast, disli
kutular: ve starterin motora takilmasi islemlerinin anlatildig:
O6grenme materyalidir.

SURE 40/32
ONKOSUL Hava Sistemi modiil (ini basarms ol mak
YETERLiK U_(;ak bal_<1r_n g kitabina (AMM) gore ilk hareket “starting”
sistemlerinin bakimini yapmak
Genel Amag
Gerekli ortam saglandiginda, bakim dokimanlarinda
(aircraft maintenance manuel - AMM) belirtildigi sekilde ilk
hareket sisteminin bakimini yapabileceksiniz.
Amaclar
1. Bakim dokUimanlarinda (AMM) belirtildigi sekilde
MODULUN AMACI starteri motordan sokebileceksiniz.
2. Bakim dokimanlarinda (AMM) bdirtildigi sekilde

starter ve baglantilarinin bakimini yapabileceksiniz.

3. Bakim dokimanlarinda (AMM) belirtildigi sekilde disli
kutusu ve parcalarint kontrol edebileceksiniz.

4. Bakim dokimanlarinda (AMM) bdlirtildigi sekilde
starterin baglantilarini yaparak motor Uzerindeki yerine
takabileceksiniz.

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE
DONANIMLARI

Ortam: Sinif, at6lye, laboratuvar, isletme, internet ortarm vb.
ogrencinin kendi kendine veya grupla caligabilecegi tim
ortamlar

Donanim

Simif: Televizyon, VCD, DVD, tepegtz, projeksiyon cihazi,
bilgisayar ve donanimlar, 6gretim materyalleri vb.

Atdlye. Ucak bakim ve onarimini yapan alanlardaki
mesleklerin gerektirdigi atblye donamm saglanmalicir (Okul
veya okul disinda bulunan atblyeler ve isletmelerden
yararlanilir.).




Moddl icinde her 6grenme faaliyetinden sonra verilen 6lgme
araglar ile kendinizi degerlendireceksiniz.

OLCME VE Ogretmen modiil sonunda 6lgme aract  (goktan segmeli test,
DEGERLENDIRME dogru-yanlis testi, bosluk doldurma vb.) kullanarak modiil
uygulamalar1 ile kazandigimz bilgi ve becerileri dlgerek sizi
degerlendirecektir.







GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Dinyada ve Ulkemizde havacihik sektoriindeki gelismeler, Ulu Onder Atatiirk’ iin
“Istikbal goklerdedir.” 6zdeyisini bir kez daha dogrulamaktachr.

Ulkelerin askeri ve sivil alanlarla 6zel havacilik aanlarindaki teknoloji ve rekabete
dayal1 gelismeleri, ekip calismasina yatkin, teknolojik gelismelere acik, glvenilir ve
calismay1 seven insan guictine olan ihtiyaci ortaya gikarmustir.

Bu ihtiyact karsilamak icin secilen ogrencilerin, ilk 6nce ucak yapisini olusturan
kissmlart 0grenmeleri gerekmektedir. Ucak yapisini, ”"govde, kanatlar, motor, inis takimlary
ve kuyruk kismi” olusturmaktacir. Ugak motorunun gorevi, Uretmis oldugu itme gucu
(thrust) ile ucaga gereken hareketi saglamaktir. Motorun gorevini yapabilmesi icin ilk énce
calistirilmas: gerekir. Ucak motorunun calistiriimast ise ilk hareket sistemleri ile olur.

Bu modulin amaci; ugak motorunu calistiracak ilk hareket “starting” sistemi cesitleri,
yapist ve calismasim 6grenerek ilk hareket “starting” sistemlerinin sokilmesi, bakimi ve
takilmast konularinda sizlere teknik bilgi ve beceri kazandirmaktir.

Boylece, sivil havacilik talimatlarina uygun olarak ucak tipine gore bakim el
kitaplarinda belirtilen sartlarda ugak tizerinde bakim ve onarim yapabileceksiniz.






OGRENME FAALIYETI-1

( AMAC )

Atdlye ortamn saglandiginda, ugaktaki ilk hareket “starting” sistemlerini bakim

dokumanlarinda (AMM) bdlirtilen kurallara uygun olarak motordan sokebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cevrenizde ugak bakim ve onarim sektoriinde hizmet veren hangi kuruluslar
var? Arastirimz.

> Ucaklardaki ilk hareket “ starting” sistemlerinin gorevleri nelerdir? Arastiriniz.

> Ik hareket “starting” sistemleri ugak Uzerinde nerelere monte edilmistir?

Arastiriniz.

1.iLK HAREKET “STARTING”
SISTEMLERI VE STARTER

1.1. Motor Start Sistemlerinin (Engine Starting System) Calismasi

Temel amag, motorda yanmayi baglatacak kosullar: olusturmaktir. Bunun icin starter:
> Y anma odasina hava temin edebilmek igin kompresori galistirir.
> Y akit nozullarina yakit temin edebilmek icin yakit pompasint ¢alistirir.

Start sisteminin diger kullamim amaglar: ise sunlardir:
> Bakim kontrolleri sirasinda motoru krank etmek
> Motor ugus sirasinda‘restart’ edilmesine yardimct olmak

Gaz turbin motorlarinda kullanilan iki tip start sistemi vardr:
»  PnOmatik
»  Elektrikli

Starter motorunun kompresoril calistirmast disli kutusu (AGB-accessory gear box)

Uzerinden olur. Starter motorunun tahriki ile motor kompresorinin dénme hizi artmaya

bagslar.

> Ik ulastigr huz, ateslemenin baslatildig1 (1gnition ON) ve yilksek basingl1 yakitin
sisteme verildigi (HP fuel ON) hizdir.

> Hiz biraz daha arttiginda yakit hava karisimi tutusur (light up speed).

> Hiz artmaya devem eder ve motor artik starter olmaksizin donebilecegi bir
devire ulasmistir (self sustaining speed).
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Bundan kisa siire sonra starter devre dist kalir (cut off ).

Motorun hiz1 “Idl€” devrine kadar artmaya devam eder.

Goruldugu gibi "Idle” ve” Cut Off” devirleri, daima‘ Self Sustaining’ devrinden
dahayuksektir. Degerler motor tipine bagli olarak degisiklik gosterebilir.

Sekil 1.1: Starter motor tahrikiyle motor kompresor iniin dénme hizx

1.2. Starterin Motordan Sokilmes

1.2.1. Starter Motor (Pndmatik Tip)

Genellikle ugak motorlarindatipik pnématik starter motor kullanilir.

>
>

Genellikle eksenel veya radyal tipte kicUk bir tlrbin vardir.
Starter motora giren hava turbini gok yiksek hizlara gikarir.
o Hiz1 dusUren rediktér diglileri vardir.

Motor tahrik safti ( engine drive shaft ), hareketi motor disli kutusuna aktarir.

Motor tahrik safti ile redtktor disliyi baglayan bir kavrama (clucth) vardir.

. Genellikle motor devri starter devrini astiginda, kavrama otomatik olarak
¢cozUlr.

o ‘Pawl’ tip veya ' Sprag’ tip kavramalar kullamlir.

Resim 1.1’ de pnomatik starterin kisimlar: gorilmektedir.

Tlrkin Fotar

Resim 1.1: Pndmatik starterin kissmlari
4



Birgok pnomatik starter’in kendi yaglama sistemi vardir.

Carpma (splash) tip yaglamadir.

Starter case ‘inde az miktarda yag bulunur.

Yag servisi icin yag koyma (o1l fill) portu ve (overflow) portu bulunur.

Baz1 starter motorlarinda yag seviyesinin kontrol edildigi bir pencere vardir
(sight gage ).

YV VY

01l Fills
[uerflow Part

Magnetic Sight Gage
Orain Flug

Resim 1.2: Pnomatik starter motorun yaglanmas ve yag goster gesi
1.2.2. Apu Starter Motor (Elektrikli Tip)
»  APU starterin ana komponentleri;

. DC motor
J Starter kavramasi ( starter clutch)

Resim 1.3: Elektrikli starter motor



> Starter motoru (fircal tip DC motor)

Baglant: flans1 muhafazasi ile baglanmustir.

Gig kablolarticiniki baglant: ucu vardir.

Motor Uzerinde fir¢a asinmasim gosteren indikator vardir.

APU kontrol Unitesine geri bildirim sinyalleri icin elektriksel konnektor
vardir.

Resim 1.5: Elektrikli starter motorun kissmlari

»  Starter kavramas (starter clucth)

Starter drive saftimn, APU digli kutusu drive diglilerine baglantisim
saglar.

Kicik APU’larda genellikle starter kavrama APU disli  kutusu
Uzerindedir.

Biyik APU’ larda starter kavrama starter Uzerindedir.



Sekil 1.3: Sprag tip starter kavrama



Starterin (pnématik tip) ucak motoru tzerinden sokilmesi islemini yapiniz.

Pnomatik tip starterin ucak motorundaki yerlesimi

Islem Basamaklari Oneriler
» Atolye havalandirma sistemini
> Atolye ve calisanlar icin emniyet caligtirinz.
tedbirlerini alimz. » Y akimnizda yangin sondirme cihazlar

bulundurunuz.
> Inis takimlarimn (anave burun inis
» Ucak ve calisanlar icin gerekli emniyet takimi) kapanmamast igin emniyet
tedbirlerini alimz. pimlerini takimz.
» Ucak tekerleklerine takozlarim koyunuz.
» Kokpitteki motor start sayfasi Gizerinde;

» Kokpitteki motor start sayfasi

o X Engine master switch kapal1 (OFF),
;ﬁ&ﬂd@ﬂ rT igafﬂﬁlrma Engi ne mode selektér (NORM)
onumunda olmalidhr.

» Motor kaplamasi (cowls) ve access » Motor kaplamas: (cowls) Uzerindeki kilit
panellerini aginmz. mandallarint kullaniniz.

» Motor kaplamasin: (cowls) tam agik » Motor kaplamas: (cowls) Uzerindeki rod
duruma getiriniz. baglantisini kullaniniz.

» Starter shut off valfin, starterle olan » Ucak bakim el kitabindaki (AMM)
baglantisini sokuniz. prosedird uygulayinz.

» Starterin On tastyicisinda bagli olan
generator besleyici baglantilarinm
sokiniz.

» Generator baglanti kelepgesinin somun,
rondela ve civatasim sokiniz.

» Starterini¢ parcalar: Uzerine asir yuk
bindirmekten kagininiz.

> Starter tahrik safti ile disli kutusu
saftimin diglilerini birbirinden ayirmadan
starteri hareket ettirmeyiniz.

» Starteri disli kutusundan sbtkmeden énce
destekleyiniz.




ot

Rl
acces panel
3
7

e

heotor kaplamast

%

Motor kaplamas: (engine cowls) ve pndmatik starter baglanti ekipmanlari

Starter ile aksesuar disli kutusu adaptori
arasindaki baglanti kelepgesini sokinuz.

» Starteri sokerken yag kaybint 6nlemek
icin gerekli tedbirleri alimz.

» Starter flansi ile aksesuar digli kutusu
Starteri, flanstan cekerek aksesuar disli adaptor flansinin baglantisini saglayan
kutusu adaptoriinden ayiriniz. kilavuz pimlerinin pozisyonuna dikkat
ediniz.
Starterin dis saftindaki O-ring contalar1 | » Starter dis saftindan cikartilan O-ring
cikartimz. contalar1 atiniz.
» Aksesuar disli kutusu adaptoriine

Aksesuar disli kutusu adapttri tzerine
kapak takimz.

yabanci cism (toz, pidik vb.) girmesini
Onleyiniz.

Starter ‘ Aksesuar digli
shut off

o m-f? kur{ su

Starter
motor

Yag seviyesi
gérintdleme cami

Pnomatik starterin, aksesuar disli kutusundaki baglantis




KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadiklariniz igin Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak ogrendiklerinizi
kontrol ediniz.

Degerlendirme Olclitleri Evet | Hayir
Atolye ve calisanlar icin emniyet tedbirlerini aldimz mi?
Ucak ve calisanlar icin gerekli emniyet tedbirlerini adiniz m?
Starterin (pnématik tip) motordan sokilmesi isleminde ugak bakim
e kitabindaki (AMM) prosedirt uyguladimz mi?
4. Kokpitteki motor start sayfasi Uzerindeki motor galistirma
switch’lerini kapattiniz mm?
Motor kaplamas: (cowls) ve acces pandlerini actiniz ni?
Motor kaplamasini (cowls) tam acik duruma getirdiniz mi?
Starter shut off valfin, starterle olan baglantisini soktiniiz mi?
Starterin On tastyicisinda bagli olan generattr bedeyici baglanti
kelepgesini soktlniz ma?
9. Starteri disli kutusundan sbkmeden 6nce desteklediniz mi?
10. Starter ile aksesuar disli kutusu adaptori arasindaki baglanti
kelepcesini soktiniz ma?
11. Starteri, flanstan gekerek aksesuar disli kutusu adaptoriinden
ayirdimz mi?
12. Starterin dig saftindaki O-ring contalarini ¢ikartip attiniz mi?
13. Aksesuar disli kutusu adaptorii Uizerine yabanci cisimlerin girmesini
Onlemek icin kapak taktimz mi?

Lo

win

0 INo O

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gbzden geciriniz.

Kendinizi yeterli gormuyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Butin cevaplariniz
“Evet” ise “ Olgme ve Degerlendirme’ye geginiz.
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Asagidaki sorular: dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1 Ucak motorunun ¢alistirnlmasindailk hareketini saglayan parca asagidakilerden
hangisidir?
A) Starter
B) Atomizer
C) Mars motoru
D) Rediktor

2. Gaz tUrbin motorlarinda kullanilan starter tipleri asagidakilerden hangisidir?
A) Pndmatik ve Bendix tip
B) Pawl ve Sprag tip
C) Bendix ve Bosalticili tip
D) Pnomatik ve Elektrikli tip

3. Starterin ugak motoru Uzerindeki yeri asagidakilerden hangisidir?
A) Motor kontrol Unitesi
B) Elektronik ekipman kompartiman
C) Disli kutusu
D) Turbin karteri

4, Asagidakilerden hangisi pnématik tip starterin kissmlarindan degildir?
A) TUrbin rotor
B) Fircaindikatori
C) Motor drive saft
D) Rediksiyon dislisi

5. Pnomatik tip starterin yaglamatipi asagidakilerden hangisidir?
A) Basingl tip yaglama
B) Carpmatip yaglama
C) Banyolu tip yaglama
D) Elle yaglama

6. Pnomatik tip starterde tirbin hizim ayarlayan parca asagidakilerden hangisidir?
A) Rediksiyon dislisi
B) Starter shut off valf
C) Starter kavramasi
D) Motor drive saft

7. Firgal: tip starter motorlarda ( elektrikli tip ) indikatorin ( brushwear indicator) gorevi
asagidakilerden hangisidir?
A) Starterin ¢aligma stiresini gosterir.
B) Starterin sicakligin gosterir.
C) Firga asinma miktarin gosterir.
D) Starterin donus hizim gosterir.
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8. Ucak yardimcr guic Unitelerinde (APU) kullanilan starter tipi asagidakilerden
hangisidir?
A) Pawl tip
B) Pnomatik tip
C) Spragtip
D) Elektrikli tip

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastirimz. Yanls cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaiyete geri donerek tekrarlayinmz.
Cevaplarinizin tumui dogru ise bir sonraki dgrenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Atdlye ortami saglandiginda, bakim dokiumanlarinda (AMM) belirtilen kurallara
uygun olarak starter ve baglantilarinin bakimim hatasiz yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Ucaktaki start sistemi cesitleri nelerdir? Pnomatik start sistemini olusturan ana

komponentler nelerdir? Elektrikli start sistemini olusturan ana komponentler
nelerdir? Arastirimz.

2. iLK HAREKET “STARTING”
SISTEMLERi KOMPONENTLERININ
CALISMASI

2.1. Pndmatik Start Sisteminin Y apis ve Calismas

Bircok jet motorunda kullanilan pnématik start sisteminde dért ana komponent vardir:
> Pnomatik starter motoru

»  Starter (havatemin) duct

> Starter shut-off valve

> Kokpit kumandal ari

Resim2.1: Pndmatik start sistemi ana komponentleri

Starter motorunu galistiracak olan bleed havasi, ugak pnoématik sisteminden saglanir.
Burada havanin kaynagi APU, ucagin diger motorlar: veya yer ekipman olabilir.
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Havamn starter motoruna gelisi ‘starter hava temin duct’ hatti ile olur. Duct, ugak
pnomatik sistemine baglidir.

Hava hatti agma/kapama starter shut-off valve vasitasiyla olur. Bu valf motorun alt
bolgesine konulmustur. Valfin bu konumu, bakim personelinin kolay ulasabilmesine ve
valfin kokpitten kumanda edilmedigi durumlarda manuel agilabilmesine olanak saglar.

Sekil 2.1: Pndmatik start sistemi ana komponentleri ve calisma semasi

Starter shut off valfin galismast
. Elektrik ( selenoid ) kontrolludr.
. Starter duct’tan gelen havanin basinci ile pndmatik olarak agilir/kapanir.

14



Vafi meydana getiren komponentler sunlardir:
o Valve actuator asambly

Valve body ( butterfly )

Selenoid

Manuel overide handle

Valve position switch

B

Resim 2.2: Starter shut off valfin komponentleri ve motor Uzerindeki yeri

Valfin agilmast

o Kokpitte bulunan ‘engine master switch® ON vyapilarak selenoid
enerjilendirilir (Modern motorlarda selenoide enerji sinyaini ECU -
engine control unit gdnderir.).

o Pnomatik sistemden gelen bleed havasi actuatoru hareket ettirerek valf
kel ebeginin acilmasina neden ol ur.

o Valve position switch, valfin pozisyonu ile ilgili ECU’ya gonderir.
indikasyon ECAM/EICAS sayfasinda veya ‘valve open’ lambasindan
alnir.

Vdfin kapanmasi
o ‘Engine master switch’ OFF yapilarak selenoid enerjilendirilir.
) Bleed havasi actuator'u ters yonde hareket ettirerek kelebegin
kapanmasin: saglar.

Vaf seenoid arizast nedeniyle kokpitten kumanda edilmedigi durumlarda manuel
olarak agmalkapama mekanizmasina sahiptir. Bu islem genellikle iki asamal1 yapulir:

> Popet valve ¢ekilerek actuator icindeki havatahliye edilir.
»  Vdf kelebegine bagli kol gevrilerek valf agilir.

15



Valfin manuel olarak galismasi islemi starter duct iginde hava varken yapilmalidir.
Aksi takdirde actuator’ un hasarlanmasi soz konusudur.

" HASTER1 ENG MASTER 2

Walf Kelehedi oy =

MODE
HORM

Sekil 2.2: Pnoématik start sisteminde starter shut off valfin calisma semasi
2.2. Elektrikli Starter Sisteminin Yapis ve Calismas

APU start komponentleri:

APU kontrol switch'leri
APU kontrol Unitesi
APU starter motor
Ucak bataryasi

APU starter kablolar:
APU starter rolesi

VVVYVYYYVY
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Resim 2.3: Elektrikli start sistemi ana komponentlerinin ucak tzerindeki yeri

Kokpitteki APU kontrol switch’lerinin gorevi:
> Start isleminin hazirlansi ve baslangict
»  APU’nun kapatilmasi (Shut down)

Master switch’ e basildiginda;

»  APU kontrol Unitesi icin elektriksel glic saglar.
»  APU yakit shut off valfi agilir.

»  APU havagiris kapist acilir.

APU kontrol Unitesi;
> Ucagin kuyruk kismindadhr.
> Start sinyallerini alarak start rolesini kapatir ( Devreyi acar. ).

APU start rolesi;
> Genellikle elektronik ekipman kompartimanindadir.

> Starter ugak bataryasindan elektriksel guice ihtiyag duydugu stirece APU kontrol

Unites tarafindan role kapal: tutulur.

APU dtart sistemi parcalari:
APU kontrol switch’leri
APU kontrol Unites
APU starter motor
Ucak bataryasi

APU starter kavramasi
APU starter rolesi

VVVYVVYVY
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Sekil 2.3: Elektrikli start sisteminin calisma semasi

APU starter switch’ine basildiginda;

»  APU kontrol Unitesi starter rolesini enerjilendirir.

»  Starter roles kapanir.

> Bataryadan alinan DC gui¢ starter motorunu ¢aligtirmak icin kullanilir.
> Starter motoru APU rotorunu gevirir.

Starter kesme hizinda;

»  APU Kkontrol Unites starter rélesini acar.

»  APU starter motoru ile batarya arasindaki baglanti kesilir.
»  APU starter destegi olmadan devir kazanmaya devam eder.

2.3. Starter Motorunun Calisma Limitleri

Calismasi sirasinda yiksek sicakliklar olustugundan, starter’in ¢alismast limitlidir. Bu
limitlere daima uyulur.

Starter’in galismast ileilgili limit konulmus stiregler asagida verilmistir.
»  Starter calismasures (duty time)

> Starter sogutma siiresi (cool down time)

> Starterin arka arkaya ¢alisma sayisi (duty cycle)
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Sekil 2.4: Starter motorun calisma limitleri
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Starter shut -off valfinin sokilmesi islemini yapimz.

Starter Shut-off valf

Islem Basamaklari Oneriler

» Boeing 737 ucaklarda motor start valfi
(engine start valve) akim kesicisi,
kokpitteki elektrik kesme panelindedir (P6—
2 pandli).

» Elektrik kesme panelindeki motor start valfi
(engine start valve) akim kesicisi Uizerine,
kapatma ( do-not- close) yazan uyaric
levha takimiz.

» Boeing 737 ucaklarda bleed 1solation valve
switch’i kokpitte P5—10 panelindedir.

» Motor-1'in starter shut off valfi
sokiltlyorsa P5-10 paneli tzerindeki Bleed
APU switch'ini kapa1 (OFF) konuma
getiriniz.

» Motor-2'nin starter shut-off valfi
sokiltlyorsa pndmatik yer kaynagim
(ground card) sokiniiz.

» Sol motor kaplamasi (cowls) ve acces | > Motor kaplamasi (cowls) tzerindeki kilit

» SOkim yapilacak motora ait, motor
start valfi (engine start valve) elektrik
kesme panelinden aginiz.

> Bleed 1solation valve switch'i kapal
(OFF) konuma getiriniz.

panellerini aginmz. mandallarini kullanimz.

» Motor kaplamasini (cowls) tamacik | > Motor kaplamasi (cowls) Uzerindeki rod
duruma getiriniz. baglantisini kullaniniz.

» Elektrik konnektor baglantilarim » Elektrik konnektdriin ucuna koruyucu
starter shut off valften sbkinuz. kapak takimz.
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» Basing hissetme portlu starter shut
off valflerde port Gizerinden esnek
boruyu stkiniz.

» Port ve esnek borunun uglarin tapaile
kapatinmz.

Hidrolik boru hatlar

Badlanti

Pnomatik oo
boru {duct) e
asamblesi Fasi baglantisi

W Elektriki konnektor
#

Esnek

V-band kelepge
e boru

ve
conta (seal ringp

Civata,Rondela,
Somun

Starter
El ile { manuel) kumanda indikatdrii  motor =
{Start sistemindeki basmmcn kesilmesi) 5

Starter shut off valf yerlesim semas

» Starter shut-off valfi ile baglant:
tablasi arasindaki sasi kablosunu
sokiniz.

» Sasi kablosunun civata, rondela ve somun
baglantilarini sdkindz.

» Starter shut-off valfin, pnomatik boru

(duct) ve starter motor ile baglantisint | > V- band tip kelepgeyi sokiniz.
sokiniz.

e

S—

Pnomatik
boru {duct)
asamblesi

Kelepge
{(Clamp)

Conta (Seal)

Pnomatik {
boru (duct) ___--Ld__
asamblesi M

Starter shut off valfin pndmatik boruya, V- Band kelepge ve conta ile baglantist

» Contalar sokiniz. | » Montaj islemi icin contalar koruyunuz.
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» PnOmatik boru (duct) ve starter hava
giris kissmlarina kapak takiniz.

» Pnomatik boru (duct) ve starter’ e yabanci
cism (toz, pidik vb.) girmesini Onleyiniz.

KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadiklariniz igin Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak ogrendiklerinizi
kontrol ediniz.

Deger lendirme Olgitleri

Evet

Hayr

1

Sokim yapilacak motora ait motor start valfi (engine start valve)
elektrik kesme panelinden agip Uizerine kapatma (do-not-close) yazan
uyaric levha taktimz mi?

Cockpitteki panelden (P5—10 pandli) bleed 1solation valve switch’ini
kapal1 (OFF) konuma getiridiniz mi?

Sol motor kaplamasi (cowls) ve acces panellerini kaplama tzerindeki
kilit mandallarindan agtimz mi?

Motor kaplamasini (cowls) rod ile destekleyerek tam acik duruma
getirdiniz mi?

Elektrik konnektor baglantilarin starter shut off valften sokip ucuna
koruyucu kapak taktiniz mi?

Basing hissetme portlu starter shut off valflerde port Uizerinden esnek
boruyu stkip uclarini tapaile kapattiniz mi?

Starter shut off valfi ile baglant: tablasi arasindaki sas kablosunu
soktinuz ma?

8.

Starter shut off valfin, pnédmatik boru (duct) ve starter motor ile
baglantisint saglayan V- band kelepceyi soktiniz mi?

9.

Contalar1 sokip montgj islemi igin korumaya aldimz mi?

10.Pnomatik boru (duct) ve starter hava giris kisimlarina yabanci cism

(toz, pidik vb.) girmesini 6nlemek icin kapak taktimz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiyorsamz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. BUtin cevaplarimz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme’ ye geginiz.
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Asagidaki sorular: dikkatlice okuyunuz ve dogru segenegi isaretleyiniz.

1 Asagidakilerden hangisi pndématik start sisteminin ana komponentlerinden degildir?
A) Pnomatik starter motor
B) Kokpit kumandalari
C) DC motor
D) Starter duct

2. Starter duct’tan pnomatik starter gelen havanin akisim diizenleyen parca
asagidakilerden hangisidir?
A) Motor bleed valf
B) Precoler kontrol valf
C) Selektor valf
D) Shut off valf

3. Starter shut off valfin calisma sekli asagidakilerden hangisidir?
A) Elektrik kontrollt, hava basinci ile pndmatik olarak calisir.
B) Kokpitten kumandasi yoktur, hava basinci ile pnomatik olarak calisir.
C) Kokpitten kumanda sinyali alinca shut off valfin solenoidi valf kelebegini hemen

acar.
D) Kokpitten kumandast yoktur ve shut off valf daima agiktir.

4. Asagidakilerden hangis starter shut off valfin komponentlerinden degildir?
A) vdf slindiri
B) Solenoid
C) Valf kelebegi
D) Vaf actuatori

5. Asagidakilerden hangis APU start sisteminin komponentlerinden degildir?
A) APU kontrol Unites
B) Ucak bataryasi
C) APU shut off valf
D) APU starter roles

6. Asagidakilerden hangis starter motorun ¢aligma limitlerinden degildir?
A) Starter calisma siresi
B) Starter sogutma suresi
C) Starterin arka arkaya calisma sayist
D) Starterin atesleme sayisi
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7. Kokpitteki APU kumanda panelinden master switch’ e basildiginda asagidakilerden
hangisi gerceklesmez?
A) APU kontrol Unitesi icin elektriksel glic saglanir.
B) Starter motoru APU rotorunu gevirir.
C) APU shut off valfi kapanir.
D) APU giris kapisi acilir.

8. Starter motorun ¢alistirilmast igin elektriksel glic kaynag: asagidakilerden hangisidir?
A) APU kontrol Unites
B) Ucak bataryasi
C) Motor kontrol Unites
D) APU start roles

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaiyete geri donerek tekrarlayinz.
Cevaplarinizin timi dogru ise bir sonraki 0grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Atdlye ortami saglandiginda, bakim dokumanlarinda (AMM) belirtilen kurallara
uygun olarak disli kutusu ve parcalarin kontrol edebileceksiniz.

(ARAsTIRMA )

>

Ucak motoru tzerindeki disli kutusunun gorevleri nelerdir? Disli kutusunun ana
komponentleri nelerdir? Aksesuar disli kutusu Uzerinden hareket alan Uniteler
hangileridir? Aksesuar Unitelerinin, aksesuar disli kutusuna baglant: sekilleri

nelerdir? Arastirimz?

3.ILK HAREKET “STARTING”
SISTEMLERI DISLI KUTULARI

Disli kutusu (gearbox) fonksiyonlarini su sekilde aciklayabiliriz:

>
>

>

Ucagin elektrik ve hidrolik sistemlerin gic kaynagidir.

Motorun emniyetli ve verimli calismasim saglayan pompalarin ve kumanda
sistemlerinin tahrik edilmeleri yine disli kutusu Gzerinde olur.

Disli kutusu vasitas: ile yiksek thrust’ It motorlarin thrust sisteminden 400 Kw'a
kadar tork iletimi mimkin olur.

Resim 3.1: Ucak motoru tizerinde disli kutusuna bagh olan komponentler

Motor rotorundan harici aksesuar Unitelerine, doni hareketinin iletiimes asagidaki
komponentler tizerinden olur.

25



IGB - Inlet Gear Box, RDS - Radial Drive Shaft, TGB - Transfer Gear Box (Angle
Gear Box ), HDS - Horizonal Drive Shaft, AGB - Accesory Gear Box

Resim 3.2: Disli kutusunu olusturan komponentler

Bircok motorda, ‘accesory gear box’, fan case lizerinde at kisimda veya yan tarafta
bulunur. Bu uygulamada,

Fan kaportalar: acilarak disli kutusu ve Uzerindeki komponentlere kolaylikla ulasir.
Y ere yakin olmasi ¢alisma kolaylig1 saglar.
Tek dezavantg) motorun 6n bdlge alaninin artmasidir.

Resim 3.3: Aksesuar disli kutusunun ucak motorundaki yeri

Baz1 buyuk motorlarda ‘ accesory gear box’ core modiliinde bulunur. Bu uygulamada;

> Motorda daha kiigiik 6n bolge alam saglanmis olur.

> Calisma zorlugu yaninda bolgeye ulasmak icin her defasinda ¢ok agir olan
thrust reserver kaportalarinin agilmasi gereir.
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Sekil 3.1: Coreengine kismina yerlestirilmis aksesuar disli kutusu

Uygulamada bazi motorlardaiki adet ‘accessory gear box’ kullanilir. “High speed gear
box” hareketini HPC rotordan air ve motorla ilgili tim aksesuarlar bu disli kutusu
Uzerindedir. “Low speed gear box“ hareketini LPC rotordan alir ve ugakla ilgili tim
aksesuarlar bu disli kutusu Uzerindedir.
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Sekil 3.2: Alcak iz ve yuksek hiz disli kutularimin motor saftlarindan gig iletimi semasi

Motorun start kabiliyetini yikselten, ancak motora fazladan agirlik getiren bu sistemin
kullanildigi motor sayisi gok azdir.

I¢ disli kutusu (internal gearbox), motor rotor saftindan radyal tahrik saftina (radial
drive shaft) guc transfer ederek disli kutusunun calismasim saglar. Fan frame icindeki HP
rotorunun sonundadir. Hat bakimlari icin agilmaz. Sadece motor sokuldigunde bakimi

yapilabilir.
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»  Anakomponentleri sunlardhr:
. Govde
e Dikey konik disli
o Yatay konik disli

InternaliGearbox

Sekil 3.3: ic disli kutusu ve ana komponentleri

Y Uksek basing rotoru ( HP rotor ), dikey konik disliyi tahrik eden yatay konik dislisine
guc saglar. Dikey konik dislisi, yiksek basing rotor saftindan daha hizli donen radyal konik
saftin déndUrCr.

Digli kutularindaki, tahrik safti giicl i¢ disli kutusundan (internal gearbox) aksesuar
disli kutusuna (accessory gearbox) iki ¢esit tahrik saftiileiletir. Bunlar;

> Radyal tahrik saft1 (radia drive shaft),
»  Yatay tahrik saftidir (horizontal drive shaft).

Radyal tahrik saft: (radial drive shaft);

> Guicu, i¢ disli kutusundan (IGB — internal gearbox) transfer disli kutusuna (TGB
—transfer gearbox) iletir.

> Saftin hareket iletimi, fan frame igindeki radyal tahrik saftt gévdesinin iginden
olur.
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Sekil 3.4: Radyal tahrik saftin gug iletimi ve kismlari

Y tksek by pass motorlarda;

> Radyal tahrik safti daha uzundur.

»  Vibrasyonu 6nlemek icin merkez yatak (centering bearing) bulunur.
» 25000 RPM’den dahayuksek hizlarda calisabilir.

Tahrik saftlari, konik disli ile tahrik safti arasinda tork iletimini saglayan dislilere
sahiptir.

Transfer disli kutusu (transfer gearbox)

> Radyal tahrik saftimin (radial drive shaft) sonundafan frame'in altindadir.

> Gucu, radyal tahrik saftindan yatay tahrik saftina (horizontal drive shaft) iletir.

> Konik dislilere sahiptir. Yataklar ile disli kutusu gbvdesine baglanmustir.
Transfer disli kutusu icindeki konik disliler bilyali ve masural tip yataklar ile
desteklenmistir.

Y atay tahrik safti

»  Transfer disli kutusundan (transfer gearbox) aksesuar disli kutusuna (accessory
gearbox) guc iletir.
> Transfer disli kutusu ile aksesuar disli kutusu arasindadhr.
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Sekil 3.5: Transfer disli kutusunun motor Uzerindeki yeri ve gl iletim semast

Aksesuar disli kutusu (accessory gearbox)

> Butlin aksesuar Unitelerine hareket iletimi saglar.

»  Aksesuar Unites Uzerinden hareket alan komponentler, aksesuar disli kutusunun
0n ve arka kisminda bulunan baglant: flanglarindan hareketini alir.

Aksesuar disli kutusu Uzerindeki Uniteler sunlardir:

Motor starter

AC generator

Motor yag pompast

Hidrolik pompalar

Anayakit pompast (main fuel pump) ve yakit kontrol Unites (fuel control unit)
FADEC alternator

VVVYVYVYYVY
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Sekil 3.6: Aksesuar disli kutusundan har eketini alan Uniteler

Aksesuar disli kutusu yuzeyi Uzerinde aksesuar Uniteleri icin baglant: yerleri ve e ile
disli kutusunun hareketinin saglanmasi i¢in kol baglant: yeri bulunur (Bazi motorlarda el ile
disli kutusunun hareketinin saglanmasi icin kol baglantisi transfer disli kutusundadhr.). Bu
kol HP rotorunu €l ile cevirmek icin kullanilir.

Sekil 3.7: Aksesuar disli kutusundan hareket alan tnitelerin baglant: yerleri

Aksesuar uniteleri aksesuar disli kutusuna 3 sekilde baglanr:
> Cwvataile ( bolted )
»  V keepceile(V —clamp)
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> QAD —ringile

QAD —ring ve V — kelepce aksesuar tnitelerinin cabuk ve kolay sokulUp takilmasin
saglar.

Aounting o Access RS

i Zpaliioa
VWith V-Elamp

W ljepl el R e

Sekil 3.8: Aksesuar Uniteleri baglantilar: ( civatalar, V- kelepge, QAD-ring)

Conta (seal assembly), disli kutusu safti ile digli kutusu gévdesi arasindaki motor yag
kagagim onler. Bu kisimda motor yag kagagini dnlemek igin karbon conta (carbon seal) ve
kece (mating ring) kullanilir.

Karbon conta (carbon seal), disli kutusu govdes igine yerlestirilmistir. Karbon halka
(ring) ile conta asamblesinden olusur. Kece (mating ring), tahrik safti ile beraber doner.
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eal Assembly

Sekil 3.9: Kege (mating ring) ve contamn (seal assembly) disli kutusuna baglantisi

Digli kutusunun yag kacagimi Onlemek icin kece (mating ring) ve conta (seal)
asambles saftatakilip disli kutusu Uzerine civataile baglanmustir.
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Radyal tahrik saftinin (radial drive shaft) sokim islemini yapiniz.

Radyal tahrik saftin disli kutusundaki yeri ve gic iletimi

Islem Basamaklar: Oneriler
» Atolye havalandirma sistemini
» Atolye ve calisanlar igin emniyet caligtirinz.
tedbirlerini alimz. » Y akimnizda yangin sondirme cihazlar
bulundurunuz.
> Inis takimlarinin (anave burun inis
» Ucak ve calisanlar icin gerekli emniyet takimi) kapanmamast igin emniyet
tedbirlerini alimz. pimlerini takimz.
» Ucak tekerleklerine takozlarim koyunuz.
» Motor kaplamasi (cowls) ve acces » Motor kaplamasi (cowls) Uzerindeki kilit
panellerini aginz. mandallarin kullaniniz.
» Motor kaplamasin (cowls) tam acik » Motor kaplamas: (cowls) Uzerindeki rod
duruma getiriniz. baglantisini kullanimiz.
» Transfer disli kutusunu sokuniz. > Uck b.?k..lm el kitabindaki (AMM)
prosediiri uygulayinz.
> Radyal tahrik saftini sokiniz. > lIzeadyal tahrik saftini sbkerken cektirme
ullammnz.
» Radyal tahrik saftini koruma tiiptiniin » Radyal tahrik saftindaki diglilerinin
icine yerlestiriniz. tahribatim 6nleyiniz.
» Radyal tahrik saftinin portlarim tapaile | » Radyal tahrik safti portunayabanci cism
kapatiniz. (toz, pislik vb.) girmesini 6nleyiniz.




KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadiklariniz icin Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak ogrendiklerinizi
kontrol ediniz.

Deger lendirme Ol citleri Evet Hayir
Atdlye ve calisanlar icin emniyet tedbirlerini aldimz mi?
Ucak ve calisanlar icin gerekli emniyet tedbirlerini aldiniz ni?
Radyal tahrik saftin sokilmesi isleminde ucak bakim el
kitabindaki (AMM) prosedirti uyguladiniz mi?
Motor kaplamasi (cowls) ve acces panellerini agtimz mi?
Motor kaplamasin (cowls) tam agik duruma getirdiniz mi?
Transfer disli kutusunu sokttintiz mi?
Radyal tahrik saftim ¢ektirme kullanarak soktiniz mi?
Radyal tahrik saftim koruma tipunin icine yerlestirdiniz mi?
Radyal tahrik saftimn portlarint yabanci cism (toz, pidik vb.)
girmesini 6nlemek icin tapaile kapattiniz mi?

wWIN
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DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gbzden geciriniz.

Kendinizi yeterli gormiyorsamz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. BUtin cevaplarimz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme’ ye geginiz.
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Asagidaki cumlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen bilgiler
dogruise D, yanligise Y yazinmz.

1 () Disli kutular1, ugagin elektrik ve hidrolik sistemlerinin glic kaynagidir.

2. () Aksesuar disli kutusundan, transfer disli kutusuna hareket dikey drive saft ile
iletilir.

3. () Algak iz disli kutusu (low speed gear box) hareketini yuksek basing
kompresorinden (HPC-high pressure comprestr) alir.

4, () Transfer disli kutusu, aksesuar disli kutusundan aldig: hareketi i¢ (interna) disli
kutusunailetir.

5. () Starter motorun kompresor rotorunu hareketlendirmesi disli kutusu (AGB-
accessory gear box) Uzerinden olur.

6. () Iki tane disli kutusu olan blyuk motorlarda, motor aksesuarlar: hareketlerini
distk hiz disli kutusundan alir.

7. () BuylUk motorlarda aksesuar disli kutusu (AGB), motorun core modul tinde
bulunur.

8. () Bircok motorda aksesuar disli kutusu ve Uzerindeki komponentlere ulasabilmek
icin motorun fan kaportalarinin agilmasi gerekir.

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular: faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin tumui dogru ise bir sonraki dgrenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETIi—4

(amac__ )

Atblye ortami saglandiginda, bakim dokimanlarinda (AMM) bdirtilen kuralara
uygun olarak ucaktaki ilk hareket (starting) sistemlerinden starterin baglantilarint yaparak
motor Uzerindeki yerine takabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

> Starteri motor Uzerindeki yerine takarken kullanilan ekipmanlar nelerdir?

Aksesuar disli kutusu tzerindeki kilavuz pimlerin gorevi nedir? Arastiriniz.

4. STARTER'IN MOTORA TAKILMASI

4.1. Starter’in (Pndmatik Tip) Bakim ve KontrolU

Starter motor, asin yag kacagi ve manyetik prop Uzerine yapishus olan metal
parcalarindan dolay: bakim ve kontrolleri yapilmis olmalidir. Starter, servis disi olmadikca
yag kacagi ve manyetik prop kontroli, starter’in sokilmesini gerekli kilmadikga sokulme
islemi yapilmaz.

Starter motorun bakim ve kontroll icin bosaltma tapasi Uzerindeki manyetik parca
dedektorint sokiintiz. Bosaltma tapast Uzerindeki “check valf” starter’den yag kagagi
olmadan manyetik parca dedektdrinun sokilmesineizin verir.

Manyetik parca dedekttrt Uzerinde kirlilik tipini ve miktarim kontrol ediniz. Karbon
ve pidik manyetik parca dedektériinin u¢ kismundaki prop Uzerinde metal parcaciklar ile
birlikte kalip hélinde olabilir.

Manyetik parca dedektdriin tizerinde muhafaza ettigi kirliligi temizleyiniz ve biyuteg
ile metal kirliligini muayene ediniz. Prop Uzerindeki biyik metal parcaciklar 0,10 inch’ den
(2,54 mm) daha biyuk ise starter’'in i¢ ekipmanlarinda arizaya neden olur ve starter’in
sokilmesi gerekir.
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Motor Kapiamast
i
Actes panel

mandaliar

Starter mstor

Yag deldurma
B

ag bogalim tapas:
e
manyetik parga dedehtdn

Starter motor

Tag hﬂ::m Tapas
manyetix parca dedekii

Sekil 4.1: Pndmatik starter yag serviselemanlari ve yerlesimi

Manyetik parga dedelton Mtamyetik parga dedektion hlanyetib parga decdekton
Kalyul adilebilir Kalvul edill_:-hci_ir Kol echilemes Kalul edlibemes
Temiz Hornmal (Haftf kirli) Kiigiik metal pergaan Biviik metal parcalan

Sekil 4.2: Manyetik parca dedektort kirlilik tipi ve miktari

Eger manyetik parca dedektor ucundaki prop Uzerinde kirlilik az ve starter motor i¢
ekipmanlarina hasar vermeyecek bllyiklUkte ise starter’in sokiilmesine gerek yoktur.

Manyetik parca dedektorii Uzerindeki eski O-ringleri yenisi ile degistirerek yaglayiniz
ve bosaltma tapasindaki yerine takiniz. Bosaltma tapas: etrafinda yag kacag: varsa tapay:

sokerek O- ring contasin: yenis ile degistiriniz.
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Manyetik
parca
dedektdri

Sekil 4.3: Yag bosaltim tapas ve manyetik parca dedektériindeki O —ring contalar

Starter motor yag seviyesini gbvde Uzerindeki gérsel indikasyondan kontrol ediniz.
Yag eksikse doldurma tapasini agarak yag seviyesini tamamlayimiz. Starter dis yizeyi
etrafindaki asir1 yag kacag: giderilmis ise starteri yerine takinmz.

4.2. Starterin (Pnoématik Tip) Motora Takilmas

Bakim ve kontrolleri yapilmis starteri motordaki yerine takabilmemiz icin kilit
mandallar: ile motor kaplamasi (cowls) ve giris (access) panelleri agilmalidir. Rod baglantist
ile motor kaplamasi (cowls) tam acik pozisyonda sabitlenmelidir.

Starter motorun hareket iletimini, aksesuar disli kutusu Uzerinden yapar. Starter motor,
aksesuar disli kutusu Uzerindeki yerine takilirken disli kutusu adaptOri ve starter motor
tahrik diglilerinin temiz oldugundan emin olunuz. Starter motor aksesuar disli kutusu
Uzerinden sokildikten sonra adaptor Uzerine kapak takilmalidir. Kapak aksesuar disli kutusu
icine yabanci cisimlerin (toz, pislik vb.) girmesini onleyecektir.

Starter motoru takmadan oOnce tahrik diglilerinin temiz oldugundan emin olunuz.
CUnkd bu durum starterin calisma sirasinda motordan starter tahrik saftina yag kacagi
olmasina neden olacaktir. Starterin bakimlarinda tahrik saftimn Gzerindeki O-ringleri yenisi
ile degistirilmeli ve yaglanarak yerine takilmalidhir.

Starter’i takarken baglanti kelepgesinin, starter flansi ile aksesuar disli kutusu arasinda
olmast gerekir. Starter, disli kutusu adaptéri Uzerindeki kilavuz pimlerine hizalanarak
takilmalidir. Starterin agirligi tahrik safti Uzerinde olursa, darterin i¢ ekipmanlar
hasarlanabilir.
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DAD kelspgesinin starter flansi
ils aksesuar digli kutusu
arazsina hizalanmasi

0 -ring conta
yerlegim yeri

LT
Kalavuz

pitmlerl  Aksesuar disli

Yag bogaltma tapasi ey SHgRI
ve

manyetik par¢a dedektdri

Sekil 4.4: Pnomatik starterin aksesuar disli kutusuna takilmas

Aksesuar Aksesuar
Slarter digli kutusu Starter | digli kutusu

motor

Sekil 4.5: Pnomatik starterin, aksesuar disli kutusu ve starter shut off valf ile baglantisi
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——————{ UYGULAMA FAALIYETI

Starter’in (pnomatik tip) motora takilmasi islemini yapiniz.

" Q

Motor Uzerindeki aksesuar disli kutusuna takilms pnématik starter

Islem Basamaklar:

Oneriler

Atolye ve calisanlar icin emniyet
tedbirlerini alimz.

Atolye havalandirma sistemini
calistiriniz.

Y akimnizda yangin sondirme cihazlar
bulundurunuz.

Ucak ve calisanlar igin gerekli emniyet
tedbirlerini alimz.

Inis takimlarinn (anave burun inis
takimi) kapanmamast igin emniyet
pimlerini takimz.

Ucak tekerleklerine takozlarin koyunuz.

Kokpitteki motor start sayfasi Uzerindeki
motor ¢alistirma switch’lerini kapatiniz.

Kokpitteki motor start sayfasi Uzerinde;
e Engine master switch kapal1 (OFF),
e Engine mode selektor (NORM)

konumunda olmalidir.

Motor kaplamast (cowls) ve acces
panellerini aginiz.

Motor kaplamas: (cowls) Uzerindeki
kilit mandallarin kullaniniz.

Motor kaplamasin (cowls) tam agik
duruma getiriniz.

Motor kaplamasi (cowls) tizerindeki rod
baglantisini kullanmmiz.

Aksesuar disli kutusu adaptori
Uzerindeki kapag: cikartinz.

Aksesuar disli kutusu adaptori icindeki
tahrik dislilerinin temiz oldugundan
emin olunuz.

O-ring’leri yaglayimz ve starter tahrik
saftinatakinz.

O-ring’ lerin dogru yerlerinde ve
dislilerin temiz oldugundan emin
olunuz.

Baglant1 kelepcesini yerine hizalayiniz.

Starter flangi ile aksesuar disli kutusu
adaptorl arasindaki yerine hizalayimz.

Starter'i aksesuar disli kutusu adaptor
Uzerindeki kilavuz pimleri hizalayarak
takinmz.

Starter agirliginin ¢ikis safti Gzerine
dayanmasinaizin vermeyiniz. Starter i¢
ekipmanlari hasar gorebilir.

Starter ve disli kutusu adaptor flansi
Uzerindeki baglant1 kel epcesini

Somunlar: tork anahtari ile bakim el
kitabindaki (AMM) tork degerine gore
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yerlestirip somunlar: sikimz. sikinz.
> Starter’in 6n tasiyicisinda bagli olan » Generator baglant: kelepcesinin
generatOr besleyici baglantilarin somun, rondela ve civatasini
takiniz. takiniz.
BAD kelepgesinin starter flansi
il id ile aksesuar disli kutusy
arasing hizalanmasi
Kelepge
L -hng I
conta .l'.
0 -ring conta [ \H
3 i Kilavuz
paTiag o pitnleri  Aksesuar digli
Yag bogaltma tapasi kutusu adaptari
Ve
manyetik parca dedektdrd
Pnomatik starterin, aksesuar disli kutusuna hizalanarak (kilavuz pimler) takilmas
» Starter’in yagi eksik ise yag seviye

gostergesine bakarak yag doldurunuz. » Starter’in yag seviyesini kontrol ediniz.

>

Starter shut off valfinin, starterle olan » Ucak bakim el kitabindaki (AMM)
baglantisini yapiniz. prosediiri uygulayinz.

Miotor kaptamast (-
acces panel |

Y bogaltion tapas)
rrany ek parga dedektd

Ugak motoruna takilmis starterin yag seviyesinin kontrolu
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadiklarimiz icin Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak ogrendiklerinizi
kontrol ediniz.

Deger lendirme Olgitleri Evet | Hayir

Atolye ve calisanlar icin emniyet tedbirlerini aldiniz mi?

Ucak ve calisanlar icin gerekli emniyet tedbirlerini aldiniz ni?

Starterin (pnématik tip) motordan sokilmesi isleminde ugak bakim el

kitabindaki (AMM) prosedirii uyguladiniz mi?

Kokpitteki motor start sayfasi Uzerindeki motor galistirma

switch’lerini kapattiniz ni?

Motor kaplamas: (cowls) ve acces pandlerini actiniz ni?

Motor kaplamasin (cowls) tam agik duruma getirdiniz mi?

Aksesuar disli kutusu adaptOri Gzerindeki kapag: ¢ikartiniz mi?

O-ring'leri yaglayip starter tahrik saftina taktiniz mi?

Baglant1 kelepcgesini, starter flansi ile aksesuar disli kutusu adaptérii

arasindaki yerine hizaladimz ni?

10.Starteri aksesuar disli kutusu adaptori tzerindeki kilavuz pimlerine
hizalayarak taktiniz mi?

11.Starter ve disli kutusu adaptor flans: Uzerindeki baglant: kelepgesini
yerlestirip somunlar: torkunda siktimz mi?

12.Starterin On tasiyicisinda bagli olan generatOr besleyici baglanti
kelepgesini taktimz mi?

13.Starterin yag: eksik ise yag seviye gostergesine bakarak yag
doldurdunuz mu?

14.Starter shut off valfinin, starterle olan baglantisim yaptimz nm?

15.Starter motorunu ugak bakim el kitabindaki (AMM) prosediri
uygulayarak test ettiniz mi?

w N

e

© XN O

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmuyorsamz Ggrenme faaliyetini tekrar ediniz. BUtun cevaplarimz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme’ ye geginiz.

43



Asagidaki cimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, climlelerde verilen bilgiler
dogruise D, yanligise Y yazinmz.

1 () Starter yaginin kirlilik kontrol (i, yag bosaltma tapasi sokilerek yapulir.

2. () Starterde manyetik parca dedektor(l, yag bosatma tapasinin Uzerindedir.

3. () Manyetik parca dedektorii Uzerindeki metal pargalarimn buydkltgt, 0.10 inch’ten
(2,54 mm) fazla ise starterin motordan sokultp bakim ve kontrolinin yapilmasi
gerekir.

4. () Starter yag kacagin 6nlemek icin yag bosaltma tapasina fiber conta takilmalidir.

5. () Starter takilirken baglant1 kelepgesi, starter flans ile aksesuar disli kutusu arasina
hizalanmalidir.

6. () Starter Uzerindeki baglantilar bakim el kitabindaki (AMM) tork degerlerine uygun
torkmetre ile sikilarak yapilmalidir.

7. () Starter i¢ disli kutusu adaptori Uzerindeki kilavuz pime hizalanarak takilir.

8. () Starter aksesuar disli kutusundan sokuldikten sonra adaptor iceine toz ve pidigin
girmesini 6nlemek icin kapak takilmalidir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular: faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin tumi dogru “Modul Degerlendirme” ye geciniz.



MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki sorulari dikkatlice okuyunuz ve dogru segenegi isar etleyiniz.

Asagidakilerden hangisi aksesuar Unitelerini, aksesuar disli kutusuna baglayan
birlestirme eleman degildir?

A) Civata

B) V- kelepce

C) QAD ring

D) O-ring

Asagidakilerden hangisi ic disli kutusunun (internal gearbox) ana komponentlerinden
degildir?

A) Y atay tahrik safti

B) Govde

C) Dikey konik saftt

D) Yatay konik disli

Radyal tahrik saftindan aldig1 guicil, yatay tahrik saftinaileten disli kutusu
asagidakilerden hangisidir?

A) Aksesuar disli kutusu

B) ic disli kutusu

C) Transfer disli kutusu

D) Difransiyel disli kutusu

Pnomatik tip starter motorun calismast icin duct’tan gelen havanin basinci ile
pnomatik olarak calisan valf asagidakilerden hangisidir?

A) Check valf

B) Starter shut off valf

C) Precololer control valf

D) Starter bleed valf

Asagidakilerden hangis elektrikli start sisteminin komponentlerinden degildir?
A) Pnomatik starter motor

B) APU kontrol Unitesi

C) Ucgak bataryasi

D) APU start roles

Starterin motor Uzerindeki yeri asagidakilerden hangisidir?
A) Rediksiyon disli kutusu

B) Ic disli kutusu

C) Aksesuar disli kutusu

D) Transmisyon disli kutusu
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7. APU kontrol kumandal arindan start switch'’ine basildiginda asagidakilerden hangisi
gerceklesmez?
A) APU kontrol Unitesi starter rélesini enerjilendirir.
B) Bataryadan ainan DC gu¢ satarter motorunu galistirir.
C) Starter motoru APU motorunu gevirir.
D) APU yakit shut off valfi kapatir.

8. Y ardimci gu¢ Unitelerindeki (APU) start sistemi asagidakilerden hangisidir?
A) Elektrikli tip
B) Pnomatik tip
C) Manyetik tip
D) Bendix tip

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastirimz. Yanls cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaiyete geri donerek tekrarlayinz.
Cevaplarinizin tumi dogru ise bir sonraki modile gecmek icin dgretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI-1'IN CEVAP ANAHTARI

OINOO OB WIN|F-
gO> wmwO|o>

OGRENME FAALIYETi—2’NiN CEVAP ANAHTARI

OINO|O|DWIN|F-
W W on|>> o0

OGRENME FAALIYETI-3'UN CEVAP ANAHTARI

Dogru
Y anlhs
Y anlis
Dogru
Dogru
Y anlhs
Dogru
Dogru

N0 WIN(F
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OGRENME FAALIYETi-4 UN CEVAP ANAHTARI

Y anhs
Dogru
Dogru
Y anhs
Dogru
Dogru
Y anlhs
Dogru

N0 WIN(F

MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI

o|~N|o oA wiN(F
WO 0> W 0O>0
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