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GIRiS:

Planli donemin basindan buyana kalkinma planlarinin hazirlanmasinda
kullaniimak Gzere nufus projeksiyonlari yapilmaktadir. Bu c¢alisma ile,
planlama c¢alismalarinda kullanilan daha yaygin ve basit nufus tahmin
yontemlerinin yaninda, kalkinma planlarinin hazirlanmasinda esas alinan
nufus projeksiyonlarinin  yapiimasinda kullanilan  bilimsel demografik
yontemlerin uygulamali sekillerinin drneklerle mumkin oldugu kadar anlasilir

bir yaklagimla kullanicilarin bilgisine sunulmasi amacglanmigtir.

Kullanicilar, bu c¢alismada Uzerinde durulan tahmin yodntemlerinin
yapacaklari ¢calismalarda yol gdésterici mahiyette oldugunu, kendilerine 6zgu
yaklagimlarda bulunarak tahminlerin tutarhliginin  artirilabilecegini,
projeksiyon yontemlerinin degisen sartlara gore guncellestiriimesi gerektigini
ve yeni yontemlerin gelistiriimesi ihtiyact bulundugunu g6z o©Onunde

bulundurmalidir.

Bu calismanin birinci bolumunde, nudfus tahmin yontemleri Uzerinde
durulacaktir. ikinci bolimde, kalkinma planlarn igin yapilan niifus
projeksiyonlarinin yontemleri basligi altinda, ihtiya¢ duyulan veriler ve bu
verilerin irdelenerek hata ve noksanliklarin duzeltimesi, baz alinan
demografik oranlarin tespiti ile, projeksiyon yontemi geregi bu oranlarin
gelecek dénemlere iligskin alternatifli tahminleri yapilacaktir. Uglincti bélimde,
nufus projeksiyon yonteminin uygulanmasi ile ilgili hususlar ve uygulama
sonuglari Uzerinde durulacaktir. Doérdinci boélumde ise projeksiyon

sonugclarinin degerlendirilmesi yapilacaktir.

1 http://ekutup.dpt.gov.tr/nufus/kocamant/projeksi.pdf
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1. NUFUS TAHMIN YONTEMLERI

Nufus projeksiyonlari, sosyal ve ekonomik politikalari yansitan ve
sayisallastiran, ayni zamanda sektorler igin gerekli olan Uretici ve tuketici

kitlenin tespitinde yardimci bir arag niteligini tagimaktadir.

Nufus projeksiyonu dogum, olim ve gog¢ hareketlerinin ilerdeki egilimleri
ile ilgili belli varsayimlara dayanarak nufusun gelecek zamanda gelismesi

hakkinda tahminlerin yapilmasi olarak tanimlanabilir.

Nufus projeksiyonlari amaca gore ulke geneli, bolge ve il yaninda degisik
nufus buyukligune sahip yerlesmeler veya idari birimler bazinda olmak tzere

farkl boyutlarda yapilabilmektedir.

Nufus tahmin ve projeksiyonlarini dayandiklari yontem, kullanilan veriler
ve varsayimlarin farkliigina gore ana hatlariyla U¢ grupta toplamak

mumkunddar.

a. Matematik yontemler yardimiyla yapilan nufus tahminleri,
b. Demografik unsurlara gore nufus projeksiyonlari,

c. Ekonomik yontemler yardimiyla yapilan nifus projeksiyonlari,

Bu calismada, Plan Nufus Tahmin ve Projeksiyonlarinda en ¢ok
kullanilan matematik yontemler yardimiyla yapilan nafus tahmin yontemleri ile

demografik unsurlara gére nufus projeksiyon yontemleri Gzerinde durulacaktir.

1.1. MATEMATIK YONTEMLER YARDIMIYLA YAPILAN NUFUS
TAHMINLERI

Nufusun gelisimini etkileyen degiskenlere iligkin yeterli veri bulunmadigi
hallerde gec¢cmis yillara ait elde bulunan sinirli veriler kullanilmak suretiyle
daha ¢ok, kisa donemler icin kaba tahminlerin yapilmasina imkan veren

matematik yontemler, uygulama kolayligi bakimindan siklikla basvurulan
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yontemlerden biridir. Matematik ydntemler yardimiyla, ndfus sayimlariyla
belirlenen nifus bayukliguni zamanin bir fonksiyonu olarak kabul ederek en
uygun olan denklemi kullanarak iki sayim arasindaki yillik ntfus artis hizi ve
sayim arasindaki tek yillarin nufuslarn tahmin edilebilir. Ayrica, sayimlar
arasindaki nufus artis hizini sabit tutarak en fazla gelecek bes yilin nufus
tahminleri yapilabilir. NGfusun geometrik bir artis gdstermesi nedeniyle daha
cok geometrik yontemlerden Ustel fonksiyon yontemi yaygin olarak
kullaniimaktadir. Asagida, matematiksel yontemler kullanilarak yapilan niufus

tahminleriyle ilgili drnek hesaplamalara yer verilmektedir.

1.1.1. Ustel fonksiyon yéntemi:

Planlama calismalarinda, yas ve cinsiyete goére toplam nufus
projeksiyonlari demografik unsurlar yontemi kullanilarak yapilmakta, il ntfus
tahminleri, sehirlesme hizi ve daha bir ¢gok nufus tahmin galismalarinda ise,
hesaplama kolayhgi bakimindan Ustel fonksiyon yontemine de bas
vurulmaktadir. Bu yonteme gore, nufus artis hizi (r) asagida belirtilen formul

yardimiyla hesaplanabilmektedir.

Pun= Py xe’" Pt = Son sayim niifusu

P; = Bir dnceki sayim nufusu
P.ttn- =" r = Nufus artis hizi
i n = iki sayim arasindaki yil sayisi

Her iki tarafin e tabanina gore

(tabii) logaritmasi alinir,

Pt+n
log € =====---- =rn log. €
Pt

Burada log € = 1 oldugundan,

r = bulunur.

3 http://ekutup.dpt.gov.tr/nufus/kocamant/projeksi.pdf
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1.1.2. iki niifus sayimi arasindaki yillik niifus artis hizinin tespiti:

Nufus sayimlarindan elde edilen toplam nufus rakamlari sayim aninda
ulke sinirlar igindeki bulunan nufusun bir tespiti olduguna gore, i¢ ve dis
goclerin etkisini yansitmakta, dolayisiyla fiili nifusu géstermektedir. Bu
nedenle sayim sonuglarindan elde edilen nifus artis hizi fiili nGfus artis hizini
ifade etmektedir. EQer ic ve dig gogclerin etkisinden arindirilmig, diger bir
deyimle dogum ve 6lumlerin sonucu ortaya ¢ikan bir nufus tespiti Uzerinden
artis hizi hesaplandigi takdirde, hesaplanan nufus artis hizini dogal nufus
artis hizi olarak ifade etmek uygun olacaktir. iki niifus sayimi sonuglarindan
fiili nGfus artig hizi (r) Ustel fonksiyon yontemi kullanilarak asagida belirtildigi
sekilde hesaplanmaktadir.

1985 yili nUfusu Pisn = P1ggs = 50.664.458
1990 yI|I nufusu Pt= P1990 =56.473.035
iki sayim arasi yil sayisin =5

56.473.035
e’ = =1,114647965

50.664.458

loge =1.114647965
r =
5
0.108538628

r= = 0,021707725 r = %217 veya r=%o 21,7

5

1985- 1990 doneminde toplam nufusun yilda fiilen ortalama yuzde 2.17
veya binde 21,7 artmis oldugu gorilmektedir. 1985-1990 doneminde yurt
disina net gé¢ eden nifusun dikkate alinmasi halinde, hesaplanacak nufus

artis hizi dogal nufus artis hizini ifade edecektir.

1.1.3. Sayim arasi yillarin nufus buyukluklerinin tespiti:

1985 ve 1990 toplam nuifuslan kullaniimak suretiyle 1991,1992,1993 ve
1994 yillarinin toplam nufuslan asagida belirtildigi sekilde tahmin edilebilir.

4 http://ekutup.dpt.gov.tr/nufus/kocamant/projeksi.pdf
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Once yillik niifus artis hizinin (e) tabanina gére anti logaritmasi bulunur. Bu

deger her bir yil igin baz alinip ara yil ntfuslari tahmin edilir.

1985 yI|I nufusu Pt+n = P1985 = 50.664.458
1990 yili ndfusu Py= P1gg90 = 56.473.035
1985-1995 doénemi yillik ortalama nifus artis hizi r= 0,021707725

yilhk nufus artig hizinin e tabanina gore anti logaritmasi = 1,021945053

1985 nifusu = = 50.664.458 (sayim sonucu)
1986 nufusu = 1,021945053 * 50.664.458 = 51.776.292 (tahmin)

1987 nifusu = 1,021945053 * 51.776.292 = 52.912.526 (tahmin)

1988 nufusu = 1,021945053 * 52.912.526 = 54.073.694 (tahmin)

1989 nufusu = 1,021945053 * 54.073.694 = 55.260.344 (tahmin)

1990 nufusu = 1,021945053 * 55.260.344 = 56.473.035 (sayim sonucu)

1985-1990 nifus artis hizinin ( ylzde 2,17) gelecek bes yil icinde sabit
kalacagi varsayilarak 1990-1995 dénemine ait ara yillarin ntfuslari da tahmin
edilebilir. Ancak, bes yildan Uzun donemler icin bu yolla tahmin yapilmasi
tavsiye edilmemektedir.

1990 nifusu = 56.473.035 (sayim sonucu)
1991 nifusu = 1,021945053 * 56.473.035 = 57.712.339 (tahmin)

1992 nufusu = 1,021945053 * 57.712.339 = 58.978.839 (tahmi
1993 nufusu = 1,021945053 * 58.978.839 = 60.273.133 (tahmi
1994 nufusu = 1,021945053 * 60.273.133 = 61.595.830 (tahmin
1995 nufusu = 1,021945053 * 61.595.830 = 62.947.554 (tahmin

n
n

)
)
)
)

1.1.4. Kentlesme hizi ve kent niifus tahminleri:
Kent, il ve ilce merkezlerinin belediye merkezlerinin belediye sinirlari

icinde kalan alan , kir ise il ve ilge merkezlerinin belediye sinirlari digindaki

bucak ve kdyler olarak tanimlanmaktadir. il ve ilce merkezlerinin belediye
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sinirlari igindeki nifus kentsel nufus, il ve ilge merkezlerinin belediye sinirlari
disindaki bucak ve koyler nufusu ise kirsal nifus olarak tanimlanmaktadir.
Bunun disinda, kalkinma planlarinda belli nifus buyukliguna asan yerlere de
kent olarak nitelendirimektedir. Ornegin, planlama galismalarinda 20.000 ve

daha fazla nufuslu yerler de kent olarak tanimlanmaktadir.

Kentlesme hizi, diger bir tanimla kent nufus artis hizi, Turkiye geneli
veya her bir il igin hesaplanmaktadir. iki niifus sayiminda tespit edilen kent
toplam nudfuslan (il ve ilge merkezlerinin belediye sinirlari igcinde yasayan
nifus veya 20.000 ve daha fazla nufuslu yerlerde yasayan nufus) esas
alinarak ustel fonksiyon yontemi ile hem Turkiye geneli icin hem de her bir il
icin kentlesme hizi hesaplanabilmektedir. Hesaplanan kentlesme hizlari
yardimiyla da iki sayim arasindaki ara yillarin kentli nafuslari da tahmin

edilebilmektedir.

Gecmis donem icin hesaplanan kentlesme hizinin bir sonraki donemde
de ayni olacagi varsayimiyla kentlerin bir sonraki dénemdeki nufuslar
kabaca tahmin edilebilmektedir. Kent nufusu, kentin dogal ntfus artisindan,
goclerden ve kent nufus buyuklugune kavusmus yerlerin kent nifusuna dabhil
edilmesinden olustugu icin, sadece ge¢mis donemin kentlesme hizi esas
alinarak yapilan kent nifus tahminleri tutarli sonuglar vermemektedir. Ancak,
her bir yerlesmenin gegmisteki gelismesi yaninda, gelecekte o yerlesmenin
muhtemel dogal nufus artisi, uygulanan sosyal ve ekonomik politikalara bagli
olarak beklenen nufus hareketleri ve kent olarak tanimlanan nuafus
blyukligine kavusmasi muhtemel olan vyerler i¢in ayrintih ¢alismalar
yapilarak kent ndfuslarinin tahmin edilmesi daha tutarli sonuclar elde

edilebilmesi agisindan buyuk 6nem arz etmektedir.

Kent ndfusunun tahmininde kullaniimis olan diger bir yontem de 1963
yilinda imar ve iskan Bakanldi Boélge Planlama Dairesi uzmanlarindan Dr.
Ernest H. Jurkat tarafindan “Turkiye’de Kentsel Gelismeyi Etkileyen Faktorler
ve Beklenen Gelisme“adi altinda yapilmig olan c¢alismada kullanilan bir

yontemdir (Jurkat, 1965). Modelin temelinde, nufus artigi nufus
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blyUkligunun bir fonksiyonu olarak ele alinmakta, yerlesmelerin nufus
blayuklUkleri ile bUyuime hizlari arasinda belirli bir iligkinin bulundugu
yatmaktadir. Buna gore benzer buyuklukteki yerlesmelerde benzer buyume
hizlari ortaya ¢ikmakta oldugu, belirli bir ndfus buyukliUgline kadar nufus
arttikga blyime hizinin arttigi, o buyUklikten sonra buylime hizinin
yavasladigi olgusu gozlemlenmekte, sosyal ve ekonomik gelismenin etkisiyle
bayume hizi belli bir egilim gostermektedir. Yerlesmelerin gegmis donem igin
nufus blyume analizleri bu hipotezler altinda yapildiginda belli bir nufus
blyUkligline ulasan yerlerin nasil bir nifus artisi gdsterecegi konusunda
genel bir fikir elde edilebilmekte ve bu egilimler ¢cercevesinde beklenen nifus
artis hizlarina ulasilarak kent nufus tahminleri yapilabilmektedir. Bu yontemin
ayrintilarini ve go6zden gegcirilerek uygulanmig seklini Devlet Planlama
Teskilatinda 1980 yilinda yapilmis olan “Yirminci Yuzyll Sonuna Kadar Kent

Nufus Tahminleri” galismasinda bulmak mimkdndir (Kocaman, 1980).

1.1.5. il niifus artis hizi ve il niifus tahminleri:

iki niifus sayiminda tespit edilen il toplam niifuslar kullanilarak her bir il
icin nufus artis hizi hesaplanabilmektedir. Her bir il icin hesaplanan nufus
artis hizlarinin yardimiyla da illerin iki sayim arasindaki ara yillar itibariyle
ndfuslari tahmin edilebilmektedir. Bu yolla tahmin edilen illerin ara yil
ndfuslarinin toplami ile , iki ntfus sayiminin verdigi Turkiye toplam nufus
Uzerinden gidilerek yapilan ara yillarin toplam nudfus tahminleri farkhlik
gosterecektir. Bu farkhihg gidermek igin, il nufus tahminlerinden gidilerek elde
edilen toplam nudfusun, Turkiye toplam nifusu Gzerinden gidilerek tahmin
edilen nufusa oranlanmasiyla bir dizeltme katsayisi bulunur. Bu duizeltme
katsayisiyla her bir ilin tahmin edilen nifusu ¢arpilarak duzeltilmis il nafuslari
hesaplanir. Bodylece duzeltiimis illerin toplam nufusu ile, toplam nufus

Uzerinden gidilerek yapilan toplam nufus rakamlari ayni olacaktir.
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1.2. DEMOGRAFiIK UNSURLARA GORE NUFUS PROJEKSiIYONLARI

Demografik unsurlara gore yapilan nufus projeksiyonlari ile ekonomik
nufus projeksiyonlari birbirleriyle karsilikli iligki icindedirler. Sosyal ve
ekonomik degdiskenlerde meydana gelen gelismeler, demografik degiskenler
(dogurganlhk, olum ve gogler) Uzerinde etkili olmakta, 6zellikle ekonomik
kalkinmanin bazi elementleri demografik degigkenler Uzerinde daha fazla
etkili olmaktadir. Ornegin; sanayiin belli merkezlerde artarak yogunlagmasi,
ingsaat sektdrindeki yatirrmlarin o merkezlerde artmasi, nufusun bu
merkezlere go¢ etmesine yol acgmakta, dolaysiyla nufusun mekansal

dagilimini etkilemektedir.

Ozel ve kamu kesimin sundugu saglik hizmetlerinin artiriimasi bebek ve
yetigskin 6lumlerinin azalmasina yol agmakta ve toplumun egditim seviyesinin
yukseltiimesi, ozellikle kadinlarin egitim seviyelerinin yukseltiimesi, kadinlarin
aile planlamasi yontem kullanimini artirarak dogurganlklarini etkilemekte,

dogan ¢ocuk sayisinin azalmasina neden olmaktadir.

Ailelerin  yasadiklari ekonomik ve sosyal c¢evre de ailelerin
davranislarinda etkili olmakta sehirlerde yasayan kadinlarda dogurganlik

anlayigi kirda yasayanlara gore farklilik arz etmektedir.

Bu nedenlerden dolayi, ekonomik ve sosyal alanlarda meydana gelen
degisikliklerin demografik modele yansitilmasi gerekmekte veya demografik
unsurlara goére yapilan ntfus projeksiyonlarinin ekonomik modelin sonuglarina

gore revize edilmesi geregdi ortaya ¢ikmaktadir.

Kalkinma Planlarinin hazirlanma safhasinda demografik projeksiyonlar
ekonomik modellerin temel girdilerini olusturmaktadir. Yapilan demografik
projeksiyonlara gore ilk asamada yapiimis olan ekonomik modellerin
sonuglarina gore daha sonra demografik projeksiyonlar revize edilmektedir.
Ekonomik ve demografik projeksiyonlarin daha tutarli olmasini saglamak

Uzere birkag defa iterasyon yapilabilmektedir.
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Demografik unsurlara goére yapilan nufus projeksiyonlarina iligkin
calismalar hazirlik ve varsayimlarin geligtiriimesine yonelik ¢calismalar olmak

uzere iki grupta toplanmaktadir.

Nufus projeksiyonlarinin hazirlik ¢alismalari kapsaminda ilk asamada,
tahminlere temel tegkil eden veriler irdelenmekte, demografik degiskenlerle
ilgili durum degerlendirmesi yapilarak egilimler tespit edilmektedir. Ayrica hata
ve noksanliklari tespit edilen veriler dolayli yontemler yardimiyla dizeltilerek

projeksiyonlara esas teskil edecek dizeltiimis verilere ulagsiimaktadir.

Demograflar 6zellikle iki tip veri ile ilgilenmektedirler:

a. Belirli bir zaman slresinde meydana gelen demografik olaylara iligkin
seri halde elde edilen istatistikler: Belirli bir zaman serisi halinde
temin edilen nufus, dogum, Olum, evlenme, gebeligi Onleyici
yontemlerin kullaniimasi ve gog¢ istatistikleri ile ilgili bilgiler bu tip
verileri olugsturmaktadir. Bu bilgiler, mevcut egilimlerle ilgili kararlarin
verilmesi, dogurganlik ve bunun aile planlamasi ile iligkisinin ortaya
konulmasi bakimindan buyuk o©Onem arz etmektedir. anlama

bakimindan énemlidir.

b. Belirli bir zamanda belirlenen stok istatistikleri: Bu tur bilgiler
genellikle nufus sayimlarindan elde edilmektedir.

Nufus projeksiyonlarinin hazirlik ¢alismalarinin en 6nemli boyutunu
olusturan ikinci asamasini ise, irdelenen mevcut demografik degiskenlerin
gelecek donemlerde uygulanacak politikalara bagli olarak muhtemel seyrinin
farklh varsayimlar altinda alternatifli olarak tahmin edilmesi ¢alismalari

olusturmaktadir.
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2. KALKINMA PALANLARI iGiN YAPILAN NUFUS PROJEKSIYON
YONTEMLERI

Bes Yilhk Kalkinma Planlar igin yapilan nufus projeksiyonlarinda
demografik unsur ydntemi kullaniimaktadir (Shorter ve Pasta, 1974). Bu
yontem, nufusun U¢ temel unsurunun (dodgum, o6lim, goé¢) gelecekteki
gelismesini iceren varsayimlara bagll olarak olusturulan veri setini
kullanilarak, tek yaglar ve yas gruplarina gore Turkiye nufusunun alternatifli

nufus projeksiyonlarinin yapilmasina imkan vermektedir.

Ulkemizde nifus projeksiyonlarin temel veri kaynaklarini niifus sayimlari
ve demografik arastirmalar olusturmaktadir. Nufus sayimlarindan, nufus
tahminlerine esas teskil etmek Uzere baz yilindaki cinsiyete goére yas gruplari
itibariyle nifus verileri alinmaktadir. Dogurganlik, yasa 6zel dogum oranlari ve
bebek Olum oranlari ile ilgili veriler dogrudan Demografik Arastirmalardan
alinmaktadir. Ayrica, bu tur veriler dogrudan temin edilemedigi durumlarda
ise, toplam dogurganlk oranlari, yasa 6zel dodurganlik oranlari ve bebek
Olim oranlarini, nifus sayimlarinca derlenen ortalama dogan ve yasayan
gocuk sayilari yaninda son bir yil igindeki dogumlara iligkin verileri kullanarak
dolayli ydontemler yardimiyla hesaplama imkani bulunmaktadir.

2.1. NUFUS PROJEKSIYONLARINDA iHTiYAG DUYULAN TEMEL
VERILER

Nufus projeksiyonlarina baz teskil eden yila veya ihtiya¢ duyulan diger

yillara ait asagida belirtilen verilere 6ncelikle ihtiya¢ bulunmaktadir.

-Yas gruplarina ve cinsiyete gore nufus rakamlari,

-Yasa Ozel Dogurganlik oranlari, toplam dogurganlik oranlari, tireme
oranlari,

-Cocuk 6lum oranlari, Model Hayat Tablosu anlaminda bebek ve yetigkin
olum seviyeleri, hayatta kalma umidi degerleri,

-Ulke disina net géclerin yas ve cinsiyete gére dagilimlari,
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2.1.1. Yas gruplarina ve cinsiyete gore niifus:

Nufusun yas yapisi denilince akla 6ncelikle tek yaslar beserli veya onarl
yas gruplar gelmektedir. Ayrica amaca gore gocuk, ¢calisma g¢agindaki nufus
ve yasl nufus buyuklugunu gostermek ve gruplar arasi mukayeseler ve
analizler yapabilmek tzere nufus, 0-14, 15-64 ve 65 ve daha olmak Uzere Ug¢
ana yas grubuna ayrilabildigi gibi, dogurganhk cagi, okul 6ncesi ve egitim

kademelerine gore de ayrilabilmektedir.

Dogum ve olum seviyeleri ile Ulkeler arasi go¢ hareketleri nifusun yas
yapisini etkileyen temel faktorlerdir. Bu faktorler kisilerin disunce ve
davranislari yaninda ulkenin ekonomik, sosyal, kulturel ve siyasi yapisinin

etkisi altinda bulunmaktadir.

Bir Ulkenin yas yapisi demografik, askeri, siyasi, sosyal ve ekonomik
bakimdan farkli yorumlara temel teskil eder. Ornegin, dogumlar, dogum
yapabileceklerin orani, ekonomik bakimdan faal olabilecekler, askeri
bakimdan insan glcu kaynaklari ve Ulkenin uluslararasi boyutta ise kudreti
ndfusun bluyUkligu ve yas yapisiyla ¢ok yakindan ilgilidir. Ayrica, ekonomik
bakimdan ise, yas vyapisi, ihtiyaclarin buyukligu ve bileseni yatirim

ihtiyaclarini, tuketim hacmini ve kalibini etkileyici bir durum arz etmektedir.

Az gelismis Ulkelerde nufusun blyuk ¢ogunlugu genglerden olugsmakta,
yasli nufus ise daha dusuk bir paya, diger bir deyimle ekonomik bakimdan
uretken olmayan nufus yuksek bir paya sahip durumda bulunmaktadir.
Gelismis ulkelerde tersine bir durum gézlenmekte, dogurganhgin dusuklugu
nedeniyle geng¢ nufusun payi ve dolayisiyla ¢alisma ¢agindaki nufusun payi
da dusuk, buna karsihk vyasli nufusun paylr c¢ok yuksek durumda

bulunmaktadir
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2.1.2. Yasa ozel ve toplam dogurganlik oranlart:

Nufus projeksiyonlari igin dogurganlikla ilgili olarak iki tlr veriye ihtiyag
bulunmaktadir. Bunlar; yasa 6zel dogurganlk oranlari ile toplam dogurganhk
oranlandir. Yasa 0zel dogurganlik oranlarinin zaman iginde ne tur degisim
gosterdiginin  irdelenmesi, 15-49 vyaslarindaki kadinlarin  dogurganlik
egilimlerinin gelecek donemlerde nasil bir degisim gdsterecegi konusunda
varsayimlarda bulunulmasi bakimindan biiyiik 6nem arz etmektedir. Ulkelerin
gelisme seviyeleri yukseldik¢e, 15-20 yasindaki dogumlarda azalig, 20-30 yas
grubundaki dogumlarda artis ve 30-49 yas grubunda azals egilimi
g6zlenmektedir. Dogurganlik yapisi, zaman iginde evlenme vyaslarinin
geciktiriimesine, aile planlamasi ydntemlerinin yayginlagsmasina, genel
anlamda sosyal ve ekonomik gelismeye bagh olarak degisiklik arz
edebilmektedir. Bu olgularin gelecek donemlerdeki muhtemel seyrine bagl
olarak yasa 6zel dogurganlik oranlari da degisiklik gosterebilecektir.

15-49 yas grubu icindeki her bir beserli yas grubunun yasa Ozel
dogurganlik oraninin gecmis yillardaki seyri ve gelecekteki muhtemel
degisimiyle ilgili varsayimlar gergevesinde, 15-49 yas grubu igindeki her bir
beserli yas grubunun yasa 6zel dogurganlik orani tahmin edildikten sonra, bu
oranlarin toplaminin begle c¢arpilmasi sonucunda toplam dogurganlik

oranlarina ulasiilmak mamkudn olmaktadir.

2.1.3. Oliim oranlari ve 6liim seviyeleri:

Dogumlardan bagka olumlerde nufusun buyukliguna ve yapisini
etkileyen hayati olaylardan biridir. Genellikle gelismekte olan Ulkelerde 6lumler
ikili bir yapi gostermekte, ylksek cocuk olimlerine karsilik nispeten dusuk
yetigkin 6limleri meydana gelmektedir. Cocuk ve yetiskin 6limlerinde gorilen
bu farkllagsma nedeniyle 6lum oranlarinin gocuk ve yetigkinler icin ayri ayri
hesaplanmasi gerekmektedir. Nufus projeksiyon teknigi geregi ¢ocuk ve

yetiskin i¢cin ayri ayri hesaplanmis olan oranlar, Model Hayat Tablosu
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degerleriyle iliskilendirilerek her iki grup igin uygun olim seviyeleri tespit

edilmektedir.

2.1.4. Yurtdig1 Gogler:

Nufus projeksiyonlarinin yapilmasinda, 6zellikle baz alinan dénem igin
yurt disina go¢ eden ve yurt disindan yurda go¢ eden nufusun yas ve cinsiyet
itibariyle dagihmina iliskin verilerin elde edilmesi gerekmektedir. Bu tir
verilerin temini, genellikle yurt digina go¢ veren Ulkeler agisindan guglikler arz
etmektedir. Ancak, yurt disina go¢ veren ulkelerin kayitlarinin yetersiz oldugu
durumlarda, go¢ edenlerin yas ve cinsiyet itibariyle dagilimina iligkin bilgileri
goc alan ulkelerin kayitlarindan yararlanarak elde etmek mumkudn olmaktadir.

Baz doneme iligkin ayrintili go¢ rakamlari olmadan da, bu déneme ait
toplam go¢ rakamlari Gzerinden yas ve cinsiyet yapisi ile ilgili dolayl tahminler
yapmak mumkun olabilmektedir. Genellikle yurt disina gidenler c¢alisma
¢agindaki kisiler olmakta, yurda gelenler ise aile gogu agirlikli olmak Uzere
calisma c¢agindaki kisilerden de olusmaktadir. Bu varsayim altinda toplam go¢
rakamlari yas ve cinsiyet itibariyla dagitilarak, nufus projeksiyonunun
yapilmasi igin gerekli olan go¢ rakamlarina ulagilabilmektedir.

2.2. VERILERIN IRDELENMESi, HATA VE NOKSANLIKLARIN
DUZELTILMESi VE GELECEGE YONELIK TAHMINLER

2.2.1. Yanhs yas bildirimlerinin duzeltilmesi:

Nufus projeksiyonlarinin temelini teskil eden ve genellikle nufus
sayimlariyla elde edilen toplam nufusun noksan veya fazla olup olmadigi,
demografik degiskenlerin ge¢cmis yillardaki egilimi dikkate alinarak irdelenmeli,
noksanliklar veya fazlaliklar tespit edildigi takdirde dizeltme vyoluna
gidilmelidir. Toplam niufusun noksan veya fazla beyani yaninda, yanhs yas
bildirimlerinden dolayi nufusun yas yapisinin da duzeltiimesi gerekmektedir.
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- 0-4 yas grubu nufusu genellikle noksan tespit dilmektedir. Yapilan
dogum orani tahminlerinin beklenenin ¢ok altinda ¢ikmasi halinde, o-
4 yas grubu nufusunun noksan tespit edildigi soylenebilir.

- Nufusun tek yaglara dagihmi incelendiginde, nufusun belli yaglarda
yogunlastigi  gorulmektedir. Nufus sayimlarinin uygulanmasi
safhasinda Kkisiler yaslarini, genellikle sonu 0 veya 5 ile biten
yaslarda beyan etme egilimi gostermektedir.

- Kigilerin bulundugu yaslardan daha dusuk veya daha yuksek
yaslarda oldugunu bildirme egilimi gdsterdigi, nufus sayimindan
alinan niUfusun tek yaslara gore dagilimi incelendiginde
anlasiimaktadir. Genellikle genglerde ve yaglilarda, yasi oldugundan
fazla bildirme, orta yaslarda bulunan kadinlarda ise yaglarini
oldugundan dusuk bildirme egilimi gézlenmektedir.

- Doénem igindeki gécler, savasglar ve dogal afetler gibi olgular da yas
yapisini  etkilemektedir. Yas vyapisi bu olgular g6z Onunde
bulundurularak degerlendirilmelidir.

- Nufus sayimlarinda yasi tespit edilemeyen nufus, yasi bilinmeyen
ndfus grubunda toplanmaktadir. Bu grupta bulunan nitfusun da belli

varsayimlar altinda yas gruplarina dagitilmasi gerekmektedir,

Yukarida belirtilen hususlar dikkate alinarak ntfusun miktari, yas ve
cinsiyet yapisi gézden gecirilmeli ve guvenilir ve dogru tahmin yapilabilmesi
icin uygun yontemler yardimiyla gerekli duzeltmeler vyapilarak, nufus
projeksiyonunun temel verisini teskil eden “cinsiyete ve yas gruplarina gore

duzeltiimis nufus” elde edilmelidir.

Yas yapisinin duzeltimesi igin Plan niufus projeksiyonlarinda P. Demeny
ve F. C. Shorter tarafindan geligtiriimis olan yas duzeltme teknigi
kullaniimaktadir (UN, 1983). Yontem geregi yas gruplarina ve cinsiyete gore
birbirini takip eden bes veya on yilda bir yapiimis olan nifus sayiminin

sonuglarina 6ncelikle ihtiyag bulunmaktadir.

Metoda gore;

- Birbirini takip eden iki sayim arasi hayatta kalma oranlarinin bilindigi,
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- ki sayimin kapsaminin ayni oldugu,
- [ki sayiminda da ayni oranda yas bildirim hatasinin, diger bir deyimle
hatalarin sistematik oldugu,
varsayilarak kadin ve erkek igin ayri ayri olmak Uzere nufusun yas gruplarina

dagiliminda dizeltme yapiimaktadir.

Asagida ayrintih hesaplama yolu belirtilen yontem, 1955 ve 1960 kadin
nufusuna Ornek olarak uygulanmis ve bu iki sayima ait yas yapisinin

duzeltiimesine iliskin asamali hesaplama sonuclari Tablo 2’de verilmistir.

Goge Gore Ayarlanmis Nufus:

Yas duzeltme yonteminin uygulanmasina gegcmeden oOnce, ilk asamada
baz yili kadin nufusu goge gore kapali hale getiriimektedir. Bu islemin nasil
yapildigr Tablo 1‘de ayrintili olarak gdsterilmektedir. Birbirini takip eden iki
nufus sayimindan birincisini 1955 yili, ikincisini 1960 yili kadin nufusu olarak
niteleyerek once yasi bilinmeyen nufus her bir yag grubuna dagitiimaktadir.
Bunun icin asagida  belirtildigi sekilde, Once dlzeltme katsayisi
hesaplanmakta ve daha sonra bu katsayi her bir yas grubundaki nufus ile

carpilarak yasi bilinmeyen nufus yas gruplarina dagitilmig olmaktadir.

Yasi bilinmeyen kadin nifusu diger yas gruplarina dagitma katsayisi= p
Toplam kadin nufus = tkn

Yasi bilinmeyen hari¢ toplam kadin nufus=ybtkn

Yasi bilinmeyen nifus diger yas gruplarina dagitildiktan sonra ; 1955 yil
kadin ndfusu, yurt digi goégler dikkate alinarak kapal nifus haline
getiriimektedir. Bunun igin 1955 ile 1960 yih nifus sayimlari arasindaki
donemde yurt disina gidenler ile yurt disindan donen kadin nudfus, yas
gruplarina gore belirlendikten sonra, yas gruplarina gbre net gogler
hesaplanmakta ve net gogler 1955 yili nifusuna eklenerek baz yili nutfusu

goce gore kapali duruma getirilmektedir.
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TABLO: 1 - Yurtdigi Goge Gore Ayarlanmig Kadin Niifus

(Bin Kisi)
Yasi Bilinmeyen Net Gog Yurtdisi Goge
Dagitiimis Eden Kadin Gore Ayarlanmig
Yas Kadin Niifus Kadin Niifus Niifus Kadin Niifus
Gruplan 1955 1960 1955 (*) 1960(**) | 1955-1960 1955 1960
0-4 1.876,4 2.075,7 1.879,3 2.078,9 -9,7 1.889,0 2.079,0
5-9 1.559,5 1.924,7 1.562,0 1.927,7 -8,0 1.570,0 1.928,0
10 - 14 1.088,9 1.486,2 1.090,6 1.488,5 -6,4 1.097,0 1.489,0
15-19 1.086,4 1.057,6 1.088,1 1.059,3 -5,9 1.094,0 1.059,0
20-24 1.109,4 1.126,1 1.111,1 1.127,8 -5,9 1.117,0 1.128,0
25-29 1.020,0 1.175,4 1.021,7 1.177,3 -5,3 1.027,0 1.177,0
30-34 730,1 984,3 731,3 985,8 -3,8 735,1 985,8
35-39 525,0 692,7 525,8 693,8 -2,7 528,5 693,8
40 - 44 620,6 547,6 621,5 548,4 -3,2 624,7 548,4
45 -49 472,4 499,2 473,1 500,0 -2,5 475,6 500,0
50 - 54 527 ,4 580,3 528,2 581,2 -2,8 531,0 581,2
55 - 59 308,3 368,8 308,8 369,4 -1,6 310,4 369,4
60 - 64 386,7 460,7 387,3 461,4 -2,0 389,3 461,4
65 - 69 172,6 213,5 172,8 213,8 -0,9 173,7 213,8
70 -74 170,9 195,4 171,2 195,7 -0,9 172,1 195,7
75 + 158,2 181,8 158,5 182,1 -0,8 159,3 182,1
Bilinmeyen| 18,6 21,0 - - - - -
TOPLAM 11.831,3 13.590,9 11.831,3 13.590,9 -62,4| 11.893,7 13.591,6
Kaynak : D.ILE. 1955 ve 1960 Genel Nifus Sayimlari
(*) Yasi bilinmeyen kadin niifusu diger yas gruplarina dagitma katsayisi:
Toplam kadin niifus / Yasi bilinmeyen hari¢ toplam kadin nifus = 1,001576
(**) Yasi bilinmeyen 1960 yili kadin niifusunu diger yas gruplarina dagitma katsayisi:
Toplam kadin nufus / Yasi bilinmeyen hari¢ toplam kadin nifus = 1,001544

(**) Yasi bilinmeyen dagitilmisg 1955 yili kadin niifusuna, yurt disina net gé¢ eden
kadin niifus ilave edilerek, goge goére ayarlanmis kadin niifusuna ulasiimistir.

Tablo 2'de ayrintii bir sekilde hesaplama seklinin gosterildigi Yas
yapisinin dizeltimesi metodunun uygulanmasinda, 6énce goéce gore kapali
hale getirilmis nufuslar Tablo 1‘den alinarak Tablo 2‘nin  2’inci ve 3 Uncu

kolonuna aynen aktariimaktir.

Hayatta Kalma Oranlari (Tablo2, Kolon4) :

Yontem gere@i, hayatta kalma Umidi degerlerinden ve Olum
seviyelerinden hareketle, Model Hayat Tablosundaki uygun seviyenin yas
gruplarina gore hayatta kalma oranlari belilenmektedir. (Tablo 2’nin 4’Uncu
kolonundaki degerler, kadinlarda dogusta hayatta kalma Umidi 58.25 yil
oldugu takdirde, Guney Model Hayat Tablosundaki 16,3 seviyesindeki yas
gruplari itibariyle hayatta kalma oranlaridir).
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TABLO: 2 - Yas Yapisi Duzeltilmis Kadin Nufus

Plan Niifus Projeksiyon Yontemleri

Yurtdigi Goge Gegici Gegici Gegici Yas Yapisi
Gore Ayarlanmis| Hayatta |Diizeltilmis | Diizeltme | Diizeltilmis Diizeltilmis Kadin
Yas Kadin Niifus Kalma Niifus Katsayisi Niifus Niifus (***)
Gruplan| 1955 1960 |Oranlan 1960 1955 1955 1955 1960
Niifusu | Niifusu *) (**) (5)/(3) (7)x(1.0389) | (5)x(1.0395)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
0-4 1.889,0] 2.079,0] 0,9599 2.079,0 - 1.889,0 1.962,5 2.161,1
5-9 1.570,0] 1.928,0] 0,9903 1.813,3] 0,94048 1.476,6 1.534,0 1.884,9
10-14 1.097,0] 1.489,0] 0,9907 1.462,2] 0,98203 1.077,3 1.119,2 1.520,0
15-19 1.094,0] 1.059,0] 0,9873 1.067,3] 1,00780 1.102,5 1.145,4 1.109,4
20-24 1.117,0] 1.128,0] 0,9846 1.088,5] 0,96501 1.077,9 1.119,9 1.131,5
25-29 1.027,0] 1.177,0] 0,9830 1.061,3] 0,90172 926,1 962,1 1.103,2
30-34 735,1 985,8| 0,9813 910,3] 0,92343 678,8 705,2 946,3
35-39 528,5 693,8] 0,9783 666,1] 0,96010 507,4 527,2 692,4
40-44 624,7 548,4] 0,9741 496,4] 0,90519 565,5 587,5 516,0
45-49 475,6 500,0] 0,9660 550,8] 1,10165 523,9 544,3 572,6
50-54 531,0 581,2|] 0,9523 506,1] 0,87084 462,4 480,4 526,1
55-59 310,4 369,4| 0,9272 440,4] 1,19209 370,0 384,4 457,8
60-64 389,3 461,4] 0,8829 343,11 0,74358 289,5 300,7 356,6
65-69 173,7 213,8] 0,8085 255,6] 1,19540 207,6 215,7 265,7
70-74 172,1 195,7] 0,6936 167,9] 0,85783 147,6 153,4 174,5
75+ 159,3 182,1] 0,4414 166,8] 0,91603 145,9 151,6 173,4
TOPLAM | 11.893,7| 13.591,6 13.075,1 11.448,1 11.893,7 13.591,6
Kaynak: United Nation, Manual X, Indirect Techniques for Demographic Estimation,

(*)
(*)
(***)

Population Studies, No:81,ST/ESA/SER.A/81,New York 1983.
Kadinlarda dogusta hayatta kalma Umidi 58.25 yil olarak Giiney model hayat tablosundaki
16,3 seviyesinin hayatta kalma oranlari.
Bir yas grubundaki 1955 nifusunun o yas grubunun hayatta kalma oraniyla garpiimasi
sonucu, bir sonraki yas grubunun 1960 yili gegici diizeltiimis niifusu hesaplanmaktadir.
Duzeltme katsayilari:

1955 Nihai diizeltme katsayisi = 11.893,7/11.448,1
1960 Nihai diizeltme katsayisi = 13.591,6/13.075,1

1,038923
1,039502

1960 Y1l Gegici Duzeltilmis Nufus (Tablo 2, Kolon 5) :

1955 yili 0-4 yas grubu kadin nufusunun, bu yas grubunun hayatta

kalma oraniyla c¢arpilmasi sonucu 1960 yili 5-9 yas grubunun gegici

duzeltilmis adin nufusu hesaplanmaktadir.

1889,0 x 0,9599 = 1813,3

Bu iglem 0-4 ve 75 + yas grubu hari¢ diger yas gruplar igin aynen

tekrarlanmaktadir. 0-4 yas grubunun 1960 yili goge gore ayarlanmig nufuslari,

gegcici duzeltiimis nufus gibi kabul edilmektedir. 1960 yili 75 ve daha yukari

yas grubunun gegcici duzeltilmis ntfusuna ise su sekilde ulasiimaktadir;
(((147,6x0,6936)/((1)-0,4414x159,3/182,1))) = 166,8

17
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Gegici Duzeltme Katsayisi: (Tablo 2, Kolon 6).

1960 yih 5-9 yas grubunun gegici duzeltiimis ntfusunun, 1960 yili goce
gore ayarlanmis 5-9 yas grubu nifusuna boélinmesiyle, 1955 yili nifusunun 5-
9 yas grubu icin bir gegici dizeltme katsayisi hesaplanmaktadir. Bu islem

batln yas gruplari icin aynen tekrarlanmaktadir.;

1960 yili 5-9 Yas Grubu Gegici Diizeltilmis nifus

= 5-9 Yas Grubu Gegici Diizeltme Katsayisi
1960 yili 5-9 yas Grubu Nifusu

1813,3/1928,0 = 0,940

1955 Yili Gegici Duzeltiimis Nufus: (Tablo 2,Kolon 7).
1955 yili 5-9 yas grubunun goge gore ayarlanmis nufusunun, 1955 yil
gecici duzeltme katsayisiyla carpilmasi sonucunda, ayni yilin 5-9 yas

grubunun gegici duzeltilmis ntfusuna ulagiimaktadir.

1570,0 x 0,9408 = 1476,6

Bu iglem 0-4 ve 75 + yas grubu hari¢ diger yas gruplar igin aynen
tekrarlanmaktadir. 0-4 yas grubunun 1955 yili gége gore ayarlanmis nufuslari
gegcici duzeltiimis nufus gibi kabul edilmektedir. 1955 yili 75 ve daha yukari

yas grubunun gegcici duzeltilmis ntfusuna ise su sekilde ulagiimaktadir;

1975 Yih 75 + Yas Grubu Ayarlanmig Nifusu

X 1960 yili 75 + Yas Grubu Gegici Duzeltilmis Nufus
1960 Yih 75 + Yas Grubu Ayarlanmis Nifusu

......... x 166,8 = 145,9

Yas Yapisi Duzeltiimig Kadin Nufus (Tablo 2, Kolon 8,9) :

1955 ve 1960 yilinin nihai duzeltiimis nufusuna ulagsmak i¢in 6nce 1955
ve 1960 yilh goge gore ayarlanmig “toplam nudfuslarinin”, 1955 ve 1960 yih
“gegici toplam nufuslarina” oranlanmasiyla, her bir sayim yilinin her bir yas

grubu igin esas alinacak olan nihai dizeltme katsayisi hesaplanmaktadir.

18 http://ekutup.dpt.gov.tr/nufus/kocamant/projeksi.pdf



Kocaman Plan Niifus Projeksiyon Yontemleri

1955 Nihai diizeltme katsayisi = (11.893,7) / (11.448,1) = 1,038923
1960 Nihai diizeltme katsayisi = (13.591,6) / (13.075,1) = 1,039502

1955 ve 1960 yih nihai duzeltme katsayilarinin, bu yillarin gegici
diuzeltilmis her bir yas grubu nufusuyla ¢arpilmasi sonucunda, 1955 ve 1960
yillari i¢in yas gruplarina gore nihai duzeltiimis kadin nufusuna ulagiimak

suretiyle yas duzeltme islemi tamamlanmaktadir.

Kadin nufus i¢in uygulanan yas duzeltme yontemi erkek nufus icin de
aynen uygulandiktan sonra, nufus projeksiyonlarinin temel veri kaynagi olan
‘yas ve cinsiyete gore duzeltiimis nufus”, projeksiyonda kullanima hazir hale

getiriimis olmaktadir.

2.2.2. Dogurganlik oran ve dogurganlik cetvellerinin tespiti:

Yasa 0Ozel dogurganlik oranlari ve toplam dogurganlik oranlari, ya
dogrudan demografik arastirmalardan elde edilmekte, yada bu tur verileri elde
edecek arastirma sonuglari mevcut degilse, nufus sayimlarinca tespit edilen
canli dogan cocuk sayilari ile son bir yil icindeki dogum sayilarina iligkin
veriler kullanilarak dolayli olarak hesaplanabilmektedir. Dolayl yolla tahmin
edilen oranlar yardimiyla da, Plan Nufus Projeksiyonlari igin ihtiyag duyulan
yasa O0zel dogurganlik cetvellerine ulagiimaktadir.

2.2.21. Dolayl yoldan yasa 6zel ve toplam dogurganlik

oranlarinin tespiti:

Dolayl olarak yasa 6zel ve toplam dogurganlik oranlarinin tespiti i¢in

asagida belirtilen verilere ihtiya¢ bulunmaktadir.

(a) Dogurganlik ¢cagindaki kadinlarin canli dogum sayilari,

(b) Dogurganlik ¢agindaki kadinlarin, ntfus sayiminin yapildigi tarihten
onceki son bir yil igindeki canli dogum sayilart,

(c) Dogurganlik cagindaki kadin nufus,

(d) Toplam kadin nufus.
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Yas gruplarina gére canli dogan cocuk sayilari ve sayimin yapildigi
tarinten onceki son bir yil icindeki canli dogum sayilarina iliskin veriler Genel
Nufus Sayimlarindan elde edilebilmektedir. Ancak, bu verileri kullanarak
dogurganlikla ilgili dogrudan yapilan hesaplar asagida belirtilen nedenlerle

gercek durumu yansitmaktan uzak bulunmaktadir.

Canli dogan cocuk sayilari, kadinlarin sayimin yapildigi tarihne kadar
dogurganlik slresince canli dogan ¢ocuk sayilarini ifade etmektedir. Sayilar
dogumlarin zamani, ¢ocuklarin yasi, kadinin evlilik suresi gibi detayl bilgiler
hakkinda fikir vermemektedir. Ancak bir yas grubundaki canli dogan g¢ocuk
sayllarinin, o yas grubundaki kadin sayisina bdlerek o yas grubundaki
kadinlarin dogurduklari ortalama c¢ocuk sayisi ortalama parite olarak
bulunabilmektedir. Bu ortalama parite, kadinlardaki élimlulikleri géz énunde
bulundurmaksizin, belli bir hayat suresinde hayatta kalan kadinlarin ortalama
paritesi olarak ifade edilmektedir. Bu durum canli dogan ¢ocuk sayilari ile ilgili
verilerin zayif ve guglu taraflari hakkinda bazi isaretler vermektedir. Zaman ile
ilgili olmamasi, diger bir deyimle bilgilerin zamandan kaynaklanan hatalardan
uzak olmasi verilerin glicunu gostermektedir. Buna karsilik zayif tarafi ise,
dogurganligin yas yapisi veya zaman trendi hakkinda bilgi elde
edilememesidir. Bilgilerin basitge toplanabilmesi igin kadinlara “ka¢ tane canli
¢ocuk dogurdunuz” soruru sorulmaktadir. Beklenen cevap sayidir. Bu soru ile
sadece canli dogumlarla ilgili bilgi alinmakta, dogumdan 6nce 6lmus veya 6lu
dogmus bebekler hakkinda bilgi elde edilememektedir. Kadinlarin yasina
bagh olarak alinan cevaplarin givenirligi farklilik gdstermektedir. Ozellikle
geng yaslarinda kadinlar dogumlarinin sayisini daha iyi hatirlamakta ve daha
dogru cevap vermekte iken, yas ilerledikge kadinlarin dogum sayilarini
unuttuklart ve noksan cevaplar verdikleri gozlenmektedir. Sorularin
dogurganlik c¢agindaki evli ve bekar kadinlara sorulmasi gerekmektedir.
Ancak, bazi topluluklarda bu tir sorularin evli olmayan kadinlara sorulmasi
mumkin olmamaktadir. En uygun yol, canli dogan gocuk sayilarini on bes

yasin Ustundeki butiin kadinlara sormaktir.

20 http://ekutup.dpt.gov.tr/nufus/kocamant/projeksi.pdf



Kocaman Plan Niifus Projeksiyon Yontemleri

Sayimlardan elde edilen bu tar verileri kullanarak daha tutarl ve gtivenilir
sonuglar vermeye imkan saglayan dolayli yontemler kullanarak yasa o6zel
dogurganlik oranini, toplam dogurganlik oranini ve dodum oranini
hesaplamak mumkin olmaktadir. Bu yontemlerden, William Brass ve
arkadaslan tarafindan gelistiriimis olan bir yontem (UN, 1983) vasitasiyla
dogurganliga iliskin oranlar dolayli olarak tahmin edilmekte ve bu oranlar
yardimiyla da Plan Nufus Projeksiyonlarinin yapilmasi igin gerekli olan yasa
O0zel dogurganlik cetvelleri duzenlenmektedir.

William Brass tarafindan geligtirilen dolayli yéontem (P/F Ratio Method)
ile yasa Ozel dogurganlk oranlari, toplam dogurganlik orani ve dogum orani
asagida belirtildigi sekilde asamali olarak hesaplanmakta ve elde edilen

oranlar Tablo 3’de verilmektedir.

Tablonun 2, 3 ve 4. sdtununda yer alan veriler dogrudan nufus

sayimlarindan alinmaktadir.

Asama 1: Tablonun 5. sutunundaki her bir yas grubundaki kadin basina
ortalama dogum sayilari [P(i)], 3. sttundaki canli dogan gocuk sayilarinin, 2.

sutundaki kadin sayilarina bolinmesiyle bulunmaktadir.

Asama 2: Tablonun 6. sutunundaki her bir yas grubundaki duzeltiimemis
yasa O6zel dogurganlik oranlari (fi), 4. sutundaki son bir yil igindeki dogumlarin

2. sutundaki kadin sayilarina boélunmesiyle bulunmaktadir.
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TABLO: 3 - Diizeltilmis Dogurganlik Oranlari ve Dogum Sayilari

Diizeltil- Donemsel Gelenek-
memis Dogur- sel Yasg Diizel-
Son Kadin yasa Kiimii- ganhk Grubuna tilmis
Bir Basina Ozel latif Oran- Agirhik- Gore Diizelt- yasa
Yil Ortalama| Dogur- | Dogur- larinin P/F landirma| Dogur- me Ozel
En- Toplam Canh igindeki Dogum ganhk ganhk Enterpolasyon Katsayilari Denklik Orani Katsa- ganhk Katsa- | Dogur- | Tahmini
Yas [deks Kadin Dogum Dogum Sayisi Orani Orani Esdegeri yisi Orani yisi ganhk Dogum
Grubu (i) Sayisi Sayisi Sayisi (Pi) (fi) Q(i) a(i)] b(i) c(i) x(i)ly (i)] z(i) F(i) P(i)/F (i) w(i) f+(i) K(i) Orani Sayisi
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20
15-19 1 3.014.706 | 1.160.919 | 320.406 0,385 0,1063 | 0,5314 | 2,531 | -0,188 | 0,0024 | 0,031 ] 2,287 | 0,114 0,237 1,622 0,087 0,1262 1,499 0,1892 570.374
20-24 2 2.653.155 | 4.901.382 | 609.269 1,847 0,2296 1,6796 | 3,321 ] -0,754 | 0,0161 | 0,068 | 0,999 | -0,233 1,209 1,528 0,105 0,2324 1,499 0,3483 924.184
25-29 3 2.607.009 | 9.085.852 | 561.494 3,485 0,2154 2,7565 | 3,265 | -0,627 | 0,0145 | 0,094 | 1,219 | -0,977 2,338 1,490 0,111 0,2131 1,499 0,3194 832.760
30-34 4 2.015.663 | 9.910.256 | 367.833 4,917 0,1825 | 3,6689 | 3,442 | -0,563 | 0,0029 | 0,120 | 1,139 | -1,531 3,323 1,479 0,121 0,1783 1,499 0,2673 538.777
35-39 5 1.771.680 | 10.384.001| 237.297 5,861 0,1339 | 4,3386 | 3,518 | -0,763 | 0,0006 | 0,162 | 1,739 | -3,592 4,094 1,432 0,162 0,1282 1,499 0,1923 340.627
40-44 6 1.479.575 | 9.164.329 95.357 6,194 0,0644 | 4,6609 | 3,862 | -2,481] -0,0001 | 0,270 | 3,454 | -21,497] 4,504 1,375 0,167 0,0596 1,499 0,0893 132.162
45-49 7 1.135.129 | 6.905.673 38.125 6,084 0,0336 | 4,8288 | 3,828 | 0,016 | -0,0002 4,790 1,270 0,833 0,0280 1,499 0,0420 47.634
KADIN 2.229.781 0,9658 1,4478 | 3.386.519
NUFUS BKDO BTDO DTDO DKDO
71.315.944 31,27 4,8288 Q(7) I 7,24 47,49

Kaynak : United Nation, Manual X, Indirect Techniques for Demographic Estimation, Population Studies, No:81,ST/ESA/SER.A/81,New York 1983. (Page 27 - 37).
BKDO : Beyan hatalarina gore dizeltimemis kaba dogum orani.

BTDO : Beyan hatalarina gore diizeltiimemis toplam dogurganlik orani.

DTDO : Duzeltilmis toplam dogurganlik orani.

DKDO : Dizeltilmis kaba dogum orani.
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Asama 3: Tablonun 7. sutunundaki kimdulatif dogurganlik oranlari, 6.
sutundaki her bir yas grubundaki dizeltimemis yasa 06zel dogurganhk
oranlarinin 5 ile ( her bir yas grubunun yas arahd 5 oldugu igin)
carpiimasindan sonra 15-20 yas grubundan baslayarak her bir degerin
kGmdalatifi alinarak hesaplanmaktadir.

Q(1)=f(1)*5

Q(1)=0,1063*5=0,5314

Q(2)=[f(1)*5]+ [f(2)*3]

Q(2)=0,5314 +(0,2296*5)=1,6796)

Q(3)=[f(1)*5]+ [f(2)*5]+[ f(3)*3]

Q(3)=0,5314 +(1,1480)+(0,2154*5)=2,7565

Asama 4: Tablonun 14. Stitunundaki dénemsel dodurganlik oranlarinin
denklik esdegerleri (Fi) (parity equivalent), 8, 9 ve 10. sttundaki katsayilar
yardimiyla, sayim anindaki annenin yasina gore, sayim oncesi 12 aylk
donemdeki dogumlardan hareketle asagida belirtildigi sekilde hesaplanmigtir.

F(1)=Q(0)+a(1)f(1)+b(1)f(2)+c(1)Q7

F(1)=0,0+(2,531)(0,1063)+(-0,188)(0,2296)+(0,0024)(4,8288)=0,237

F(4)=Q(3)+a(4)f(4)+b(4)f(5)+c(4)Q7
F(4)=2,756+(3,442)(0,1825)+(-0,563)(0,1339)+(0,0029)(4,8288)=3,323
F(7)=Q(6)+a(7)f(7)+b(7){(6)+c(7)Q7

F(7)=4,6605+(3,828)(0,0336)+(0,016)(0,0644)+(-0,0002)(4,8288)=4,790

Asama 5: Tablonun 15. stutunundaki P(i)/F(i) oranlari, 5 sutundaki P(i)

degerlerinin 14. sutundaki F(i) degerlerine bélinmesiyle bulunmaktadir.

Asama 6 : Tablonun 16. sutunundaki agirliklandirma katsayilari, 11, 12
ve 13. sutundaki katsayilarla birlikte, 6. Sutundaki yasa 6zel dogurganlik
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oranlari ve bu degerlerden gidilerek hesaplanmig olan toplam dogurganlik
orani (4.8288) kullaniimak suretiyle hesaplanmistir. Agirhklandirma katsayilari

asagida belirtildigi sekilde hesaplanmistir.

(i=1) W )=x(1)+y(1)f(1)/Q(7)+z(1)f(2)/Q(7)
W(1)=0,031+(2,287)(0,1063)/(4,8288)+(0,114)(0,2296)/(4,8288)=0,087
(i=4)  W(4)=x(4)+y(4)f(4)/Q(7)+z(4)f(5)/Q(7)
W(4)=0,120+(1,139)(0,1825)(4,8288)+(-1,531)(0,1339)/(4,8288)=0,121
(i=7)  W(7)=(1-w(6)

w(7)=(1-0,167)=0,833

Asama 7 : Tablonun 17. situnundaki geleneksel yas gruplarina gore
yasa 6zel dogurganlik oranlari [f*(i)], 6. ve 16. siitundaki degerlerin asagida
belirtilen formule tatbik edilmesiyle bulunmustur.

F(1)=(1-w(1)f(1)*+w(1)f(2)

°(1)=(1,0)(0,1063)+(0,087)(0,2296)=01262

f(4)=(1-w(3))f(4)+w(4)f(5)

'(4)=(0,889)(0,1825)+(0,121)(0,1339)=0,1783

' (7)=(1-w(B)f(7)

f*(7)=(1-0,167)(0,0336)=0,0280

Asama 8 : Tablonun 18. sutunundaki duzeltme katsayisi K(i), 15.
sutunundaki 20-24, 25-29 ve 30-34 yas gruplarina ait olan P(i)/F(i) oranlarinin

ortalamasi alinarak bulunmustur.

Genellikle 35 yasin Ustundeki kadinlarin dogurduklari ¢ocuk sayilarini
hatilamada guglik cektikleri ev yaptiklari dogumlardan daha az sayida
beyanda bulunduklari bir vakiadir. Buna karsilik, 20-35 yas arasindaki
kadinlarin hem geng¢ olmalari, hem de daha yakin ddonemde dogum yapmis

olmalari nedeniyle bu yas grubundaki kadinlar dogum sayilarini gergcege daha
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yakin hatirlayabilmektedirler. Bu nedenle 20-24, 25-29 ve 30-34 yas
gruplarina ait olan P(i)/F(i) oranlarinin ortalamasinin bir dizeltme katsayisi
olarak kullanilmasi yoluyla, geleneksel yas gruplarina goére yasa Ozel
dogurganlik oranlarinin [f'(1)] diizeltimesi yoluna gidilmektedir.

K(i)= [PIF® + (PIF)® + (PIF) 1/ 3
K(i)= (1,528+1,490+1,479)/3=1,499

Asama 9 : Tablonun 19. sutunundaki dizeltiimis yasa 6zel dogurganlik
oranlari, 17. sutunundaki geleneksel yas gruplarina gore yasa Ozel
dogurganlik oranlarinin  [f'(1)], 18. Situndaki diizeltme katsayilari ile
carpilmasi sonucunda bulunmustur. Ulagilan bu degerler, nihai tahmini

duzeltilmis oranlar olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Ayrica, ayni sutundaki her bir yas grubuna iliskin dizeltiimis yasa 6zel
dogurganlik oranlarinin toplaminin, her bir yas grubu arasindaki yil sayisini
ifade eden 5 ile garpilmasi sonucunda duzeltiimis toplam dogurganlik orani
(DTDO) tahmin edilmektedir. (Tablonun 6. Sutunundaki yasa 6zel dogurganlik
oranlarinin toplaminin, 5 ile carpilmasi sonucunda duzeltimemis toplam

dogurganlik oranlarini (BTDO) dogrudan hesaplamak mumkundir).

Asama 10 : Tablonun 20. sutunundaki tahmini dogum sayilar, 2.
sutundaki her bir yas grubundaki kadin nifusun, 19. sutundaki duzeltiimis

yasa 6zel dogurganlik oranlari ile ¢garpilmasi sonucunda bulunmaktadir.

Ayrica, ayni sutundaki tahmini dogum sayilarinin toplaminin, 2.
sutundaki toplam kadin nifusuna oranlanmasiyla da duzeltiimis kaba dogum
orani (DKDO) tahmin edilmektedir. ( Tablonun 4. Sutunundaki son bir yil
icindeki dogumlarin toplaminin 2. sdtundaki toplam kadin nufusuna
oranlanmasiyla da, dogum sayilarina iliskin beyan hatalarina gore
dizeltiimemis olarak dogrudan kaba dogum (BKDO) oranlarini hesaplamak

muamkunddr).
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Ayrica, asagidaki bolumde ayrintilari agiklanacak olan yontemle de, Plan
Nufus Projeksiyonlarinin yapiimasi igin ihtiya¢ duyulan yasa 6zel dogurganlik

cetvelini hesaplamak mimkun olmaktadir.

2.2.2.2. Dogurganlik cetvellerinin tespiti :

Herhangi bir dogum ya da evlilik kusaginin yasa ve evlilik stresine ya da
her ikisine gore siniflandirilmis dogurganlik oranlarini gosterir tablo
dogurganlik cetveli olarak ifade edilmektedir (Uner, 1972). Dogurganlikla ilgili
islevleri gosteren bu tablolar, bazi kez evlilik kusaginin yasam suresindeki
gercek dogum tecrubelerini gostermektedir. Gegmis donemlere ait yasa 6zel
dogurganlik oranlarindan hareketle elde edilen dogurganlik cetvelleri,
dogurganlik c¢agindaki kadinlarin gecmis donemlerdeki dogurganhk
egilimlerindeki degisim hakkinda bize o6nemli fikirler vermektedir. Ayrica
dogurganligin  gegmis donemdeki egilimlerinden hareket edilerek,
dogurganligin gelecek donemlere iligskin egiliminin nasil olabilecegi konusunda

da tahminler yapilabilmektedir.

Demografik arastirmalardan yasa 6zel ve toplam dogurganlik oranlari
dogrudan elde edildigi veya dolayli yolla bu oranlar tahmin edildigi takdirde,
nufus projeksiyon teknigi geredi olarak, dogurganlik cetvellerinin tespit
edilmesine ihtiya¢g duyulmaktadir. Asagida, Turkiye geneli igin yapiimis olan
Nifus ve Saglik Arastirmalarindan (SSYB, 1966-67), (HUNEE, 1963),
(HUNEE, 1973), (HIPS, 1978), (HUNEE, 1993), (HUNEE, 1998) elde dilen
yasa 6zel dogurganlik oranlari ve toplam dogurganlk oranlari esas alinarak
dogurganlik cetvelinin tespitiyle ilgili 6rnek hesaplama sekli ayrintilh olarak

aciklanmaktadir.

Yasa 0zel dogurganlik oranlarin gelecek yillarda nasil bir degisim
goOstereceginin tahmini icin dnceki donemlere ait oranlarin da bilinmesi ve bu
oranlarin nasil bir degisim gosterdiginin bir grafik Uzerinden irdelenmesi
gerekmektedir. Nufus ve Saglk Arastirmalarindan elde edilen yasa oOzel
dogurganlik oranlari ve toplam dogurganlik oranlari asagidaki tabloda

verilmigtir.
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TABLO : 4 - Yagsa Ozel Dogurganlik Oranlari

Plan Niifus Projeksiyon Yontemleri

Yas

Gruplari| 1963 (1966-67| 1973 | 1978 | 1983 | 1988 | 1993 1998
15-19 | 0,098 0,081] 0,061| 0,093| 0,055] 0,055 0,056 0,060
20-24 | 0,314] 0,269| 0,240 0,259 0,225 0,197] 0,179] 0,163
25-29 | 0,308] 0,260| 0,255| 0,218| 0,250 0,170 0,151] 0,150
30-34 | 0,244| 0,209 0,168 0,154 0,152| 0,120] 0,094 0,093
35-39 | 0,189 0,150( 0,149 0,101 0,092| 0,050] 0,038| 0,042
40-44 | 0,073] 0,060| 0,052 0,038 0,028 0,015] 0,012] 0,013
45-49 | 0,012} 0,033 0,007 0,002 0,008 0,001 0,000{ 0,001
TDO 6,19 5,31 4,66 433 | 4,05 3,04 2,65 2,61

Kaynak: Nifus ve Saglik Arastirmalari.

Dogurganlik cetvelinin ¢ikartiimasi igin 6nce yasa Ozel dogurganhk

oranlarinin

yuzde dagilimlarinin

alinmasi

gerekmektedir.

Yasa Ozel

dogurganlik oranlarinin yizde dagilimini hesaplamak igin, her bir yas grubuna
ait yasa 6zel dogurganlik oranini, toplam dogurganlik oranina boldukten sonra
Tablo 3’deki

hesaplanan yasa 6zel dogurganlhk oranlarinin ylizde dagihimlar asagidaki,

bes ile carpmak gerekmektedir. verilerden vyararlanarak

tabloda goriimektedir.

TABLO : 5 - Yagsa Ozel Dogurganlik Oranlarinin Yiizde Dagihimi

Yas

Gruplarn| 1963 (1966-67| 1973 | 1978 1983 1988 1993 1998
15-19 | 0,0792 | 0,0763 | 0,0655 | 0,1075 | 0,0679 | 0,0905 | 0,1057 | 0,1149
20-24 | 0,2536 | 0,2533 | 0,2575 | 0,2994 | 0,2781 | 0,3240 | 0,3377 | 0,3123
25-29 | 0,2488 | 0,2448 | 0,2736 | 0,2520 | 0,3086 | 0,2796 | 0,2849 | 0,2874
30-34 | 0,1971 | 0,1968 [ 0,1803 | 0,1780 | 0,1878 | 0,1974 | 0,1774 | 0,1782
35-39 | 0,1527 | 0,1412 [ 0,1599 | 0,1168 | 0,1138 | 0,0822 | 0,0717 | 0,0805
40-44 | 0,0590 | 0,0565 | 0,0558 [ 0,0439 | 0,0341 | 0,0247 | 0,0226 | 0,0249
45-49 | 0,0097 | 0,0311 | 0,0075 | 0,0023 | 0,0098 | 0,0016 | 0,0000 | 0,0019

Toplam | 1,0000 | 1,0000 | 1,0000 [ 1,0000 | 1,0000 | 1,0000 | 1,0000 | 1,0000

Kaynak: Tablo 4.
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Farkli donemlere ait yasa 6zel dogurganlik oranlarinin yutzde
dagilimlarindan hareketle elde edilen asagidaki grafikte, yas gruplari itibariyle
dogurganlik egilimindeki degisimi daha acgik bir sekilde gdérmek mumkin

olmaktadir.

GRAFIK: 1- Yaga Ozel Dogurganlik Oranlari
Cetveli
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Yasa 0Ozel dogurganlik oranlari ile ilgili yapilan c¢6zimlemeler
neticesinde ¢ikarilan yukaridaki grafik incelendiginde; Son kirk yillik donem
basinda dogumlarin erken yaslarda baglayarak 20-24 yas grubunda
yogunlagsmakta oldugu, 25-29 yas grubundan sonra dogumlarin, dogurganlik
¢aginin sonuna kadar azalarak devam ettigi, bu kirk yilhlk dénem iginde
saglanan sosyal ve ekonomik gelismeye bagl olarak egitimin yayginlagmasi,
evlenme yasinin yukselmesi, dogum kontrol araglarinin kullaniminin artmasi,
sehirlesme ve gelir dagihimindaki nispi iyilesmelerin hem dogurganhgin
azalmasini, hem de dogurganlik egilimlerinin degismesini saglayarak, kirk
yillik dénemin sonunda ilk dogumlarin geciktiriimekte oldugu, dogumlarin
Ozellikle 20-30 yaglarinda yogunlastigi ve dogurganlik ¢aginin sonuna dogru
cok azaldigi seklide bir sonug ¢ikarilabilir.

2.2.2.3. Ureme Oranlarinin Tespiti:

Olimler yoluyla azalan nlfusun dogumlar yoluyla varligini devam
ettirmesi olgusu ndfusun yenilenmesi agisindan blylk 6nem arz etmektedir.
Nufusun kendini yenilemesinde kullanilan iki 6l¢it bulunmaktadir. Bunlardan
biri kaba Ureme oranidir. Bu oran, nufusu meydana getiren annelerin ireme
donemlerinin sonunda onceki Olumleri gdoz onune alinmadan dogurduklari
ortalama kiz ¢ocuk sayilarini ifade eder. Diger bir 6I¢lt ise net Ureme oranidir.
Bu oran, nufusu meydana getiren annelerin Ureme ddnemlerinin sonunda
onceki olumleri g6z onune alinarak dogurduklari ortalama kiz gocuk sayilarini

ifade etmektedir.

Toplam dogurganlik orani ile dogumdaki kiz gocuk orani c¢arpilarak
kaba Ureme orani hesaplanmaktadir. Net Ureme orani ise, kaba Ureme
oraninin, kiz ¢ocuklarin her yasta belli bir oranda karsilasacaklari 6lum
tehlikesine gore duzeltilerek net duruma getiriimesidir. Dogan kiz ¢ocuklarin,
annelerinin dogum anindaki yasina kadar yasayabilme olasiliginin, kaba
ureme oraninin hesaplanmasinda kullanilan yasa 0zel dogurganlik oraniyla
carpiimasiyla her bir yas grubu igin belirlenen kiz gocuk dogum sayilarinin

toplami net ireme oranini vermektedir.
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Kaba Ureme ve net Ureme oranlarini hesaplanma yontemi asagidaki
Tablo 6’da verilmigtir. Yapilan hesaplamalar neticesinde dogurganlik ¢cagindaki
bir kadinin Greme doneminin sonunda Olum ihtimali g6z 6nune alinmaksizin
net ureme orani 1,273’ dur. Bu oranin kiz gocuklarin her yasta belli bir oranda
kargilagsacaklari 6lum tehlikesine goére duzeltilerek net duruma getirilmesi
halinde ise, ureme orani 1,202 ¢ocuk olmaktadir. Daha acik bir ifade ile, bir
kadin kendisinin yerine gegecek ve nufusun artmasini saglayacak 1,202 kiz
gocuguna sahip olmaktadir. Eger net Greme orani 1,000 olmus olsaydi, bir
kadinin kendisinin yerine gegecek bir kiz gocuk dogurmasi nedeniyle,
gelecekte nufusun mutlak olarak ayni seviyede kalacagdi ve nufus artisinin

olmayacagi seklinde bir yorum yapilabilirdi.
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TABLO : 6 - Kaba ve Net Ureme Oranlarinin Hesabi

Plan Niifus Projeksiyon Yontemleri

Yasa Ozel Kaba Ureme Orani Yas Gruplarina gore Net Ureme Orani
Dogur- (**) Hayatta Bulunan Kadin- (****)
ganhk Kadin larin Toplam Yasadigi Kadin Kadin
Yasa Orani Basina Fert Seneler Sayisi (Lx) Oliimliiliik Kadin Basina
Ozel (Kiz Cocuk) Kadin Beklenen Hayat Hayat Seviyesi Basina Beklenen
Dogur- (100/205)= Basina Kiz Cocuk Tablosu Tablosu 21,37 (**%) Yasanan Kiz Cocuk
Yas ganhk 0,4878 (*) Yasanan Dogumu Seviye Seviye (21,00-21,37) Yillar Dogumu
Grubu Orani (2)x(0,4878) Yillar (3)x(4) 21 22 (7)-(6) =0,37 (8)x(9) 10)+(6) (3)*(11)/1000
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12

15-19 0,060 0,0293 5 0,146 4733,00 4817,57 84,57 0,37 31,29 4764,29 0,139
20-24 0,164 0,0800 5 0,400 4712,60 4801,94 89,34 0,37 33,06 4745,66 0,380
25-29 0,150 0,0732 5 0,366 4686,56 4781,75 95,19 0,37 35,22 4721,78 0,345
30-34 0,092 0,0449 5 0,224 4655,21 4756,97 101,76 0,37 37,65 4692,86 0,211
35-39 0,042 0,0205 5 0,102 4615,30 472443 109,13 0,37 40,38 4655,68 0,095
40-44 0,013 0,0063 5 0,032 4562,11 4679,47 117,36 0,37 43,42 4605,53 0,029
45-49 0,001 0,0005 5 0,002 4486,34 4612,43 126,09 0,37 46,65 4532,99 0,002
TDO = 2,610 Kaba iireme orani = 1,273 Net lireme orani= 1,202

Kaynak : Jeorge W. Barclay, Techniques of Population Analysis, November 1966, page 213.

TDO  : Toplam Dogurganlik Orani.

*) : Cinsiyet orani= 100 kiz ¢cocuga karsi 105 erkek gocuk dogmaktadir. (100 +105 = 205), Kiz cocuk orani=(100*205=0,4878)

(**) : Kadin élumleri dikkate alinmamistir.

(***) : Kadin élumldlik seviyesi 21,37 ise, 6limliluk seviyesi model hayat tablosunda 21 ile 22'inci seviyeleri aradinda demektir. Buna gére 21,37 olan

kadin 6limltluk seviyesi, 21'inci seviyedeki kadin dlimlilik seviyelerinden yizde 0,37 (21,37-21,00=0,37) birim kadar daha fazla degerdedir.

(****)  : Kadin élimleri dikkate alinmistir.
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2.2.2.4. Dogurganlik oranlarinin ve cetvellerinin gelecege yonelik

alternatifli tahmini:

Gelecege yonelik dogurganlik orani ve cetvelinin tahmini bir ka¢ yoldan
yapillmaktadir. Gecg¢mis yillardaki dogurganlik oranlarindaki azalmaya ve
dogurganlik cetvelindeki degisim egilimlerine badl olarak farkh matematiksel
yontemler kullanarak gelecek donemlerdeki dogurganlik oranlari ve egilimleri
alternatifli olarak tahmin edilebilir.

Gelismis ulke deneyimleri gdstermistir ki; gelecek yillarda sosyal ve
ekonomik gelismeye bagli olarak egitim seviyesinin yukselmesi, evliliklerin
geciktiriimesi, dogum kontrol araglarinin  kullaniminin ~ 6zellikle kirsal
kesimlerde de yaygin olarak kullaniminin artmasi, sehirlesme ve gelir
dagiimindaki iyilesmeler, klresellesmeye bagh olarak uluslararasi bilgi ve
iletisimin yayginlasmasi dogurganlik oranin diusmesine ve dolayisiyla yaslar
itibariyle dogurganlik egiliminin degismesine yol a¢gmigtir. Gelisme yolunda
onemli mesafeler kaydetmis Ulkelerde, dogumlarin 6zellikle geng yaslarda ve
dogurganlik ¢aginin sonuna dogru azaldigi ve daha ¢ok 25-35 yaslarinda

yogunlastigi gozlenmistir.

Toplam dogurganlik orani ve yasa 6zel dogurganlikta meydana gelen
bu gelisimin gelecek yillarda da devam edecegdi varsayimiyla gelecek vyillara
iliskin oranlarin tahmini yapilabilir. Bu durumda ge¢gmis donemlere ait yasa
Ozel dogurganlik oranlari ve toplam dogurganlik oranlari Uzerinden
interpolasyon  yoluyla gelecek ddnemlere iliskin  muhtemel oranlar
hesaplanabilir. Ayrica, diger bir alternatif olarak, gelismis bir il veya bdlgede
yasayan kadinlara iligkin yasa 6zel dogurganlik oranlari ve toplam dogurganlik
oranlari da gelecek donemler icin hedef oranlar olarak esas alinabilir.
Bunlara ilave olarak, gayri safi Greme orani, net Greme oraninin gelecek
yillardaki muhtemel buyulklikleri konusunda tahminler yapilarak, bu oranlar da

gelecek donemler igin hedef oranlar olarak esas alinabilir.
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Gecmis donemlere ait yasa 6zel dogurganlik oranlari yardimiyla

gelecek donemlere ait yasa 6zel dogurganlik oranlarinin tahmini:

Gegmis donemlere iligkin yasa 0zel dogurganlik oranlari bilindigi
takdirde, gelecek donemlere ait yasa 6zel dogurganlik oranlari ve toplam
dogurganlik oranlari regresyon analiz ydntemiyle tahmin edilebilmektedir. Her
bir yas grubu igin ayri ayri regresyon analizi yapilarak elde edilen oranlarin,
tutarhlik bakimindan bir degerlendirmeye tabi tutulmasi gerekmektedir.
Gelecege iligkin tahmin edilen oranlarin Glkenin gelisme potansiyeliyle uyumlu
bir degisim gosterdigi kanaatine varildigi takdirde projeksiyonlarda kullaniimak
Uzere esas alinabilir. Tahmin edilen oranlar tutarli bulunmadigi takdirde bagka
yaklagimlar kullanilarak oranlarin tahmini yoluna gidilebilir.

Gelecek donemlere ait yasa 0Ozel dogurganlk oranlari ve toplam

dogurganlik oranlarinin tahmin edilmesinde, 1985-1990, 1990-1995 ve 1995-
2000 donemlerine ait asagidaki tabloda belirtilen oranlar baz alinmistir.

TABLO : 7 - Yasa Ozel Dogurganlk Oranlari (1985-2000)

Yas
Gruplari 1985-1990 1990-1995 1995-2000
15-19 0,055 0,056 0,060
20-24 0,197 0,179 0,163
25-29 0,170 0,151 0,150
30-34 0,120 0,094 0,093
35-39 0,050 0,038 0,042
40-44 0,015 0,012 0,013
45-49 0,001 0,000 0,001
TDO 3,040 2,650 2,610
KUO 1,483 1,293 1,273
Kaynak:Tablo 4.

TDO= Toplam Dogurganlik orani=Yasa 6zel dogurgalik oranlari toplaminin 5 ile «
KUO= Kaba tireme orani=TDO'ninin cinsiyet orani olan 2,05'e béluma.

Her bir yas grubuna ait oranlar ayri ayri regresyon analizine tabi
tutularak gelecek donemlere iligkin yasa 0zel dogurganlik oranlari tahmin
edilebilmektedir. Asagida, gecmis donem oranlari esas alinarak gelecege ait

oranlarin tahminine iligkin hesaplanma sekli, érnek olarak sadece 15-19 yas
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grubu igin yapilmaktadir. Séyle ki, 15-19 yas grubunun G¢ déneme iligkin
oranlar kullanilarak yapilan regresyon analiz sonucunda, asagida verilen

regresyon parametreleri ortaya gikmaktadir.

15-19 yas grubuna iliskin regresyon parametreleri

Sabite = -0,9405 (a)
Standart Hata = 0,001224745

R Kare = 0,0892857143
Go6zlem sayisi = 3
Serbestlik derecesi = 1

X Katsayisi = 0,0005 (b)

Katsayinin standart hatasi = 0,000173205

Bu degerler y=a+b*x formuline tatbik edilmesiyle, 15-19 yas grubuna
iliskin 2000-2015 vyillan arasindaki her bir bes yillik donem igin yasa ozel
dogurganlik oranlari (YODO) tahmin edilmektedir.

15-19 yas grubuna iliskin yasa 6zel dogurganlik oranlari (YODO) tahmini:
YODO02000-2005= (-0,9405) +((0,0005)*2005) = 0,062
YODO02005-2010= (-0,9405) +((0,0005)*2010) = 0,065
YODO2005-2015= (-0,9405) +((0,0005)*2015) = 0,067

Diger yas gruplarina iliskin ayni yaklasimla tahmin edilen yasa Ozel

dogurganlik oranlari asagidaki tabloda verilmistir.
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TABLO : 8 - Tahmin Edilen Yaga Ozel Dogurganlik Oranlari

Yas
Gruplari 2000-2005 2005-2010 2010-2015

15-19 0,062 0,065 0,067
20-24 0,146 0,129 0,112
25-29 0,137 0,127 0,117
30-34 0,075 0,062 0,048
35-39 0,035 0,031 0,027
40-44 0,011 0,010 0,009
45-49 0,001 0,001 0,001
TDO 2,337 2,122 1,907
KUO 1,140 1,035 0,930

TDO= Toplam Dogurganlik orani=Yasa 6zel dogurgalik oranlari toplaminin 5 ile carpimi.
KUO= Kaba tireme orani=TDO'ninin cinsiyet orani olan 2,05'e béluma.

Tahmin edilen Tablo 8'deki degerler incelendiginde, 15-19 yas grubuna
iliskin oranlarin artan, diger yas gruplarina iliskin oranlarin ise azalan bir egilim
gOsterdigi gorulmektedir. Normal sartlarda evlenme yasinin ve gocuk sahibi
olma vyasinin yukselmesi nedeniyle 15-19 yas grubuna ait oranlarin da
azalmasi gerekmektedir. Daha tutarli bir degerlendirme yapmak igin, her bir
yas grubu oranlarinin donemsel mukayesesi yerine, oranlarin yuzde
dagihmindaki degismelerin mukayesesinin yapilmasi gerekmektedir. Tablo
9’daki yas gruplarina gore yasa 6zel dogurganlik oranlarinin ylizde dagilimlari
incelendiginde gorulecedi gibi; 15-19 yas grubuna iliskin ylizdelerdeki degisim
hari¢, diger yas gruplarina iligkin yuzdeler donem sonunda beklenen egilimi
gOstermekte, 25-29 yas grubunun ylzde payinda bir artis gozlenmektedir. 15-
19 Yas grubu igin tahmin edilen yasa 6zel dogurganlik oranlarinda bir
dizeltme vyapilarak ve bu dizeltmeyi diger yas gruplarina goreli olarak
yansitarak, tahmin edilen oranlar nufus projeksiyonlarinda girdi olarak
kullanilabilir. Duzeltme vyapildiktan sonra, 2010-2015 donemine ait
dogurganlik cetvelinin dedismeyecegdi varsayimiyla, bu déneme ait yasa 6zel
dogurganlik oranlari, toplam dogurganlk oranlari gelecek birka¢g donem igin

de aynen alinabilir.
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TABLO : 9 - Yasa Ozel Dogurganlik Oranlari Yiizde Dagilimi

Yas Gergeklesen Tahmin
Gruplari | 1985-1990|1990-1995]1995-2000]2000-2005(2005-2010|2010-2015
15-19 9,05 10,57 11,49 13,27 15,20 17,57
20-24 32,40 33,77 31,23 31,17 30,32 29,28
25-29 27,96 28,49 28,74 29,32 29,93 30,68
30-34 19,74 17,74 17,82 16,12 14,57 12,67
35-39 8,22 7,17 8,05 7,56 7,38 7,17
40-44 2,47 2,26 2,49 2,43 2,44 2,45
45-49 0,16 0,00 0,19 0,14 0,16 0,17
TDO 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Kaynak : Tablo 8.

Baz ve hedef doneme ait yasa 6zel dogurganlik oranlari
yardimiyla gelecek donemlere ait yasa 6zel dogurganlhk
oranlarinin tahmini:

Gelismis bir il veya bolgede yasayan kadinlara iliskin yasa Ozel
dogurganlik oranlari ve toplam dogurganlik oranlari veya goreli olarak daha
fazla gelismis bir Ulkeye ait oranlar gelecek donemler icin hedef alinarak da

tahminler yapilabilir.

Ornegin, nifus projeksiyonu yapilan Ulkenin 1995-2000 dénemine
iliskin yasa 6zel dogurganlik oranlarinin, gelismis bir ilin, bélgenin veya baska
bir UGlkenin bu gunkl oranlarina, 2015-2020 ddéneminde ulasacagi
varsayimiyla tahminler yapilabilir. Baz ve hedef donemlerine ait bu veriler
yardimiyla, ara donemlere ait oranlar yas gruplan itibariyle tahmin
edilebilmektedir. Sdyle ki; baz ve hedef doneme iliskin yasa 6zel dogurganlik
oranlardaki mutlak degisimden hareketle, ara dénemler arasindaki degisimin
sabit olacagi varsayimiyla tahmin edilebilir. Asagida, 15-19 yas grubunun Baz
ve hedef oranlari kullanilarak ara donemlere iligkin oranlarinin tahminine

iliskin drnek hesaplama sekli belirtimektedir.

15-19 yas grubu ara dénem oranlarinin tahmini:

(2010-2015 Yasa 6zel Dogurganlik Orani)-(1995-2000 Yasa 6zel Dogurganlik Orani)
(dénem arasi sayisi)

(0,045) — (0,060)

3)

=-0,005
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2000-2005 D6nemine ait tahmini oran= 0,060-0,005 = 0,055
2005-2010 D6nemine ait tahmini oran= 0,055-0,005 = 0,050

Diger yas gruplarinin ara donem oranlari da ayni sgekilde
hesaplanmaktadir. Tahmin edilen oranlar agagidaki tabloda gorulmektedir.

TABLO : 10 - Tahmin Edilen Yasa Ozel Dogurganlik Oranlari

Baz Hedef Donemsel

Alinan Tahmini Oranlar Alinan Ortalama

Yas Oranlar Oranlar Mutlak
Gruplan | 1995-2000 2000-2005 2005-2010 2010-2015 Artis

15-19 0,060 0,055 0,050 0,045 -0,00500
20-24 0,164 0,164 0,165 0,165 0,00033
25-29 0,150 0,143 0,137 0,130 -0,00667
30-34 0,092 0,079 0,066 0,053 -0,01300
35-39 0,042 0,035 0,027 0,020 -0,00733
40-44 0,013 0,011 0,009 0,007 -0,00200
45-49 0,001 0,001 0,000 0,000 -0,00033
TDO 2,610 2,440 2,270 2,100
KUO 1,273 1,190 1,107 1,024

TDO= Toplam Dogurganlik orani=Yasa 6zel dogurgalik oranlari toplaminin 5 ile carpimi.
KUO= Kaba tireme orani=TDO'nini cinsiyet orani olan 2,05'e béluma.

Tahmin edilen Tablo 10’daki degerler incelendiginde, beklenildigi gibi
20-24 yas grubuna iligkin oranlarin artan, 15-19 ve 25 yasin Ustlndeki yas
gruplarina ait oranlarin azalan bir egilim gosterdigi gortlmektedir. Oranlarin
bdyle bir egilim gostermesi, kuskusuz hedef alinan yasa 6zel dogurganlhk
oranlarinin yapisiyla dogrudan iligkilidir. Hedef oranlari belirlerken, Ulkenin
gelecekte beklenen gelismesiyle uyumlu olan muhtemel dogurganlik
oranlarinin hedef alinmasi, tahminlerin daha tutarli olmasi bakimindan buyuk

onem arz etmektedir.

2.2.3. Oliimler ve hayatta kalma iimidi:

Nufusun buyukligunu ve yapisini etkileyen diger bir demografik faktor
de olumlerdir ve guvenilir nifus tahminleri yapilabilmesi igin bu olaylarda

gorulen farklilasmanin egiliminin saptanmasi blylk 6énem arz etmektedir.

Ulkemizde olumler ikili bir yapi gostermekte; yetiskin 6lUmlaliga nispeten
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gelismis Ulkelerdeki duruma yakin olmasina karsilik, bebek ve ¢ocuk
Oolumluligu ¢ok ylksek bir durum arz etmektedir. Bu nedenle ¢ocuk ve
yetigkin olumlulagunin durumunu ayri ayri incelemekte ve bu iki grubun
gelecek yillardaki muhtemel Olum seviyeleri i¢in ayri varsayimlarda

bulunulmasi gerekmektedir.

Ulkemizde olim istatistikleri tim Glkeyi ve her bir yas grubunu
yansitacak sekilde derlenememekte, sadece il ve ilge merkezlerinde meydana
gelen 6lumlerin yas gruplarina gore 6lim nedenlerini de yansitacak sekilde
istatistikleri tutulmaktadir. Tum Ulke geneline iliskin ¢ocuk 6lumleriyle ilgili
istatistikleri 6rnekleme dayali bes yilda bir yapilan demografik arastirmalardan
elde etmek miimkiin olmaktadir. il bazinda ise bebek dliimlerine ait istatistikler
bu arastirmalardan elde edilemedidi icgin il bazinda bebek ve ¢ocuk dlimlerinin
tespiti, genel nldfus sayimlarindan dolayh yoéntemler kullaniimak suretiyle
hesaplanabilmektedir. Yetiskin olumlerinin ise, birbirini takip eden iki nufus
sayimiyla tespit edilmis olan beserli yas gruplarina goére kadin ve erkek
nifusun hayatta kalma durumunu dikkate alan dolayl bir yodntemle
hesaplanmasi mumkuin olmaktadir. Daha sonra nufus projeksiyon teknigi
geredi ayri ayri hesaplanan c¢ocuk ve yetiskin 6lum hizlari Model Hayat
Tablosu degerleri yardimiyla uygun olum seviyeleri bulunmakta ve bu
seviyelerin gelecek dénemlerdeki muhtemel degerleri konusunda tahminlerde

bulunulmaktadir.

2.2.3.1. Bebek olumleri ve dogusta hayatta kalma tiimidi (eo):

Turkiye ortalamasi olarak bebek 6lim oranlarini 6rnekleme dayal bes
yilda bir yapilan demografik arastirmalardan dogrudan elde edilebilmekte
veya genel nufus sayimlarinda annenin yagina gore dokumu yapilmis olan
canli dogan ve yasayan cocuk sayilarini kullanarak dolayli yontemler
yardimiyla elde etmek mimkiin olmaktadir. il bazinda bebek 8lim oranlarini
demografik arastirmalardan elde etmek mumkidn olmadigi i¢in, ancak nufus

sayimlarindaki veriler kullanilarak dolayli yontemlerle tahmin edilebilmektedir.
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2.2.3.1.1. Dolayl olarak bebek 6lim oran ve seviyelerinin tespiti:

Genel nufus sayimlarinda annenin yasina gére dokumua yapilimis olan
canli dogan ve yasayan cocuk sayilarini kullanarak dolayli yontemler
yardimiyla once c¢ocuklarin hayatta kalma ihtimali ile ¢ocuk Olum oranlari
hesaplanmakta, daha sonra bu oranlarin Model Hayat Tablosuna tatbik
edilmesiyle bebeklerin hayatta kalma ihtimali ve Olium oranlari tahmin
edilmektedir. Bu yolla hesaplanmig olan bebeklerin hayatta kalma ihtimali,
Model Hayat Tablosundaki farkl seviyelere gore bebekler i¢in olusturulmus
hayatta kalma ihtimali (ly) degerleriyle iligskilendirilerek, Plan Nufus
Projeksiyonlarinin yapilmasi igin gerekli olan uygun bebek dlumlaltk seviyeleri

tespit edilmektedir.

William Brass ve arkadaslari tarafindan geligtiriimis olan bir yontem (UN,
1983), vasitasiyla bebek 6lim oranlari dolayl olarak tahmin edilmekte ve bu

oranlar yardimiyla bebek 6lium seviyeleri hesaplanmaktadir.

Dolayli olarak c¢ocuk oluim oranlarinin tespiti: William Brass
tarafindan olusturulan metoda gére ¢ocuk dlimlerinin ve dogurganligin yakin
gecmigste sabit oldugu varsayllmaktadir. Ancak, Brass metodunun Trussell
tarafindan gelistiriimis yeni uyarlamasinda, olumluligun yumusak bir sekilde
degisecedi, dogurganlhk kalibinin degdismeyecegdi varsayilmigtir (UN, 1983).
Bu yontem, ¢cocugun dogum sirasi, annenin yasi gibi hususlar diginda 6lim
riskinin, gocugun yasinin fonksiyonu oldugu varsayimi altinda gelistiriimigstir.
Arastirmalar, geng¢ kadinlarin g¢ocuklarinin 6lum riskinin ortalamanin Ustinde
oldugunu gostermistir. 15-19 yas grubu kadinlardan dogan ve yasayan
¢cocuk sayilarinin kiiglik olmasi ve guvenilir olmamasi sebebiyle bebek 6lim
oranlari gocuk Olumlerinin daha fazla goéruldugu 15-19 yasindaki kadinlarin
yerine, ileri yas grubundaki kadinlarin beyan ettigi ¢ocuk olum sayilar
kullanarak hesaplanmaktadir. Hesaplamalarda, bu durumda uygun yas

grubunun 20-24 ve 25-29 yas grubundaki kadinlarin  g¢ocuk o6limlerine
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iliskin verdigi beyanlarla elde edilen veriler yardimiyla bebek 6lim oranlari

dolayl olarak hesaplanmaktadir.

Brass tarafindan olusturulmus , Trussell tarafindan geligtiriimis yontem
uygulanarak bebek o6lum oranlarinin dolayh olarak tahmini ile ilgili 6rnek

hesaplama sekli ayrintilariyla asagida agiklanmaktadir.

Bebek olum oranlarinin dolayli olarak tahmini igin Oncelikle asagida

belirtilen nitelikteki verilere ihtiya¢ bulunmaktadir.

(e) Dogurganlik cagindaki kadinlarin yas gruplarina gore canli dogum
sayllari,

(f) Dogurganlik ¢cagindaki kadinlarin yas gruplarina gore yasayan ¢ocuk
sayilari,

(9) Dogurganlik gagindaki kadin nufus,

Bu veriler kullanilarak 6lim oranlari, asagida belirtildigi sekilde asamali

olarak hesaplanmakta ve elde edilen oranlar Tablo 11 'de verilmektedir.

Tablonun 2, 3 ve 4. sdtununda yer alan veriler dogrudan nufus

sayimlarindan alinmaktadir.

Asama 1: Tablonun 5. situnundaki her bir yas grubundaki kadin bagina
dogan ortalama gocuk sayilari P(i), 3. sutundaki canl dogan gocuk sayilarinin,

2. sutundaki kadin sayilarina bélinmesiyle bulunmaktadir.

Asama 2: Tablonun 6. sutunundaki her bir yas grubundaki kadin bagina
yasayan ortalama ¢ocuk sayisi S(i), 4. stutundaki yasayan gocuk sayisinin, 2.

sutundaki kadin sayilarina bolinmesiyle bulunmaktadir.

Asama 3: Tablonun 7. sutunundaki hayatta kalan ¢ocuk oranlari, 6.
sutundaki her bir yas grubundaki kadin basina yasayan ortalama g¢ocuk
sayllarinin S(i), her bir yas grubundaki dogan ortalama c¢ocuk sayilarina P(i)

bolinmesiyle bulunmaktadir.
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Asama 4: Tablonun 8. sutunundaki ¢ocuk 6lum oranlari, 7. sttundaki
her bir yas grubundaki hayatta kalan ¢ocuk oranlarinin 1’den ¢ikarilarak

hesaplanmaktadir.

Asama 5: Tablonun 9, 10, 11. sltundaki katsayilar; Brass metodunun
Trussell tarafindan gelistiriimis metodunda, Model Hayat Tablosunda farkh
dort bolge deki aileler igin olusturulmus katsayilardan, Dogu bdlgesine ait olan
katsayilardir (UN, 1983).

Asama 6 : Tablonun 12. sutunundaki [(bg)x(P1y/P2))] katsayilari agagida
belirtildigi sekilde hesaplanmistir:

(b)) = Tablonun 9. stitunundaki katsayilar.
Puy  15-19 yas grubuna ait dogan ortalama gocuk sayisi  0,0978

= = =0,117
P2  20-24 yas grubuna ait dogan ortalama gocuk sayisi  0,8355

15-19 yas grubuna ait katsayinin hesabiu:
[(Pb)X(P1y/P2)] (-2,2536) x (0,117) = -0,2638

Diger yas gruplarina ait katsayilar da ayni sekilde hesaplanmaktadir.

Asama 7 : Tablonun 13. sutunundaki  [(cu)Xx(P@2/P@3)]  katsayilari
asagida belirtildigi sekilde hesaplanmigtir:

(cg)) = Tablonun 10. Sttunundaki katsayilar.

Py  20-24 yas grubuna ait dogan ortalama gocuk sayisi  0,8355
= = = 0,422
Py 25-29 yas grubuna ait dogan ortalama ¢ocuk sayisi  1,9810

15-19 yas grubuna ait katsayinin hesabi:
[(c)X(P2) /P3)] (0,6259) x (0,422) = 0,2640

Diger yas gruplarina ait katsayilar da ayni sekilde hesaplanmaktadir.
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Asama 8 : Tablonun 14. sutunundaki kg ¢arpan katsayilar, 11, 12 ve
13. sUtunda yer alan katsayilarin asagida belirtilen formule tatbik edilmesiyle

hesaplanmistir:

ki) = aq) *[ (b)) X (Pi1y / Pyl + [(c)) X (P2y / Peay)l

15-19 yas grubuna ait garpan katsayinin hesabi:

ki) = @@y * [(bey) X (Pi1y / Py)l + [(C1) X (P2y / Peay)l

ky=(1,1461) + (-0,2638) + (0,2640) = 1,146328

Diger yas gruplarina ait ¢carpan katsayilari da ayni sekilde hesaplanmaktadir.
Asama 9: Tablonun 15. situnundaki 6lim ihtimallerine q(), 8. sttunda

yer alan g¢ocuk Olum oranlart Dg ile, 14. sutunda yer alan carpan

katsayilarinin ki carpilmasi sonucunda ulagiimigtir.

A = [Pl x ke
15-19 yas grubuna ait 6lum ihtimallerinin hesabi:
qe) = [Dm] x [k q¢)=0,0597 x 1,146328 = 0,068393
Diger yas gruplarina ait oOlum ihtimalleri de ayni sekilde

hesaplanmaktadir.

Asama 10: Tablonun 16. situnundaki hayatta kalma ihtimallerine Iy
15. sutunda yer alan oOlum ihtimallerinin qx, 1'den ¢ikariimasiyla

ulasiimaktadir.

lg=[1—del

15-19 yas grubuna ait hayatta kalma ihtimallerinin hesabi:
ly=[1-qm)l l1y = (1 — 0,068393) = 0,93161

Diger yas gruplarina ait hayatta kalma ihtimalleri de ayni sekilde

hesaplanmaktadir
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TABLO : 11 - Bebek Oliim Oranlarinin Tahmini
Kadin Kadin
Basina Basina
Dogan | Yasayan| Hayatta Olen
Ortalama | Ortalama| Kalan Cocuk Oliim Hayatta
Gocuk | Gocuk | Gocuk | Oram Katsayilar Garpan ihtimali | Kalma
Toplam Canh Yasayan Sayisi Sayisi Orani D(i) (bi)x(P1/P2) | (ci)x(P2/P3) k(i) qx ihtimali
Yas |Endeks| Kadin Dogum Cocuk (Pi) (Si) (Si) / (Pi) | (1-Si/Pi) D(i)xk(i) Ix Yas
Grubu] (i) Sayisi Sayisi Sayisi (3)/(2) (4)/(2) (6)/(5) | (1,0)-(7) | (i) c(i) (ai) |(9)x(0,117) [(10)x(0,422) | (11)+(12)+(13)| (8)x(14) | (1,0)-(15) X
(1) (2) 3) (4) (5) (6) () @8 [ (9 | (10) | ()| (12) (13) (14) (15) | (16) | (17)
15-19 1 3.051.408 | 298.392 | 280.589 | 0,0978 0,0920 0,9403 | 0,0597 |-2,2536| 0,6259 | 1,1461| -0,2638 0,2640 1,146328 0,06839 | 0,93161 1
20-24 2 2.514.351 | 2.100.776 | 1.961.281| 0,8355 0,7800 0,9336 | 0,0664 |-0,4301| -0,2245]1,2231] -0,0503 -0,0947 1,078073 0,07159 | 0,92841 2
25-29 3 2.377.362 | 4.709.445 | 4.336.880 | 1,9810 1,8242 0,9209 | 0,0791 | 0,0581| -0,3479 | 1,1593 0,0068 -0,1467 1,019365 0,08064 | 0,91936 3
30-34 4 1.989.410 | 5.899.065 | 5.345.637 | 2,9652 2,6870 0,9062 | 0,0938 | 0,1991| -0,3487 | 1,1404 0,0233 -0,1471 1,016630 0,09538 | 0,90462 5
35-39 5 1.705.943 | 6.459.616 | 5.729.284 | 3,7865 3,3584 0,8869 | 0,1131 | 0,2511| -0,3506 | 1,1540 0,0294 -0,1479 1,035515 0,11708 | 0,88292 10
40-44 6 1.369.640 | 6.050.781 | 5.240.743 | 4,4178 3,8264 0,8661 0,1339 | 0,2556 | -0,3428 | 1,1336 0,0299 -0,1446 1,018931 0,13641 | 0,86359 15
45-49 7 1.090.046 | 5.316.981 | 4.481.511| 4,8778 41113 0,8429 | 0,1571 | 0,2362| -0,3268 | 1,1201 0,0276 -0,1378 1,009909 0,15869 | 0,84131 20
P1/P2 P2/P3
0,117 0,422

Kaynak : (1) United Nation, Manual X, Indirect Techniques for Demographic Estimation, Population Studies, No:81,ST/ESA/SER.A/81,New York 1983. (Page 73 - 96).
(2) DIE. 1990 Genel Niifus Sayimi.
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Yukaridaki Tablo 11’in 15. sutununda goruldugu gibi, 20-24 vyas
grubundaki kadinlarin gocuk olumlerine iliskin verdigi beyanlardan elde edilen
veriler yardimiyla yapilan hesaplamalar neticesinde, iki yasindaki ¢ocuklarda
olum ihtimalinin Iy binde 71,59 ve 25-29 yas grubundaki kadinlarin gocuk
olumlerine iliskin verdigi beyanlarla elde edilen veriler yardimiyla yapilan
hesaplamalar neticesinde, U¢ yasindaki gocuklarda olum ihtimalinin |3 ise
binde 80,64 oldugu tahmin edilmektedir.

Bebek olim oran ve seviyelerinin tespiti: . Bu durumda uygun yas
grubunun 20-24 ve 25-29 yas grubundaki kadinlarin gocuk olumlerine iligkin
verdigi beyanlarla elde edilen veriler yardimiyla tahmin edilen ve Tablo 11’in
15. ile 16. sttununda iki ve (i¢ yasindaki ¢ocuklara ait tahmin edilen gocuk
Olum ihtimalleri sirasiyla I, 0,92841, I3 0,91936'dur. Bu degerleri, Tablo
12’de verilen Model Hayat Tablosunun hayatta kalma ihtimalleriyle
iliskilendirmek suretiyle bebek 6lim oran ve seviyelerini hesaplama sekili,

asamali olarak, agsagida ayrintilariyla agiklanmaktadir.

TABLO: 12 - Model Hayat Tablosu Hayatta Kalma lhtimalleri (Ix)
(Yenilenmemis Dogu Model Hayat Tablosu)

Hayat
Tablosu Kiz Erkek Ortalama (*)

Seviyeleri (Ix) (Ix) (Ix)
(11) (1) (11)

19 93567 92117 92824

20 94732 93494 94098
(12) (12) (12)

19 92730 91227 91960

20 94189 92913 93535
(13) (13) (13)

19 92354 90827 91572

20 93942 92637 93274
(14) (14) (14)

19 92096 90559 91309

20 93769 92447 93092
(15) (5) (I5)

19 91905 90357 91112

20 93638 92300 92953

Kaynak : Ansley J. Coale, Paul Demeny ,Regional Model Life
Tables and Stable Population , Princeton University Press,
Princeton New Jersey, 1966.

(*) Ortalama (Ix) = (Kiz Ix) * (0,4878) + (Erkek Ix) * (0,5122)

44 http://ekutup.dpt.gov.tr/nufus/kocamant/projeksi.pdf



Kocaman Plan Niifus Projeksiyon Yontemleri

Asama 1: ki ve (¢ yasindaki cocuklar icin hesaplanan hayatta kalma
ihtimallerinin, Model Hayat Tablosundaki hangi seviyelerdeki hayatta kalma
ihtimalleriyle benzestigine bakilarak iki ve U¢ yasindaki ¢ocuklar igcin uygun
Olum seviyeleri su sekilde hesaplanir:

Cinsiyet ayirimi olmadan “iki” yasindaki cocuklarin 6lim seviyesinin hesabi:

Hesaplanan hayatta kalma ihtimali (I,) = 0,92841
Model Hayat Tablosundaki 19. seviyenin hayatta kalma ihtimali (I2) = 0,91960
Model Hayat Tablosundaki 20. seviyenin hayatta kalma ihtimali (I;) = 0,93535

Uygun seviye tespiti: (((0,92841-0,91960)/( 0,93535-0,91960))+19 = 19,5596

Cinsiyet ayirnrmi olmadan “ii¢” yasindaki cocuklarin 6lUm seviyesinin hesabi:

Hesaplanan hayatta kalma ihtimali (I3) = 0,91936
Model Hayat Tablosundaki19. seviyenin hayatta kalma ihtimali (I3) = 0,91572
Model Hayat Tablosundaki 20. seviyenin hayatta kalma ihtimali (l3) = 0,93274

Uygun seviye tespiti: (((0,91936-0,91572)/( 0,93274-0,91572))+19 = 19,2138

Asama 2: iki ve (i¢ yasindaki gocuklar igin hesaplanan 6lim seviyelerinden
hareket edilerek, Model Hayat Tablosunda her iki seviyeye karsilik gelen

bebeklerin hayatta kalma ihtimalleri (1) teker teker bulunmaktadir.

Seviye 19,5596'ya gore cinsiyet ayirimi olmadan (I;) hesabi:

Model Hayat Tablosundaki 19. seviyenin hayatta kalma ihtimali (I1) = 0,92824
Model Hayat Tablosundaki 20. seviyenin hayatta kalma ihtimali (I1) = 0,94098
(1) hesabi: (((0,94098)-( 0,92824))x(19,5596-19,0000))+ (0,92824) = 0,93537

Seviye 19,2138’e gore cinsiyet ayirimi olmadan (I1) hesabi:

Model Hayat Tablosundaki 19. seviyenin hayatta kalma ihtimali (l1) = 0,92824
Model Hayat Tablosundaki 20. seviyenin hayatta kalma ihtimali (I1) = 0,94098
(1) hesabi: (((0,94098)-( 0,92824))x(19,2138-19,000))+ (0,92824) = 0,93096
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Asama 3: iki ve ¢ yasindaki cocuklar igin hesaplanan 6lim seviyelerinden
hareket edilerek bulunan farkl iki hayatta kalma ihtimallerinin (l41) aritmetik
ortalamasi alindiktan sonra, cinsiyet ayirrmi olmadan bebeklerin hayatta
kalma ihtimalleri tahmin edilmektedir. Daha sonra, belirlenen bu oran

yardimiyla da bebek 6lim ihtimalini dolayli olarak tahmin edilebilmektedir.

(1) = ((0,93537)+(0,93096))/(2) = 0,93317

q¢y = (1,00000 - 0,93317) = 0,06683

Asama 4: Cinsiyet ayirimi olmaksizin hayatta kalma ihtimallinin (l1) 0,93317
oldugu zaman,0lumluluk seviyesinin ne oldugu ise yine Model Hayat
Tablosundaki hayatta kalma degerlerinden yararlanarak hesaplanmaktadir.
Hesaplanan hayatta kalma ihtimali (l4) = 0,93317

Model Hayat Tablosundaki 19. seviyenin hayatta kalma ihtimali (I1) = 0,92824
Model Hayat Tablosundaki 20. seviyenin hayatta kalma ihtimali (I1) = 0,94098
Uygun seviye tespiti: (((0,93317 -0,92824)/( 0,94098-0,92824))+19 = 19,3870

Asama 5: Cinsiyete gore hayatta kalma ve 6lim ihtimalinin tespiti:

Kiz bebek hayatta kalma ve 6lim ihtimalinin tespiti:

Cinsiyet ayirnmsiz tahmin edilen bebek 6lum seviyesi = 19,3870

Model Hayat Tablosunda19. seviyenin kiz bebeklerin (I1) degeri = 0,93567
Model Hayat Tablosunda20. seviyenin kiz bebeklerin (I1) degeri = 0,94732
(1) hesabu: (((0,94732)-( 0,93567))x(19,3870-19,0000))+(0,93567) = 0,94018
Kiz bebek 6lum ihtimalinin hesabi = (1,00000-0,94018) = 0,05982

Erkek bebek hayatta kalma ve 6lum ihtimalinin tespiti:

Cinsiyet ayirnmsiz tahmin edilen bebek 6lum seviyesi = 19,3870

Model Hayat Tablosunda19. seviyenin erkek bebeklerin (1) degeri = 0,92117
Model Hayat Tablosunda 20. seviyenin erkek bebeklerin (I1) degeri = 0,93494
(1) hesabu: (((0,93494)-( 0,92117))x(19,3870-19,0000))+(0,92117) = 0,92650
Erkek bebek 6lum ihtimalinin hesabi = (1,00000-0,92650) = 0,07350

Yukarida ayrintilari belirtilen dolayli hesaplamalar neticesinde, cinsiyet

ayinmi olmaksizin dogan her bin bebekten ortalama 933,17’sinin hayatta
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kalmasina karsihk 66,83’Unun 6ldugu tahmin edilmektedir. Cinsiyet ayirnmina
gore yapilan tahminler neticesinde ise, kiz bebeklerin binde 59,82’sinin, erkek
bebeklerin binde 73,50’sinin bir yasini tamamlamadan oldugu seklinde bir

yorum yapilabilir.

2.2.3.1.2. Dogrudan bebek 6lum seviyelerinin tespiti:

Demografik arastirmalardan bebek olum oranlari dogrudan elde edildigi
takdirde bebek olium seviyeleri Nufus projeksiyon teknigi geredi olarak,
oncelikle bebek o6lum oranlari kullanilarak Model Hayat Tablosundan bebek
olumlulik seviyeleri tespit edilmektedir. Asagida, Turkiye geneli i¢in bilinen
ortalama bebek o6lum orani kullaniimak suretiyle bebek 6lim seviyelerinin

tespitiyle ilgili drnek hesaplama sekli ayrintilariyla agiklanmaktadir.

1998 Nufus ve saglk Arastirmasinda (HUNEE, 1998), bebeklerin dlim
orani binde 42.7 olarak tespit dilmistir. Ornegin, dogan bin bebekten 42,7’si
birinci dogum ginin kutlamadan dlmekte, 957,3'U ise hayatta kalmaktadir.
Hayatta kalanlarin cinsiyet oranlari dogrudan demografik arastirmalardan elde
edilemedigi takdirde, cinsiyet ayirimi dolayli olarak hesaplanmaktadir. Buna
gore hayatta kalan 957,3 bebekten ne kadarinin kiz, ne kadarinin erkek
bebek oldugu ve cinsiyete gore bebek 6lum oranlari asagida belirtilen sekilde

hesaplanabilmektedir.

Dogan bin bebekten 957,3’GUnin hayatta kalmasi durumu ile Model
Hayat Tablosundaki hayatta kalma oranlar iligkilendirilerek her iki cins
ortalamasi olarak 6lim seviyesinin hangi dizeyde oldugu, standartlastiriimis
hayat tablosundaki farkli seviyelere gore bebekler i¢in olusturulmus hayatta
kalma oranlar (l1) kullanilarak hesaplanmaktadir. Standartlastiriimis Model
Hayat Tablosundaki farkli seviyelere gore bebekler igin olusturulmus olan

hayatta kalma ( |1 ) degerleri asagidaki tabloda verilmigtir.
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TABLO: 13 - Dogan bin bebekten hayatta kalanlar
(Yenilenmemis Dogu Model Hayat Tablosu)

Hayat
Tablosu (1) ()
Seviyeleri Kiz Erkek Ortalama (*)
1 571,80 494,53 532,22
2 606,36 535,11 569,87
3 637,88 572,11 604,19
4 666,80 606,06 635,69
5 693,50 637,41 664,77
6 718,27 666,49 691,75
7 741,35 693,58 716,88
8 762,92 718,91 740,38
9 783,17 742,68 762,43
10 802,21 765,04 783,17
11 820,03 785,99 802,59
12 836,63 805,15 820,51
13 852,60 823,73 837,81
14 867,94 841,61 854,45
15 882,67 858,82 870,45
16 896,77 875,36 885,80
17 910,28 891,23 900,52
18 923,18 906,43 914,60
19 935,48 920,95 928,04
20 947,21 934,80 940,85
21 959,04 948,52 953,65
22 969,39 961,11 965,15
23 978,61 972,45 975,45
24 986,40 982,19 984,24
25 992,45 989,89 991,14

Kaynak : Ansley J. Coale, Paul Demeny , Barbara Vaughan, Regional Model Life
Tables and Stable Population , Second Addition, Academic Press, New York.
(*) : Ortalama (I1)'in hesaplanisi :
Cinsiyet orani
Kiz Bebek =

Erkek Bebek
Her iki cins
Ortalama (I1)=

Varsayim Yizde
100 0,4878
105 0,5122
205 1,0000

(Kiz 11)x(0,4878)+(Erkek 11)x(0,5122)

Yukaridaki tabloda seviyelere gore verilmis olan Model Hayat Tablosu

degerleri yardimiyla,

ortalama, kiz ve erkek bebek Olum seviyelerinin ve

bebek oOlum oranlarinin hesaplanmasina iligkin yontem, 6rnek hesaplama

sekli olarak agsagida verilmistir.
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Cinsiyet ayirimi olmadan bebek 6liim seviyesinin tesbiti:
Bebek Olim Orani (Her iki cins ortalamasi)

Dogan bin bebekten hayatta kalanlar  (1000,00-42,70)

Seviye 21 953,65
Seviye 22 965,15

Her iki cins ortalamasi bebek dlum seviyesi tespiti:
(((957,30-953,65)/(965,15-953,65)))+21

Kiz bebeklerin 6liim oraninin tesbiti:

Bebek Olim Seviyesi 21,32
Seviye 21 959,04
Seviye 22 969,39

Dogan bin bebekten hayatta kalanlarin tespiti:
((969,39-959,04)*(21,32-21,00))+959,04

Kiz bebeklerin 6lum oraninin tesbiti: (1000,00-962,35)
Erkek bebeklerin 6lim oraninin tesbiti:

Bebek Olim Seviyesi 21,32
Seviye 21 948,52
Seviye 22 961,11

Dogan bin bebekten hayatta kalanlarin tespiti:
((961,11-948,52)*(21,32-21,00))+948,52
Kiz bebeklerin 6lum oraninin tesbiti: (1000,00-952,55)

42,70
957,30

21,32

962,35
37,65

952,55
47,45

Yukarida belirtilen 6rnek hesaplama neticesinde Model Hayat Tablosu

anlaminda bebeklerin 6lim seviyesinin 21,32 oldugu tahmin edilmektedir.

Yapilan bu cinsiyet ayirimi neticesinde, hayatta kalan 2000 bebegin
962,35’inin kiz ve 952,55'inin erkek bebek oldugu tahmin edilmektedir. Buna
gore, ortalamasi binde 42,7 olan bebek 6lum oraninin, kiz bebeklerde binde
37,65, erkek bebeklerde ise binde 47,45 oldugu tahmin edilmektedir.

2.2.3.1.3. Dogusta hayatta kalma iimidinin (eo) tespiti:

Ulkelerin  gelismislik diizeyini yansitmada kaba bir &lgiit olarak

kullanilan dogusta hayatta kalma Umidi deg@erleri, bireyin dogumundan sonra
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ortalama muhtemelen kag¢ yil yasayabilecegini gosteren demografik bir
gostergedir. Eger olumlulik yapisi ikili bir yapi gosteriyorsa, diger bir deyimle
cok yuksek cocuk olumlulugune karsilik, dusuk bir yetigkin 6lumlagu mevcut
ise; Model Hayat Tablosu degerlerinden gocuklar igin yasanan vyillar, yetigkin
icin yasanan vyillar ayri ayri hesaplanmakta bu iki surenin toplanmasiyla

dogusta hayatta kalma Umidi degerleri hesaplanmaktadir.

Cocuk ve yetigkin igin 6lum seviyeleri ayni ise dogusta hayatta kalma

umidi de@erlerine asagidaki sekilde ulagsiimaktadir.

Ornegin her iki cinsiyet igin 6lim seviyesinin 21,37 olarak tespit edilmesi
halinde dogusta hayatta kalma Umidi degerleri Model Hayat Tablosundaki 21
seviyesinin 0,37 (22-21,37=0,37) fazlasi kadardir. Bu durumda hayat
tablosunun 21 ve 22. seviyelerindeki eo degerleri kullanilarak 21,37 seviyesine

iliskin dogusta hayatta kalma umidi su sekilde hesaplanmaktadir:

Yenilenmis Model Hayat Tablosunun Dogu Boélgesine iliskin 20 ve 21.

seviyelerindeki dogusta hayatta kalma umidi degerleri:

Kadin Erkek
Seviye 21  Seviye 22 Seviye 21 Seviye 22
e - 70,00 YiI 72,50 Yi 65,42 Yl 67,79 Yil
72,50 -70,00 =2,5 67,79 - 65,42 = 2,37
2,5*0,37 =0,93 2,37 * 0,37 = 0,88
70,00 + 0,93 = 70,93 65,42 + 0,88 = 66,30

Her iki cinsiyet icin olum seviyesinin 21,37 olmasi halinde, dogusta
hayatta kalma Umidi degerleri kadinlar i¢in 70,93 yil (70 yil 339 gun-
365x0,93=339), erkekler icin ise 66,30 yil olarak hesaplanmaktadir. Cinsiyete
gore hesaplanan dogusta hayatta kalma umidi degerlerinden hareket edilerek
ortalama deger ise su sekilde hesaplanmaktadir.
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(1,00 x 70,93) + (1,05 x 66,30)

= 68,55 veya (70,93 x 0,4878)+(66,30 x 0,5122) = 68,55
2,05

Cinsiyet orani 100 kadina karsilik 105 erkek dustigu varsayimi altinda
ortalama dogusta hayatta kalma Umidi degeri 68,55 vyl olarak

belirlenmektedir.

Egder ¢ocuk ve yetiskin olumlulUkleri arasinda bir farklilik mevcut ise,
dogusta hayatta kalma Umidi degerleri asagida belirtilen formule Model Hayat
Tablosu degerlerinin tatbikiyle hesaplanmaktadir (Shorter ve Macura, 1935-
1975).

€= slo+ ITs=-5L0+Il5x€5

sLo = Sifir ile bes yaslari arasindaki neslin hayatta bulunanlarinin toplam olarak

yasadigi fert seneler sayisidir.

Ts- Bes yasindan itibaren butin yaslarda yagsanan fert seneler sayisinin
toplamidir.

Is- Bes yasina kadar hayatta kalanlarin sayisini gostermektedir. (radix=1)

es - Bes yasinda hayatta kalma Umidi.

Cocuk ve yetigkin icin asagida belirtilen 6lum seviyeleri esas alinarak,
yukarida belirtilen formul yardimiyla dogusta hayatta kalma Umidi degerleri su
sekilde hesaplanmaktadir.

Olum _Seviyeleri

Kadin Erkek
Cocuk (0-5 yas icin) 15,21 15,21
Yetigkin (5 yas Ustu igin) 19,67 20,90
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sLo ‘in_ hesaplanmasi:

Model Hayat Tablosunun Dogu Bodlgesine iliskin 15 ve 16.

seviyelerindeki sLo degerleri:

Kadin Erkek
Seviye 15 Seviye 16 Seviye 15 Seviye 16
slo- 4,175080 4,283512 4,053930 4,172632
15,21 - 15,00 = 0,21 15,21 - 15,00 = 0,21
4,283512 — 4,175080 = 0,108432 4,172632 - 4,053930 = 0,118702
0,108432 x 0,21 = 0,022771 0,118702 x 0,21 = 0,024927
4,175080 + 0,022771 = 4,198 4,053930 + 0,024927 = 4,079

Is ‘in hesaplanmasi:

Model Hayat Tablosunun Dogu Bodlgesine iligkin 15 ve 16.

seviyelerindeki Is degerleri:

Kadin Erkek
Seviye 15 Seviye 16 Seviye 15 Seviye 16
ls-  0,84129 0,86208 0,81715 0,84009
15,21 - 15,00 = 0,21 15,21 - 15,00 = 0,21
0,86208 - 0,84129 = 0,02079 0,84009 - 0,81715 = 0,02294
0,02079 x 0,21 = 0,00437 0,02294 x 0,21 =0,00482
0,84129 + 0,00437 = 0,8457 0,81715 + 0,00482 = 0,8220

es ‘in hesaplanmasi:

Model Hayat Tablosunun Dogu Bdlgesine iligkin kadinlar igin 19 ve 20,

erkekler icin 20 ve 21 seviyelerindeki es degerleri:
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35:

Kadin
Seviye 19 Seviye 20
65,668 67,049

19,67 — 19,00 = 0,67
67,049 - 65,668 = 1,381
1,381 * 0,67 = 0,925
65,668 + 0,925 = 66,59

Plan Niifus Projeksiyon Yontemleri

Erkek
Seviye 20 Seviye 21
63,208 64,418

20,90 -20,00 = 0,90
64,418 - 63,208 = 1,210
1,210 x 0,90 = 1,089
63,208 + 1,089 = 64,30

Formllde yer alan her bir parametreye iliskin cinsiyet itibariyle

hesaplanmis olan degerler asagida topluca verilmektedir.

Kadin Erkek
sLo = 4,198 sLo = 4,079
ls =0,8457 ls = 0,8220
es =66,59 es = 64,30

Bu degerler formule tatbik edilerek cinsiyete gore dogusta hayatta kalma
umidi degerleri soyle hesaplanmaktadir.
Kadin Erkek

€ = slo+l5x€s5 € = slo+l5x€s5
eo-4,198+(0,8457)x(66,59)= 60,51 eo-4,079+(0,8220)x(64,30)=56,93

Cinsiyete gore hesaplanan dogusta hayatta kalma Umidi degerlerinden

hareket edilerek ortalama deger ise su sekilde hesaplanmaktadir.

(1,00 x 60,51) + (1,05 x 56,93)
= 58,68 veya (60,51 x 0,4878)+(56,93 x 0,5122) = 58,68

205

Cinsiyet orani 100 kadina karsilik 105 erkek dustigu varsayimi altinda

ortalama dogusta hayatta kalma Umidi degeri 58,68 vyl olarak

belirlenmektedir.
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2.2.3.2. Yetigkin olumleri ve bes yasinda hayatta kalma umidi:
Yetigkin olumleri:

Yetigkinlerin olumlulik duzeyleri, birbirini takip eden ve bes yilda bir
yapilan iki ndfus sayimindaki beserli yas gruplarina goére kadin ve erkek
nufuslarindan hareket edilerek, baz yilindaki nufus sayiminda belli bir yas
grubundaki nufusun bir sonraki hedef sayimda bir kisminin 6lerek bir sonraki
yas grubunda yer alacagini, diger bir deyimle muhtemelen ne kadarinin
hayatta kalacagini esas alan dolayl bir yontemle hesaplanmaktadir (UN,
1983). Yetiskin olumluluk seviyesine dort asamali bir hesaplama neticesinde
ulasiimaktadir.

Dort asamali yetigkin 6lumlulik seviyesinin tespitine iliskin yaklasim,
asagida ayrintilariyla belirtiimekte ve  kadin ndfusun Olum seviyesinin
tespitiyle ilgili ornek hesaplama sekline Tablo 14’de yer verilmektedir.

1. Asama:

- Baz yili nufusu goge gore kapali nifus haline getiriimektedir. Baz ile
hedef yili nufus sayimlari arasindaki donemde yurt digina gidenler ile yurt
disindan donen nlfus yas gruplari ve cinsiyete gore belirlendikten sonra, yas
gruplari ve cinsiyete gére net gocler hesaplanmakta ve baz yili nifusuna gog¢

edenler eklenerek baz yili nufusu gége gore kapali duruma getirilmektedir.

- Goge gore kapali duruma getiriimis hedef yilindaki 5-9 yas grubu
ndfusunun baz yii 0-4 yas grubu nufusuna bdlinerek 5-9 yas grubunda
hayatta kalma oranlari hesaplanmaktadir. Bu hesaplama 0-4 yas grubu
digindaki diger yas gruplari i¢in yapilarak her bir yas grubunun hayatta kalma

oranlari hesaplanmaktadir.

2. Asama:

Model Hayat Tablolarinda farkli olumluluk seviyeleri igin teorik olarak
yaslara gore belirlenmis olan hayat kalma oranlarinin baz yili nufuslarina

tatbik edilerek , seviyelere gore tahmini hedef yili nifusu hesaplanmaktadir.
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3. Asama:

- Hedef yili nifusunun 5 yasin Ustinden baslayarak 45 yasin Ustlne

kadar kiimulatif nafuslar hesaplanmaktadir.

- Hayatta kalma oranlari yardimiyla hesaplanmis olan tahmini hedef yili
nufuslarindan hareket edilerek, her bir seviye igin kimulatif hedef yili tahmini
nufuslarina ulasiimistir.

- Hedef yili kimdulatif nufusunun seviyelere gore tahmin edilen hedef
yih ndfuslan ile karsilagtinlarak, hedef yili nifusunun hangi seviyeler
arasindaki nufuslara yakin ise, her bir yas Uzeri i¢cin o seviyelerin arasinda

Olum seviyelerinin yer aldigi kabul edilmektedir.

Asamalara gore hesaplama sekli yukarida anlatilan yetiskin bir kadin
icin 6lum seviyesinin nasil tahmin edildigine iliskin 6érnek hesaplama yolu

asagidaki tabloda ayrintilariyla gérilmektedir.

Tabloda goriulecedi uzere, kadin nufusun  hayatta kalma degerlerinin
yardimiyla yapilan hesaplamalar neticesinde bes yasin Ustlindeki kadinlarin
olumlulik seviyesi Model Hayat Tablosunun 17,09'luk seviyesine tekabdil

etmektedir.

Yetigkin erkek nifusa ait 6lum seviyesi de, yukarida belirtilen yaklagim

aynen uygulanarak hesaplanmaktadir
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TABLO: 14 -Yetigkin Oliim Seviyesinin Tespiti (Kadin)

Plan Niifus Projeksiyon Yontemleri

1.ASAMA
Goge Gore Hayatta [yelere gore beserli yas gruplarda hayatta kalma oranlari(Px)
Yas Ayarlanmig Niifus Kalma Seviye Seviye Seviye Seviye Seviye Seviye Seviye Seviye Seviye | Seviye
Gruplarly Baz Yil Hedef Yili Oranlari 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
0-4 190.000 219.560 0 0,96207 0,96831 0,97459 0,98040 0,98567 0,99048 0,99372 0,99611 | 0,99784 | 0,99897
5-9 156.700 195.630 1,02963 0,98786 0,98978 0,99157 0,99325 0,99483 0,99631 0,99741 0,99829 | 0,99897 | 0,99946
10-14 125.500 156.872 1,00110 0,98870 0,99032 0,99184 0,99327 0,99462 0,99589 0,99710 0,99799 | 0,99872 | 0,99928
15-19 124.657 126.465 1,00769 0,98452 0,98665 0,98866 0,99055 0,99233 0,99401 0,99575 0,99701 | 0,99807 | 0,99889
20-24 115.200 119.933 0,96210 0,98078 0,98340 0,98587 0,98820 0,99040 0,99248 0,99456 0,99615 | 0,99748 | 0,99854
25-29 107.700 110.918 0,96283 0,97786 0,98081 0,98361 0,98625 0,98876 0,99113 0,99338 0,99524 | 0,99684 | 0,99812
30-34 79.010 101.878 0,94595 0,97462 0,97779 0,98082 0,98370 0,98644 0,98904 0,99147 0,99369 | 0,99564 | 0,99728
35-39 67.350 72.848 0,92202 0,97073 0,97401 0,97716 0,98018 0,98308 0,98584 0,98848 0,99111 | 0,99354 | 0,99569
40-44 54.470 62.222 0,92385 0,96503 0,96833 0,97155 0,97466 0,97767 0,98055 0,98348 0,98663 | 0,98969 | 0,99259
45-49 48.560 51.893 0,95269 0,95409 0,95780 0,96144 0,96499 0,96844 0,97178 0,97535 0,97938 | 0,98345 | 0,98749
50-54 43.768 46.889 0,96559 0,93456 0,93945 0,94426 0,94897 0,95356 0,95802 0,96288 0,96848 | 0,97424 | 0,98009
55-59 39.540 43.186 0,98670 0,90151 0,90832 0,91506 0,92168 0,92814 0,93444 0,94139 0,94958 | 0,95812 | 0,96694
60-64 38.530 38.479 0,97318 0,84761 0,85684 0,86601 0,87506 0,88395 0,89263 0,90251 0,91442 | 0,92712 | 0,94060
65-69 34.600 38.346 0,99523 0,76553 0,77697 0,78840 0,79974 0,81094 0,82194 0,83498 0,85115 | 0,86890 | 0,88845
70-74 30.000 35.440 1,02428 0,65110 0,66388 0,67674 0,68958 0,70233 0,71492 0,73038 0,75020 | 0,77259 | 0,79819
75+ 17.300 23.490 0,78300 0,41100 0,42190 0,43320 0,44484 0,45673 0,46880 0,48291 0,50005 | 0,51893 | 0,53970
[Toplam | 1.272.885 | 1.444.050
2.ASAMA
Hayatta Kalma Oranlar Kullanilarak Seviyelere Goére Hesaplanmig Tahmini Hedef yili Niifusu
Yas Baz Yili Seviye Seviye Seviye Seviye Seviye Seviye Seviye Seviye Seviye Seviye
Gruplarl] Niifusu 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
5-9 156.700 182.793 183.979 185.172 186.276 187.277 188.191 188.807 189.261 189.590 189.804
10-14 125.500 154.798 155.099 155.379 155.642 155.890 156.122 156.294 156.432 156.539 156.615
15-19 124.657 124.082 124.285 124.476 124.655 124.825 124.984 125.136 125.248 125.339 125.410
20-24 115.200 122.727 122.993 123.243 123.479 123.701 123.910 124.127 124.284 124.416 124.519
25-29 107.700 112.986 113.288 113.572 113.841 114.094 114.334 114.573 114.756 114.910 115.032
30-34 79.010 105.316 105.633 105.935 106.219 106.489 106.745 106.987 107.187 107.360 107.498
35-39 67.350 77.005 77.255 77.495 77.722 77.939 78.144 78.336 78.511 78.666 78.795
40-44 54.470 65.379 65.600 65.812 66.015 66.210 66.396 66.574 66.751 66.915 67.060
45-49 48.560 52.565 52.745 52.920 53.090 53.254 53.411 53.570 53.742 53.908 54.066
50-54 43.768 46.331 46.511 46.688 46.860 47.027 47.190 47.363 47.559 47.756 47.953
55-59 39.540 40.904 41.118 41.328 41.535 41.735 41.931 42.143 42.388 42.641 42.897
60-64 38.530 35.646 35.915 36.181 36.443 36.699 36.948 37.223 37.546 37.884 38.233
65-69 34.600 32.658 33.014 33.367 33.716 34.059 34.393 34.774 35.233 35.722 36.241
70-74 30.000 26.487 26.883 27.279 27.671 28.059 28.439 28.890 29.450 30.064 30.740
75+ 17.300 26.643 27.215 27.797 28.383 28.971 29.558 30.266 31.157 32.155 33.283
Foplam 1.082.885 | 1.206.319 | 1.211.532 | 1.216.644 | 1.221.547 | 1.226.229 | 1.230.695 | 1.235.064 | 1.239.506 | 1.243.864 | 1.248.145
3.ASAMA
Kiimiilatif] Kiimiilatif Hedef Yili Niifusu
Yas | Hedef Yili] Seviye Seviye Seviye Seviye Seviye Seviye Seviye Seviye Seviye Seviye
Gruplar] Niifusu 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
5+ 11.224.490] 1.206.319] 1.211.532| 1.216.644 | 1.221.547] 1.226.229] 1.230.695] 1.235.064 ] 1.239.506 | 1.243.864 | 1.248.145
10+ §1.028.860] 1.023.526 | 1.027.553 | 1.031.472] 1.035.271] 1.038.952 | 1.042.504 | 1.046.257 | 1.050.245] 1.054.275| 1.058.340
15+ 871.988 | 868.728 | 872.455 | 876.093 | 879.629 | 883.062 | 886.382 | 889.963 | 893.813 | 897.736 | 901.725
20+ ] 745.523 | 744.646 | 748.170 | 751.617 | 754.974 | 758.237 | 761.398 | 764.827 | 768.565 | 772.397 | 776.315
25+ 625.590 | 621.919 | 625.177 | 628.374 | 631.495 | 634.536 | 637.487 | 640.699 | 644.281 647.980 | 651.797
30+ 514.672 | 508.933 | 511.889 | 514.801 517.654 | 520.442 | 523.154 | 526.126 | 529.525 | 533.071 536.765
35+ | 412.794 | 403.618 | 406.256 | 408.867 | 411.435 | 413.953 | 416.409 | 419.139 | 422.337 | 425.711 | 429.267
40+ 339.945 | 326.613 | 329.001 331.372 | 333.713 | 336.014 | 338.265 | 340.803 | 343.826 | 347.045 | 350.472
45+ 277.724 | 261.234 | 263.401 265.560 | 267.698 | 269.804 | 271.869 | 274.229 | 277.075 | 280.130 | 283.412
4.ASAMA
Tahmini Kiimiilatif Tahmini Yetigkin Oliim
Alt Alt Seviye | Hedef Yili Ust Ust Seviye Seviyeleri
Yas Seviyeler Niifusu Niifusu Seviyeler Niifusu (3)-(2) (5)-(2) (6)/ (7) (8)+ (1) Sirali Medyan
Gruplari 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
5+ 18 1.221.547 | 1.224.490 19 1.226.229 2.943 4.682 0,63 18,63 15,25
10+ 16 1.027.553 | 1.028.860 17 1.031.472 1.307 3.919 0,33 16,33 15,87
15+ 15 868.728 871.988 16 872.455 3.260 3.727 0,87 15,87 16,13
20+ 15 744.646 745.523 16 748.170 877 3.524 0,25 15,25 16,33
25+ 16 625.177 625.590 17 628.374 413 3.197 0,13 16,13 17,09 17,09
30+ 16 511.889 514.672 17 514.435 2.783 2.546 1,09 17,09 18,54
35+ 18 411.435 412.794 19 413.953 1.359 2.518 0,54 18,54 18,63
40+ 20 338.265 339.945 21 340.803 1.680 2.538 0,66 20,66 20,66
45+ 22 2717.075 277.724 23 280.130 649 3.055 0,21 22,21 22,21
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Bes yasinda hayatta kalma Uumidi (es):

Bes yasindaki nufusun hayatta kalma umidi deg@erleri (es), yetigkinler igin
hesaplanmis olan dlumlaltk seviyelerini, Model Hayat Tablosundaki bes yasin
ustline ait olan hayatta kalma umidi degerlerine tatbik edilerek ulasiimaktadir.
Ornegin, 6limlGluk seviyesi 17,09 olan bes yasin Ustlindeki kadinlarin hayatta
kalma Umidi degeri asagida belirtildigi sekilde hesaplanmaktadir.

Kadinlar icin Model Hayat Tablosundaki
hayatta kalma Umidi degerleri (es)

Model Hayat Tablosu Model Hayat Tablosu
Yas Seviye 17 Seviye 18

(es) 60,217 61,568

Olumlilik seviyesi 17,09 olan, diger bir deyimle dlimlllik seviyesi 17 ile
18 arasinda olan bes yasin Ustindeki kadinlarin hayatta kalma Umidi

degeri,yukaridaki tablodaki degerler yardimiyla su sekilde hesaplanmaktadir.
es = [(61,568-60,217)*(17,00-17,09)]+60,217

es = (1,351)*(0,09)+60,217

es =0,122+60,217= 60,339 yil

Sonug olarak, bes yasini tamamlamis bir kadinin muhtemelen 60,34 yil
daha hayatta kalacagi ve oOmruanun 65,34 vyl (60,34+5) olacagi

beklenmektedir.

Ayrica, 10, 15, 20,...... 65 ve ustu yaslarinin her birine iligkin hayatta
kalma Umidi (e1o, €15, €20----... eest) ise, Model Hayat Tablosundaki 17 ile 18
seviyelerinin hayatta kalma Umidi degerleri esas alinarak, her bir yas igin ayri
olmak Uzere 17,09 seviyesine isabet eden hayatta kalma Umidi degerleri,

yukarida kullanilan hesaplama yolu ile belirlenebilmektedir.
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2.2.3.3. Gelecege yonelik 6lim seviyelerinin tahmini:

Gelecege vyonelik oOlum seviyelerinin tahmini bir kag¢ sekilde
yapiimaktadir. Gecmis yillardaki 6lum seviyelerindeki azalma egilimlerine
bagli olarak farkli matematiksel yollarla gelecek dénemlerdeki 6lim seviyeleri

tahmin edilebilir.

Gelismis ulke deneyimleri gostermistir ki; gelecek yillarda sosyal ve
ekonomik gelismeye bagl olarak egitim seviyesinin yudkselmesi, saglk
hizmetlerinin iyilegserek yayginlasmasi, tibbi ilerlemeler, dogum kontrol
araclarinin kullaniminin, ozellikle kirsal kesimlerde de yaygin olarak artmasi
ile cocuk olumlerinin azalmasi, sehirlesme ve gelir dagihmindaki iyilesmeler,
yeterli ve dengeli beslenme imkanlarinin artmasi olimlerin, 6zellikle gocuk

Oluimlerinin azalmasina yol agmaktadir

Gelecek yillarda sosyal ve ekonomik gelismeye bagli olarak 6lumlerin
gelismis Ulke seviyeleri dizeyinde olmasa da, muhtemelen énemli boyutlarda
azalacagi soylenebilir. Gelismekte olan Ulkelerde yuksek olan ¢ocuk &lim
oranlarinin, gelecek donemde hizla azalarak gelismis ulke seviyelerine
yakinlagsmasi, yetiskin dlumlerinin ise, gelismis Ulkelerde yasl nufus payinin
fazla olmasi nedeniyle yuksek olan 6lim oranlari seviyesinde veya biraz daha
dusuk seviyelerde olmasi varsayimi altinda, ¢ocuk ve yetigkin 6lum seviyeleri
Model Hayat Tablosu yardimiyla ayri ayri veya her iki nifus grubu igin tek bir
seviye tahmini yapilabilir. Ayrica, benzer gelisme egilimi gostermis bir
kalkinmis ulkenin dogusta hayatta kalma Umidi ve bes yas Ustl hayatta
kalma Umidi degerleri, gelecek dénemler icin hedef oranlar olarak esas
alinabilir. Nufus projeksiyon yontemi geregi gelecek yedi adet bes yillik
donemin her birine iligkin 6lum seviyelerinin tahmin edilmesine ihtiyag
bulunmaktadir. Asagida, bebek 6lim seviyelerinin alternatifli tahminlerinin

yapilmasina ait érnek hesaplama tekniklerine yer verilmektedir.
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Ornegin, niifus projeksiyonu yapilacak iilkede 1995-2000 déneminde
bebek 6lim orani, kiz bebek icin binde 34,42, erkek icin binde 43,40 iken,
2025-2030 doneminde bu oranlarin sirasiyla binde 15,23 ile 19,66’ya
dusecegi varsayilmis olsun

Bu oranlardan hareketle; cinsiyete goére hayatta kalan bebekler
bulunduktan sonra, bu degerlere Model Hayat Tablosunda karsilik gelen
degerlerin yer aldigi seviyeler kullanilarak, 1995-2000 ile 2025-2030
doénemlerine ait bebek 6lum seviyeleri asagidaki tablolarda belirtilen sekilde

hesaplanmaktadir:

TABLO: 12 - 1995-2000 Dénemi igin Bebek Oliim Seviyesinin Hesabi

Kiz Bebek Erkek Bebek

Dogan (lo) Olen (qx) Yasayan (11) | Dogan (lo) Olen (qx) Yasayan (I1)

1,000000 - 0,034420 = 0,965580 1,000000 - 0,043400 = 0,956600
Kiz Bebek Erkek Bebek
Hayat Tablosu |1 Degerleri Hayat Tablosu |1 Degerleri
(Yenilenmis Model Hayat Tablosu Degerleri) (Yenilenmis Model Hayat Tablosu Degerleri)
Seviye Seviye Seviye Seviye
21 22 21 22
0,960805 - 0,973712 = 0,01291 0,950752 - 0,966548 = 0,015796
0,965580 - 0,960805 0,00477 0,956600 - 0,950752 0,005848
0,004775 |/ 0,0129 = 0,37 0,005848 / 0,0158 = 0,37
21 + 0,37 = 21,37 21 + 0,37 = 21,37
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TABLO: 16 - 2025-2030 Dénemi igin Bebek Oliim Seviyesinin Hesabi

Kiz Bebek Erkek Bebek
Dogan (lo) Olen (qx) Yasayan (I1)|Dogan (lo))  Olen (qx) Yasayan (I1)

1,00000 - 0,01523 = 0,98477 1,00000 - 0,01966 = 0,98034
Kiz Bebek Erkek Bebek
Hayat Tablosu |1 Degerleri Hayat Tablosu |1 Degerleri

(Yenilenmis Model Hayat Tablosu Degerleri) (Yenilenmis Model Hayat Tablosu Degerleri)
Seviye Seviye Seviye Seviye

23 24 23 24
0,984707 - 0,990544 = 0,005837| 0,980267 - 0,986928 = 0,006661
0,98477 - 0,98471 0,00006 0,98034 - 0,98027 0,00007
0,000063 / 0,0058 = 0,01] 0,000073 / 0,0067 = 0,01

23 + 0,01 = 23,01 23 + 0,01 = 23,01

Yapilan hesaplamalar neticesinde, Model hayat Tablosu anlaminda,
her iki cinsiyet i¢cin ayni olmak uUzere bebek Olum seviyesinin 1995-2000
déneminde 21,37, 2025-2030 doéneminde ise 23,01 oldugu ortaya
cikmaktadir.

Nufus projeksiyon yontemi geregi, 2000-2005, 2005-2010, 2010-2015,
2015-2020 ve 2020-2025 donemlerine iliskin 6lum seviyelerinin de tahmin
edilmesi zorunludur. Olim seviyeleri bilinmeyen bu ara doénemlerdeki
seviyeleri, baz ve hedef ddéneme iliskin seviyelerdeki mutlak degisimden
hareketle, ara donemler arasindaki degisimin sabit olacagi varsayimiyla
tahmin edilebilir. Soyle ki:

(2025-2030 bebek 6lim seviyesi) - (1995-2000 bebek 6lim seviyesi)

(ara dénem sayisi)
(23,01) - (21,37)

(6)

=0,273
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TABLO: 17 - Oliim Seviyeleri Tahmini

Baz Alinan Oliim Tahmini Oliim
Doénemler Seviyeleri Seviyeleri
1995-2000 21,37 21,37
2000-2005 0,273 | + 21,37 = 21,64
2005-2010 0,273 | + 21,64 = 21,91
2010-2015 0,273 | + 2191 | = 22,18
2015-2020 0,273 | + 2218 | = 22,46
2020-2025 0,273 | + 2246 | = 22,73
2025-2030 23,01] 0,273 | + 2273 | = 23,01
2030-2035 0,273 23,01 23,28

Boylece, yukaridaki tabloda goruldugu uzere her iki cinsiyet igin ayni

olmak Uzere her bir ara déneme ait 6lim seviyeleri tahmin edilmigtir.

Gecmis donemlere ait bebek 6lim seviyeleri yardimiyla gelecek

donemlere ait bebek 6lum seviyelerinin tahmini:

Gegmis donemlere ait bebek 6lim seviyeleri bilindigi takdirde, gelecek
donemlere ait bebek Olium seviyeleri regresyon analiz yontemiyle tahmin
edilebilmektedir. Gelecek donemlere ait seviyelerin hesaplanmasinda, 1970-
2000 yillart arasindaki donemlere ait asagida her iki cins ortalamasi olarak

belirtilen bebek 6lim seviyeleri baz alinmigtir.

TABLO: 18 - 1970-2000 Dénemindeki Oliim Seviyeleri

Dénemler Oliim Seviyeleri
(Dogu Model Hayat Tablosu)
1970 - 1975 18,57
1975 - 1980 19,22
1980 - 1985 19,74
1985 - 1990 20,23
1990 - 1995 20,70
1995 - 2000 21,16

Baz alinan o6lum seviyeleri kullanarak yapilan regresyon analiz

sonucunda, asagida verilen regresyon parametreleri ortaya ¢ikmaktadir.
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Regresyon parametreleri

Sabite -183,1290 (a)
Standart Hata 6,758416

R Kare 0,996016
Gozlem sayisi 6
Serbestlik derecesi 4

X Katsayisi 0,1022 (b)

Katsayinin standart hatasi 0,0032311

Bu degerler y=a+b*x formuline tatbik edilmesiyle, 2000-2035 yillari
arasindaki her bir bes yillik donem igin tahmini Olum seviyeleri
hesaplanabilmektedir. Ornek olarak hesaplanan tahmini 8lim seviyeleri

asagidaki tabloda verilmistir.

TABLO: 19 - Oliim Seviyeleri Tahmini

Tahmini Oliim

Dénemler Parametreler Seviyeleri (y)
(x) (a) (b) [(4)x(2)]+(3)
(1) (2) (3) (4) (6)
2000 - 2005 -183,129 0,1022 21,78
2005 - 2010 -183,129 0,1022 22,29
2010 - 2015 -183,129 0,1022 22,80
2015 - 2020 -183,129 0,1022 23,32
2020 - 2025 -183,129 0,1022 23,83
2025 - 2030 -183,129 0,1022 24,34
2030 - 2035 -183,129 0,1022 24,85

Gecgmis son iki doneme ait bebek oliim seviyeleri arasindaki
mutlak artistan hareketle gelecek donemlere ait bebek 6liim

seviyelerinin tahmini:

Gecgmis son iki doneme ait bebek 6lim seviyeleri arasindaki mutlak
artisin gelecek her bir donemde belli yluzdelerde azalarak degisecegi
varsayimiyla da olim seviyeleri tahmin edilebilir. Ornegin, 1990-1995
doneminde 20,70 olan bebek o6lum seviyesinin 0,46 artarak 1995-2000
déneminde 21,16’ya yukseldigi ve 0,46’k mutlak artisin gelecek her bir
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donemde yuzde 5 azalarak devam edeceg@i varsayimiyla bebek &lim

seviyeleri tahmin edildiginde, asagida belirtilen sonugclar ortaya ¢gikmaktadir.

2000-2005 donemine iligkin bebek 6liim seviyesinin hesabi:

21,16 - 20,70 = 0,46
046 -~ 0,06 = 0,02
0,46 - 0,02 = 0,44

21,16+ 0,44 21,60
2005-2010 donemine iligkin bebek 6lum seviyesinin hesabi:

21,60 - 2116 = 0,44
044 * 005 = 0,02
044 - 002 = 042

21,60 + 0,42

22,01
2010-2015 donemine iligkin bebek 6liim seviyesinin hesabi:

22,01 - 21,60 = 0,42

0,42 x 0,05 = 0,02

0,42 - 0,02 = 0,39

22,01 + 0,39 = 22,41
2015-2020 donemine iligkin bebek 6liim seviyesinin hesabi:

2241 - 22,01 = 0,39

0,39 x 0,05 = 0,02

0,39 - 0,02 = 0,37

2241 + 0,37 = 22,78
2020-2025 donemine iliskin bebek 6lum seviyesinin hesabi:

22,78 - 2241 = 0,37

0,37 x 005 = 0,02

0,37 - 002 = 036

22,78 + 0,36 = 23,14
2025-2030 donemine iliskin bebek 6lum seviyesinin hesabi:

23,14 - 22,78 = 0,36

0,36 x 0,05 = 0,02

0,36 - 0,02 = 0,34

23,14 + 0,34 = 23,48
2030-2035 donemine iligkin bebek 6liim seviyesinin hesabi:

23,48 - 23,14 = 0,34

0,34 x 0,05 = 0,02

0,34 - 0,02 = 0,32

23,48 + 0,32 = 23,80

Nufus projeksiyon yontemi geregi, girdi olarak ihtiya¢ duyulan gelecek
donemlere iliskin bebek 6lum seviyeleri yukarida belirtilen yontemlerle tahmin
edildikten sonra, girdi olarak nufus projeksiyon paket programinda

kullaniimaktadir.
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2.2.4. Gelecege yonelik go¢ tahminleri:

Nufus projeksiyon yontemine gore, gelecek donemlere ait yurtdisina net
goclerin dikkate alinmasi zorunlulugu bulunmamaktadir. Yurtdigi gdgler
dikkate alinmadan yapilan nufus tahminleri, dogal nufus artisina dayali
yapilan tahminlerdir. Bu tur tahminlerde, nifusun gelecekte dogum ve
Olumlerin bir sonucu olarak artacagi, yurt digina veya yurtdisindan yurda gog

olmayacag! varsayilmaktadir.

Zorunlu olmasa da, yurtdisi goglerin nufus tahminlerinde dikkate
alinmasi istendiginde; gelecek donemler igin yurt digina giden ve vyurt
disindan yurda giren nifusun yas ve cinsiyet itibariyle tahmin edilmesi
gerekmektedir. Ancak, bu tir verilerin tahmini genellikle guglikler arz
etmektedir. Soyle ki; gelecek donemlerde yurt disi goglerin boyutlarini tahmin
etmek icin sadece go¢ veren ulkenin go¢ politikasini bilmek yetmez, bunun
yaninda goc¢ alan Ulkelerin de gelecek dénemdeki muhtemel go¢ politikalari

hakkinda bilgi sahibi olunmasi gerekmektedir.

Gecmis doneme iligkin ayrintili yurtdigi gog istatistikleri ve egilimleri ile
ilgili bilgi sahibi olunmasi halinde, gé¢ edenlerin yas ve cinsiyet yapisi ve
goclerin gelecekteki seyrine iliskin tahminlerde bulunulabilir. Gegmis doneme
ait go¢ egilimi ve gelecege iliskin gog¢ politikalari gz ontinde bulundurularak,
yurtdisi goglerin aynen devam edecedi, azalarak veya artarak devam edecegi
konusunda ongoérulerde bulunduktan sonra, baz alinan déneme ait veriler
yardimiyla gelecek dénemler icin yurtdisi net gogleri ve gé¢ edenlerin yas ve

cinsiyet itibariyla dagilimi tahmin edilebilir.

Gegmis doneme iligkin ayrintih yurtdisi go¢ verileri bulunmadigi, yilhk
go¢ rakamlari yaklasik olarak bilindigi takdirde; yurt disina gidenlerin
genellikle calisma c¢agindaki kisilerden olusacagi, yurda gelenlerin ise aile
gocu agirhkll olmak Uzere c¢alisma c¢agindaki kisilerden de olusacagi

varsayimi altinda, gelecek dénemler igin yaklasik olarak tahmin edilen
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toplam goé¢ rakamlari, yas ve cinsiyet itibariyla dagitilarak, nufus

projeksiyonunun yapilmasi i¢in gerekli olan gé¢ rakamlarina ulasilabilir.

3. PROJEKSIYON YONTEMININ UYGULANMASI
3.1. Kullanilan yontem:

ilk Bes Yillik Kalkinma Planlari harig, diger Planlar icin hazirlanan niifus
projeksiyonlarinda, Frederich C.Shorter ve David Pasta tarafindan hazirlanan
Computational Methods For Population Projections with Particular Reference
to Development Planning adli yayinda yer alan Kugak- Bilesen Yontemi
(Cohort Component Method) kullaniimistir (Shorter ve Pasta, 1974). Kusaklar
bes yillik dogum kusaklarini, bilesenler ise dogum olim ve gdgleri ifade
etmektedir. Bu yontem, demografik alanda yeterli bilgilerin ve projeksiyonu
yapilan Ulkeye ait Hayat Tablolari bulunmadigi hallerde Model Hayat
Tablolarini kullanmak suretiyle alternatifli nifus projeksiyonlarinin yapiimasina
imkan vermektedir (Coale ve Demeny, 1996), (Coale, Demeny ve Vaughan,
1983).

Projeksiyonlar bes yillik donemler halinde yapiimaktadir. Ndfuslar ve
demografik oranlar bes yillik déonemler halinde tahmin edildikten sonra bu
verileri kullanarak yek yillara ve tek yaslara gore projeksiyonlar yapilmaktadir.
Bu yontemin kisisel bilgisayarlarda uygulanabilmesi i¢in FIVFIV isimli bir paket
programinin bulunmasi, kisa surede ¢ok alternatifli nufus projeksiyonlarinin
yapilmasini mimkudn kilmaktadir. Bu paket programda, asagida ana hatlari

(mantid) belirtilen ydntemle nufus projeksiyonlari Gretiimektedir.

Baz alinan doneme ait verilerden yararlanarak bir sonraki doneme ait

yas gruplarina ve cinsiyete gore nufus su sekilde tahmin edilmektedir:

Bir sonraki déneme ait 0-4 yas grubu nifusunun tahmini: Once baz

alinan yila ait 15-49 yaslari arasindaki her bir yas grubundaki kadin nufusa, o
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doneme ait daha o6nceden arastirmalardan elde edilen veya detayli
yontemlerle tahmin edilen yasa 6zel dogurganlik oranlari tatbik edilerek bes
yillk dbénemde meydana gelecek dogum sayilari hesaplanmaktadir.
Hesaplanan bu dogum sayisina da, dogusta cinsiyet orani tatbik edilerek bir
sonraki dénemim ilk yilina ait 0-4 yas grubundaki kiz ve erkek cocuk
sayllarina ulagiimaktadir. Ancak bu dénemde kuskusuz dogan ¢ocuklarin bir
kismi hayatta kalmayacaktir. Tahmin edilen 0-4 yas grubuna ait kiz ve erkek
gocuk sayilari, gocuk Olum oraniyla garpilarak hayatta kalacak gocuk sayisi
tahmin edilecektir. Dolayisiyla, doganlardan hayatta kalanlar c¢ikarildigi

takdirde, 6len gocuk sayilari da bulunmus olacaktir.

Bir sonraki donemin ilk yilina ait bes yasin Ustundeki nufusun yas
gruplari itibariyle tahmini: Baz alinan yila ait her bir yas grubuna, o yas grubu
ndfusuna 6lim oranlari uygulanarak bir sonraki donemde hayatta kalacak
nufus bulunmaktadir. Bu nufus, bir sonraki donemin ilk yilinin, bir sonraki yas
grubu nufusunu olusturacaktir. Soyle ki, 5-9 yas grubundaki nufus bes yil
sonra 10-14 yas grubunda olacaktir. Bdylece, o yas grubu nifusundan

hayatta kalanlar ¢ikarilarak olenlerin sayisi da ortaya ¢ikacaktir.

Yukarida belirtilen islemler, sirayla her bir gelecek donem igin aynen

tekrarlanarak yas gruplarina gére nifus tahmin edilmektedir.

Yurtdisi net gogler: Nufusun buyukluguniu ve bilesimini, sadece dogum
ve olum olaylari degil, yurtdisina go¢ ve yurt disindan yurda go¢ eden nufus
da etkilemektedir. Gelecek donemde yurt disina gidecek ve yurt disindan
gelecek nifus konusunda bir tahmin yapilabildigi takdirde, net yurtdisi gog¢
rakamlari nufus projeksiyonlarinda dikkate alinabili. Bu durumda gog¢
edenlerin her bir donem igin yas gruplarina ve cinsiyete gore gelecek donem
icin tahmin edilen net sayilari, her bir ddbnemin baglangi¢ yilina dahil edilmesi,

ndfus tahminlerinin bu nufuslar Gzerinden yapilmasi gerekecektir.

Nufus artig, kaba dogum ve kaba 6lim oranlarinin hesaplanmasi: Bir

sonraki ddoneme ait toplam nufus , dogum ve 6lim sayilari tahmin edildikten
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sonra, baz ve sonraki donem igin tahmin edilen toplam nufuslar kullanilarak
Pun =Py e"" formillyle yilhk nifus artis orani, ddnemsel toplam dogum ve
toplam Olum sayilarinin, donem ortasi nufuslarina bolinmesiyle de kaba

dogum ve kaba 6lum oranlari hesaplanabilmektedir.

FIVFIV nlfus projeksiyon paket programi, yukarida belirtilen islemleri,
yukarida Dbelirtilen verileri girdikten sonra otomatik olarak aninda

gerceklestirmektedir.

3.2. ihtiyag Duyulan Veriler:

Kusak Bilesenleri Yontemi ile nufus projeksiyonlarinin yapilmasina
imkan veren FIVFIV paket programin igletilmesi igin agagida belirtilen verilere

ihtiya¢ bulunmaktadir.

1. Baz alinan yil ve Projeksiyonun bashigi (Ornegin: 2000 Tirkiye
Toplam Nufus Tahmini Alternatif 1),

2. Cinsiyete ve beserli yas gruplarina gore baz yili ntfuslari,

3. Baz alinan nufusun tespit yili ve haftasi (tahminlerin sayim tarihi, yil
ortasi veya yil sonu itibariyle yapilmasini istendiginde, buna gore
girilmesi gereken bir veri),

4. Gelecek her bir donem igin cinsiyete gore tahmin edilen dlumlulik
seviyeleri,

5. Gelecek her bir donem igin cinsiyete gore gcocuk ve yetigkinler igin
ayri ayri tahmin edilen 6lumlulik seviyeleri,

6. Gelecek her bir ddénem igin tahmin edilen toplam dogurganlik
oranlart,

7. Gelecek her bir donem igin tahmin edilen yasa 6zel dogurganlk
cetvelleri,

8. Cinsiyet orani,

9. Gelecek her bir donem igin cinsiyet ve yas gruplarina gore net

yurtdisi gogler,
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10. Tahmin edilen nifusun, belli yas gruplarina gére dokimu (6rnegin:
0-14,15-64,65+ yas gruplari gibi),
11. Yas piramidinin istenip istenmedigi.

Nufus Projeksiyonlarinin yapilmasinda kullanilan paket programin
calismasi icin yukarida belirtilen 1, 2, 4, 6, ve 7 numarali hususlara iligkin
verilerin mutlaka girilmesi, 5 numarali hususa iligkin verinin 6 numarall hususa
iliskin verinin yerine alternatif olarak giriimesi, 3, 8, 9, 10 ve 11 numarall
hususlara iligkin verilerin ise istege bagh olarak giriimesi gerekmektedir.
Ayrica, paket programda Dogu, Bati, Kuzey Guney, Uzak Dogu ve Guney
Asya bolgeleri i¢in gelistiriimis standart Model Hayat Tablolarina iligskin veriler
yer almaktadir. Nufus projeksiyonunun yapilmasinda Hangi Model Hayat
Tablosunun  kullanilmasinin  uygun olacaginin  mutlaka belirtiimesi

gerekmektedir.

3.3. Programin uygulanmasinda kullanilan veriler:

Nufus projeksiyon paket programi, énceki kalkinma planlarinda oldugu
gibi, Sekizinci Bes Yillk Kalkinma Planinin hazirlanmasinda esas alinan
Nufus Projeksiyonunun yapiimasinda da kullaniimistir. Sekizinci Bes Yillik
Kalkinma Plani igin doért alternatifli hazirlanan nufus projeksiyonlari, Devlet
istatistik Enstitiisii ile Devlet Planlama Teskilatinin isbirligiyle FIVFIV paket
programi uygulanarak Uretilmistir. S6z konusu projeksiyonlardan en tutarl
bulunan alternatifin Uretiimesinde kullanilan varsayimlar aynen alinarak,

yontemin gerektirdigi formatta asagida belirtiimistir (DIE-DPT, 2000).

1. Baz alinan yil ve Projeksiyonun bagligi: 2000 Turkiye Toplam
Niifus Tahmini (Alternatif NUO=1 - 2010).

2. Cinsiyete ve beserli yas gruplarina goére baz yili nufusu: Nudfus
projeksiyonu icin baslangi¢ nufusu olarak kullanilan 1995 yil ortasi yas ve
cinsiyete gore nufus, 1990 Genel Nufus Sayimi ile 1997 Nufus Tespitinden

elde edilen yas bildirim hatalari dizeltiimis niUfuslarin yas gruplarina ve
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cinsiyete gore nufus artis hizlari kullanilarak elde edilmistir. 1990 Genel Nufus
Sayimi sonuglarina goére bildirilen yas yapisi Demeny- Shorter (yontemine
gore, 1997 Genel Nufus Tespiti sonuglarina gore bildirilen yas yapisi ise
Arriaga (Populaation Analysis with microcomputers, Arriaga E. Eduardo,

1994) yéntemine gore duzeltilmistir.

Nufus projeksiyonunda baz alinan 1995 yili yil ortasi nufusu, yas
duzeltmesi yapilmis olarak cinsiyete gore asagida verilmistir.

1995 vyili kadin nifus (bin kisi):

0-4 5-9 10-14 1519  20-24 25-29 30-34 35-39

3062.80 3231.67 3318.79 3099.16 2731.04 2510.52 2231.40 1934.47

40-44 45-49 50-54 55-89 60-64 6569 70-74 75+

1624.36 1346.00 1100.50 975.85 897.28 664.14 448.90 522.88

1995 vili erkek nifus (bin kisi):

0-4 5-9 10-14 1519  20-24 25-29 30-34 35-39

3270.14 3448.61 3538.12 3294.32 2863.94 2628.37 2338.28 2022.24

40-44 4549 50-54 55-59 60-64 6569 70-74 75 +

1700,91 1378,29 1082.18 968.18 862.64 629.32 389.70 384.78

3. Baz alinan nufusun tespit yili ve haftasi: 1995 yil ortasi nifusu. Tarih
kaydirmasi ile ilgili herhangi bir rakam girilmedigi takdirde, baz yili nifusu yil
ortasi nufus oldugu igin, gelecek dénemlerin nufuslari yil ortasi olarak tahmin

edilmektedir.

4. Gelecek her bir donem igin cinsiyete gore tahmin edilen dlumlaluk
seviyeleri: Gelecek her bir ddonem igin cinsiyet ayirimi yapilmaksizin ¢ocuk ve
yetigkinler igin Olumluluk seviyelerinin ayni oldugu,toplam dogurganlik igin
dogusta hayatta kalma umidinin 1995-2000’de 68,6 yildan, 2020-20025'de
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73,4 yila ylkselecegi ve daha sonra 6lim seviyesinin sabit kalacagi
varsayllmistir. Bu varsayimlar altinda, Model Hayat Tablosundan dogu
bdlgesi icin Uretilen verilerden hareket edilerek tahmin edilmis olan dlumluluk

seviyeleri soyledir;

1995-2000 2000-2005 2005-2010 2010-2015 2015-2020 2020-2025 2025-2030
Kadin 21.37 21.86 22.32 22.72 23.01 23.33 23.33
Erkek 21.37 21.86 22.32 22.72 23.01 23.33 23.33

5. Gelecek her bir donem igin tahmin edilen toplam dogurganhk
oranlart (TDO): Dogurganliktaki azalmanin gelecekte de devam ederek,
ebeveynlerin kendilerini yenilemeyi surdurebilmeleri igin gerekli olan kadin
basina 2.1 ¢ocukta, 2010-2015 déneminde duracagi, 2020-2030 doneminde
ise dogurganhgin degismeyece@i varsayllmistir. Tahminlerde kullanilan
toplam dogurganlik oranlari, ddnemler itibariyle agsagida verilmistir.

1995-2000 2000-2005 2005-2010 2010-2015 2015-2020 2020-2025 2025-2030
TDO = 2.61 2.45 2.17 2.10 2.10 2.10 2.10

6. Gelecek her bir donem igin tahmin edilen yagsa 6zel dogurganlik
cetvelleri: Kadinin yasina gére dogumlarin gelecek donemlerdeki dagilimina,
asagidaki varsayimlar altinda ulasiimistir. Baslangi¢ noktasi 1995-2000
donemi icin 1990 Genel Nufus Sayimindan ve 1998 Turkiye Nufus ve Saglik
Arastirmasindan elde edilen dogurganhigin yas dagilimi kullanilarak
interpolasyon ile bulunan yas yapisidir. Daha sonra gelecekte toplam
dogurganlik oraninin yenilenme dizeyine dustigu zamandaki yapi olarak,
1989 Turkiye Nufus Arastirmasi’ndaki Bati Bolgesi kent nufusunun yapisi
kullanilmigtir. Gelecekteki her donemin yas yapisi, 1998 yilindaki yapi ile
yenilenme duzeyine ulastiyi zamandaki yapi arasinda interpolasyon ile
bulunmustur. Tahminlerde kullanilan yasa 6zel dogurganlik oranlarinin

donemler itibariyle ylzde dagilimi asagida verilmistir.
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15-19 20-24 25-29 30-34 35-39 40-44 45-49
1995-2000 : .1147 3143 .2879 .1768 .0796 .0247 .0019
2000-2005 : .1115 .3457 .2965 .1568 .0666 .0218 .0011
2005-2010 : .1083 .3771 .3050 .1367 .0536 .0188 .0004
2010-2030 : .067 .3926 .3092 .1268 .0472 .0174 .0000

7. Dogumda cinsiyet orani: 100 kadina 105 erkek olarak
varsayllmistir.
8. Gelecek her bir donem igin cinsiyet ve yas gruplarina gore net

yurtdisi gogler: Projeksiyonlarda yurt disi gogler dikkate alinmamistir.

3.4. Programin uygulanmasindan elde edilen sonuglar:

Yukaridaki bolumde belirtilen veriler, paket programin uygulanmasinda
girdi olarak kullaniimig ve beser yilllk donemler itibariyle asagidaki

Tablolarda verilmis olan  demografik oranlara ve nlfus tahminlerine

ulasiimistir.
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TABLO: 20 - Baslica Demografik Gostergeler

i Donemler
Demografik 1995- | 2000- | 2005- | 2010- | 2015- | 2020- | 2025-
Gostergeler 2000 | 2005 | 2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030
Dogum Orani (Binde) 221 | 21,2 | 18,7 17,2 16,5 16,0 15,5
Oliim Orani (Binde) 6,9 | 6,7 6,7 6,8 7.1 74 8,1
Dogal Artis Orani (Binde) | 15,3 | 14,5 | 12,0 10,4 9,4 8,7 7,4
Net Gog (Binde) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Fili Artig Orani (Binde) 15,3 14,5 12,0 10,4 9,4 8,7 7.4
Bebek Oliim Orani

Kadin (Binde) 43,42 | 28,10 | 22,77 | 18,37 | 15,23 | 13,37 | 13,37
Erkek (Binde) 43,40 | 35,66 | 29,06 | 23,57 | 19,66 | 17,53 | 17,53
Toplam (Binde) 39,02 | 31,97 | 25,99 | 21,03 | 17,50 | 1550 | 15,50
Dogusta Hayatta Kalma
Umidi (Yil)
Kadin 70,93 | 72,15 | 73,30 | 74,30 | 75,03 | 75,82 | 75,82
Erkek 66,30 | 67,46 | 68,52 | 69,43 | 70,09 | 70,76 | 70,76
Toplam 68,55 | 69,75 | 70,85 | 71,81 72,50 | 73,23 | 73,23

Bes Yasinda Hayatta
Kalma Umidi (Yil)

Kadin 68,94 | 69,65 | 70,36 | 70,99 | 71,46 | 72,09 | 72,09
Erkek 64,84 | 65,41 | 65,96 | 66,46 | 66,82 | 67,30 | 67,30
Toplam 66,84 | 67,48 | 68,11 | 68,67 | 69,08 | 69,64 | 69,64
Toplam Dogurganlik
Orani 261 | 245 | 217 2.10 2.10 2.10 2.10
Gayri safi
Ureme Orani 1,273 | 1,195 | 1,059 | 1,024 | 1,024 | 1,024 | 1,024
Net Ureme Orani 1,202 | 1,140 | 1,018 ,992 ,996 ,999 ,999
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TABLO: 21 - Niifus Tahminleri

Plan Niifus Projeksiyon Yontemleri

(Bin Kisi)
Yas KADIN
Gruplan| 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030
0-4 3062.8] 3263.8] 3401.2] 3211.4] 3152.9] 3171.4] 3238.8] 3266.6
5-9 3231.7] 3047.6] 3250.4] 3389.3] 3201.7] 3144.5] 3163.9] 3231.1
10-14 3318.8] 3224.6] 3041.9] 3245.1] 3384.3] 3197.3] 3140.5] 3159.9
15-19 3099.2] 3310.0] 3217.2] 3035.8] 3239.3] 3378.8] 3192.5] 3135.7
20-24 2731.0] 3087.0] 3298.8] 3207.6] 3027.7] 3231.3] 3371.0] 3185.1
25-29 2510.5] 2717.3] 3073.5] 3286.0] 3196.5] 3018.0] 3221.8] 3361.0
30-34 2231.4] 24951 2702.6] 3058.8] 3271.8] 3183.8] 3007.0] 3210.0
35-39 1934.5| 2213.7| 2477.5] 2685.4| 3041.0] 3254.2] 3167.8] 2991.9
40-44 1624.4] 1913.6] 2192.0] 2455.2] 2663.0] 3017.1] 3230.1] 3144.3
45-49 1346.0] 1598.7] 1885.6] 2162.0] 2423.6] 2630.4] 2982.3] 3192.8
50-54 1100.5] 1314.2] 1563.2] 1846.2] 2119.3] 2377.8] 2583.3] 2928.9
55-59 975.8] 1061.6] 1270.3] 1514.1] 1791.2] 2058.8] 2313.4] 2513.4
60-64 897.3 921.2] 1005.3] 1206.8] 1442.4] 1709.9] 1970.8] 2214.6
65-69 664.1 813.8 839.9 921.8] 1112.4] 1334.6] 1590.1] 1832.7
70-74 448.9 559.5 692.1 721.7 799.6 971.5| 1176.0] 1401.1
75+ 522.9 581.2 704.4 882.1] 1012.9] 1155.9] 1389.4| 1676.7
TOPLAM]| 29699.8| 32123.0f 34616.0| 36829.2| 38879.5| 40835.3| 42738.5 44445.7
Yas ERKEK
Gruplan| 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030
0-4 3270.1] 3393.8] 3542.0] 3348.9] 3291.7] 3313.7] 3384.9] 3414.0
5-9 3448.6] 3249.6] 3375.9] 3525.9] 3335.5] 3279.8] 3302.6] 3373.5
10-14 3538.1] 3437.4] 3240.2] 3366.9] 3517.1] 3327.5] 3272.4] 3295.2
15-19 3294.3] 3521.3] 3422.5] 3227.1] 3354.0] 3504.2] 3316.2] 3261.3
20-24 2863.9] 3269.1] 3496.5] 3399.9] 3206.9] 3333.9] 3484.6] 3297.6
25-29 2628.4] 2837.6] 3241.4] 3468.9] 3374.5] 3183.9] 3311.5] 3461.2
30-34 2338.3] 2602.9] 2812.2] 3214.4] 3441.6] 3349.2] 3161.6] 3288.3
35-39 2022.2] 2311.6] 2575.5| 2784.7] 3184.7] 3411.4] 3321.5] 31355
40-44 1700.9] 1991.2] 2278.7] 2541.1] 2749.6] 3146.3] 3372.2] 3283.3
45-49 1378.3] 1661.0] 1947.4] 2231.2] 2490.3] 2696.4] 3088.6] 3310.3
50-54 1082.2] 1325.8] 1600.6] 1879.6] 2156.1] 2408.9] 2613.3] 2993.4
55-59 968.2| 1016.5| 1247.8] 1509.4| 1775.3] 2039.1] 2286.5| 2480.5
60-64 862.6 878.2 924.3] 1137.5] 1379.3] 1625.2] 1876.9] 2104.7
65-69 629.3 742.9 759.4 803.3 993.4] 1208.8] 1432.8] 1654.7
70-74 389.7 498.1 592.9 612.1 653.5 813.6 995.2] 1179.6
75+ 384.8 439.8 549.1 679.1 768.6 852.9] 1014.9] 12275
TOPLAM| 30800.0] 33176.8| 35606.5| 37729.8| 39672.1| 41494.6] 43235.7| 44760.7
TOPLAM
KADIN + | 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030
ERKEK 60499.8] 65299.8| 70222.4| 74559.0] 78551.6] 82330.0] 85974.3] 89206.4

Burada dokumleri veriimemekle birlikte, uygulanan nufus projeksiyon

programi sonucunda cinsiyete gore her bir yil igin tek yasalar ve secilmis yas

gruplart (egitim veya calisma ¢agi) itibariyle nufus tahminleri de elde

edilmektedir.
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4. PROJEKSIYON YONTEM VE SONUGLARININ
DEGERLENDIRILMESI

Bu bdlimde, Planli donemin basindan beri her bir Bes Yillik Kalkinma
Plani igin hazirlanmis olan sekiz adet nifus projeksiyon sonuglarinin, Genel
Nufus Sayimlarinca tespit edilmis olan nufuslarla karsilastirmasi yapilarak,
projeksiyonlarin yapilmasinda baz alinan verilerin ve bu verilere dayali olarak
yapilan varsayimlar ile kullanilan yontemlerin bir nevi tutarlihginin testi

yapilacaktir.

Nufus projeksiyonlari, gelecek yillarda nufusun sayisi, yas ve cinsiyet
yapisindaki muhtemel buyuklukleri bakimindan bir tahmin yaklagimi oldugu
icin; kullanilan ydntemin mukemmelligi yaninda, kullanilan varsayimlarin
olusumunda esas alinan ge¢mis doneme iligkin verilerin tutarliligi ve gelecege

yonelik isabetli varsayimlar nufus projeksiyonlarinin tutarliligini artirmaktadir.

Planli dénemin baslarinda, hem nufus projeksiyon yontemlerinin ve hem
de kullanilan verilerin yetersizligi, nufus tahminlerinin tutarhihdgini olumsuz
yonde etkilemistir. Ayrica, plan hazirhik donemi ile Genel Nufus Sayimlarinin
sonuglarinin ayni doneme rastlamamasindan kaynaklanan nedenlerle Nufus
Sayimlarinin gegici sonugclarinin projeksiyonlara kullaniima mecburiyetinde
kalinmasi da nufus tahminlerinin guvenirliligini olumsuz yonde etkilemigtir.
Ancak, Ucglncii Bes Yillk Kalkinma Planindan itibaren Nufus
projeksiyonlarinda, demografik unsur yonteminin geligtirilerek kullaniimasi
(Shorter ve Pasta, 1974) ve projeksiyonlarda esas alinan verilerin tutarhliginin
ve guvenilirliginin de nispeten artmis olmasi, daha tutarli nifus tahminlerinin

yapilmasina imkan saglamistir.

Kalkinma Planlari i¢in hazirlanmis olan nufus projeksiyonlarinda 1960-
2025 yillar1 arasinda bes yillik dénemler itibariyla tahmin edilen toplam nufus,
yilhk ortalama nufus artis hizi, kaba dogum orani ve dlum orani ile 1960-2000
doneminde yapilmis olan Genel Nufus Sayimlarinca tespit edilmis olan toplam

nufuslar asagidaki Tablo 22’de verilmistir.
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TABLO: 22 - Niifus Sayim Sonuglari ile Plan Niifus Projeksiyon Sonuglari

TOPLAM NUFUS (Bin Kisi) 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025
NUFUS SAYIM SONUGLARI 27.755 | 31.391 | 35605 | 40.348 | 44.737 | 50.664 | 56.473 67.845 (¥)

1. Plan (Orta Dogurganiik Alt.) (ST) 27.830 | 31036 | 36401 | 41579 | 47.744 | 55016

2 . Plan (Orta Dogurganlik Alt.) (ST) 31.391 | 35528 | 40420 | 45.767 | 52.010

3 . Plan (Orta Dogurganlik Alt.) (ST) 35667 | 40.484 | 46.199 | 52919 | 60536 | 69.139

4 . Plan (Plan Alternatif) (ST) 70.198 | 44.910 | 50.307 | 56.054 | 61.679 66.892

5 . Plan (I Alternatif) (ST.) 44737 | 49841 | 55410 | 61.259 66.908

6 . Plan (Orta Dogurganlik Alt.) (ST) 50665 | 56.570 | 63.019 69.741 76.252 | 82.364

7 . Plan (Alternatif 2M) (YO) 61.644 66.834 71.711 | 76.278 84.834

8 . Plan (Orta Dogurganiik Alt.) (YO) 60.500 65.300 70222 | 74559 | 78552 | 82.330 | 85974
NUFUS ARTIS HIZI (Binde) 1960-65 | 1965-70 | 1970-75 | 1975-80 | 1980-85 | 1985-90 | 1990-95 | 1995-00 | 2000-05 | 2005-10 | 2010-15 | 2015-20 | 2020-25 | 2025-30
1. Plan (Orta Dogurganiik Alt.) (ST) 27,9 26,6 27,0 28,8 28,7

2 . Plan (Orta Dogurganlik Alt.) (ST) 251 26,1 25,2 25,9

3 . Plan (Orta Dogurganlik Alt.) (ST) 254 264 27,2 26,9 26,6

4 . Plan (Plan Alternatif) (ST) 22,2 22,7 21,6 19,1 16,2

5 . Plan (. Alternatif) (ST.) 21,6 21,2 20,1 7.6

6 . Plan (Orta Dogurganlik Alt.) (ST) 22,1 21,6 20,3 17,9 155

7 . Plan (Alternatif 2M) (YO) 16,2 141 10,9 8,3

8 . Plan (Orta Dogurganiik Alt.) (YO) 5.3 145 12,0 10,4 04 8.7 74

KABA DOGUM ORANI (Binde) 1960-65 | 1965-70 | 1970-75 | 1975-80 | 1980-85 | 1985-90 | 1990-95 | 1995-00 | 2000-05 | 2005-10 | 2010-15 | 2015-20 | 2020-25 | 2025-30
1. Plan (Orta Dogurganlik Alt.) (ST)

2 . Plan (Orta Dogurganlik Alt.) (ST) 34,8 345 32,4 32,2

3 . Plan (Orta Dogurganlik Alt.) (ST) 37,5 37,2 36,7 35,0 334

4 . Plan (Plan Alternatif) (ST) 32,2 31,6 295 25,6 22,1

5 . Plan (. Alternatif) (ST.) 30,6 29,1 271 241

6 . Plan (Orta Dogurganlik Alt.) (ST) 29,9 285 26,5 23,8 21,2

7 . Plan (Alternatif 2M) (YO) 214 19,7 75 15,7

8 . Plan (Orta Dogurganiik Alt.) (YO) 22,1 21,2 18,7 7.2 6,5 16,0 15,5

KABA OLUM ORANI (Binde) 1960-65 | 1965-70 | 1970-75 | 1975-80 | 1980-85 | 1985-90 | 1990-95 | 1995-00 | 2000-05 | 2005-10 | 2010-15 | 2015-20 | 2020-25 | 2025-30
1. Plan (Orta Dogurganlik Alt.) (ST)

2 . Plan (Orta Dogurganlk Alt.) (ST) 9,7 8,4 7,2 6,3

3 . Plan (Orta Dogurganlik Alt.) (ST) 2.1 10,8 95 8.1 6,8

4 . Plan (Plan Alternatif) (ST) 10,0 8,9 78 6,7 5,9

5 . Plan (I Alternatif) (ST.) 9,0 7.9 7.0 6.4

6 . Plan (Orta Dogurganlk Alt.) (ST) 7.8 6,9 6,2 5,9 57

7 . Plan (Alternatif 2M) (YO) 6.4 6,5 6,8 74

8 . Plan (Orta Dogurganiik Alt.) (YO) 5,9 6.7 6.7 6,8 7 74 8.1

Kaynak: (DIE, 1960), (DIE, 1965), (DIE, 1970), (DIE, 1975), (DIE, 1980), (DIE, 1985), (DIE, 1990), (DIE, 2000), (DPT, 1.2.3. Plan), (Yener ve Kocaman, 1979), (DPT, 1983),
(Kocaman, 1989), (SIS, 1995), (DIE ve DPT, 2000).

Not: 3. Plandan sonra yapilan niifus projeksiyonlarinda Kusak-Bilegsen Yontemi (Cohort Component Method) (Shorter ve Pasta, 1974) uygulanmisgtir.

ST : Sayim Tarihi. YO : Yil Ortasl.

(*) Gegici .
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Tablo 22’deki verilerden faydalanilarak, Genel Nufus Sayimlarinca
tespit edilmis olan toplam nufuslar ile nifus projeksiyonlarinca tahmin edilmis
olan toplam nufuslarin mukayesesinin yapildigi Tablo 23 incelendiginde; nufus
projeksiyonlarinin baz alindigi yildan sonraki ilk bes yillik donem sonundaki
yila iligkin yapilan toplam nufus tahminlerinin, sonraki dénemlerin sonundaki
yilllarin nufus tahminlerinden genellikle daha tutarli tahmin edilmis oldugu

gOrulmektedir.

TABLO: 23 - Niifus Sayim Sonuglari ile Plan Niifus Projeksiyon Sonuglarinin Mukayesesi

TOPLAM NUFUS (Bin Kisi) 1965 1970 1975 1980 1985 1990 2000
Niifus sayim Sonuglan 31391 | 35605 | 40348 | 44737 | 50664 | 56473 | 67.845
1 . Plan (Orta Dogurganlik Alt.) (ST) 31936 | 36401 | 41579 | 47.744

2 . Plan (Orta Dogurganlik Alt.) (ST) 35528 | 40420 | 45767 | 52.010

3 . Plan (Orta Dogurganlik Alt.) (ST) 40484 | 46199 | 52919 | 60.536

4 . Plan (Plan Alternatif) (ST) 44910 | 50.307 | 56.054

5 . Plan (l. Alternatif) (ST.) 49841 | 55410 | 66.908
6 . Plan (Orta Dogurganlik Alt.) (ST) 56.570 | 69.741
7 . Plan (Alternatif 2M) (YO) 66.834
8 . Plan (Orta Dogurganlik Alt.) (YO) 65.300
NUFUS TAHMINLERI ILE GENEL NUFUS SAYIMLARI ARASINDAKI FARK (Bin Kisi)

1 . Plan (Orta Dogurganlik Alt.) (ST) 545 796 1.231 3.007

2 . Plan (Orta Dogurganlik Alt.) (ST) 77 72 1.030 1.346

3 . Plan (Orta Dogurganlik Alt.) (ST) 136 1.462 2.255 4.063

4 . Plan (Plan Alternatif) (ST) 173 -357 -420

5 . Plan (l. Alternatif) (ST.) -824 -1.063 937
6 . Plan (Orta Dogurganlik Alt.) (ST) 97 1.896
7 . Plan (Alternatif 2M) (YO) -1.011
8 . Plan (Orta Dogurganlik Alt.) (YO) -2.545
Kaynak:Tablo 22.

Soyle ki; Sekizinci Plan Nufus Projeksiyonu hari¢, diger Plan Nuafus
Projeksiyonlarinin birinci bes yillk donem sonu nufusu, Genel Nufus
sayiminca tespit edilen toplam nufustan yaklasik 824 bin az veya 545 bin
fazla olmak Uzere kabul edilebilir seviyede bir tahminde bulunulmustur. Genel
Nufus Sayimlarica tespit edilen ile Plan Nufus Projeksiyonlarinda tahmin
edilen toplam nufuslar arasindaki farkin oransal buyuklugune bakildiginda ise,
gerceklesen ile tahmin arasinda yaklasik yluzde 1,7 kadar bir sapmanin

oldugu gorulmektedir. Buna karsilik, her bir Planin gelecek on bes yillik
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dénem sonu nudfusunun Nufus Sayimi sonuglar ile karsilastirildiginda ise,
toplam nufus, gergeklesen nufustan yaklasik 420 bin az veya 2255 bin fazla
tahmin edilmistir. Buna gore, gergeklesen ile tahmin edilen niufus arasinda
yaklasik yuzde 1,0 ile yuzde 4,3 arasinda bir sapma meydana gelmistir. Bu
durumda, demografik gegis donemini tamamlamamis bir Ulke igin yapilan
nifus tahminlerinin kisa donem, diger bir deyimle, yakin gelecek i¢in daha

tutarli sonuglar verdigi sdylenebilir.
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