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ONSOZ

Ulkemizde gerek Saglik Bakanlig1 gerekse ilgili diger kurumlarin {izerin-
de biiyilik bir hassasiyetle durduklar1 ve son zamanlarda olduk¢a yogun
bir kamuoyunun olustugu cevre saghgi sorunlari, birinci basamakta go-
rev yapan saglik gorevlilerinin 6ncelikli ¢alisma alanlarindan birini olus-
turmaktadir. Diger saglik sorunlarina gore daha ¢ok isbirligi, daha fazla
mevzuat bilgisi ve bilgilerdeki gelismeleri daha yakin izlemeyi gerektiren
cevre saglig1 .calismalarida saglik personelinin gézoniinde tutmasi gereken
en Onemli noktalar; sorunlara duyarli olmak, bilgisini siirekli tazelemek ve
ilgili sektorlerle yakin isbirilgi ortamlar1 yaratmaya ¢alismaktir.

Bakanligimiz, birinci basamak diizeyinde verilen koruyucu saglik hiz-
metlerinde; saglik personelinin, siirekli egitimi kapsaminda bilgi ve beceri
yoniinden diinyadaki gelismeleri yakindan izlemesi iizerinde hasasiyetle
durmaktadir. Bunun i¢in uygulamaya konulan hizmetici egitim programla-
r1 kapsaminda ¢evre sagligi konusundaki egitimlerin bagsanya ulagsmasi-
nin, ancak yazili kaynaklarin da personele sunulmasi ile gergeklesebilecegi
bilinmektedir.

Egitimlere ve uygulamalara temel olusturmasi ve gereginde bir basucu
kitab1 olarak kullanilmasi amaciyla hazirlanan bu bir dizi yaymin, lilkemiz
gevre sagligi sorunlari ile miicadele eden saglik personelimiz igin ger¢ekten
yararl olacagina inancimiz sonsuzdur.

Temel Saglik Hizmetleri Genel Miidiirliigii tarafindan Saglik Projesi Ge-
nel Koordinatdrliigii ile isbirilgi igerisinde Birinci ve Ikinci Saglik Projeleri
kapsaminda yliriitiilmekte olan "Cevre Saglig1 Programi" hizmeti¢i egitimle-
11 i¢in hazirlanmis olan bu yaymlarin yakin bir gelecekte tiim saglik cali-
sanlan i¢in vazgecilmez birer kaynak olacagi ve pek ¢ok yarar saglayacagi
imidini tasimaktayim.

Yogun bir mesaiye ek olarak yiiriittiikkleri sonu gelmez umut ve ¢alisma
istegi ile bu degerli iirlinleri ortaya ¢ikaran yazarlarina tiim saglik ¢alisan-
lar1 adina tesekkiir ederim.

Dr. S. Haluk OZSARI Uz.Dr. Cihanser EREL

Saglik Projesi Genel Koordinatorii Temel Saglik Hizmetleri Genel Miidiirii



Sevgili Meslektaslarimiz,

Cevresel etkenler giderek halk saglhiginda daha biiylik 6nem kazanmaktadir. Bu
agirlik bir yandan yeni ¢evresel etkenlerin etkili olmaya baglamasina bir yandan da
diger halk saglig1 sorunlarinin kontrol edilmeye baslamasina baglidir.

Kisinin kendi sagliginin korunmasi ve gelistirilmesine yonelik uygulamalardan,
dogrudan sorumlu olmasinin yanisira ¢evre ile ilgili olumsuz davraniglarin baska-
larmin sagligini da tehlikeye diisiirebilmesi, konunun 6nemli bir yasal diizenleme
ve yaptirim sorunu olarak da karsimiza ¢ikmasima yol agmaktadir.

Insanin disindaki hersey cevrenin dgesidir. Cevre kisi iizerindeki dis etkenlerin
biitiiniidiir. Cevreyi dnce dogal ve yapay ¢evre olarak ikiye ayirabiliriz.

Cevrede sagligi dogrudan ya da dolayli etkileyen 6nemli etkenler bulunmakta-
dir. Cevre bir yasamu siirdiirme ve saglama sistemidir. Su, yiyecek ve barinak bu
sistemin en onemli 6Zelerini olusturur. Saglik agisindan baktigimizda ¢evre ii¢ ana
grupta incelenir : Fizik, biyoloji ve sosyokiiltiirel ¢evre.

Hastalik nedenleri ise biinyesel ve ¢evresel nedenler olmak {izere iki grupta in-
celenebilir :

Biinyesel nedenler; gen, hormon ve metabolik kaynakli olabilir. Baz1 biinyesel
nedenler bazi hastaliklara daha biiyiik oranda yakalanmaya yol agabilmektedir.
Bunlar insan i¢ ortan ile iliskili bir durumdur. Insan dis cevrenin etkilerine gene-
tik yapisi ile cevap vermektedir.

Cevresel nedenlerin birincisi fiziksel nedenlerdir. Sicaklik, soguk, 1s1n, travma,
icme ve kullanma suyu, atiklar, konuk sagligi, iklim kosullari, hava ve su kirliligi,
giyeceklerimiz, kamuya acik yerler, sagliga az ya da ¢ok zarar verebilme olasilig1
olan kuruluslar, mezarliklar baslica fiziksel ¢evre 6geleridir. Cevresel nedenlerin
ikincisi kimyasal nedenlerdir. Bunlar, zehirler, kanser olusuna neden olan bazi et-
kenler 6rnek olarak verilebilir. Temel madde eksiklikleri ti¢lincli neden olarak ele
almabilir. Baz1 maddeler vardir ki insanin saglikli olabilmesi ve yagamsal olaylarin
yiiriitiilebilmesi i¢in disaridan alinmalar1 gerekir. Insan ya da canli bunu viicudun-
daki temel yapi taslarmdan sentez edemez. Buna temel maddeler denmektedir. (Vi-
taminler, esansiyel aminoasitler veya yag asitleri, mineraller gibi.) Cevredeki biyolo-
jik etkenler ise mikroorganizmalar, asalaklar, mantarlar ve diger etkenlerden olus-
maktadir. Bunlar canli viicudunda hastalik yapabilirler. Cagdas yasamda sik rast-
lanan stres vb. durumlarin dahil oldugu psikolojik etmenlerle, sosyokiiltiirel ve
ekonomik etmenleri de cevresel etkenler arasinda sayabiliriz.

Bu durumda g¢evre; hastaliklar i¢in zemin hazirlayan, dogrudan hastalik nedeni
olabilen, bazi hastaliklarin gidisini ve sonucunu etkileyen, bazi hastaliklarin da ya-



yilmasinit kolaylastiran bir faktér olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Biitiin ¢evre olum-
suzluklart her dort etkiye de neden olabilir. Hava, su, toprak kirlenmesi dogrudan
hastalik nedeni olabildigi gibi, bir kistm hastaliklarin yayiltmini kolaylastirabilir ya
da bir kisim hastaligin gidisini etkileyebilir.

Fizik ve biyolojik ¢evre yakindan iliskilidir. S6zgelimi iklim canlilarin yasamasi
ve ¢ogalmasiyla yakindan iliskilidir. Jeolojik ve cografik 6zellikler toplumlar arasin-
daki baglantiy1 olusturmaktadir ve hastalik etkenlerinin yayiiimiyla da baglantisi
olabilir.

insanlarca olusturulan yapay ¢evre kosullan insanlar ve insan topluluklari iize-
rinde giderek ¢ok daha 6nemli boyutlarda etkili olmaya baslamistir. Uzay yolculuk-
lan veya denizalt1 bilimsel arastirma merkezlerinde oldugu gibi kimi zaman da bu
yapay cevre kosullan kisinin varligini siirdiirebilmesi i¢in vazgeg¢ilmez durumdadir.

Cevre sagligi, bir ¢gok meslek grubunun ekip hizmeti sunmasini gerektiren
Onemli bir saglik sorunudur. Bir ¢ok sektdriin isbirligi olmadan gevre sagligi sorun-
larinin ¢ézlimii miimkiin olmaz. Toplumun ekonomik yapisi, ekonomik kalkinma
¢abalan ile baglantili olup, kentlesme siireci ile de yakindan iligkilidir. Bunun so-
nucunda baslangicta alinacak koruyucu Onlemler pahali gibi goriinse de, sonradan
bozulan ¢evrenin diizeltilmesiyle ilgili ¢abalann maliyeti ve olumsuz sonuglan g6zo-
niine alindiginda daha ucuz bir yontemdir.

Cevre saghgi, cevre fizyolojisi, uygulamali fizyoloji gibi bilim dallan ile yakindan
iliskilidir. Uygulamal1 fizyoloji ve ¢evre fizyolojisi ¢evredeki olumsuz etmenlerin in-
san ve canli fizyolojisi lizerindeki etkilerini incelemektedir. Cevre sagligi halk sagli-
ginin da 6nemli bir koludur. Saglik elemanlan, saglik ve ¢evre miithendisleri gevre
saglig1 konusunda isbirligi yapmak zorundadir. Saglik elemanlan ¢evresel 6gelerin
saglik {izerindeki etkilerini belirleyerek ¢evre mithendislerine yol gosterirler.

Canliy1 olumsuz etkileyen maddeler genel olarak toksik maddeler olarak adlan-
dmlmaktadir. Zehir anlamina gelir. Toksikoloji giiniimiizde tek basina bir bilim da-
11 olarak 6nemli bir ¢calisma alan1 haline gelmistir. Klinik toksikoloji, adli toksikoloji
gibi dallann yanisira giderek ¢evresel toksikoloji dallan da gelismistir. Toksikoloji
bu acidan farmokoloji. patoloji, beslenme ve halk saglig1 dallanyla yakindan iliskili-
dir. Toksik maddelerin etkilerinin ilag yan etkileri, orjinleri, etkileme siireci gibi
Ozelliklerine dayanarak yapilmasi miimkiindiir. Toksik maddeden etkilenmenin de-
gerlendirilmesi, doz cevap iliskileri giderek biiyliik 6nem kazanan alanlar olarak
karsimiza ¢ikmaktadir.

Uzun yillar toplum hekimligi goriisiiniin hijyenden farkliligi vurgulandi. Bu vur-
gulama c¢ogu gen¢ hekimde hijyen kavraminin yok sayildig1 gibibir yanlis anlamaya
yol agti. Oysa bu yaklasimin amaci toplum hekimligi goriisiiniin hijyen kavramina



gore daha cagdas bir yaklasim oldugunu vurgulamakti. 1800'lii yillarin halk sagligi
yaklagiminin temeli olan hijyenin yadsinmasi veya yok sayilmasi sdz konusu degil-
di.

Cevre sagliginin konular1 gdzden gecirildiginde cogunun alinacak onlemlerle ra-
dikal olarak ortadan kaldirilabilir 6zellik tagimasi hekimlerde gelecekte gevre ile he-
kimin dogrudan iliskisinin kalmayacag: seklinde yanlis bir kan1 da uyandirdi. Bu
yanlis kaninin dayandigi temeller yok degildi. Bir kanalizasyon sisteminin kurul-
mas1, buna bagli aritim tesislerinin varlig1 insan atiklar ile ilgili bir ¢ok sorunun
ortadan kalkmasini saglayabilirdi. Ancak giiniimiizde ortaya ¢ikan sorunlar heki-
min ¢evre sagligir konulan arasinda islenen bazi temel sorunlarla dogrudan iliskisi-
nin kalmamasina karsin, ¢evre sorununun dnemli bir boyutunun dogrudan ilgisi
olmak zorunda kalacagini gosterdi. Giiniimiiz kaynaklan bunu kisaca g¢evre he-
kimligi terimiyle tanimlamaktadir.

Ote yandan radikal énlemlerle ortadan kaldmlabilecek olan gevre sagligi sorun-
lannda da toplum bireylerine ve topluluklara yer, zaman ve kisi 6zelliklerine uy-
gun, pratik ¢oziim Onerileri gétiiriilmedikce teknik danigmanlik hizmeti saglana-
madikea ilerleme saglanmasi ¢ok zordur. Kimi zaman tek bir beldenin biitiin kdyle-
ri i¢in gegerli bir uygulama bi¢iminin sunulabilmesi bile zor olmaktadir. Oysa hizla
gelisen teknolojiye uyum saglama ¢abasi icerisindeki iilkemizde yapilan her diizen-
leme dogrudan ve dolayli olarak saglik personeline 6nemli gorevler yiiklemektedir.
Ulkemizde gevre saghig ile ilgili mevzuatin saglik personeline yiikledigi gorevler sa-
nildigindan ¢ok agirdir. Cevre hekimligi yaklasimi esas alindiginda hekim ve saglik
personelinin egitiminde gorev alacak personelin egitiminde tartisilmasi gereken ko-
nular olduk¢a kapsamlidir. Mevzuattaki gorev ve yetki karmasgalar1 ortadan kaldin-
lamadig: siirece bu kapsam dogrudan ve dolayli olarak alanda c¢alisan personel ta-
rafindan dile getirilecektir. Kimi sanayilesmis illerde igerik istemi daha ¢ok sanayi
tesislerinin ¢evresel etki degerlendirmesi ile baglantili olmaktadir.

Biitiin bu noktalar esas alindiginda kolay yenilebilir, kisa ve birbirine bagimli
olmadan ilgili boliimlerin sik sik gdzden gecirebildigi bir kaynak kitapciklar dizinin
yararli olacagi sonucuna varilmistir. Yapilacak katki ve onerilerle daha da gelisece-
gine inand1gimiz bu dizinin yararli olmasini diliyoruz.

Prof.Dr. Cagatay GULER Zakir COBANOGLU
H.U. Tip Fakiiltesi T.C. Saglik Bakanlig1
Halk Saglig1 Anabilim Dal Temel Saglik Hizmetleri

Genel Miidirligi
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BOLUM 1
GIRIS

Plastikler, yiiksek molekiil agirlikli organik molekiillerden ya da poli-
nerlerden olusurlar. Organik molekiiller ve polimerler, birbirine kimyasal
olarak bagl birimlerin yinelenmesiyle ortaya ¢ikan zincir yapilardir. Plas-
tik, istenilen bi¢imi alabilen anlamina gelen yunanca "plastikos" s6zciigiin-
den gelir. Plastiklerin baslica 6zelligi, kolayca bi¢im degistirmeleri ve kalip-
lama ya da haddeleme gibi islemlerle ¢esitli bigimlere sokulabilmeleridir.
Plastikler iki gruba ayrilabilir: Temel zincir yapis1 seliiloz gibi bir dogal
uriinden tiremis olan yar1 sentetik plastikler; kii¢lik birimlerden ya da
rnonomerlerden kimyasal yolla yapilmis zincirleri igeren tam sentetik plas-
tikler. Bir polimerin, bilesenleri olan. monomerlerden olusturulma sii-
recine, polimerlestirme adi verilir.

Plastiklerin sagladig: bir ¢ok avantaj kullanim oranlarini arttirmaktadair:
1.Hafif oldugundan tasima maliyetini diisirmektedir.
2.Dayaniklidir ve oldukga giivenli bir kap olusturmaktadir.

3.Degisik bigcimler verilebilmektedir.Esnek veya rijit bicimlerde yapilabil-
mesi mimkiindiir.

4 lIyi bir yalitkandur.
5.Nemli yiyecekler ve mikrodalga firinda kullanima elverislidir.

Ancak atik sorununun biiytimesi bir oranda plastik ¢esitlenmesinin ve
iiretiminin gelisimiyle baglantili sayilabilir. ABD de 1979 yilinda 20 000
¢cOp gobmem bdlgesi bulunmakta iken (1,2) giintimiizde 6000 in altinda
alan kaldig:i belirtilmektedir. Yapilan yasal diizenlemelerdeki standardlara
aykirt oldugu icin gelecekteki 5 yil igerisinde bunlardan 1200 iinilin daha
kapatilacagi beliriilmektedir[3). Ancak bunlarin sayisal olarak azalmasi
kapasitesinin azaldig1 anlamina gelmemektedir. Bu kez digerlerinin boslu-
gunun doldurulmasi amaciyla digerlerinin kapasitesi biiyiik oranda artti-
rilmaktadir. Gelismis ililkelerde kentsel atik krizinin en 6nemli nedenleri
arasinda artan plastik tiiketimi gelmektedir (1).Gelismekte olan tlkelere
yoOnelik iiriin satis istegi, pazarlama zorunluluklari, teknoloji transferiyle
birlikte ambalajlama standartlarinin da alinmasi kat1 atiklarindaki plastik
yiikiinli arttirma egilimindedir. EPA 1990 yilinda 16, 2 milyon ton plastik
atik olustugunu tahmin etmektedir (1). Bu toplam kentsel kat1 atik olusu-



munun %38 ini meydana getirmektedir. %38 olan kagit ve karton ve %18
lik bahge atiklarinin arkasindan bu {iglincii siray:r almaktadir. Yeniden
kullanima sokulmak iizere ayrilan atiklardan sonra yakma islemi ve go-
miilme i¢in ayrilmis olan atiklarin %10 u plastiklerden olugsmaktadir (1),
1990 yilinda atilan plastiklerin %15, 9 milyon tonu paketleme malzemesi-
dir. Geri kalan plastik atiklar dayaniksiz malzemelerdir. Bunlar arasinda
plastik kap kagak, naylon torba vb. dir. %30 u ise dayanikli maddelerdir.
Mobilya, tiiketim malzemesi bilesenleri vb. dir (4). Plastiklerin par¢alanma-
mas1 ve kullaniminin giderek artmasi plastigin atiklar i¢indeki oranini ve
yaratacagl sorunlann boyutunu giderek arttiracaktir. Bu gémme bolgele-
rindeki sorunlarin giderek nitelik degistirmesine de sebep olacaktir. Clinkii
zamanla bunlarin gomiildiikleri bolgelerde kapladiklari alan digerlerinin
yokolmasma bagli olarak daha biiyliik oranda artacaktir. Kaldi ki toprak
gbmme alanlarinda giines 1s181nin ve oksijenin eksikligi de bir ¢ok bozuna-
bilir materyalin bozunmasini engellemektedir. Arastirmacilar ¢op arkeolo-
jisi yontemiyle yillar sonra bozulmadan kalmis gazete ve yiyecek artiklari-
nin da varligimi gostermektedir.

1960 11 yillarda plastikler atiklarin %1 i oraninda iken 1969-1990 yillan
arasinda plastik atik miktar1 ABD de 400 000 tondan 15, 9 milyon tona
ulasmistir. EPA 1995 yihi i¢in 20 milyon ton plastigin atik sistemine gire-
cegini belirtmektedir. Diger bir nokta ¢Opilin yiikiiniin agirlik¢a degil ha-
cimca belirlenmesidir. Plastikler hafif bir mataryel olmakla birlikte agirlik-
larina gore kapladiklart hacim oldukg¢a fazladir. 1990 yilinda kentsel atik-
larin hacimsal olarak %21 inin plastiklerden olustugunu belirtmektedir.
1990 yilinda ABD de 6. 9 milyon ton plastik paketleme malzemesi yakma
firinlarina ve c¢opliiklere atilmistir. Bu toplam atiklarin %10 unu olustur-
maktadir. 1987 yilinda Alman Plastik tireticilerinin bir arastirmasina gore
eger plastik kullanimindan vazgecilecek olrusa paketleme atiklar: ii¢ kati-
na ¢ikarken , paketleme materyalinin agirligi dort katina ¢ikacaktir (1).
1960 It yillardan baslayarak plastikler gayri sali milli hasilanin arttiginin
2-3 kat1 artim gostermistir. 1994 ile 2000 yillar1 arasinda yillik artis hizi-
nin %3, 9 olacagi hesaplanmaktadir.

Plastiklerin yeniden kullanima sokulmasi giderek artmakla birlikte
plastik yeniden kullanimi daha emekleme siirecinde sayilmaktadir. Plas-
tiklerin niteliginin 6nceden belirlenmeden ve bu niteliklere goére ayirimlari
yapilmaksizin yeniden kullanima sokulmasi 6énemli ikincil iirtin sornulan
yaratabilecektir.Ustelik plastik yeniden iiretiminin enerji ve ¢evre maliyeti
cok yiiksek olabliir. Yeniden kullanim sirasindaki bozunma islemleri tok-
sik ve kanserojen bir ¢ok maddenin ¢gevreye yayilmasina neden olabilir.
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ilerleyen béliimlerde plastiklerin yeniden iiretim siirecine sokulmasinin
enerji maliyeti agisindan gergekte istenilen bir durum olmadigr da goriile-
cektir. Bu nedenle gelismis lilkelerde artik plastik mamullerin altina han-
gi tip plastikten yapildiginin yazilmasi ve atik toplama bdlgelerinde tipleri-
ne gore ayrilarak yeniden kullanima tek tip plastik olarak sokulmasi yo-
lunda diizenlemeler baslamistir.

ABD 'de 1990 yilinda atik dolagimina giren plastiklerin %2 si yeniden
kullanima sokulmustur (1).Plastik igecek siselerinin %36 s1 yeniden kulla-
nima sokulmustur. Plastik endiistrisi gidereck daha fazla tiirde plastik
olusturacak bi¢gimde gelismesini siirdiirmektedir. 1990 k yillarda kagit ve
karton maddelerin %29 u, camlarin %20 si ve aliminyumun %38 i yeni-
den kullanima sokulmustur (1).

Giderek denizlerin kirliligi , su kiitlelerinin kirliligi a¢isindan plastikle-
rin yaracagi sorunlar daha ¢ok giindeme gelmektedir (5). Plastik materyal-
lerin ¢ok kullanimini saglayan baslica 6zellikler olan

1. Saglamlik
2. Dayaniklilik
3. Hafiflik

ozellikler bunlarin atik haline gelmeleri durumunda problemin boyutu-
nu biiyliten sorunlar olarak ortaya ¢ikar.

Bir kg plastik hemen hemen bir kg petrol atiginin 1s1 degerine sahiptir.
Ancak burada diger bir sorun plastiklerin yakilmasiyla bacalardan ¢ikan
gazlarin yaratacag kirlilik tehlikesidir. Ustelik kiillerin igerisinde de énem-
li toksinlerin bulunmasi riski vardir. Yine resinlerin yakilmasina bagl ola-
rak ortaya c¢ikabilecek dioksin sorununun boyutlar1 konusunda tam bir
degerlendirme yapilamamuistir.

Plastik tiplerinden birisi olan polietilen uzun polimer zincirleri halinede
baglanmis olan etilen molekiillerinden olusmaktadir. Eger zincirler diizse
polimer molekiilii diiz ve kristal yapidadir. Eger ana zincir dallanmakta
ise, molekiiller daha az yogun ve daha az kristal 6zellik tasimaktadir. Kris-
talinite degeri %55 -%99 arasinda degismektedir. Kristalinite orani arttik-
¢ab nularin kimyasal etkilenime dayanikliligi da artmaktadir. Polietilenin
¢ift baglarinin sayist da bunun dis etkilenime agikliginin boyutunu da art-
tirmaktadir. Cilinkii oksijen bu baglarla etkileserek polimer zincirlerinin
kopmasini saglamaktadir. Karbonlara ¢ift bagla baglanan hidrojen atomla-
r1 ¢ok reaktiftir. Polietilern zincir reaksiyonu ile par¢calanmaktadir. Polime-
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re enerji eklendik¢e, hidrojen atomu alinir ve serbest radikaller meydana
gelir. Bu reaksiyon kendi kendine ilerleme 6zelligine sahiptir. Giderek
polimerler biiyiik ve kiiciik parcalara ayrilirlar. Ideal kosullar altinda yan-
malar1 durumunda son iiriin karbondioksit ve su olacaktir. Ideal kosulla-
rin olusmamasi durumunda degisik boyutlarda bir ¢ok polimer ortamda
birikmektedir. ikinci olusum daha biiyiik orandadir ve 6nemli bir ¢evre
kirliligi problemi olarak ortaya ¢ikmis durumdadir.

Termal parcalanma olayinda 1sitma plastiklerin biiyiik ve kiiciik parca-
ciklara parcalanmasina neden olur. Sicaklik arttik¢a parcaciklarin boyu-
tunda da artim olmaktadir. (6) Sicaklik degeri diistilkce meydana gelecek
kigiik pargcalarin boyutu da dismektedir. Biliyik fragmanlarin tam ola-
rak yakilmasi ¢ok zordur. Havay1 kirletme riskleri de o oranda artar. Kii-
¢iik boliimlerin yanmalar1 daha kolaydir . Ancak daha ¢ok 1s1 olustururlar
ve bunun sonuncuda olusan fazla sicaklik yakma firinlanan harabolmasina
neden olabilir.

Mekanik parcalama baglanan parcalanmasina saglayacak kuvvetler uy-
gulanmasi esasina dayanmaktadir. Ultrasonik pargalama bunlardan birisi-
dir. Cok etkili olmasina ragmen maliyeti ¢ok yiiksektir. Giines enerjisi de
parcalanma amaciyla yararlanilan enerjilerdendir. Ancak belirli radyant
enerji tipleri plastikten penetre olabildiginden simirli kullanim saglamakta-
dir. Efektif radyoaktif materyaller s6z gelimi Kobalt 60 insan sagligi agisin-
dan sorun yaratabilir. Biyolojik olarak bozunma ise olduk¢a yavas ve etki-
siz bir yontem olma 6zelligindedir.

1990 yili rakamlarina gore tretilen plastik resullerin %30 unun ambalaj
amaciyla kullanildigi, %21 ninin insaatta, %10, 5 unun atilabilir kap ka-
cak, oyuncak, piknik malzemesi, saglik bakim malzemeleri vb. de kullanil-
dig1 belirlenilmistir. Son otuz yilda plastik iiretimi ortalama %10 artmis-iir.
Plastik endiistrisinde 630 000 kisi calismakta ve satis 92 milyar $ a
ulasmaktadir. (1)

Sonugta plastiklerin par¢alanmasi ve zararsiz hale getirilmesine yonelik
olarak 6nemli arastirma ag¢igi bulunmaktadir. Plastiklerin dogada parca-
lanmasini saglayacak mikrobiyolojik ajanlarla ilgili deneyler siirmektedir,
ancak bunlar1 gelecekte nisan sagligi ac¢isindan yaratabilecekleri sorun-
larla ilgili herhangi bir degerlendirme bulunmamaktadir.

Biitiin bu nedenlerle plastikler ve yaratacagi sorunlar gelecekte giinde-
mi ¢ok biiyiik oranda mesgul edecektir. Cevre saglig1 personelinin plastik-
lerle ilgili sorunlar1 tam olarak ayrintili olarak kavramasi1 giderek zorunlu
hale gelmektedir.
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BOLUM 2
PLASTIKLER, TARTHCE VE GENEL OZELLIKLER

Plastikler kaliba dokiilebilir, haddelenebilir, diger bir deyimle kolayca
bi¢imlendirilebilir maddelerin arastirilmasinda 6nemli bir asamadir. Kau-
cuk ve diger dogal iirlinler genellikle plastik taniminin disinda tutulmak-
tadir. Daha ¢ok yapay olarak elde edilen bu 6zellikteki maddelerin tanim-
lanmas1 amaciyla kullanilmaktadir. Reginelerle plastikler arasindaki ayi-
rim da tam degildir. Bazen hem rezine hem de plastik madde olarak kul-
anilan maddeler bulunmaktadir. Eskiden reg¢ine sozciigii, kaplama Mac-
delerinin bilesimindeki dogal maddelerin yerlerine gedebilen yapay madde-
leb i¢in kullanilirken, plastik terimi kaliplama isleminden gegirilerek treti-
len maddelerin yerine kullanilmaisti.

Bilinen biitiin bi¢gimlendirme sekilleri plastiklerin islenmesinde kullani-
labilmektedir. Plastik, petrokimya sanayiinde, petrol esasli iiriin veya yan
urinler ile dogal gazi1 hammadde olarak kullanip bunlarin kimyasal donii-
simleri ile elde edilen 6nemli madde gruplarindan birisidir. Bu nedenle
plastik sanayisini, petrokimya sanayisinin bir alt sektorii olarak gérmek
miimkiindiir. Kullanim kolayligi, ucuzluk, dayaniklilik, kolay islenebilirlik
vb. oOzelliklerinden dolay1 kagit, karton, cam, demir: pamuk, keten wvb.
hammaddelerden iiretilen iirlinlerin yerini alan plastik iirlinleri, diger ta-
raftan da enerji dagitimi, sulama, kanalizasyon, ulasim gibi projelerde
onemli 6l¢iide kullanim alani bulunmaktadir.

Plastiklerin genel 6zellikleri:

1. Isitilirken kolayca yumusamalar: ve erimeden bigimlendirilebilir bir
esneklik kazanmalari

2. Yumusak halde iken kolayca sekil verildikten sonra soguduklarinda
tekrar sertlesmeleridir.

Plastikler ¢ok biiyiik polimeri molekiil agindan olusmaktadirlar. Polimer-
ler 1s1 altinda gevseyerek ayrilan, soguduklarinda i¢ i¢ce gegerek ayrilan
maddelerdir. Bunlar sogudugunda tekrar i¢ i¢e gecerek sertlesmektedirler.
Polimer zincirleri Van der Walls, London gibi zayif baglar veya hidrojen-
baglari, dipol-dipol etkilesimi gibi nisbeten daha gii¢lii baglarla bir arada
tutulmaktadar.

Ticari olarak yapilan ilk plastikler, yar1 sentetiktir. Bunlar, genellikle
pamuk artiklarindan elde edilen ve insanlarca sindirilmeyen bir karbon-
hidrat olein selliillozdan tiiretilmistir. 1862 yilinda Ingiliz Kimyac1 Alexan-
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der Parkes, kolayca kaliplanabilen ve bi¢imlendirilebilen, "Parkenise"(par-
kesin) adl1 bir plastik hazirlamistir. Bu plastik, pamuk artiklarinin nitrat
ve siilfat asitlerinin karigimiyla tepkimeye girmesi sonucu olusan bir nitro-
seliiloz bilesigine, hintyagi, biraz kafuru ve renklendirici maddeler katila-
rak yapilmisti. Parkesine'm kii¢lik miktarlarda hazirlanmasi kolaydi, ama
endiistri 6l¢eginde tiretimi basarisizlikla sonuglandi.

1870 yilinda A. B. D'nde matbaaci John Wesley Hyatt, ticari bakimdan
ilk basaril1 plastik olan seliiloiti Parkensine'a benzer bigimde, ama hintyagi
yerine kafuru kullanarak hazirladi. Hyat'in bulusu kafurunun plastiklesti-
rici etkisidir. 1869 yilinda selliiloitin patentini aldi. Bu madde ilk kez fildi-
sinin ve kablumbaga kabugunun yerine kullanilabilecek bir materyal olus-
turulmasini saglamistir. Bu yeni madde, gozliik ¢ergeveleri, taraklar, bilar-
do toplari, bigak saplan ve fotograf filmi gibi ¢ok ¢esitli lirtinlerin yapimin-
da kullanildi. ilk sentetik lif ise 1889 yilinda, nitro seliillozdan yapilan ya-
pay ipekti.

1909 yilinda ABD li kimyaci Leo Baekeland fenol ve formaldehid kulla-
narak bkaliti yapti. Bu madde tiimiiyle yapay bir plastikti.

Eski plastiklerin baslica sakincasi, kolayca tutugsmalariydi. Bu duruma
nitroseliiloz neden oluyordu. Bu nedenle giiniimiizde, seliiloz temelli plas-
tiklerin hazirlanmasinda, nitroseliiloz yerine, seliilozun bir bagka esteri
olan seliiloz asetat kullanilmaktadir. Bu plastikler genellikle kumas yapi-
minda kullanilir. Islenmis seliilloz ya da reyon, ¢oziiliip yeniden ¢oktiiriile-
rek molekiilleri kisaltilmis seliilozdan olusmus lifli bir maddedir.

ilk tam sentetik plastikler, endiistriyel olarak iiretilmelerinden yillarca
once ortaya c¢ikarildi. 1838 yilinda Fransiz Regnault, vinil kloriiriin, glines
15181min etkisi altinda reginelesmesini gézledi. Bu madde salinda giliniimiiz-
de bol ve yaygin olarak kullanilan polivinil kloriirdii. Ticari bir 6nemi oldu-
gu o donem anlasilamamuisti.

Ertesi yil, Alman kimyaci Simon, doymamis bir hidrokarbon olan stire-
nin, polistiren vererek polimerlestigini belirledi. Bu maddenin ticari 6nem
kazanmasi1 ancak 90 yil sonra oldu. 1909 yilinda Leo H. Baekeland, feno-
liin formaldehitle tepkimesi sonucu elde ettigi lriniin patentini aldi. As-
linda ilk formaldehit reginesini 1872 yilinda Adolf von Bayer 1872 yilinda
bulmustu.

Metil metakrilat, ilk kez 1877 yilinda, Alman kimyacilar1 Fitting ve Paul
tarafindan polimerlestirildi. Elde ettikleri iirlin, yani polimetilmetakrilat,
yarim ylizyil sonra ortaya ¢ikan perspeks adli plastigin temelini olusturdu.
Etilenin polimerlestirilmesiyle ilgili ilk denemeler 1879 yilinda baslamistir.
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ilk calismalar sonu¢ vermemis ancak yaglama amaciyla kullanilan bir yag
elde edilmistir. Daha sonra etilenin polimerlestirilmesiyle, polietilen ya da
politen eldeedildi. Bu uygulama giinlimiizde de yaygin olarak kullanilmak-
tadir.

1909 yilinda Leo Hendrick Baekeland fenol ve formaldehidi birlestire-
rek ilk tam plastigin yapilmasini sagladi. Bu madde bakalitti. 19301u ve
40 11 y1llarda teflon, radyo, plak yapiminda kullanildi.

1922 yilinda Herman Standinger plastiklerin kii¢iik molekiillerin bir-
lestirilmesiyle olusan dev molekiiller ya da polimerler oldugunu gosterdi.
Benzer molekiillerin polimer zincirleri olusturacak bi¢imde baglanmasi
anlamina gelen polimerizasyon islemi ile kimya sanayi hizli gelisti. Ikinci
Diinya Savasi plastik endiistrisinin gelisiminde en 6nemli etkenlerden biri-
si olmustur.

Biitiin plastikler polimerizasyon trinidiir. Hemen hemen biitiin plastik-
ler fosil yakit olarak baslamakta, esas olarak dogal gaz, petrol ve komiirden
olusmaktadir. Plastik yapiminin 6n islemi bunlarin monomerlere ¢evrilmesi-
dir. Bunlar etilen, propilen, benzen, para ksilen ve toluen gibi maddelerdir.
Etilen gaz1 en yaygin olarak kullanilan monomerlerden birisidir.

Is1, basing ve bir ¢ok kimyasalin etkisiyle plastik tiretiminin ikinci evre-
si baslamaktadir. Buna polimerizasyon denmektedir. Polimer veya plastik
resinlerin olusumunu saglayacak bi¢cimde monomerlerin zincir olustura-
cak bicimde baglanmasi anlamina gelmektedir. Etilen polietilen, propilen
polipropilen, stiren polistirene doniismektedir. Polimerizasyon siireci be-
lirli asamalarda durdurularak belirli 6zelliklere sahip resinlerin elde edil-
mesi miimkiin olabilmektedir. Polietilenin dansitesi yiiksek dansiteli polie-
tilen (HDPE) ve diisiik dansiteli polietilen (LDPE) olusturacak bigimde de-
gistirilebilir. Yiiksek dasiteliler taginma vb. ye elverisli kaplarin yapimin-
da, diisiik dansiteliler ise film vb. nin yapiminda elverislidir.

Polimerizasyon iiriinleri dogrudan kullanilabildigi gibi katki maddeleri
ile esneklik, dayaniklilik , sicaga dayanma , ultraviyoleye dayanma gibi
ozellikleri artirilmakta ve bunlardan degisik tiriinlerin imalatinda yararla-
nilmaktadir (1).Katki maddeleri araciligiyla plastiklerin renkleri de degisti-
rilmektedir.

Bu katki maddeleri plastiklerin %1 lik miktarini olusturmaktadir. An-
cak bazi plastik tiplerinde renklendiriciler %10 lara varabilmektedir. Bazi
plastiklerin icerisine %40 lara varan onanlarda plastizerler katilmaktadir.
Ancak bu katki maddelerinin ¢ogu agir metaller ve insanlara toksik mad-
deleri igermektedir.
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PVC 1931 yilinda Almanya'da tiiretilmistir. PVC {iretimi i¢in hammad-
deler, vinil kloriir (CH,=CHC1) verecek bi¢imde birbirleriyle tepkimeye giren
etilen ve klordur. Vinil kloriiriin polimerlesmesiyle. PVC olusur. PVC ka-
liplanmis esya iiretiminde kullanilir ve ¢ogu kez bir plastiklestiriciyle karis-
tirllarak, yumusayip, daha esnek olmasi saglanir. Plastik borular ve su
oluklar1 ile esnek plastik levhalar, genellikle PVC den yapilir. Vinil kloriir
ile vinil asetatin ya da viniliden kloriiriin kopolimerleri de 6nemli plastik-
lerdir.

Olefinler, bir ya da daha ¢ok sayida ¢ifte bag igeren hidrokarbonlardir
ve etilen , bu grubun en yalin liyesidir. Polietilen ve polipropilen plastik si-
se ve kaplarin, ambalaj malzemelerinin, su borularinin, vb. yapiminda kul-
lanilir. Yagsiz tavalar gibi mutfak esyalar1 da, genellikle PTFE'yle kaplanir.

Ik poliamit plastigin 1934 yilinda A. B. D'nde kimyac1 W. H. Carothers
tarafindan bulunmus ancak 1937 yilma kadar endiistriyel olarak biiyiik
Olclide lretimine gec¢ilememistir. Bu bilinen naylondur. Naylon benzen ve
biitadienden baslayarak iiretilmektedir. Kaprolaktam basta olmak {izere
bir ¢ok ara {iriin liretim siireci sirasinda elde edilmektedir. (7,8)
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BOLUM 3
BAZI PLASTIK TiPLERI VE OZELLIiKLERI

Plastikler giinliik yagsamin bir ¢ok alaninda giderek daha biiyiik oranda
kullanilmaktadir. Kullanimini artiran baslica nedenler arasinda dokiilebilir
malzemenin uzak mesafelere tasinmasi agisindan elverisli bir dayanikliliga
sahip olmasi, saydam hale getirilebilen tiirlerin varligi, 15181 gecirmeyen
tiirlerinin yapiminin kolay olmasi, ambalaj malzemesinin sikistirilarak ta-
sinabilir olmasi sayilabilir. Kolay bi¢imlendirilebildiginden, haddelenebildi-
ginden , kaliba dokiilebildiginden iiretim kolayligi da saglanmaktadir. Kat-
k1 maddeleri ile bilesenlerinin stabilitesinin saglanabilmesi bir ¢ok amag
icin kullanilabilir olmasini saglamaktadir. Ayn1 zamanda hafif olmasi, tasi-
ma maliyetine etkisini azaltmaktadir.

Plastikler kdmiirden, sellillozdan elde edilebilir. Ancak en yaygin lireti-
mi petrolden yapilmaktadir. Diinyada {iretilen petroliin %4 kadan plastik
tiretiminde, geri kalan1 ise tasit araglarinda, fabrikalarda ve enerji santral-
lerinde yakit olarak kullanilarak dogayi kirletmektedir, Bu %4 petrolden el-
de edilen plastigin %75-SO kadar1 dayanikl iiriinlerde kullanilmakta, dola-
yistyla genel olarak ¢op ve ¢evre sorunu yaratmamaktadir (buzdolab, ¢a-
masir makinasi, TV, otomobil, ev ve bah¢e mobilyalar1). Uretilen plastigin
%20-25 kadar1 ambalaj sektoriinde kullanilmakta; bunun da %50 kadari
dayanikli ambalajlan olusturmakta (plastik variller, bidonlar, ¢6p kutula-
r1) , geri kalan kismi1 da ¢6p olarak atilmaktadir.

1. Isilsertlesir plastikler(termoset)

2. Isilyumusar plastikler(termoplastik) olmak {izere iki gruba ayrilabi-
lirler.

Isilsertlesir plastikler isitildiklarinda ¢6ziinmez ve erimezler. Capraz
baglantilarla serlestirilmislerdir. Bunlar yeniden isitildiklarinda yumusar-
lar ancak akigkan hale gelmezler. Bunlar resinler gibi tekrar tekrar kulla-
nilmazlar ancak yeniden iiretim siirecine sokulabilirler (9). Baslicalar::

1. Fenolik re¢ineler

2. Furan regineleri

3. Aminoplastlar

4. Alkitler

5. Doymamus asit poliesterleri
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6. Epoksi regineler
7. Politiretanlar

8. Silikonlar
olarak siralanabilir.

Isil yumusar regineler ise bir ¢ok kez yumusatilip sertlestirilebilirler.
ABD de iiretilen plastigin %80-90 m1 bu tiir plastikler olusturmaktadir.
Bunlar soguduklarinda bi¢gimlenmis olurlar.

1. Diisiik yogunluklu polietilen (DYPE)
. Yiksek yogunluklu polietilen (YYPE)
. Polistyrene (PS)

. Polypropylene(PP)

wnw A~ W N

. Polyethylenetetrapythalate (PET veya PETE)
6. Polivimlklortir(PVC)

1968 ylinda bu alt1 tanesi ABD de tiretilen plastigin %68 ini olusturu-
yordu(l). Paketleme islemlerinde kullanilan plastiklerin asag1 yukar1 %97
ini olusturan bu plastik tipleri kentsel ¢op akimina katilan plastiklerin en
biiyiik cogunlugunu meydana getirir.

Bunlardan 1silyumusarlardan diisiik yogunluk polietilen(DYPE) daha
¢ok ambalaj, sera Ortiisii, elektrik sanayisinde kullanilirken , tistiin fiziksel
ve kimyasal 6zelliklere sahip polipropilen (PP) genis amagli bir kullanim
alanina sahiptir. Plastik siseler, iplik optik ve elektrik sanayi ve mutfak es-
yas1 yapiminda kullanilmaktadir.

Bugiin AT'de kullanim goren plastiklerin % 85 i 1silyumusarlardir. Polie-
tilen(PE), polipropilen(PP), polivinilkloridler(PVC) ve polistiren[PS) toplam
plastik kullaniminin % 70 inden fazlasini olusturmaktadir. Bunlarin ya-
ninda polietilen tereftalat] PET), akrilonitril butadien{ABS), poliamidler
(PA), poliiiretan (PU), polikarbonat (PC) ve fenolik recineler gibi polimerlerin
de 6nemli bir yeri vardir. Plastik fabrikasyonu ile ¢esitli bi¢imlerde iirtinler
elde edilmektedir:Film, elyaf, kopiik, sise, kati cisim gibi. Cogunlukla tek
cins, monopolimer malzeme kullanilmakla birlikte baz1 uygulamalarda bir-
kag¢ polimer veya baska maddeleri de igeren katmanli ve karisimli tirtinler
de uretilebilmektedir.

1920 yillarinda, plastiklerin kimyasal yapilar1 konusunda, 6zellikle Al-
man kimyaci1 Hermann Staudinger tarafindan ¢cok sayida arastirma yapil-
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di. Staudinger'in arastirmalarini, daha saglam temellere dayanan yeni
plastiklerin ortaya c¢ikmasi izledi. Gilinlimiizdeki plastiklerin en 6nemlile-
rinden biri olan polistirenin ticari iiretimine 1930 yilinda basladi. Polisti-
ren iretiminin hammaddeleri, birbirleriyle tepkimeye girerek siiren (CgHs
CH=CH, ) veren etilen ve benzendir. Daha sonra siiren, polisiiren vermesi
i¢cin polimerlesiirilir.

Polistirenle iliskili olan baska plastikler de vardir: S6zgelimi, ¢arpmaya
dayanikli polistiren (polisiiren ve kauguk karisimi) ; ABS (siiren, akrilonit-
ril ve nitril kaugugunun polimerlesiirilmis karisimi) ; SAN (siiren ve akrilo-
nitrilin polimerlesilmis karisimi) ; ASA (siiren ile bir metakrilat esterinin
polimeri). Birden ¢ok tlirde monomerin polimerlesme siyle olusan SAN gibi
polimerlere, genellikle kopolimer adi verilir. Polistiren plastikleri, kaliplan-
mis esya ve elektrik malzemesf yapiminda kullanilir. Polistiren kopiikleri,
1s1 ve ses yalittmi malzemesi olarak, ¢arpmalara karst koruyucu ambalaj
malzemesi olarak olduk¢a yaygin bigimde kullanilmaktadir.

Ulkemizde en yaygin olarak , isilyumusarlar iiretilmektedir. Belli bash
1isilyumusarler YYPE, DYPE, PVC, PS, PE olup, bu plastikler tiiketimin ¢ok
biiyik bir boliimiini olusturmaktadir.

Yiiksek yogunluklu polietilen:

Esnek, dayanikli ve saydamdir. icecek siseleri, 6zellikle siit giigiimleri,
stit ve sekerli igecek kaplari, boru , kablo ve film yapiminda kullanilmak-
tadir. Biitiin plastiklerin asagi yukar1 %15 ine yakinini olusturmaktadir.
Paketlemede %53 oraninda kullanilmaktadir. Paketlemede kullanilan mik-
tarin %6, 3 i ve biitiin kullaniminin %3, 6 s1 yeniden kullanima soklu-
maktadir. Siselerin yeniden kullanima sokulma oraninin artacagi tahmin
edilmektedir. Yeniden kullanim amaciyla islenmesinden motor yagi kapla-
r1, deterjan siseleri, borular ve kova yapilmaktadir. Yiiksek yogunluklu po-
lietilen oksijeni ge¢irmemesi bakimindan asagi yukari ayni oranda etkili
degildir. Ancak kolay tasinabilir kaplar yapabilmek bakimindan elverisli
bir maddedir.

Diisiik yogunluklu polietilen:

Nem gecirmez ve inerttir. COp torbalari, vb. nin yapiminda, plastik sise
yapiminda ve oOrtii filmleri iiretiminde kullanilmaktadir. Biitiin plastiklerin
%18 ini olusturmaktadir ve %52 si paketleme amaciyla kullanilmaktadir.
Paketlemede kullanilan miktarin % 1 inin ve biitiin miktarin %0, 5 inin ye-
niden kullanima sokuldugu belirtilmektedir. Biitiin diinyada siipermarket-
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lerde kullanilan naylon torbalarin yarisindan fazlasi bu maddeden yapil-
maktadir. Tekrar kullanima sokuldugunda yeni naylon torbalar ve firca ya-
piminda kullanilmaktadir.

Polietilen

93° C'nin iizerinde baz1 organik ¢ozgenlerde ¢oziinebilir. Oda sicakli-
ginda ¢ozlinmez. Dayanikli torba yapiminda ve seralarda ortii filmlerinin
iiretiminde yaygin olarak kullanilmaktadir. Ozellikle gida iiriinlerinde pa-
ketleme filmi, kagit kaplamalarda, varil ve benzeri tasima kaplarinda ic
kaplama malzemesi olarak tel ve kablo kaplamalarinda, oyuncak iiretimin-
de, ¢Op torbasi, sise yapiminda, yalitkan olarak kullanilir. (1,8)

Polietilen terafiat(PET):

Saglam, .dayanikli, gaz ge¢isine dayanikli bir maddedir. Dagilmaya, par-
calanmaya dayaniklidir. lyi elektriksel 6zellikleri ve diisiik absorbsiyonu
olan bir 1silyumusar polyesterdir. Cok genis kullanim alani vardir. Video
teyp bantlari, fotograf filmleri, mesrubat siseleri, gida ambalaji bunlardan
bir kacidir. Ozellikle karsbonath igecekler i¢in ¢ok uygun bir maddedir.
Biitilin plastiklerin %2, 3 lnii olusturmaktadir. Paketleme amaciyla %54 i
kullanilir. %24, 6 oraninda siseleme ve %23, 2 oraninda paketleme ama-
ctyla kullanilan bir maddedir. Toplamasi kolaydir ve yeniden kullanim
amaciyla toplayanlarca tercih edilmektedir. Bir ¢ok kolali igecek firmasi
bu siselerde piyasaya ¢ikmaya baslamistir. Yeniden kullanima sokuldu-
gunda hali, fiberdolgu maddesi, sise ve kaplarin yapiminda kullanilmakta-
dir. Bu sige ve kaplara yiyecek konulmaz.

Polivinil kloriir(PVC):

Beyaz toz veya renksiz graniil seklindedir, yalitkandir, asitlere, yaglara,
hidrokarbonlara kars1 dayaniklidir. Bazi degisik maddelerin katkisiyla
sertlesebilir. Sert plastikten boru yapiminda, kap1 ve pencere yapiminda,
yer karolar1 gibi diger insaat malzemelerinin imalatinda, ayakkabi yapi-
minda, kagit ve tekstilde, kaplama islerinde, sise yapiminda kullanilir.-(1,
8). Uretilen plastiklerin %13, 5 unu olusturdugu, %6 binin paketlemede
kullanildig1, paketlemede kullanilan miktarin %0, 2 sinin biitliniin ise %0,
I inin yeniden iiretime sokuldugu belirtilmektedir. (I)PVC f{iriinlerinin bir
cogu dayanikli oldugundan kentsel ¢Op yiikiine katilimi azdir. Bunlarin
PET ten ayrilmasini saglayacak sistem gelistirilmeye ¢alisilmaktadir. Yeni-
den kullanima sokulan PVC genellikle drenaj borulari, ¢it, ev kaplamalari
vb. yapiminda kullanilmaktadir.
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PP

Sert, 1s1ya ve kimyasal etkiye direncli bir maddedir. Oto akii kaplarinin,
vidali kapaklarin, baz1 yogurt ve margarin kaplarinin, plastik filmlerin ya-
piminda kullanilmaktadir. (1) PET e gore nemin uzaklastirilmasi i¢cin 500
kez daha elverislidir. Sicakken paketlenmesi gereken surup ve meyve sulari-
nin paketlenmesi i¢in de kullanilmaktadir. (10) Biitiin plastiklerin %13, 2
sini olusturmaktadir ve %18 i paketleme islemlerinde kullanilmaktadir.
Paketleme islemlerinde kullanilanlarin %0, 4 1, biitininiin ise %2, 2 si
yeniden kullanima sokulmaktadir, . Oto akii kab1 olarak kullanilan mikta-
rin %05 inden fazlasi yeniden kullanima sokulmaktadir. Yeniden kullani-
ma sokuldugunda otomobil pargalan, batarya ve hali yapiminda kullanil-
maktadir.

PS

Kolay kirilabilir, saydam, sert, termal 6zellikleri iyi olan bir maddedir.
Ev esyalarinin, elektronik maddelerin, hazir yemek tasima paketlerinin,
plastik ev esyalarinin yapiminda kullanilmaktadir. Biitiin plastiklerin %7,
8 ini, olusturmakta liretimin %39 u paketleme amaciyla kullanilmaktadir.
Paketlemede kullanilanlarin %1, 2 si biitiin tretimin ise %0, 5 i yeniden
kullanima sokulmaktadir. Yeniden kullanima sokuldugunda yalitim tah-
talarinin, ofis ara¢ gerecinin, yeniden kullanilabilir 6zelikteki kafeterya tep-
silerinin yapiminda kullanilmaktadir.

Termoplastik maddelerin yeniden kullanima sokulma agisindan gele-
cekleri olumlu kabul edilmektedir. Bunlarin yeniden kullanilma sokulabil-
melerini belirleyen baslica 6zellikleri:

1. Isitilmalart
2. Yumusamalar1
3. Yeniden bi¢gimlenebilmeler

dir. Ancak bu rehinler giderek daha sert ve pahali olmalarina neden
olacak diger maddelerle karistirilmaktadir. Bunun sonucunda bunlarin ye-
nidan kullanima sokulmalarin1 saglayacak siire¢ler pahali olmakta kimi
zaman goze alinabilir olmalar1 engellenmektedir.

So6z galimi asila gelen meyve suyu kutular: veya paketleri aliiminyum,
kagit ve polietilen plastik rehinlerden yapilmaktadir. Bu materyallerin
kombinasyonu ile Lee edilen paketleme malzemesinin raf d6mriinii uzat-
masi, bozulmay1 engellemesi ve buna bagl olarak dondurma veya sogutma
islemi gerektirmeksizin uzun siire dayanabilmeleri miimkiin olabilmekte-
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dir. Bazi termoplastikler daha dayaniklim maddelerin yapiminda
kullanil-maktadir. Bunlar:

1. Borular

2. aydinlatma malzemeleri

3. Bilgi sayarlar

4. Baz1 araba pargalandir. (11)

Termoset plastikler ABD de iiretilen plastiklerin %10 unu olusturmak-
tadir. Bina izolasyon malzemeleri, mobilya ve insaat malzemelerinin yapi-
minda kullanilmaktadirlar.
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Tablo 1. Onemli plastik maddelerin simiflandirilmasi(12)
{Ayrac icindeki ticari adiru gostermektedir. )

St Ana maddevi olusturan makromolekiilli bilesik

Isilyumusarlar

Seltiloz plastikleri

Poliamitler

polyesterler

poliolefinler

poliviniller

polia_krﬂikler

24

esterler (nitratlar, seliiloz asetatlar ve
asetobutiratlar)

eterler (metil-, etil-, benzil-

ve hidroksietilseliilozlar)

poliundekanamit ya da poliamit-11(Rilsan)
poliheksametilen adipamit ya da poliamit-6, 6(Naylon)
poliheksametilen sebasamit ya da poliamit -6,10
poliamit-8(Perlon)

alifatik polyesterler, polietilenglikoltereftalat (Tergal)
polikarbonatlar,

dogrusal politiretanlar

yiiksek ve diistik yogunluklu polietilenler,
polipropilen, polistiren,

ilgili espolimerler

polivinilklorir ya da PVC, polivinilidenklortir (Saran.
Vinil ve viniliden kloriir espolimerleri)

en énemlileri politetratluoroetilen (Teflon), polivinilasetat
polivinilalkol olan ¢esitli fluorlu polimerler

ile gesitli asetalleri (formal, asetal, butiral), ilgili
espolimerler

poliakrilatlar, polimetilmetakrilat (Pleksiglas),
poliakrilonitril olan ¢esitli polimetakrilatlar ile
espolimerleri (en énemlisi ABS'dir) ve poliakrilamit



Simif

Isilsertlesirler

fenoplastlar

aminoplastlar
politretanlar

polyesterler

poliepoksitler

polisiloksonlar
(silikonlar)

Ana maddeyvi olusturan makromolekiillii bilesik

fenolformaldehit fenol-furfuralaldehit
rezorsinol-formaldehit recineleri ile bir ya da daha
cok fenol ya da aldehitlerin katilmasiyla
hazirlanan degisik bicimleri

uretormaldehit ile melaminformaldehit recineleri
tichoyutlu malzemeler (Grnegin koprtikler)

doymamus polyesterler dialil
polikarbonatlar, gliseroftalik recineler

bir sertlestiriciyle (araldit) tepkime sonunda
ikiden cok islevi olan monomerlerden

ya da aglasmayla dogrusal polisiloksanlardan
hazirlananlar
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BOLUM 4
PLASTIK IMALATI VE CEVRE

Amerika Birlesik devletlerinde her y1l 29 milyon ton plastik kullanilmak-
tadir. Bunlarin iiretimi, tasinmasi, kullanimi, bir ¢ok kisi ve grubu olum-
suz etkileme riski tasimaktadir. Yemden kullanim siireciyle ilgili sorunlar
da bulunmaktadir. Plastik imalati ¢ok miktarda zararli atigin gevreye
verilmesine neden olmaktadir. Bunlar arasinda en 6nemlileri:

1. Klorlu benzenler

2. Karbon tetrakloriir
3. Metilen klorur

4. Trikloretilendir. (11)

Plastiklerin igerisinde ¢ok miktarda katki maddesi bulunmaktadir. Bun-
lar renk verici maddeler, plastizerler, kursun ve kadmiyum igeren 1s1 sta-
bilizerleridir. Plastiklerin yerine kullanilabilecek kagit, cam, metal her tiir-
lii maddenin de gevreye toksik bir takim maddeler kattig1 bilinmektedir.
Bu nedenle her tiirli iiretim siirecinin riskini ¢evre tizerindeki etkisiyle
birlikte ele almak zorunlulugu bulunmaktadir.

Resinler degisik bir ¢ok yolla ¢ok degisik maddelerin yapimi amaciyla
kullanilan maddelerdir. Cok degisik yontemlerle bi¢gimlendirilerek istenilen
tirtintin elde edilmesi saglanmaktadir.

1. Kaliba sikistirarak piliskiirtme

Eritilmis olan resinler basing altinda bir kaliba ddkiilerek boru, tiip, ta-
baka film elde edilmesi amaciyla kullanilmaktadir.

2. Enjeksiyon kaliplama

Isitilmis olan resin birbirine gec¢isen parcalarin elde edilmesi amaciyla
Ozel bir kaliba enjekte edilmektedir. Enjeksiyon kaliplama biitiin plastik
urlinlerin %23 iiniin eldesinde basvurulan bir yontemdir. Oyuncaklar,
priz, disi yuvalar, araba plastik pargalar1 ve bina tesisat malzemeleri bu
yontemle yapilmaktadir.

3. Havali kaliplama

Resinler Once kaliba sikistirilmakta sonra son bigimlerini vermek iizere
hava iiflenmektedir. Siseler, variller, giigiimler ve diger kaplar bu yontemle
yapilmaktadir.
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4. Kopiik

Iki tip kopiik islemi bulunmaktadir. Bunlardan birincisinde genisleyebi-
lir kii¢iik taneciklerin kaliplanmasi, digeri ise termoplastik kopiik sikis-
tirmadir. Sicak ve soguk polistiren i¢ecek kaplan genisleyebilir tanecik ka-
liplamasi ile yapilmaktadir. Polimer tanecikleri hidrokarbon gazlara batiril-
makta ve kaliba yerlestirilmektedir.

Hazir yemeklerin ve diger yiyeceklerin tasinmasinda kullanilan kaplar,
yumurta kartonlari, yemek tepsileri ise termoplastik kopiik sikistirma yon-
temi ile tretilmektedir. Gaz olusturma 6zelligine sahip bulunan genisleyi-
ci ajanlar resinlere katilarak bunlarin bir tabaka olusturacak bi¢cimde piis-
kiirtiilmesi saglanir. Bu kopiik tabaka daha sonra degisik tiriinler olustu-
racak bigimde bigimlenir.

Daha onceden kloroflorohidrokarbonlarin kullanimiyla yapilan kopiik
tiriinler atmosferdeki ozon tabakasi ilizerindeki olumsuz etkilemektedir.
Geligsmekte olan bir ¢ok lilkeye transfer edilen teknoloji de daha ¢ok bu
yontemi kullanmaktadir. 1988 den baslayarak bu gazin kullaniminin bira-
kilmas1 kararlastirilmistir. Ancak kloroflorohidrokarbonlarin yerine kulla-
nilan gazlarin bazilar1 atmosferdeki ozon tabakasinin olumsuz etkilenmesi-
ne neden olmaktadir. Uluslararasi anlagsmalara gore 1996 da CFC kulla-
nimi1 biitlintiyle durdurulacak, 2020 yilinda ise onun yerine kullanilan
HCEFC larin kullanimi1 da ortadan kalkacaktir. (1)

Polistiren kaplarin kullanimiyla ilgili bagka sorunlar vardir. Bir akim
polistiren kaplar1 alternatiflerinin {iretim teknolojisiyle karsilastirmaktadir.
PS kaplarin iiretimi alternatifi olan kagit kaplara gore daha az enerji ve
daha az ham madde kullanimini saglamaktadir. (13)Ancak siiren ve ben-
zen gibi bilesenlerinin ileri derecede toksik olmasi, benzenin karsinojen
olarak bagisiklik ve lireme sistemini etkileyen Onemli kan ve kemik hastali-
kalima neden olmas1 6nemli tehlikeler arasindadir. Siiren de insan korsi-
nojeni olarak 6nem tasimaktadir. Gerek periferal gerekse santral sinir sis-
temini etkilemekte olan tehlikeli bir norotoksindir. (1, 14, 15)

Bu toksik etkilerin tehlikesi altinda olan gruplar:
1. Ureten

2. Isleyen ve kullanan

3. Depolayan

4. Tasiyan
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5. Bunlarin iiretim bolgelerinin yakininda yasayanlar olarak, siralanabi-
lir. Goriildigi gibi ¢ok biiylik bir grup etkilenim riski altindadir. Kaynagin
azaltilmast tiim Omrii boyunca yaratacagi toksik etkinin veya miktarin
artmasin1 engelleyecektir. Kaynak azaltimi kat1 atik epidemisinde birincil
koruma uygulamasi olarak onerilen bir yontemdir. Burada esas ¢opiin az
iiretilmesidir. Ustelik plastigin kullaniminin azaltilmas:1 daha tehlikeli
olumsuz sonuglara yol agabilecek bir baska maddenin kullanim oranini
artiracaksa istenilen temel amacg ger¢eklesmeyecektir. Sonugta sagla-
nabilecek net yarar hemen hemen sifir olacaktir.

Plastik endiistrisi acisindan kaynak azaltici paketleme, toksik katkim
maddelerinin azaltilmasi, paketleme amaciyla daha az oranda resin kullani-
lan iiriinlerin hazirlanmasi1 vb. gibi sonuglarin saglanmasi anlamina gel-
mektedir.

Giderek paketleme malzemesinin azaltilmasi1 miimkiindiir. Degisik iilke-
lerde 6zellikle gelismis iilkelerde paketlemenin azaltilmasina yonelik uygu-
lamalar yayginlagsmaktadir. Ambalaj genellikle reklam ve albeni yaratmak
amaciyla da kullanildigindan gelismekte olan iilkelerde tiiketici egiliminin
bu yonde degistirilmesi kolay olmayacaktir. Giderek bazi siseler ve malze-
melerin Inceltilmesi ve boylece daha az oranda plastik kullanilmas1 yolun-
da ¢aligsmalar siirdiirtilmektedir. Bunun en giizel 6rnegi siit siselerinin gi-
derek daha hafif plastik igermesi olusturmaktadir. Deterjanlarin ileri dere-
cede konsantre olarak hazirlanmasi boylece tiiketiciye ¢ok kiiclik ambalaj-
lar halinde sunulmasi da bu yontemlerden birisidir. Giiniimiizde plastik
torbalarin daha onceki orneklerine gore %20-50 daha ince ve daha sag-
lam olduklar belirtilmektedir.

Doldurulabilir ve yeniden kullanilabilir ambalajlarin yapilmasi bir diger
yontemdir. Daha kii¢iik siselerin veya kullanim kaplarinin doldurulmasini
saglayacak yedek maddenin tasinabilecegi daha biiyiik kaplarin yapilmasi
bu yontemlerden bir digerini olusturmaktadir. Yine konsantre halde olan
ve kullanilacaklar1 zaman suyla karistirilan {riinler de bu agidan yarar
saglamaktadir. Tekrar tekrar temizlenerek kullanilabilen plastik kaplarin
yapilabilmesi de bu agidan umut vericidir. Bunlarin depozitolu olarak ve-
rilmesi ve tiiketiciden toplanmasit 6nemli bir yontemdir. Daha dayanikli
malzemelerin yapilmasi da daha az oranda madde kullanimini saglayabi-
lir. Plastik ambalajlar igerisinde kullanilan toksik kimyasallar, bunlarin
lizerine yazilan yazilar i¢in kullanilan miirekkep, boya, stabilizer veya pig-
mentler de oldukca tehlikeli ve toksik maddeler olabilmektedir. Bunlar ar-
senik; kadmiyum veya kursun gibi toksik metaller icermektedir. EPA nin
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1988 de acikladigina gore kentsel atik akimimdaki ka Jmiyumun %36 s1 ve
kursunun %2 si kadmiyumdan gelmektedir. (1) ABD de teknoloji degerlen-
dirme biriminin hesaplarina gore 2000 yillarinda plastik endiistrisi en bii-
yik oranda kadmiyum kullanan endiistri olacaktir. Bu durumda s6z ko-
nusu toksik maddelerin yerine toksik olmayan karsiliklarinin konulmasini
saglayacak uygulamalar yapmak zorundayiz.

Yeniden iiretime sokmaktan ¢ok yeniden kullanim daha iyi bir yontem
olusturmaktadir. Giderek onu yeniden iiretime sokmamiz i¢in egilim art-
maktadir. Oysa bu yanlis bir yaklasimdir. Yapilan calismalarda enerji
maliyeti ve g¢evresel etkisi acisindan yapilan degerlendirmelerde yeniden
iuretime sokularak kullanmanin her zaman ger¢cek ¢o6ziim olmadigi acikca
goriilmektedir. Tekrar kullanim enerji ve ¢evre maliyeti agisindan ¢ok daha
az zararli bir yaklasimdir ve kamuoyunun olusturulmasi1 bakimindan bu
yontem tlizerinde durulmalidir.
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BOLUM 5

PLASTIKLERIN KULLANIM ALANLARI

Plastikler gtinliik yasammmizda ¢ok yaygmm olarak kullanilan maddeler
olma é&zelilgini uzun stre koruyacaktir. Bu kullanim alanlarnnm yaygimhgi,
plastiklerin kullammlarmda etkili olan ozellikleri bu yaygmhgmn en énemli

nedenini olusturmaktadir.,

Tablo 2:S1k kullamlan plastiklerin simiflandirilmasi. tamnma kodlar ve

kullamm yerleri
Materval Kod

Polietilen tetrafitalat PETE/1

Yiiksek dansiteli HDPE/2
Vinil/polivinil PVC/3
klorar

Duistik dansiteli LDPE/4
poliiten

Polipropilen PP/5
Polistiren PS/6
Diger batiin Diger/7
resinler ve cok

tabakali madeler

Plastiklerin en yaygin kullamim alanlarindan biri ambalaj ve paketleme
sanayidir. Toplam plastik sanayine oranla ambalaj sanayinde tuketilen
miktar pek de fazla olmamakla birlikte, bu tir uygulamada plastiklerin

30

Rullamimi Ambalaj olarak

kullamilma viizdesi

Karbonath gazoz
icecekler. viyecek
kaplan

Sut siseleri,

deterjan siseleri,
canta,torba vb.

icin kullamlan filmler
Evlerde kullamlan

ve yiyecek konulmak

tizere yapilmms kaplar,

borular

ince film paketleme
ve ambalajlama, diger
film materyaller
Sandik kasa,dolap vb.
Sektilli fincan ve
tabaklarn, enjeksiyon
kalip maddeleri
Karisik plastikler

7
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omri kisa olmakta ve plastik malzeme iiretiminden ¢ok kisa bir siire sonra
kat1 atiklarin i¢indeki yerini almaktadir. Plastikler:

1. Film olarak paketlemede ve pratik tasima islerinde kullanilir.

2. Sisirme yOntemiyle iiretilen ambalajlar ilag, kimyasal madde ve gida
ambalajlarinda kullanilmaktadir. Gazli igecekler ve s1vi yaglar PET siseler-
de veya kaplarda, deterjan ve temizlik maddeleri HDPE ambalajlarda, su
ve sampuanlar PVC ambalajlarda satilmaktadir. COEX ambalajlar ise ko-
lay bozunabilir maddeler, soslar, korozif, aktif ve toksik kimyasallar kon-
maktadir.

3- Vakum ile sekillendirilen ambalajlar ise, genellikle raf 6mrii kisa olan
gida maddeleri ve temizlik maddeleri ambalajinda kullanilirlar. Bunlarin
da baslica PS, ABS, PP tiirleri vardir.

4- Kopiik ambalajlar ise, gerek biiylik bloklardan keserek, gerekse ka-
liplama suretiyle biiyiik, kiiclik her tiirlii hassas makina ve cihazin saglikli
tasinmasinda koruma ambalaj1 olarak kullanilir. Bunlarin polieter (siin-
ger), polietiien ve polistrien (styropor) tiirleri vardir.

5- Kutu ve kasalar enjeksiyon yontemiyle elde edilmektedir. Plastik ka-
salar 6zellikle siselerin taginmasinda kullanilmaktadir. PE, PP, HDPE, PS,
ABS tiirii plastiklerden bu amagla yaygin olarak yararlanilmaktadir.

6- Bunlarin disinda PP den yapilan oluklu levhalar tasima kolisi, sera
Ortiisii, 6zel ¢antalar yapiminda kullanilir.

Tiketim mallarinda plastik kullanimi, mobilya ve oto sanayii basta ol-
mak iizere giderek artmaktadir. Ornegin otomobillerde giiniimiizde plastik
kullanim1 oto basina 90 - 100 kg'dir. Bunu Avrupa'nin yillik oto iiretimi
olan 10-11 milyon adet ile ¢arptigimizda birka¢ yil i¢inde, yer bekleyen 1
milyon ton civan plastik atikla karsi karsiya kalacagimizi soyleyebiliriz.
(16)Giderek plastik kullanimim artiracak paketleme teknolojisine agirlik
veren siipermarketler, . Promosyon yontemleri agirlik kazanmaktadir. Se-
ker ve sakiz dahil ¢ok kiigiik goriinen malzemelerin ambalajlarinda kulla-
nilan plastikler bile ¢ok biiyiik boyutta agirlik tutmaktadir. Ulkemizde ger-
¢ek anlamda ¢op-plastik oran izlemesi kurulabilmis degildir. Bunlarin
olusumunda etkili olan tiiketici profillerinin ¢ikartilmasi halk sagligi agi-
sindan 6zellikle 6nem tagimaktadir.

Ulkemizde de gelismis iilkelere gore daha az oranda da olsa plastik kul-
laniminda artis vardir. . Ornegin; 1960 yilinda kullanilan plastik 1960 y1-
linda kisi basina 0. 6 kg. iken 1977 yilinda 5. 25 kg. a, 1987 yilinda 9. 05

31



kg. a 1989 yilinda 9. 65 kg. a, 1992 yilinda 13. 54 kg. a ¢ikmistir . Gozden
uzak tutulmamasi gereken bir nokta, bu atiklarin ¢ogunun oldukga yiik-
sek degerde, ileri teknoloji tirlinii plastikler olmasidir. Cinslerine gore tani
nip ayilabildikleri zaman ikincil iirlin liretiminde kullanilmak tizere di-
siik vasifli endiistriyel hammadde olarak yararli olabilecegi ileri siiriilse bi-
le gercek ¢evre maliyeti hesaplandiginda yeniden iiretime sokmanin ilke
olarak dogru olmadigi agik¢a goriilebilmektedir. Bu nedenle iilkemizin
plastik endiistrisinin uzun kullanim, depozito ile toplama ve yeniden ayn
amagcla kullanilabilecek tiirlere agirlik vermeyi segmesi gerekmektedir.

Eger bu miimkiin olmayacaksa ikinci yontem depozitolu olarak toplaya-
rak yeniden kullanima sokmaktir. Bu durumda ikinci iretimin gevre ve
enerp maliyetinin dikkatle degerlendirilmesi gerekmektedir. Cevre dostu
lirlin imajinin promosyon agisindan cazip olmast nedeniyle giderek daha
bliyiik oranda kullanilmas: tliketici agisindan aldatici olabilmektedir. Bu
nedenle gercek ¢evre dostu iirliniin ne oldugu konusu énemli toplum egi-
tim konular1 arasinda olmalidir. Bir iirliniin ¢evre dostu olabilmesi igin:

1. Cevre dostu iddiasinda bulunan {iriiniin paketinde neden ¢evre dos-
tu oldugunun ag¢iklanmasi gerekir. Eger bir {irlin sadece ¢evre dostu ol-
dugunu ileri siirtiyor ancak gerekg¢esini agiklamiyorsa ¢evre dostu {iriin
olarak kabul edilmemelidir.,

2.Uriiniin gereginden fazla tiikketime zorlamamasi sarttir.

3. Son liriiniin ¢evre dostu olmas1 yetmeyecektir. Bunun {iretim
siireci-
nin de ¢evre dostu olmasi gerekir.

4. Katki maddeleri ¢evreye toksik olmamalidir.

5. Toksik maddeler igerisine katilan koku vb. nedenlerle temiz gevre
imajiyla satilmamalidir.

Plastik tiriinlerle ilgili olarak bu kosullarin saglanmas1 oldukca giictiir.
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BOLUM 6
ATIK OLARAK PLASTIKLER

Plastiklerin kullanim alanlarindan biri de ambalaj ve paketleme
sanayisidir. Toplam plastik sanayisine oranla ambalaj sanayinde tiiketilen
miktar pek de fazla olmamakla birlikte, bu tiir uygulamada plastiklerin
omri kisa olmakta ve plastik malzeme iiretiminden ¢ok kisa bir siire sonra
kat1 atiklarin i¢indeki yerini almaktadir. Bu tiir plastiklerin sise, kap, bidon
vb. seklinde olmasi ve yogunluklarinin diisiikliigii nedeniyle, agirlikca
onemli miktarlara ulasmasalar bile hacimsel olarak ¢ok biiyiik oranlara
ulasabilmektedir. Daha Oncede belirttigimiz tizere atik sorununda en
onemli boyut hacmi sorunudur.

Kentsel atiklardaki plastikler 7 gruba ayrilarak incelenmektedir:
1.Polietilen tereftalat (PETE/1)

2.Yiksek dansiteli polietilen [HDPE/2)

3.Polivinil kloriir (PVC/3)

4. Disiik dansiteli polietilen (LDPE/4)

5.Polipropilen (PP/5)

6.Polistiren (PS/6)

7.Diger ¢ok tabakali plastik materyal (7)

nononen
) & &y &Y

PETE HDPE PVC LOPE

& & &

Sekil 2: Plastiklerin taumlanmasinda kullanilan kodlar (17)
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Kat1 atiklar ve ambalaj malzemeleri i¢inde plastiklerin payina bir goz
atilacak olursa, kat1 atiklar i¢cinde plastiklerin pay1 %7'ler, ambalaj malze-
meleri i¢indeki pay1 da ancak % 11 ler dolayindadir. Plastik maddelerinin
toplam kat1 atik i¢cindeki orani Tiirkiye’de 4. 3, ABD, de %9. 2, Almanya’da
% 5. 8 ve Hollanda’da % 6. 0 dolayindadir. (18)Ambalaj atiklarina iliskin
biyiik kentlerdeki yilda ortalama kisi basina diisen tiiketimler ise plastik
ambalajlarda 4. 5 kg, camda 5 kg, teneke kutuda 1 kg aliminyum kutuda
0. 3 kg, lamine kartonlarda ise 0,6 kg olarak tahmin edilmektedir. 1985 y1-1
verilerine goére, Tirkiye'de tiiketilen i1silyumusaklerin geri kazanini orani
polietilende (PE) %40, polivinil kloriirde (PVC) %10, polipropilende (PP)
%10 ve polistrende ise %20 civarinda gercgeklestigi tahmin edilmektedir.

Kentsel atigin agirlik bakimindan %7 sini olusturmakta ise de plastik-
ler hacimsel ac¢idan bakildiginda daha biiyiik oranda bir kapsam olustur-
maktadir. Cop gdmme alanlarinin giderek kapanmasi ve azalmasi, yeni yer
bulunmasiyla ilgili gii¢liikkler ambalaj sanayisinin kendisine yeni se¢enekler
aramasi zorunlulugunu ortaya ¢ikarmaktadir.Plastiklerin kagit ve biyolojik
olarak bozunabilir maddelerle yer degistirmesi geregi lizerinde durulmak-
tadir.ABD de plastigin sadece %2 si, Hollanda da %10 u Almanya'da ise
%6 s1 yeniden kullanima sokulmaktadir.(19)

Tablo.3 :-Secilmis bazi illerde geri kazanilabilir maddelerin kati atikla-
rin i¢inde dagilimi (Yaz Donemi)

ILIN ADI NAYLON (%] PET SISE. PVC (%)
ADANA 4. 85 1. 16
ANKARA 11. 23 4. 16
BURSA 11. 48 4. 02
DIYARBAKIR 20. 91 9. 00
GAZIANTEP 20. 63 3.16
[SKENDERUN 18. 70 2. 09
ISTANBUL 14. 81 7. 08
IZMIR 11. 76 3. 06
KAYSERI 15. 87 11. 70
KONYA 21. 12 6. 15
5. 75

SAMSUN 12. 12 !

KAYNAK:Ulusal Cevre Eylem Plani, Evsel ve Tibbi Kat1 Atik Yonetimi
Grubu I. Taslak Rapor, Eyliil 1995 (20)

34



Tablo 4: -Se¢ilmis bazi illerde geri kazamlabilir maddelerin kat1 atiklarin
icinde dagilim {Ki1s Donemi)

ILIN ADI NAYLON (%) PET SISE. PVC (%)
ADANA 11. 79 4. 61
ANKARA 14. 69 5.19
BURSA 15. 36 6. 03
DIYARBAKIR 7. 52 4. 77
GAZIANTEP 14. 20 10. 35
[SKENDERUN 12. 57 9.07
ISTANBUL 12. 95 7.30
IZMIR 14. 36 4.58
KAYSERI 22, 07 11.25
KONYA 17. 78 2. 84
SAMSUN 17. 18 5. 19

KAYNAK:Ulusal Cevre Eylem Plani, Evsel ve Tibbi Kat1 Atik Yonetimi Grubu
1. Taslak Rapor, Eyliil 1995 (20)

Heniiz yaklasik olarak 60 yillik bir teknolojik gelismeye sahip olan plastik
driinler diger temel maddelerle oranlanabilir bir tiiketim diizeyine ulas-
mistir. Plastik malzemelerin hafifligi ve ucuz islem maliyeti metal ve agag
gibi yap1 malzemelerine kars1 bir avantaj dogurmaktadir.

Plastikler, ambalaj malzemesi olarak genis bir kullanim gdrmekte, oto-
motiv ve beyaz esya sektorlerinde de plastik tiirlerinin kullanim oram gide-
rek artmaktadir.

Tablo 5:Yillara Gore Tiirkiye'de Plastik Tiiketimi (21)

YIL Birim Tiiketim Bir Onceki Yila Gore
Artis(%)

1989 Ton 529. 878 -

1930 Ton 643. 889 21.5

1991 Ton 705. 891 9.6

1992 Ton 793. 381 12. 3

KAYNAK:DPT, Plastik Ozel [htisas Komisyonu Raporu(Karaca. Y, ve di-
gerleri, Ambalaj Olarak Plastiklerin Gidaya ve Cevreye Etkileri, Cevre ve In-
san Say1:26, Haziran 1996)
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Tablo 6:Kisi Basina Plastik Tiiketimi (21)

YIL TaketimTon Nifus Kisi Basma Tiiketim (Kg)
1989 529. 878 54. 893. 000 9. 65
1990 643.889 56.098.000 11.47
1991 705.891 57.326.000 12.31
1992 793. 381 58. 584. 000 13. 54

KAYNAK:DPT, Plastik Ozel Ihtisas Komisyonu Raporu (Karaca. Y, ve di-
gerleri, Ambalaj Olarak Plastiklerin Gidaya ve Cevreye Etkileri, Cevre ve In-
san Say1:26, Haziran 1996)

Plastik atiklar, plastik yan iiriin veya iirtinlerinin elde edildigi tesislerde
ve kullanim sonrasinda sanayi bolgeleri, umuma acik yerler ve konutlar
i¢cin toplama yerleri bulunmadigindan toplayicilar tarafindan biriktirilmek-
tedir. Buralardan toplanan plastikler degisik polimerlerden olusan, pis ve
genellikle baska maddelerle kansan ve kaplama ve bilesikler i¢ceren yapilara
rastlanmaktadir.

Yan iiriin ve lriin tesislerinden ¢ikan temiz monopolimer 1silyumusar-
ler, kolaylikla biriktirilerek yeniden graniil halinde ya da eritilip misket sekli-
ne doniistiiriilerek 6nemli Olgiide kalite kayb1 olmaksizin ¢ogunlukla ilkin-
den farksiz bir lirtin ya da yan iriin elde edilmesi isleminde dolaysiz olarak
kullanilabilmektedirler. Boyle bir isleme ekonomik bakimdan son derece ca-
ziptir. Kullanim sonras1 monopolimer atiklar1 da benzer sekilde, gerektiginde
bir 6n yikamadan sonra ekonomik bir sekilde bir araya getirilebilirler. Bazi
karisik polimer ariklan da, 6rnegin PE ve PP gibi birbirleriyle karigabilen po-
limer cinslerini igeren atiklar, eritilip birlestirmek ve misket sekline doniis-
tiirmek yoluyla yeniden kullanima hazir duruma getirilebilirler.

Kompleks karisimlar seklindeki atiklarin , islenmesi ise, olusturduklari
kaynak ne olursa olsun daha karmasik bir islemdir. Bu yilizden yeniden is-
leme i¢in gereken ekonomik faktérler daha fazla problem dogurur. Burada
ilk akla gelen, bastan, birden ¢ok polimeri igeren hic¢bir triin tiretmemek-
tir. Sonradan yapilabilecekler ise polimerlerin fiziksel yontemlerle birbirin-
den ayrilarak saf monopolimer atik kiimelerinin olusturulmasi, kimyasal
yontemlerle ayirma, karisik plastikleri dolaysiz olarak daha diisiik kalite ve
onemde iirlinlerin liretilmesinde kullanma ve yakma ya da diger termik
metotlarla karisik plastiklerden enerji elde etme olarak siralanabilir. Ancak
durum elverdiginde atiklar1 yeniden malzemeye doniistiirmek, onlar1 yaka-
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rak enerji elde etmekten enerji tasarrufu agisindin daha verimli bir yoldur.
Yeniden plastik elde edilmesinde kullanilan ek enerji, daha uzun bir trin
yasam siiresi i¢in harcanmis olmaktadir. Ancak bu enerjinin de alternatif-
lere ve tekrar tekrar kullanilabilecek plastik iirtinler kullanimina gére ma-
liyeti karsilagtirmali olarak gézoniine alinmalidir. Plastik yakimi ortaya bir
¢ok zehirli gaz ve zararli atigin ¢ikmasina neden olabilecek tehlikeli bir uy-
gulamaya doniisebilir. Pilastik yakimina elverisli firinlarin maliyeti de ¢ok
yiiksektir.

Avrupa Ekonomik Toplulugu'nda 1986'da biriken toplam plastik atik 10
milyon ton dolaylarindayd:r (22). Bunun yaklasik %15'i, yan {irlin ve urin
ureticileri tarafindan yeniden isleme tabi tutulmustu. Kalan bdliimiin ¢ogu
(vaklasik %70) ev ¢Oplerinden gelen plastik cinslerinden olusmaktaydi:PE
de iceren ambalaj malzemesi atiklar1 (genelde film ve siseler), PET ve PVC
siseler, ¢esitli sekillerde PVC, PS kaplar ve kopiik sekli verilmis graniiller,
plastik oyuncaklar, toplar, yer kaplama malzemeleri, kasetler, dis fir¢alari,
taraklar, ayakkabilar, ¢cantalar vb. )

Avrupa Toplulugu ortalamasinda ev ¢oplerinin %9 ile %10 (agirlik yiiz-
desi) arasinda plastik igerdigi belirtilmistir. (22) Plastik cinslerinin tlkelere
gore dagilimi ise iilkelerdeki kullanim Ozelliklerine gore degismektedir:
Fransa'da birikim depozitosuz PVC siselerinde goriilirken Almanya'da ev
¢oplinde PET sise birikimi ise, igecekler i¢in ¢ogunlukla depozitolu cam si-
se kullanilmasindan dolay1 énemsiz bir 6l¢iidedir. Diger birgok tilkede de
ev ¢opiiniin Onemli bir boliimii ¢esitli sise cinslerinden olusmaktadir.

Plastik atik kaynaklan:
1.LEv ¢opleri

2. Taran, bahgecilik sektorleri (tarimda kullanilan ortii filmleri ve amba-
laj malzemeleri),

3.Depolar, toptancilar ve dagitici ticaret kuruluslar1 (ambalaj malzeme-
leri),

4.Diger sanayi kuruluslari

5.Tasit karoserileri, beyaz esya ve ¢esitli metal atiklarin toplanarak
preslendigi ve demirli veya demirsiz metallerin elde edildigi "parcalama te-
sisleri".

Bu gibi tesislerden ¢ikan ve metal olmayan artiklar, %20-26 oraninda
plastik igerebilmektedir. Otomotiv sanayisinde ve beyaz esya yapiminda
yaklasik on sene Once baslayarak artan plastik madde kullanim oranlari,
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parcalama tesislerindeki plastik atik miktarini da direkt olarak yiikselt-
mektedir.

Istanbul Ticaret Odasimin bir raporunda 1960'iarda bir otomobilde
kullanilan plastik 10 kg. iken, 19851de bu miktarin 100 kg. a yiikseldigi
belirtilmektedir. (23) Parcalama tesislerinin ekonomik islevli, ¢elik yerine
plastik malzemelerin yukarda belirtilen alanlarda giderek artan oranlarda
kullanilmasindan dolay1 bozulabilecek niteliktedir. Bu tesislerde bir yandan
metal hacmi diiserken diger yandan metal dis1 artiklarin yok edilmesi, i¢in
yapilan harcama artmaktadir. Ingiltere'de gesitli tiikketim , sonras1 atiklari
i¢indeki plastik tutan yilda 1. 000. 000 tonun iizerindedir. Bu plastigin
%70-76'1 ev atiklarinda, %5-10'u ise pargcalama tesisleri artiklarinda dege-
lendirilmeyi beklemektedir.

Atiklarda plastik yiikiiniin azaltilmasin1 saglayacak baslica tedbirler:

1. Plastik geri kazanimima 6nem verilmesi ve kullanilip atilan plastik
ambalajlarin geri kazanilabilen plastiklerden imal edilmesi,

2. Geri kazanilmayan plastiklerin insaat veya yalitim malzemeleri gibi
malzemelerde katki maddesi olarak kullanimi olanaklarinin arastirilmasi,

3. Kolay bozunabilen plastiklerin yapimina dnem verilmesi ve bu konu-
da arastirmalarin desteklenmesi olarak siralanabilir.

Plastik atiklarin gevresel etkileri giderek daha biiylik oranda dikkati
¢ekmektedir. Plastiklerin kullanimlarin1 artiran nedenler ¢evreye atik ola-
rak atildiklar1 zaman c¢ok biliyiikk ¢evre sorunlart kaynagi olmaktadir.
Denizlerde Ozellikle okyanuslarda biriken plastikler giderek 6nemli ekolojik
etkiler yapmaya baslamistir. Plastiklerin ucuz maliyeti bunlarin atik ola-
rak atilmalarin1 6zendirmekte, yeniden kullanimlarina yonelik ¢abalar agi-
sindan da engelleyici olmaktadir. Plastikler suda ¢ok yavas bozunmakta-
dir. (24,25) Plastik endiistrisinin atiklar1 deniz yilizeyinin kirlenmesinde
baslica etkenlerden birisi olmaktadir. Deniz hayvanlan plastik atiklarinin
bir bolimiinii yiyeceklerle karistirmaktadir. (26) Deniz kuslarinin midele-
rinden siirekli olarak deniz yilizeyinde bulunan plastik atiklarin ¢iktig1 go-
rilmektedir. Deniz kaplumbagalar1 ise plastik torbalan deniz analarn ile
karigtirmakta, bunlann alinmasi mide de tikanikliklara neden olmakta,
.hayvana yalanci doygunluk hissi vererek ac¢liktan 6lmesine neden olmak-
tadir. Plastik balik aglarinin atilmasi veya kopmast bir ¢ok deniz canlisi
i¢in latal etki yapar. 1982 yilinda yapilan bir ¢alismada yillik olarak 50 000
deniz ayisinin plastik balik¢t aglart nedeniyle 6ldiigiinii gdstermistir.

Her y1l gemilerden 639 000 plastik kabin atildigi hesabedilmektedir. (1).
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Her yi1l 150 000 plastik donanim ve 50 000 ton plastik kabin okyanuslara
atildig: belirtilmektedir. Okyanuslarla ilgili sorun yaratan plastikler arasin-
da polistyrene kiireler, siringalar, icecek kaplari, plastik ipler, plastik tor-
balar, kondtomlar, balik aglari, piler vb. sayilmaktadir. (26)

Deniz kirliliginin 6nlenilmesiyle ilgili anlasma (MARPOL)1978 de imzaya
acilmis ve gemilerden her tiirli plastigin atilmasini yasaklamistir. Ancak
bu anlasma deniz kirliligini 6nlemeye yetmemektedir. Ciinkii sahilden
uzakta ve kontrolsiiz bolgelerde atiklarin bosaltilmasi gayet kolaydir.

Plastiklerle ilgili ilk adim deniz atiklarinin tiplendirilmesidir

. Cevrede ve sahilde deniz dibinde ve yakin ¢evrede hangi tip atiklarin
bulundugu analiz edilmelidir. Atigin tipi cogu kez kaynagin da belirlenme-
sine imkan vermektedir. Eger plastik ataklar karadan kaynaklandigini
goOsteriyorsa bu kaynagin ortadan kaldirilmasi veya azaltilmasina yonelik
ne gibi 6nlemler alinabilecegi arastirilmalidir.

Sahil temizleme uygulamalar1 ve yeniden kullanima yonelik toplama yo-
netimi en 6nemli uygulamalar arasindadir.

Plastik atiklarin yeniden kullanim ig¢in toplanmasi amaciyla basvurulan
baslica yontemler sunlardir:

1. Ozel plastik sise ve ambalaj malzemesinin atilacagi toplama kaplar1
konulmasi (1,24)

2. Plastik ambalajlardan elverisli olanlarin ikincil bir amag i¢in kulla-
nilmasi (Ozellikle gelismekte olan iilkelerde baslangicta)

3. Depozito uygulanarak kaplarin veya siselerin geri toplanmasi, geri ge-
tirme primi 6denmesi.

4. Motor yagi, petrol iirlinii vb. gibi bakim vb. amaciyla kullanilan mal-
zemelerin konuldugu kaplarin bu iirlinii satan firmalarca kendi ¢6p kutu-
larinda ayr1 olarak toplanmasi.

5. Ailelilerin hedeflenen baz tiir plastikleri 6zel torbalara koyarak at-
malarinin saglanmasi

6. Ailelerin ¢oOplerini "yeniden degerlenebilir kati maddeler" 've "dogada
¢Oziinebilir" seklinde ikiye ayirarak iki ayri ¢op kutusunda veya iki bélmeli
tek bir kutuda toplamalari.

7. Vergilendirme sistemi, sézgelimi insanlarin tiikettigi her tiirlii sivi
ambalajina, ambalajdaki plastik oranina bagl olarak % 10luk bir vergi ge-
tirilmesi, toplanan bu vergi gelirinin yeniden isleme projelerini destekleye-
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cek bir fon olarak kullanilmasi.
8.Plastik materyalin depozitolu olarak kullanima sunulmalari

9.Tekrar ayn1 amagla kullanilabilecek plastik materyallerin tercih edil-
mesi

Degisik iilkelerde denenen yontemler arasindadir.
Toplanan plastik materyaller:

1. Polimerlerin fiziksel islemlerle birbirinden ayrilmasi

2. Polimerlerin kimyasal metotlarla birbirinden ayrilmasi

3. Birikimlerin dolaysiz olarak (isleme sokulmadan) yeni {iriin eldesinde
kullanilmasi

4. Birikimlerin dolaysiz olarak yakilarak ya da bir yakit iiretme islemin-
den gecirilerek enerji kaynagi olarak kullanilmasi seklinde degerlendiril-
mektedir.

Yeniden kullanim acisindan tiplerine gore plastikler( 17) Plastiklerin
yeniden kullanimi1 yaygin bir uygulama degildir. (33)

Yeniden kullanimla degerlendirilen baslica plastik tipleri PETE ve yiik-
sek dansiteli polietilendir.

.Polietilen terefitalat (PETE/1)

Polietilen terefitalat polyester iplikler yapilarak uyku kilman, yastik,
yorgan ve soguk havalarda kullanilacak giyeceklerin yapiminda kullanil-
maktadir. Yesil siseler ayr1 olarak toplanmalidir. Clinkii yesil siseler an-
cak dis tabakasi koyu renkli olan giyeceklerin yapiminda kullanilmakta-
dir. Yeniden kullanima sokulan PETE halilarin tabani ve liflerinin yapimin-
da, poliizosiyaniirat izolasyon tablalarinda, yiyecek ve diger madde kaplari-
nin yapiminda, otomotiv endiistrisinde miihendislik kalitesinde plastikle-
rin yapiminda, kaliplanmis iirlinlerin yapiminda kullanilmaktadir. Alisila-
gelen yeniden kullanim teknolojisinden farkli olarak siseler yeniden etilen
glikol ve terefitalik asite depolimerize edilerek yeniden gazoz tipi igecek si-
selerinin yapiminda kullanilmak iizere repolimerize edilmektedir. Tiikietim
sonras1 materyalin Coca-Cola siselerinde yeniden kullanimi1 FDA tarafin-
dan Ocak 1991 de kabul edilmistir.

2.Yiiksek dansiteli polietilen(17)
Yiiksek dansiteli polietilenin 6zellikleri {iriiniin tipine gére degigsmekte-
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dir. Siit giigimleri diisiik erime indeksine sahip resinlerden yapilmistir.
Erime indeksi farkli iiretim siireglerine elverisliligini belirlemekte olan bir
viskozite ol¢iitiidiir. Diisiik erime indeksi resinin iifleme teknigi ile kalipla-
nirken genislemesine imkan vermektedir.Sert HDPE ise yiiksek erime in-
deksine sahiptir. Bu ise ince kaliplara kolayca akabilmesini saglamaktadir.
Temizlenmis,graniil plastik eldesi agisindan da (regrind) ana materyalin
ozellikleri 6nemlidir. Farkli erime indeksine sahip metaryallerin birbiri ile
karistirilmamasi gerekmektedir. En sik toplanmasi gereken materyaller de-
terjan siseleri ve motor yag1 kaplaridir. Siseler genellikle ii¢ tabakadan ya-
pilmaktadir.Orta tabakada yeniden iiretime sokulmus materyal bulun-
maktadir.i¢ tabakada yeni iiretilmis materyal ve dista yine iinifrom renk ve
goriiniim saglamak {izere yeni uretilmis materyal kullanilmaktadir. Yeni-
den iiretime sokulmus olan HDPE koruyucu giyecek, boru, oyuncak vb. gi-
bi kaliba dokiilerek tretilen malzemelerin yapiminda kullanilmaktadir.

3-Polivinil klorir;

PVC paketleme, elektrik kablosu yalitiminda, plastik boru iiretiminde
yaygin olarak kullanilmaktadir. Kullanim sonrasi1 PVC yiiksek kaliteli bir
resin olmasina ragmen ginimiizde ¢ok az PVC yeniden iretime sokul-
maktadir .Toplama gii¢liigii ve tiplendirme baslica sorunu olusturmaktadir.
Tipik yeniden kullanim turiinleri arasinda yiyecek dis1 madde kaplari, dus
perdeleri, kamyon yatak ortiileri, laboratuvar altiklar1 ve dosemeleri, bah-
¢e hortumlari, ¢icek saksilari ve oyuncak yapiminda kullanilmaktadir.
Drenaj borulari, baglanti pargalari, Ortiiler, kaliplanmis materyal vb. nin
yeniden kullanima sokulmus PVC den yapilabilmesini miimkiindiir. Ayirim
genellikle elle yapilmaktadir. Ayirimda ¢cogu kez iifleme teknolojisiyle yapil-
mis olan siselerin tabanindaki karakteristik "giiliimseme" ¢izgisinden ya-
rarlanilmaktadir. Plastiklerdeki loru belirleyen elektromanyetik siiregler
veya radyasyon teknolojisi de kullanilmakta ise de yaygin kullanima soku-
labilmesi i¢in oldukg¢a pahali bir tekniktir.(27,31,32)

4.Diisiik dansiteli polietilen (LDPE)

Yiyecek paketlemede, ¢Op torbalari, atilabilir Ortiiler, tarim ve insaat
sektoriinde ¢ok yiiksek oranda kullanilmaktadir. (28)Atilan plastiklerin
agirlik bakimindan %16 sim olusturmaktadir. Hacimsel olarak fazla etkisi
olmasa bile agirlik bakimindan oldukga yiiksek bir orandadir. ABD de ney-
log torbalar elle ayrilmakta, temizlenmekte, graniile hale getirilmekte, yi-
kanmakta ve palet haline getirilmektedir. Orijinal ¢antalarda ki matbaa
miirekkepleri koyu bir renk eldekine neden olmaktadir.
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5.Polipropilen

Siklikla otomotiv endiistrisinde, sise ve kavanoz etiketlerinde az oran da
yiyecek kabi olarak kullanilmaktadir. (27) Plastik lambri, bahge mobilyasi
direk ve ¢it yapiminda kullanilmaktadir. Kursun asit akii imalatgilar1 po-
lipropileni yeni akiilerin yapiminda kullanilmak ilizere ayirmaktadir.

6. Polis tiren

ABD de polistirenin %25 i yiyecek paketlemesinde kullanilmaktadir. Bi-
linen PS kopik triinleri ayak iistli yemek sistemlerindeki kaplarda.
,tabaklarda,fincan vb. yapimi, sert ambalaj malzemesi tretiminde kulla-
nilmaktadir. (29) Yiyecek kap kagaginin yapiminda, saydam bardaklarin
yapiminda, pigmente beyaz peynir ve yogurt kaplarinin yapiminda kulla-
nilmaktadir. Plastik endiistrisine gore PS kentsel agin agirlik olarak
%0,26 sini ve hacim olarak ta %1 ini olusturmaktadir. Yeniden kullanima
sokulan PS yalitim tablalarinin yapiminda, biiro malzemeleri, yiyecek serisi
tepsileri, atik kaplari,izolasyon araglari,oyuncak ve enjeksiyon kaliplama
sistemiyle elde edilen malzemenin tiretiminde kullanilmaktadir.

Polistiren fornmiilii (CsHsCHCH),), dir. Plastik atiklar arasinda 6nemli bir
yer tutar. Solvent yontemi en ¢ok kullanilan yeniden kullanima sokma
uygulamasidir ve bes asamadan olusmaktadir(33,34)

1.Solventle ¢c6zme

2. Stizme

3.PS nin yeniden presipitasyonu
4.Polimer tanelerinin yikanmasi
5. Kurutma

Cozme evresi solvent olan ve olmayan karisimlarin karistirilmasi evresi-
dir. Kullanilan solventler MEK ve p-xylendir.Solvent olmayan materyal ise
metanol ve n-heptandir.Solventin yeniden kullanilmasi amaciyla ayrilmasi-
na yonelik calismalar da siirmektedir.Solvent sisteminin bazi avantajlari-
nin olacag diistiniilmektedir:

1. Plastik atik hacmi azaltilmaktadir.
2.Bu tip uygulamaya elverisli yaygin bir plastik grubu bulunmaktadir.
3.Nonsolvent fazinda ki kirletici 6geleri de almaktadir.

4.Yeniden presipite edilen polimer bir ¢ok degisik bicimde iiretilebil-
mektedir (granil.lif] toz)
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5.Son iiriin yiiksek kalitededir. (33,34)
7.Karisik veya cok tabakal resinler

Bunlardan ¢it ¢gubuklari, araba tamponlari, palet vb. yapiminda yararla-
nilmaktadir.

Gelen_ 3| palyaKaha |—)| Ayama —p|  Ogitiica  |—

Balya Inceleme
Renk‘lil PETE
Depo
HDPE Karisik Toz
Yizme Takim |4 _ Yikima Sistemni [€—
PETE TDetexjanlar
Santifiz A}'ll'l(",'l —) K[;(:':JC\}':_E;(I:L _)- GLII’LE?;EdIHCl

!

Polypropylene

Eritme ( Yeniden ‘ ‘ Eilektostik

Fitrirasyonu Avinel Aviricisi
(Sadece PETE)

Jon PETE
Kepegi

Palet Sondiiren
_) Yapicis: ’ HDPE Paleti

Sekil 3: Yeniden kullanima sokulmus tipik bir plastik {iretim siirecinin
akis sema
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BOLUM 7

GIDA MADDELERI ILE TEMASTA BULUNAN VEYA
BULUNMAK UZERE IMAL EDILEN PLASTIKLER
HAKKINDA YONETMELIK

Gida maddeleriyle temasta bulunan plastiklerin 6zellikleri:

Gida maddeleriyle temasta bulunan plastiklerin yapisinda bulunan madde-
ler sagliga zararsiz dahi olsa, bitirilmis iiriinlerin yiyecek maddelerinin kokusu
ve tad1 lizerinde bir etkisi olmamalidir.

Plastiklerin yapisina giren kimyasal maddeler, gida benzeri ¢oziiciilerle ya-
pilan deneyler sonucu 60 ppm, ya da gida ve gida benzeri ¢oziiciilerin temas
ettigi ylizeyde 10 mg/dm den daha fazla ¢oziliniirlik vermedigi ve asagida on-
goriilen deneylere olumlu cevap verdigi siirece kullanilabilir.

Genellikle gegme ve ekstraksiyon ¢alismalart kendi kategorilerindeki gida-
larla 10 giine kadar siireli ve normal kosullardaki en yiiksek sicakligin iizerin-
de bir sicaklikta yapilir.

Her zaman gidalardaki eser miktarda ekstrakte edilmis maddelerin analiz
olanag1 yoktur, bu nedenle gida benzeri baz1 ekstrakte edicilerin kullanilmasi
gerekir.

Ekstrakte edici maddeler dort sinifa ayrilirlar : a
- Damutik su,

b - Seyreltik asit ¢cozeltileri,

¢ - Etanol - su ¢ozeltileri,

d - Yaglarin karakterinde bir ¢oziicii.

Yaglarin karakterinde ¢dziicli i¢in tibbi parafin ve heptar1 gibi maddelerle
cesitli hayvansal ve bitkisel yaglar kullanilabilir. [16]

Katki maddelerinin tek tek gecme potansiyeli hakkinda yeterli bilgi saglana-
madigindan toksik zarar total ekstraksiyondan alman miktar olarak kabul edi-
lir.

- Gida maddeleriyle temasta bulunacak plastik maddeler kolay kirilmaz,
yirtilmaz ve bigim bozulmasina ugramaz bir yapida olmalidir.

Plastiklerin gida ambalajlarinda kullanilmasiyla ilgili Onemli etkilesim so-
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runlan daima gozoniinde tutulmalidir. Yiyeceklerde de bulunan ugucu olma-
yan bazi maddeler plastiklerin etkilenmesine, mekanik 6zelliklerinin ve gorii-
niislerinin bozulmasina neden olabilmektedir. Ugucu bazi bilesiklerin kapali
plastik ambalajlarda yiyeceklerden yayilarak olusmasi, organoleptik Ozelliginin
degismesine neden olabilir.

Plastiklerin gida ambalaj1 olarak kullanilmasi, giday1 dis etkenlerden koru-
mas1 agisindan biiyiik yarar saglamistir. Ambalaj, cagimizin ¢cagimiz geregi ya-
samimizin vazgegilmez bir parcasidir. Uretilen bir iiriinii saglikli, zarar gérme-
den, degerini kaybetmeden saklama ihtiyaci ilk ¢caglardan bu yana vardir.

Plastiklerden gida maddeleri igerisine giren toksik maddelerin azaltilmasini
saglayacak yaklasik iiretim ve plastik gelistirme teknolojisinde temel yaklagimi
olusturmaktadir. Ancak imalat siirecinin kalitesine bagli olarak plastigin gida
etkilesimini onleyecek sistemler s6z konusu ise siirecteki en ufak bir olumsuz-
luk gida ve insan sagligi agisindan tehlikeli iiriinlerin olugsmasini saglamakta-
dir.

Plastikler iiriinleri en iyi kosullarda saklamakta ve etkin bir dagitim olanag:
yaratabilmektedir. Tagima ve tiiketim niteligini, goriiniimiinii, tadin1 degistir-
memesi, onunla etkilesmemesi de dnemlidir. Gida Maddeleri Tiizligline gore ¢1-
karilan "Gida Maddeleri ile Temasta Bulunan veya Bulunmak Uzere Imal Edi-
len Plastikler Hakkinda Yonetmelik" bu amagla belirli kurallar getirmektedir.
Ancak plastik iiretim teknolojisinin yakindan izlenmesi ve yeni gelismelerin 151-
ginda meydana gelebilecek degisikliklerin zamaninda yonetmelige ve standart-
lara yansitilmasi sarttir.

Gida Maddeleri ile Temasta Bulunan veya Bulunmak Uzere imal Edilen
Plastikler Hakkinda Yonetmelik plastiklere ait olarak hiikiimler getirmistir.
Buna gore;

Gida maddeleri ile temasta bulunacak plastiklerin yapiminda kullanilan
monomerlef ve mamul maddede bulunabilecek monomer orani, bu Yonetme-
likte belirlenen sinirlan agamaz ve iiretimde bu Yonetmelikte belirlenenlerden
baska tiir monomer kullanilamaz. (Madde [V-a)

Gida maddeleriyle temasta kullanilacak plastiklere {iretim sirasinda katilan
katki maddeleri; plastifiye (yumusatici), antioksidan (koruyucu) stabilizan
(dayaniklilik saglayacak), emiilgatdr (homojenlestirici), librifiyan (parlatici, kay-
dinci), boya katalizor (hizlandiric1) ve bu Yonetmelikte verilen sinirlan agamaz
(Madde I'V-a), denilmektedir.
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GIDA iLE TEMASTA KULLANILACAK PLASTIKLERIN

TEKNIK OZELLIKLERI (29)

A - YIYECEK MADDELERIYLE TEMASTA KULLANILAN ALCAK VE YUKSEK
DANSITE POUETILEN: :

Temel maddenin istenen kullanima ve asagidaki belirtilen sartlara uygun
olmasi halinde algak ve yiiksek dansite polietilenin yiyecek maddeleriyle tema-
sinda bir sakinca yoktur.

1. Ilkel madde olarak asagidakiler kullanilabilir :

1.1. Etilen monomerleri

1. 2. Komonomer miktart % 15'i gegmeyecek sekilde (1-8) karbon atomu
igeren alken -1 tipi olefinlerle etilenin kopolimerleri.

1. 3. Spesifikasyonu : Polietilenin erime indeksi (ASTM D-1233 65. T. B.
S 3412 : 1966 standartlarma gore) 100'tn listiinde olmalidir.

2. Katki Maddeleri :

Polimerlerin hazirlanmasi ve islenmesi esnasinda yalniz asagida belirtilen
fabrikasyon yardimci maddeleri agsagida gosterilen en yiliksek miktar1 agmamak
iizere kullanilabilirler :

2. 1. Isleme Kalintilart :

2.1.01  Ca. Al Si, Ti, Cr, V un oksitleri toplam olarak en ¢ok % 0. 1.
2.1.02  Sodyum karbonat, potasyum karbonat, potasyum kloriir, sodyum
Kkloriir, petroliin hidrokarbon fraksiyonlari ve 2. 1. 01 de belirtilen maddeler
polietilenin agirlik¢a % 0. 3'iinden ¢ok olmayacak.

2.1.03 Algak basing teknigiyle iiretilen polietiiende asagidakiler en ¢ok %
0. 2 oraninda bulunabilir : Ti, Mg, Fe, Al, Si, Cr, Cl.

2.2 Emiilgator ve slispansiyon artiklari:

Emiilgator ve siispansiyon artiklari toplam olarak islenmis polimerin agirligiin
% 0. 3 iinden az olacaktir.

2.2.01  Plastik ilkel maddesi etilen oksitten tiiretilmis dogal yag asitleri
SINITS1Z.

2.2.02  Sodyum, potasyum ve amonyum alkil benzen siilfatlar, (alkil
grup)(C,o-Ca)

2.2.03  Sodyum, potasyum ve amonyumun alkil benzen sulfonatlan (alkil
grup) (€C.o-C20)

2.2.04 Etilen oksitin monobazik alifatik asitler (C 12- C 20) ve sodyum ve
amonyum siilfatlarla kondensasyon tiriinleri.

2. 2. 05 Etilen oksitin monohidrik alifatik alkoller ve sodyum sulfatlanyla
kondansasyon iiriinleri, (Alkol grubu (C 12- C 20)
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2.2.06 Propilen oksitin monobazik alifatik asitler (C 12- C 20) amonyum
tuzlanyla (siilfatlar) kondensasyon iiriinleri.

2.3  Stabilizanlar :

(Hepsinin toplami polimerin en ¢ok % 1'i oraninda olacaktir. )

2.301 2-6 Ditertbutil-4-metii fenol ve 2-3-tert butil-4-hidroksi anisol

. 302 4-4-iiyobis-(3-metil-6-tertbutii-fenol-1) en cok % 0. 5

. 303 Dilauril-tiyo-dipropionat

. 304 Distearil-tiyo-dipropionat

305 Dimiristil - tiyo - dipropionat

. 306 n-oktadesil-beta-(4-hidroksi-3. 5-ditersiyerbutil-fenil) propionat

. 307 3.5-trimeiil-2.4. 6.-tri (3.5.-ditertbuii"[-4~hidroksibenzil) benzen

. 308 Tetra (metilen-3. 5. -ditertbutil-4-hidroksi-hidrosinemat) metan m

2. 309 4-hidroksi-3-metil-5-tersiyerbutil benzil-malonik asit distearil ester. En
¢ok % 0.5

2.310 5-4-hidroksi-3-5-dimetil benziltiyo glikol asit stearil ester. En ¢ok % 1. 0
2.311 2(2-hidroksi-3-tersiyer butil-5'metil fenil) -5-kloro benzo triazol. En ¢ok
%0.3

2. 312 Epoksi halinde soya veya hinryagi, en ¢ok % 0. 5 Yalniz bunlarin
epoksi oksijen miktar1 % 8'den az olacak ve iyot indisi 6'y1 ge¢gmeyecektir.

2. 313 Tri (nonilfenil) fosfit, ve tri (mono-nonilfenil) fosfit ve bunlarin tri (di-
nonil fenil) fosfit ile karigimlari. En ¢ok % 1.0

2. 314 Bl (3. 3-bi (4-hidroksi-3-tersiyer buiil fenil) bunatik asit)-glikol esteri. En
¢ok % 0. 5

2. 315 Dioktadesil monosiilfit, en ¢cok % 0. 2

2.316 2. 5-bi (5-tersiyer butil benzoxazoyl (2') tiyofen. En gok % 0. 05 poli-
etilenin kullanildig1 yerde, eger bunun {iretimi sirasinda yukardaki listede 2. 316
nc1 maddede belirtilen stabilizan kullanilmis ise, bu polietilen, ambalajlanacak
maddenin i¢indeki yagla temas edecek sekilde kullanilamaz.

2.4  Polietilen ham maddesine kaydinci ve parlatici, bloklanmay1 dnleyici,
antistatik, antioksidan ve benzeri katki maddelerinin ilavesi gerektiginde
asagidaki maddeler gosterilen miktarlari agsmayacak sekilde kullanilabilir.
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2.401 Stearik asit amidi % 0. 2

2.402 Oleik asit amidi % 0. 2

2.403  Erusik asit amidi % 0. 2 Bu amidlerin toplami en ¢ok
%0,2 olacaktir.

2.404  Behenik asit amidi % 0. 2.

2.405 Lmoleik asit amidi % 0. 2

2. 406 Gadolik asit amidi % 0. 2 - .

2.407 Butillendirilmis hidroksi toluen [2-6- ditersiyer butil p-cresol. En ¢ok % 1. 0

2. 408 N-N-bis (2-hidroksi etil) alkil (C,-C,;) amin. En ¢ok % 0. 1

2. 409 Agirlik olarak en az % 0. 081 laurik asit dietanol amid igeren sekilde dogal

doymus yag asitlerinin dietanolamidi, en ¢gok % 0. 5

2.410 Silisyum dioksit En ¢ok % 0. 6

2. 411 Dogal yag asitlerinin gliserin esterleri (mono ve di gliseridler) en ¢cok % 2. 0

2. 412 Kalsiyum, magnezyum, mangan, aliiminyum, ¢inko, sodyum, potasyum,

stearatlar. En ¢ok toplam % 0. 5

2. 413 Uzun zincirli alifatik aminlerin etilenoksit ile kondensasyonun-dan elde edilen

tersiyer amin. En ¢ok % 0. 1

2.414  Bis stearil ve/veya palmitoyl etilen diamin. Toplam en ¢ok % 2. 0

2.415 Tri (2-metil-4-hidroksi -5- tersiyer butil fenil) Biitan Sulu gidalarla temasta

en ¢cok % 0.5 Yagl gidalarla temasta en ¢ok % 0.1

2. 416 Polietilen glikol mono dodesil eter. (mono etilen glikol miktar : 0.2 yi

geemeyecek) en ¢ok % 0.25

2. 417 Biiytik miktar1 doymus yag asitleri olarak, diiz halkali dogal yag asitlerinin

kolinester kloriirleri. En ¢ok % 0.15

2. 418 Kopiik polimerlerin tiretiminde kullanilan azokarbonamid. En cok% 1.0

2.419  p.p'-oksi bis-benzen sulfonil hidrazit. % 0.5

2.420  Klorlandirilmig parafin wax pudrasi. En ¢ok % 0.5

2.421 Stabillestirilmis izobiitilen ve izopren kopolimeri. En ¢ok % 0.5

2. 422 2-hidroksi-4-n oktoksi benzofenon [yalniz gida tablosunun 1, 2, 4, 5

kategorisinde gosterilen yiyecek tiirleriyle temasta % 0.5'i gegmemek iizere.)

2.423  C,dan C;, ** kadar aritilmug izoparafin.

Sentetik parafin : Sentetik parafinler asagida belirtilen kosullara bagl olarak

yiyeceklerin paketleme, hazirlama ve iiretiminde kullanilan malzemelerin

kaplanmasinda ve kaplama ve/veya bu malzemeye emdirme yoluyla sakincasizca

kullanilabilir.

a- Katki maddesi parafin, hidrokarbon bilesimine katalitik olarak
doniistiiriilen karbon monoksit ve hidrojenden Fischer -Tropsch prosesiyle sentez
edilmistir. Digiik molekiil agirhikli kisimlar damitmayla ayrilir. Kalint1 hidroj enlenir
ve bundan sonra aktif karbondan perkole edilmek suretiyle islenir,

b- Sentetik parafinler asagida belirtilen kosullara uyacaklardir.

2.423.1 Maddenin donma noktast 93°C tan fazla olmayacaktir. (ASTM.D-939 - 49)
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2.423.2 Maddenin yag miktart % 0.5 i gegmeyecektir. (ASTM.D-721-56T)

2.423.3 Maddenin emiciligi 0.01 i gegmeyecektir. (88°C ta didekahidro naftalen i¢inde 290
milimikronda} [ASTM-131)

2424 Sitrik asit

2.425 Vanilya

2.426 Titan dioksit. En ¢ok % 2

2.427 1 mol dodekanol ile doyurulmus sekiz dokuz mol etilen oksit. En ¢ok % 0.2

2.428 2-2 dihidroksi -3-di (alfametil siklo hekzil-5-5-dimetii difenil) me-tan.

Kapak bilesimlerinde % 1, yagli olmayan gidalarla temasta en ¢cok % 0.2; yaglh gidalarla temasta
oda sicakliginda film kalinlig1 en ¢ok 0.0005 ing olursa kullanilabilecektir.

2.429 4-4 tiyo bis (6 tersiyer butil-m-kresol) en ¢ok % 0.25

2.430 polietilenin su boru hatlar1 ve eklenti yerlerinin yapiminda kar-bon karasinin
stabilizator olarak kullanilmasinda higbir sakinca yoktur. Karbon karast borularda % 2.5, eklenti
parcalarinda en ¢ok % 3 olabilir. Karbon karasi ile stabilize edilmis boru ve bag-lanti
parcalarindan yapilmis hattaki suya hi¢ bir zaman floresans i¢eren maddeler katilamaz.

3. Yukarda belirtilen kosullara uyan polietilenden yapilmig ambalaj malzemeleri 4 ve 5.
maddelerde belirtilen kosullarin yerine getiril-mesi kaydiyla asagidaki gida maddeleriyle temasta
kullanilabilir-ler :

3.1. Sular ve meyva sulan

3.2. Kuru ve kat1 yiyecek maddeleri (un, seker, piring vb.)

3.3. Siitten yapilmig maddeler (peynir, yogurt, ayran vb.)

34 Et balik vb.

3.5 Meyve, Sebze

3.6 Siit

3.6.1 Siit paketlenmesinde kullanilacak polietilen ambalaj maddeleri-nin iizerinde siitiin
ambalajlandig tarih ve son kullanma tarihi belirtilecektir.

3.6.2 Polietilenden yapilmig ambalaj iizerinde hava ve gaz gecirgenligi-ni dnleyici ikinci
kat ambalaj malzemesi (metal ve karton tabaka-lar vb.) bulunmalidir.

3.7 Seker ve sekerli maddeler

3.8 Polietilenin diginda karton, teneke vb. gibi hava, gaz ve 1sk gecirgenligini 6nleiyen bir
koruyucu bulunmak kosuluyla, yag.

3.9 Sirke ve sirkeli gida maddeleri.

4. Ekstrakte edilebilme smirlart

4.1. 50° C ta hekzanla ekstraksiyon sonucu agirlik¢a % 5. 5 ten ¢ok ¢oziiniirliik
vermeyecektir.

4.2. 25° C ta kslinle ekstraksiyon sonucu agirlik¢ca homopolimerler % 11.3, kopolimerler %
30 dan ¢ok ¢oziiniirliik vermeyecektir.

5. Kaplama amaciyla kullanilan polietilenler "Reginesel ve Polimerik Kaplamalar"

yonetmeliginin kosullarini da karsilamahdir:
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B - STIRENIN POLIMERtZASYONU ILE ELDE EDILEN POLISTIREN
VE STIRENBUTADIEN KAUCUKLARI
Siirenin polimerizasyonu ile elde edilen polistirenin ve stirenbutadien kau-guklann gida
maddeleriyle temasta kullanilmasinda 6n goriildiikleri amaca uygun distiikleri ve asagida
belirtilen kosullan yerine getirdikleri durumlarda higbir sakinca yoktur.
1. Monomer olarak Stiren monomer kullanilabilir.
1. 1. Yonetmeligin genel hiikiimlerinde verilen gida tablosunun 1. 2. 4. 5 maddelerinde
belirtilen yagsiz gidalarla temas halinde toplam kalint stiren monomer miktari polimer
i¢inde agirlik¢a % 0. 1 den gok olmayacaktir.
1.2. Yonetmeligin genel hitkiimlerinde verilen gida tablosunun 3. bendinde belirtilen
gida maddelerini igeren yiyeceklerle temas halinde toplam kalint1 stiren monomer miktari
polimer i¢inde agirlik¢a % 0. 5 1 gegmeyecektir.
1.3.  Stiren monomerin i¢inde bulunabilecek asagida belirtilen ¢6ziicli maddelerin
kalintilar1 en ¢ok % 0. 2 olacaktir.
1. 301 Toluen
1. 302 Ksilen
1. 303 Eiil benzen
1.304 Metil stiren
1. 305 Divinil benzen
1. 4. Polistirenin benzendeki % 1 lik ¢ozeltinin vizkositesi 250C ta en az 1
cp olmalidir.
2. 0 Polimerlerin iiretiminde hammadde veya ek fabrikasyon yardimci
maddeleri olarak asagidaki maddeler gosterilen miktar1 gegmemek
iizere kullanilabilirler.
2.1  Asagidaki katalizorlerin kalintilar1 polimerin agirlik¢a % 0. 2 sinden
¢ok olmayacaktir:
. 101. Tersiyer biitil perbenzoat
102. Benzoil peroksit
103. Dikiimil peroksit
104. Azo bis -izobiitironitrll
105. Alifatik asit peroksitleri C6- C16 2. 106. Di - tersiyer biitil hidroperoksit
107. Tersiyer biitil hidroperoksit
108. Tersiyer biitil peroksit
109. Pinen hidroperoksit
110. Kiimii hidroperoksit

R SN SE SRS
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. 111. Tersiyer biitil perasatat

. 112. Potasyum persulfat

. 113. Sodyum pirosiilfit

. 114. Poli-p-di izopropil benzen

. 115. Tersiyer biitil peroksi dieiil asetat

. 116. 2. 2- bis (tersiyer biitil peroksi) biitan

. 117. 2. 2- bis (tersiyer biitil peroksi) hekzan

2. 118. Azo-bis siklohekzanol karbonitril

2.2  Emiilgator ve siispansiyon maddeleri kalintilari :

Asagida belirtilen emiilsiifiye ve siispansiyon elemanlarinin toplam kalintilari islenmis polimerin
agirliginin % 2. 5 inden ¢ok olmamalidir.

2.201 Sodyum, potasyum ve amonyum alkil ve fenil alkil siilfatlari, alkil grup C,, - Cy

2. 202 Sodyum, potasyum ve amonyum alkil ve benzen sulfonatlar1 ve potasyumla amonyumun
alkil-benzen sulfonatlari. Alkil grup C,, - Cyg

2.203 Etilen oksitin monoalifatik asitlerin(C,, - Cy) ' onlarin sodyum ve

amonyum siilfatlarinin kondensasyon iiriinleri.

2.204 Etilen oksitin monoalifatik asitlerin (C, - C,g)ve onlarin sodyum ve amon yum
siilfatlarinin kondensasyon iirtinleri.

2. 205 Etilen oksitin C; ve daha ¢ok karbonlu alkil grup igeren fenoller ve onlarin sodyum ve
amonyum sulfatlanyla kondensasyon {iriinleri

2. 206 Polietiien glikol (molekiil agirlig1 en az 300. etilen glikol dietilen gli-kolden armmus).
2. 207 Polietiien glikol monooleat.

2. 208 Stearik asit)ve sodyum stearat.

2. 209 Naftalen sulfonik asidin sodyum tuzu/formaldehit (kondanse edilmis)

2. 210 Polivinil alkol (% 44 liik sulu ¢6zeltisinin 20°C taki vizkositesi en. az 5 cp.

2.211 Polivinil pirolidon ve/veya 1 degerli doymus alifatik alkollerin (C, — Cyg) akrilik asit ve
metakrilik asit esterleriyle vinil pirolidonun karigik polmerleri.

2. 212 Trikalsiyum fosfat

2. 213 Hidroksi etil seliiloz

2. 214 Hidroksi metil seliiloz

2. 215 Hidroksi propil seliiloz

NN NN NN
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. 216.
.217.
. 218.

3.

.301.

302.
303.
304.
305.
306.
307.
308.
309.
310.
311.

.312.

313.

. 314.

315.
316.
317.
318.
319.
4.

. 41.

.411.
. 42.

.421.
.422.
. 423.
. 424,

. 425.
. 426.

Hidroksipropil metil seliiloz

Polivlnil propiyonat

Etilen ve/veya propilen ve/veya biitilenle maleik asit anhidrit kopo-
limeri (% 5 lik sulu ¢6zeltisinin 25°C taki vizkositesi en az 400 cp)
Asagida belirtilen siispansiyon elemanlarinin toplam kalintilari is-
lenmis polimer agirliginin % 2 sinden az olmalidir.

Dikalsiyum hidrojen fosfat

Fosforik asitler

Potasyum kloriir

Kalsiyum kloriir

Sodyum kloriir

Asetik asit

Sodyum asetat

Lesitin (gida iipi)

Bentonit

Jelatin

Polivinil asetat

PoliakrilikasiUer ve sodyum tuzlari

Sodyum nonil fosfat

Sodyum dioktil sulfosiiksinat

Magnezyum siilfat

Sodyum siilfat

Aliminyum siilfat

Baryum siilfat (diger ¢dziinen baryum tuzlarini icermeyecektir.)
Sodyum 3-etU hekzil siilfat

Cesitli polimerizasyon katki maddeleri : inhibitdrler, proses antiok-
sidanlari ve zincir transfer edici maddeler toplami islenmis polime-
rin agirliginin % 4 linden az olmalidir. Asagidakilerin kalintilari
bulunabilir.

inhibitdrler

4-Tersiyer biitil katekol, en ¢gok % 0. 08

Proses antioksidanlan

Trinonilfenil fosfit

tersiyer biitil p-kresoi

2, 6-ditersiyer biitil -4-metil fenol

Bis - 3-3-bis (4' -hidroksi-3'-tersiyer biitil-fenil-butanik asit)

glikol esteri

2, 2-metilen bis (4-metil -fenil-n- butil fenol)

5. 5- dimetii-difenil metan



2.427.2-2" dihidroksi -3. 3' -ditersiyerbiitil 5, 5'- dimetil-fenil metan

2. 426 ve 2. 427'de belirtilen maddeler polimer agirliginin en ¢ok % 2'si
oraninda kullanilabilirler.

2.43. Zincir transfer edici elemanlar

. 431. Terpinolen

. 432. Alfa metil siiren dimeri

. 433. Alkil merkaptanlar

.5  PH ayarlayicilan

.51 Kalsiyum hidroksit

. 6. Antioksidan inhibitdrleri.

.61. Beyaz mineral yag (polimer agirliginin en ¢ok % 5 1)

7. Kopiik polistirenin yapiminda kullanilacak katki maddeleri ve kullanim
sinirlan asagida verilmistir.

2.71. Azo-dikarbonamid en ¢ak % 5

2.72. Zincir uzunlugu Cg'e kadar olan alifatik hidrokarbonlar (pomer agir-lmin
% 10'unu gegmeyecek)

2.73. Sodyum bikarbonatin veya karbonatin asetik, fumarik, malonik, sitrik
veya tartarik asitlerle karbondioksit veren karigiminin kalintilari. (Polimer
agirhigimin % 10'unu gegmeyecek)

2. 80 Polistirenin darbeye dayanikligim artirmak igin strien monomere eklenen
katki maddeleri:

2. 81. Polibutiidien

Ozellikleri:

1 - Kimyasal : Ugucu maddeler agirlikca en ¢cok % 1, toplam ki miktar1 en ¢ok
%0.3

2- Fiziksel : Hammaddenin viskozitesi 100°C ta en az 35, en ¢ok 45 cp.

2.9 Diger katki maddeleri :

2.91. Yaglama veya kalip ayirma maddeleri toplam olarak asagida be-
lirtilen maddeler polimer agirliginin en ¢cok % 8 i kadar olacaktir.

2.9101  Tabii yag asitleri (Cj, - C,4) en ¢ok % 1

2.9102 Kalsiyum, magnezyum ve ¢inko stearatlar, en ¢ok % 1

2.9103 Butil hekzil, etil stearat

2.9104 Dieiil hekzil ftalat

2.9105 Didesil ftalat > 4 Toplamencok %3

2

2

T
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.9106  2- etil hekzanik asit aesil esteri, en ¢gok % 5, 5
.9107 Sakkaroz asetat izobutirat ile dibutil ftalatin ayn1 oranda karsimlar
oplam en ¢ok % O.
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2.9108  Sivi parafin

2.9109 Oktadesil alkol

2.9110 Kemik yagi, kemik kaii yaglari, rafine edilmis sekilde(sabunla-
mayanlar en ¢ok % 1)

2.9111  Dogal yag asitleri gliserin esterleri, en ¢cok % 3 2. 9112

Organopolisiloksan ile metil ve/veya fenil gruplan (silikon yagi
(20°C ta vizkozitesi en az 100 santistok /-97. 3 cp) 2. 9113

Bis- stearil ve/veya palmitoyl etilen diamin, toplam en ¢ok % 2

2.9114  Stearik asit amidi, en ¢ok % 0. 1

2.9115  Oleik asit amidi, en ¢ok % 0. 2

2.93 Alevlenmeyi 6nleyiciler

2. 931 Hekzabromo siklo dodekan (Bu madde katilmig kaplarda
14 giin siireyle oda sicakligindan tutulan hindistan cevizi yagin-
da 1 ppm den fazla brom olmayacaktir. 1000 mi kdpiik polimer-
de en ¢ok 1 gr. hekza bromosiklo dodekan bulunabilir)

3. Bitirimis iiriinler peroksit reaksiyonu vermeyecektir.

4 Kopiik polimerden yapllmag/an polistiren kaplar 90°C ta 24 saat
tutuldugu zaman 15 mg/dm~ den ¢ok ugucu madde vermemeli-
dir. Deneye alinacak numunelerin toplam yiizeyi 3 dm agirlig1
10 g olacaktir.

5. Yukaridaki kosullara uyan polistirenden iiretilmis ambalaj ma-
zemeleri agsagidaki gida maddeleriyle temasta kullanilabilirler :

5. 1. Siit tirtinleri (yogurt, ayran, peynir, tereyagvb. )

5.2. Seker ve sekerli gida maddeleri (Recel, bal vb.)

5.3. Sular ve meyva sulan

5.4. Yag ve yagh gidalar

5.5 Kuru ve kat1 gida maddeleri

5.6. Et ve balik

5.7. Sebze ve meyva

6 Stiren polimerleri alkollii gidalarla temasta kullanilamazlar.

C - POUPROPILEN

Asagidaki kosullar yerine getirdigi ve kullanim amacina uydugu durumlar-
da polipropilenin gida maddeleriyle temasinda bir sakinca yoktur.

L.
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[lkel maddeler olarak asagidakiler kullanilir:
1.1 Monomerler : polipropilen
1.2 Komonomerler :
1.201 Eiilen
1.202 C, - Cq igeren alken-1 tipi olefinler (propilen igerigi agirlikca % 50

den az C, - Cg igeren monomerler % 10 dan ¢ok olmalidir.)



1.

208 Polipropilenin 1. 202 deki olefinlerin kopolimerlerinin bir veya daha
fazlastyla karisimi. 1. 204 1. 202 deki olefinlerin ¢esitli

kopolimerlerinin karigimi.

L.

205 1.1.1.202 deki olefinlerin polimerleriyle 1. 203 ve 1. 204 deki poli-
merlerin poliizabiitilen, butil kauguk ve/veya polietilen ile, propilen
igerigi agirlik¢a % 50 den az olmamas1 kosulu ile karigimi.

2. Katki maddeleri:
2.1 Proses kalintilar
2. 11 Sodyum karbonat, potasyum karbonat, potasyum kloriir, petroliin

N

hidrokarbon fraksiyonlan. Toplam en ¢ok % 0. 2

12. Ca, Al, Si, Ti. Cr, V oksitleri. Toplam en ¢ok % 0. 1
Emiilsiyon ve siispansiyon elementlerinin toplam kalintilar1 islen-
mis polimerin agirlikga % O. 3 iinden az olacaktir.

.21. Sodyum, potasyum ve amonyum alkil, benzen ve alkil-benzen siil-

fatlar1 ,alkil grup C-* - C20 arasi

.22 Sodyum, potasyum ve amonyumun alkil ve benzen sulfonatlar ile

potasyum ve amonyumun alkil - benzen sulfonatlan, alkil gru
€10"“202.23 Etilen oksitin monobazik alifatik asitlerle C"'"O

kondansasyon

[\OIN \S IS

urtinleri % 0. 2

.24 Polioksietilen sorbitan monooleat. % 0.

23 Stabilizanlar ve antioksidanlar, toplam en ¢ok % 1

. 301 Aseton, nonil fenol ve vedilauril - tiyo - dipropionatin kondensasyon

iriinleri, en ¢ok % 0. 5, yagli maddelerle temasta kullanildiklarin-
da en ¢ok % 0. 2

.302 2. 6 - di - tert buiil - 4 - metil fenol En ¢ok % 1
. 303 2 ve 3 tersiyer butil - 4 - hidroksi anisol

304 4, 4 - Giyobis (3 - metil - 6 - tertbutil - fenol -1) En ¢ok % 0, 25

. 305 Dilauril - tiyo - dipropionat En ¢cok % 0. 5

. 306 Distearil - tiyo - dipropionat, en ¢ok % 0. 5

. 307 Dimisristil - tiyo - dipropionat

. 308 n - oktadesil - beta - (4' - hidroksi - 3'. 5' - ditersiyer butil fenil pro-

pionat) en ¢ok % 0. 25

.309 1.3.5. -trimetil -2, 4, 6, - trt (3. 5. - ditersiyer buiil - 4 - hidroksi

benzil) benzen en ¢ok % 0. 5

. 310 Tetra (metilen (3. 5. - ditersiyer butil - 4 - hidroksi -) hidrosinenat)

Metan. Eri"¢ok % 0. 5

. 311 Tri (2 - metil - 4 - hidroksi - 5 - tersiyer butil - fenil) biitan

En ¢ok % 0. 1
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2. 312 4 - hidroksi - 3 - metil - 5 - tersiyer butil - benzil malonik asidin dis-
tearil esteri. En ¢ok % O. 5

2. 313 4. 5. - hidroksi - 3. 5 - dimetil benzil tiyo glikol asidinin stearilesteri.
En ¢ok % 1.

2. 314. 2-(2'-terbutil-5-metil-fenil)-5 Klorobenzen triazol En ¢ok % 0. 3

. 315 Trinonil fenil fosfit en ¢ok % 0. 1

2. 316 Trinonil fenil fosfit, tri (mono nonil fenil) fosfit ve bunlarin tri (di -

nonil fenil fosfit) ile karisimi. En ¢ok %

. 317 Diokta desil - monosiilfit, en ¢ok % 0. 5

. 318 Dioktadesil siilfit en ¢ok % 0. 5

2.319 Bi (3. 3 - bi (4" - hidroksi - 3 - tersiyer butilfenil) - butanik asidi) gli-

kol esteri. En ¢ok % 0. 1

. 320 2. 6 - bi [1- meiil - oktadesil) - p - kresol. en ¢ok % 0. 3

. 321 Biitilli, stirenli kresoller, En ¢ok % 0. 5

2.322 2 (3' tersiyer butil - 2" - hidroksi - 5' - metilfenil) - 5 - kloro benzotri-

azol. En ¢ok % 0. 5 Yagli ve % 8 in iistiinde alkol i¢eren gidalarda
kullanilmaz.

2. 323 4- biitilen bis (6- tersiyer butil - 3- metil fenol) en ¢ok % 0. 5Yagh ve

alkollii gidalarda kullanilmaz.

2. 324 Siklik neopentan tetrayl bis (oktadesil fosfit) (fosfor miktar1 agirlik¢a

en ¢ok % 7. 8- 8, 2 arasi olacaktir) en ¢ok % 0. 25

2. 325 4. 4- Siklohekziliden bis (2- siklohekzil) fenol. En ¢ok % 0. 1 Yagh

gidalarla kullanilamazlar.

2. 326 2- hidroksi - 4- n - oktoksi benzofenon, en ¢ok % 0. 5. Yagli ve al-

kollii gidalarla kullanilamaz.

2. 327 Poli (1-1- siklohekzilen dimetilen - 3. 3- tiyopropionat) Engok %0, 5

alkollii ve yagli gidalarla kullanilamaz.

2. 328 2. 2' - metilenbis (4- metil - 6- tersiyerbutil fenol), en ¢cok % 0,1 yaglh

gida maddeleriyle kullanilamaz.

2.329 1. 3. 5. - tri (3. 5- ditersiyer butil - 4- hidroksi benzil - S -triazin - 2.

446- (IH. 3H. 5H) trion, en g¢ok % 0, 25 yagh gidalarla kullanilamaz.

2.330

1. 3. 5. - tris (3. 5 ditersiyer biitil - 4- hidroksi hidrosinamoyl) hek-
zahidro-S - triazin, en ¢cok % 25 yagli gidalarla kullanilamaz.

2. 331 Su boru hatlar1 ve eklenti yerlerinin iiretiminde kullanilan polipropi-
Iende karbon karasinin etabilizan olarak kullanilmasinda bir sa-kinca
yoktur. Borularda en ¢ok % 2. 5, eklenti yerlerinde en ¢ok % 3. 2. 4.
Polipropilen ham maddesine parlatici ve kaydinci bloklanmay1 6n-leyici,
antistatik ve benzeri katki maddelerinin katilmas1 gerektigin-

N
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2.401
2.402

2.403
2. 404
2. 405

de asagida bildirilen maddeler karsilarinda gosterilen miktarlar as-
mayacak sekilde kullanilabilir,

Kalsiyum ve magnezyum stearat. En ¢ok % 0. 4

Dogal yag asitlerinin gliserin esterleri (mono ve di gliseridler) En
cok % 2

Potasyum ve/veya Sodyum stearat, en ¢ok % 0. 2

Silisyum dioksit, en ¢ok % 0. 2

Stearamid. eurikamid, ve oleyamid, topiam en ¢ok % 0. 2

2.406 N, N - bis (2- hidroksi eiil) alkil ( C},- C ;) amin. En ¢ok % 0. 15
2.407 Agirlikca en az % 81 laurik asit dietanolamid i¢eren dogal doymus-

2.408

2.409

yag asitlerinin yag asidi dietanolamidi. En ¢ok % 0. 8
Biiyiik miktar1 doymus yag asitleri olmak tizere, diiz halkali dogal
yag asitlerinin ( Cg- Cjg)
kolinester kloriirleri, en ¢ok % 0. 15
Kopiik polimerlerin tiretiminde kullanilan azodikarbonamid

2.410 Alfa - (karboksimetii) - omega - (tetradisikloksi) - polioksi etilen. En

2.411

2.412

3.
3.

&

o
N LW~

¢ok % 0. 2

N - asilsarkosinler (asil grup lauril, Oleoyl, ya da hindistan cevizi
yaginin birlesmis yag asitlerinden olusur. En ¢ok % 015

Titan dioksit, en ¢ok % 2

Ekstrakte edilebilme sinirlari :

Hekzanda 50°C ta agirlikca homopolimer % 6. 5, kopolimerler

% 5. 5 tan ¢ok ¢oziiniirlilk vermemelidir.

Ksilende 25°C ta agirlik¢ca homopolimerler % 10, kopolimerler %
30 dan ¢ok ¢oziiniirliik vermemelidir.

Yukarda belirtilen kosullara uyan polipropilenden tiretilmis plastik
malzem asagidaki gida maddeleriyle temasta kullanilabilirler :
Sular, meyva sulan

Kuru ve kat1 gidalar (un piring vb.)

Siit trtinleri (peynir, yogurt, ayran vb.)

Sebze, meyva

Et, balik

Seker ve sekerli maddeler

Polipropilenin iizerinde karton, teneke gibi hava, gaz ve 1s1 gegir-
genligini Onleyici bir koruyucu bulunmak kosulu ile yag.

57



D - AKRILON{TRIL - BUTADIEN - STIREN POLIMERLERi
ABS Polimerlerinin istenilen kullanim i¢in uygun oldugu ve asagida belirti-
len kosullan yerine getirdigi siirece gida maddeleriyle temasta kullanilmasinda
bir sakinca yoktur.
L. Agiklama
"Gida Maddeleri ile Temasta Bulunan veya Bulunmak {izere Imal
Edilen Plastikler Hakkinda Y6netmelik" amaci i¢in ABS polimeri de-
yimi devamli bir 1silyumusar faz ve bir dagilmis elastomerik fazdan
ibaret kabul edilecektir.
1.1.  Kati isilyumusar faz
Kat1 1silyumusar faz grup A dan ve grup B den secilmis en az birer,
grup C den se¢ilmis bir veya daha fazla monomerin kopopolimeri-
zasyonu ile hazirlanmis bir ya da daha ¢ok polimerden olusacaktir.
.11 Grup A monomerleri
. 111 Siiren
. 112 Alkil stiren
. 113 Haloj enli siiren
. 120 Grup B rnonomerlert
. 121 Akrilonitril
. 122 Fumaronitril
. 123 Maleonitril
. 124 Metakrilonitril
.13 Grup C monomerleri
. 131 Akrillk, fumarik, itakonik, maleik, metakrilikasitler ve bu asit lerin
Mono-hidrik alkollerle C-" - C, esterleri
1. 132 Monobazik, alifatik, karboksilik asitlerin vinil esterleri
1. 133 Doymus , monohidrik alifatik alkollerin vinil esterleri
1.2 Elastomerik faz
Elastomerik faz agsagidaki Elastomerlerin bir ya da birkagindan olu-
sur ve dagilmis elastomerik faz pargaciklari kati 1silyumusar fazin
polimerlerini kimyasal bag veya ¢ekme yoluyla icerebilirler.
1.21 Polibutadien
122 Butadien kopolimer kauguklar
1.23  Poliizopron
1.24 Eiilen - Propiien kopolimer kauguklara
1.25 Eiilen - propilen nonkonjuge dien terpolimer kauguklar
1. 26 Etilen - vinilasetat kopolimer kauguklari
1.27 Izobuten - Izopren - kopolimer kaucuklar
1.28  Akrilik asidin esterlerinin monhidrik doymus alifaiik alkollerle ho-

Pk ke
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mo veya kopolimerleri.
Katki Maddeleri

.1 Katalizorler

Katalizorler ve bozunma iiriinlerinin kalintilar1 toplam poiimefin
agirliginin % O, 2 sinden az olacaktir. Asagidaki katalizor kalintilar:
bulunabilir :

. 101 Benzoil peroksit, en ¢ok % 0, 2

. 102 Alifatik asit peroksitleri C¢- Cy;

. 103 Tersiyer butil perbenzoat

. 104 Kiimii hidroperoksit

. 105 Tersiyer butil hidroperoksit

. 106 Dikiimil peroksit

. 107 Di - tersiyer butil peroksit

. 108 Tersiyer butil peroksi dietil asetat

. 109 Azo - bis - izobutironitril

.110 Potasyum persulfat

. 111 Azo - di izovalerikasit nitril

. 112 Sodyum pirosiilfit

. 113 Tersiyer butil perasetet

. 114 2. 2. - bis (tersiyer butil peroksi) biitan
. 115 2. 2. - bis (tersiyer butil perokal) hekzan
.116 Azo - bis - siklohekzanoyl karbonitril

. 117 Alkil lityum bilesikleri (Lityum miktar1 4 ppm'i gegmeyecek
.2 Emiilsifiyanlar

Emiilsifiyanlann toplam kalintilar1 polimerin agirliginin % 2.5'inden
azola gaktir. Asagidaki emiilsifiyanlann kalintilar1 bulunabilir :

. 201 Sodyum, potasyum ve amonyumun alkil ve fenil alkil siilfatlari, (al-

kil grup Cjo - C,Q )< " C°k " %3

. 202 Sodyum, potasyum ve amonyumun alkil ve benzen sulfonatlan. (al-

kil grup ClZ - C20 ) " COk %25

. 203 Etilen oksidin monohidrik alifatik asitlerin (C-J2 - Cgn) ve bunlarin

sodyum ve amonyum sulfatlanyla kondensasyon {iriinteri

. 204 Etilen oksidin monohidrik alifatik alkollerin (C,, - Cog ) *° bunlarin

sodyum ve amonyum sulfatlanyla kondensasyon iiriinlerinin topla-
mi.

. 205 Regine asitlerinin sodyum ve potasyum tuzlan.
. 206 Etilen oksitin Cy ve daha yiiksek alkil gruplu fenoller ve bunlann

sodyum ve amonyum sulfatlanyla kondensasyon iiriinleri.

. 207 En az 300 molekiil agirlikli, etilen glikol ve dietilen glikoldan arin-
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mis, polietilen glikol.
2. 208 Potasyum ve amonyumalkii-benzen sulfonatlan (Cj Q - C,Q ) "
% 2,5
3. 209 Sodyum stearat ve stearik asit En ¢ok % 1
4. 2.210 Poli - N - Vinil - N - metil asetamid, En ¢cok % 0. 4
5. 2.211 Naftaien sulfonik asidin sodyum tuzu/kondanse edilmis
formalde-hit
6. 2.3 Siispansiyon elementleri
Stispansiyon elementlerinin toplam kalintilar1 polimerin agirliginin
% 0, 2 sinden az olacaktir.
. 301 Polivinil alkol [20°C den % 4 liikksulu ¢ozeltide vizkozitesi en az 4 cp
olacaktir.
. 302 Kalsiyum ve sodyum fosfatlar
2, 303 Kalsiyum, potasyum ve sodyum kloriirler.
. 2. 304 Dikalsiyum hidrojen fosfat ve trikalsyum fosfat
2. 305 Asectik asit ve sodyum asetat en ¢ok % 0, 2 2. 306 Jelatin
2.307 PollvtmU piroliden. polivinil pirolidon ve/veya pirolidonun
arisik
polimerizasyon iiriinlerinin 1. 131 deki esterlerle karisimlari.
3. 308 Hidroksietil seliiloz
4.
2.309 Sodyum nonil fosfat
2. 310 Sodyum dioktil sulfosiiksinat
2. 311 Poliakrilikasitler ve sodyum tuzlari.
2. 312 Polivinil asetat
2. 313 Bentonit
2. 314 Fosforik asitler
2. 315 Sodyum potasyum abietat, hidroabietat. Dehidroabietat
2.316 Sodyum, magnezyum ve aliiminyum siilfatlar
2.4  ABS polimerlerinin i¢inde bulunabilecek asagida belirtilen ¢oziicii
maddelerin kalintilar1 en ¢ok % 0. 2 olacakiir.
Toluen
Etil Benzen
Etil Asetat
Butil asetat
Dioksan
Stabilizanlar
Cinko oksit ve ¢inko sulfit, en ¢ok % 1
Ultraviole stabilizam olarak sunlar kullanilabilir
2 (2'-hidroksi - 5' - metilfenil) benzotriazol, en ¢ok % 0. 03
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27-(5'-metil-6'-n-butoksi benzotriazol-(2)-3 fenil kumarln en ¢ok %
0.1

. 53 Disiklohekzil ftalat, en ¢ok % 0. 9

6  Antioksidanlar
Antioksid anlar toplam olarak agirlik¢a polimerin % 2 sinden ¢ok
olmayacaktir

. 601 Trinonil fenii fosfit
. 602 2. 6 - ditersiyerbutil - 4 - metil fenol
. 603 2. 2 - metilenbis (4 - metil - 6 - tersiyer butil fenol), en ¢ok % 0.1

Yagli ve alkollii gidalarla kullanilamaz.

. 604 Dilauril tiyo dipropionat

. 605 Butilli, siirenll kresoller, en ¢ok % 0. 6

. 606 2. 2'dihidroksi - 3. 3" - disiklohekzil - 5. 5' - dimetil - difenilmetan
. 607 2. 2' - dihidroksi - 3. 3" - ditersiyer butil - 5. 5' - dimetil difenil me-

tan

. 608 4. 4'-tiyobis (3 - metil - 6 - tersiyerbutil fenol -1). en ¢ok % 0.25
. 609 n- oktadesil - beta - (4" - hidroksi - 3. 5' - ditersiyerbutil-fenil) propi-

onat, en ¢ok % 0. 25

. 610 Bis - [3. 3 - bis (4' - hidroksi-3'tersiyer butii fenil) butanik asit. gli-

kol esteri, en ¢ok % 0. 2

. 611 Tetrametilen ( 3. 5 - ditersiyerbutil - 4 - hidroksi hidrosinemat) me-

tan En ¢ok % 0. 2

. 612 N-n - alkil - N' (karboksimetil) - N". N'trimetilen diglisin (alkil grup

Ci4 -Cjg ) En ¢ok % 1. 35 oda 1s1sin1n iistiinde kullanilamaz.

. 613 1. 3-butandiol
. 614 2- tersiyerbutil - alfa - (3- tersiyerbiitil) - 4- hidroksi fenil - p - ku-

menil-bis (p - noniifenil fosfit. (Fosfor agirlikca % 3. 8- 4 aras1), en
¢ok % I. 35, Oda 1s1sinin istiinde kullanilamaz.

. 615 2. 2" - metilenbis (6- tersiyerbutil - 4- etil fenol), en ¢ok % 0. 6
. 616 iY1 - (2- metil - 4- hidroksi - 5- tersiyerbutil fenil) biitan, en ¢cok %

0. 25, yagh gidalarla kullanilamaz.

.7 Antistatik maddeler

. 701 Alkil sulfonatlar, en ¢ok % 2. 5

. 702 Polipropilen glikol (molekiil agirlligr 1800- 4000 arasi1), en ¢cok % 5
. 703 Doymus dogal yag asitlerinin monogliseridleri, en ¢ok % 0. 2

. 704 N. N - bis (2- hidroksietil) alkil (C;,- C;3) amin. En ¢ok % 0. 1 (Pa-

ketleme maddesi olarak kullanildiginda en ¢ok % 2)

. 705 Diiz molekiil zincirli dogal yag asitlerinin kolinester kloriirleri. i¢le-

rinde doymus yag asidi (Cg- C;s) oran1 yandan fazla olmalidir. En
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2. 706 Iglerinde agirlikga en az % 81 laurik asit dietanolamid bulunan dogal
doymus yag asitlerinin dietanolamidi, en ¢cok % 0. 2(kalinlig1 0. 1 mm'yi
gegmeyen, bir kullanimlik bardaklari yapiminda kullanildiginda en ¢ok % 1.
5)

2. 707 Alkil siilfat, izookiilfenil oksietil alkol, sodyum pirofosfat ve potasyum
asetat karisimlari, en ¢ok % 0. 005

2.8  Kayda ve parlaticilar

Kaydina ve parlaticilar toplam olarak en ¢ok % 8 oraninda bulunabilirler.

2. 801 Kalsiyum atearat

2. 802 Cinko stearat, en ¢ok % 0. 5

2. 803 Butil, oktil hekzil stearatlar

2. 804 Di - (2- etil - hekzil) ftalat ve didesil ftalat, en ¢cok toplam % 3

2. 805 2- etil hekzan asidi didesil esteri, en ¢gok % 5. 5

2. 806 Toplamlar1 % 2 yi asmamak iizere esit oranlarda sakkaroz asetat
izobutirat ve dibutil ftalat karima.

2. 807 Parafin

2. 808 Oktadesil alkol

2. 809 Rafine kemik yag1 (erimiyen kisim en ¢ok % 1.)

2.810 Dogal yag asitlerinin gliserin esterleri, en ¢cok % 4.

2. 811 Alifatik doymus asitlerin (Ci4- C,4 )esterleri ile sertlestirilmis balina
yagini da iceren tek degerli doymus alifatik alkollerin (Ci,- Cy4) Gesitli
karisimlar1 en ¢ok % 4.

2. 812 Organo polisiloksanm metil ve/veya viskositesi 20°C ta en az 100
santistok/97. 3 cp olan fenil (silikon yag1) gruplar ile karigimu.

2. 813 Bis - stearil ve/veya palmitoyl etilen diamin karigimi, toplam en ¢ok %2.
2. 814 Iginde en ¢ok % 0. 2 monoetiien glikol bulunan polietilen glikol

2. 815 Stearamid, en ¢ok % 0. 1

2. 816 Oleik amid, en ¢ok % 0. 02

2.9  Zincir transfer edici elemanlar ve dolgu maddeleri

2.91 Terpinolen

2.92  Alfa - metil stiren dimeri

2.93 Alkil merkaptanlar

2.94 Silisyum dioksit

2.95 Grafit

3. Ozellikler

3.1 Polimerize formda monomerler olan 1. 12B grubu monomerlerin nit-
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ril igeren monomerlerinde % 3. 5 ten az azot bulunmayacaktir.
Toplam kalint1 stiren monomerieri (alkil ve halojenli siiren mono-
merleri de dahil) % 0. 5'I. diger mononomerlerin kalintist % O. 2 yi
gecmeyecektir.
Bitirilmis {iriinler peroksit reaksiyonu vermeyeceklerdir.
Bitirilmis triinler dolgu maddelerinden dolay1 gida maddesine koku
ve tat bakimindan hig bir etki yapmamalidir.
Islenmis polimer polimerize seklindeki grup A ve B monomerlerin-
den agirlikga % 65 ten az icermeyecektir.

Kopiik polimerlerin iiretiminde kullanilan azodikarbonamid en ¢ok
%?2 oraninda olacaktir.
Kopiik polimerden yapilmayan ABS kaplar 90°C de 24 saat tutulun-
ca desimetre kareye 15 mg'dan ¢ok ugucu madde vermeyecektir.
Ugucu kisim monomer akriloniiiil igermemelidir. Deneye alinacak
numunenin toplam yiizeyi 3 dm , agirlig1 10 gr olacaktir.
Yukarida belirtilen kosullara uygun ABS polimerlerinden iiretilen
kaplar asagidaki gida maddeleriyle temasta kullanilabilirler :

Siit iirlinleri (yogurt, peynir, vb)
Seker ve sekerli maddeler
Yag ve yagli maddeler

Sular ve meyva sulan
Kuru maddeler
Et, balik
Sebze, meyva
ABS polimerleri alkollii i¢kilerle temasta kullanilamazlar.

E. MELAMIN FORMALDEHIT - URE FORMALDEHIT DOKUMLER

Melamin formaldehit ve lire formaldehit re¢inelerin dokiilmiis malzeme sek-

linde gida maddeleriyle temasta kullanilmasinda, kullanim amacina ve asagi-
daki kosullara uydugu durumlarda bir sakinca yoktur.
1.

Ilkel maddeler:

Melamin formaldehit regineleri 1 mol melamin ile 3 moldan ¢ok olmamak

2.
2.
2.

1
1

kosulu ile formaldehit reaksiyona sokularak elde edilir. Melamin fraksiyonu-
nun bir kismi iire ve benzoguanin ile yer degistirebilir. Ure formaldehit regine-
leri 1 mol iire ile en ¢ok 2 mol formaldehit reaksiyona sokularak hazirlanir.

Katki1 maddeleri
Katalizorler, en ¢ok toplam % 1

01 Formikasit.
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. 102 Asetik asit

. 103 Laktik asit

. 104 Malik asit

. 105 Tartarik asit

. 106 Sitrikasit

. 107 Hidrolorik asit

. 108 Sulfirikasit

. 109 Fosforik asit

. 110 Sodyum hidroksit

. 111 Potasyum hidroksit

. 112 Amonyak

.113 Kalsiyum hidroksit

. 114 Magnezyum hidroksit

.115 Yukarda belirtilen maddelerin tuzlan

. 116 Ftalik anhidrit

. 117 Tetrakloroftalik anhidriit

2 Lubrifiyanlar, toplam en ¢ok % 1

21  Stearik asit

22 Cinko, kalsiyum, ve magnezyum stearatlar
23 Dioktil ftalat

24  Montanik asidin etandiol ve 1, 3. butandiol ile esteri
.25 Metil ve/veya fenil grubuyla organopalisloksanlar (vizkositesi 20°C
de en az 100 santistik / 97. 3 cp) 2.

2 .26 Parafin

2.3 Polimerizasyon kontrol elemanlar1
2.31 Hekzametilen tetraamin

2.32 Magnezyum karbonat

2.4  Dolgu maddeleri

2.41 Seliiloz

2.42 Kaolin

2. 43 Islenmemis agag talas

2.44 Pamuk elyafi

2.45 Kireg

2.5  Pigmentler ve boyar maddeler
2.501 Aliminyum

2. 502 Aliminyum hidrat

2. 503 Potasyum ve / veya aliminyum silikat
2. 504 Aliiminyum mono, di, tri stearatlar
2. 505 Baryum siilfat

(34
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. 506 Bentonit

. 507 Dimetii, Oktadesil, amonyum iyonu ile gelistirilmis bentonit
. 508 Yanmis amber

. 508 Kalsiyum karbonat

. 510 Kalsiyum silikat

. 511 Kalsiyum siilfat

. 512 Karbon karasi

. 513 Kobalt oksit - aliminyum oksit

. 514 Diatome topragi

. 515 Demir oksitleri

. 516 Magnezyum oksit

. 517 Magnezyum silikat (talk)

. 518 Sienna topragi

. 519 Silis

. 520 Titan dioksit

. 521 Titan dioksit - magnezyum silikat

. 522 Baryum siilfat - titan dioksit

. 523 Cinko karbonat

. 524 Cinko oksit

. 525 Boya katologumuza giren plastik boyalar

Ekstrakte edilebilime sinirlar:

Melamin formaldehit dokiimler ve iire formaldehit dokiimler

a)
b)

©)
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Damaitik su

Agirlikga % 3 asetik asit

Hacimca % 10 sulu etanol ile 80°C de ekstrakte edilince 100 mm'ye
ya da 1 mi ye 3 mikrogramdan daha fazla formaldehit ¢6ziinmemeli-
dir.

Yukarda belirtilen kosullara uyan melamin ve iire formaldehit do-
kiimler asagidaki gida maddeleriyle temasta kullanilabilirler :

Yag yagh gida maddeleri

Kuru ve kati, gida maddeleri

Siit triinleri (peynir, yogurt, ayran vb. )

Et, balik

Sebze, meyve

Seker ve sekerli gida maddeleri

Su ve meyva sulari
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- DOYMAMIS POUESTER RECINELERI

Doymamus pollester reginelerinin gida maddeleriyle temasta kullanilmala-
rinda, kullanim amacina ve asagidaki kosullara uydugu durumlarda bir sakin-
ca yoktur.

1.

Agiklama

Poliester regineleri 1.1. deki asitlerin bir ya da fazlasiyla 1. 2 deki alkollerin
bir ya da fazlasinin kondansasyonu ve bunu izleyerek 1. 3 teki maddelerin bir
ya da fazlasiyla kopolimerizasyonundan olusur.

1. 1. Asitler

1. 101 Akrilikasit

1. 102 Adipikasiti

1. 103 Azelaikasit

1. 104 Fumarikasit

1. 105 Maleikasit

1. 106 Orto, meta, para ftalik asitler

1. 107 Halojenlenmis ve hidrojenlenmis ftalik ya da regine asitleri
1. 108 Sebasikasit

1. 109 Dogal yag asitleri ve dimerleri

1. 110 Itakonikasit

1. 111 Metakrilik asit

1. 112 Trimellitik asit

1. 113 Benzoik asit

1.
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

114 Klorendik (hekzakloro - endometilen - tetrahidroftalik) asit

. 115 Pelargonik asit

. 116 Karbik (endometilen - tetrahidroftalik) asit
. 117 izoftalik asit

. 118 Tereftalik asit

.2 Alkoller

.201 Butilen glikol

. 202 Dietilen glikol

. 203 Dipropilen glikol

. 204 2. 2 - dimetil -1.3 propandiol

.205 EUlen glikol

. 206 Gliserol

. 207 Hidroj enlenmis bisfenoller

. 208 4. 4 - izopropiliden difenol - epiklorhidrin
.209 4. 4 - izopropiliden difenoliin - polioksipropilen eterleri (2 - 7. 5 mol

propiliden 1. oksit igerir)
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. 210 Manitol

.211 Nonanol

. 212 Propilen glikol

. 213 Pentaeritritol

. 214 Trimetiloietan

. 215 Trimetilol propan

.216 2. 2. 4 - trimetil -1. 3. - pentandiol
. 217 Trisklododekan dimetano!

. 218 Alfametilglikosit

. 219 Sorbitol

.3 Capraz baglama elemanlar1

. 301 Adipik, siyaniirik, maleik, metakrilik, ve ftalik asitlerin allil esterleri
. 302 Gliserol, sorbital, pentaeritritol ve trimetilolpropanin allil eterleri
. 303 Divinil benzen

. 304 Metil akrilat

. 305 Metil metakrilat

. 306 Alfametil siiren

. 307 Stiren

. 308 Vinil asetat

. 309 Vinil toluen

. 310 BuUI akrilat

. 311 Butil metakrilat

. 312 Etil akrilat

. 313 Etil hekzil akrilat

Katki maddeleri
"Gida Maddeleri ile Temasta Bulunan veya Bulunmak Uzere Imal
Edilen Plastikler Hakkinda Yonetmelik"e uymasi igin yukarda 1. de-
ki maddelerden yapilan poliester recinelerinde yalnizca asagidaki
maddeler ve kalintilar1 bulunabilir :

1 Inhibitorler
Toplam inhibitorler recinenin agirlik¢a % 0. 08 inden ¢ok olmaya-
caktir.

.11 Benzokinon, en ¢ok % 0. 01

12 Di-tersiyerbutil hidrokinon

13 Di-tersiyer butil katekol

14 2.6 - di - tersiyer butil-p-kresol
15 Hidrokinon

16 2,5 - difenil-p-benzokinon

.17 Toluhidrokinon
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2.
2.

18 Tersiyer butil hidrokinon
19 2 degerlikli fenol, en ¢ok % 0. 05

2.2 Hizlandiricilar
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Toplam hizlandiricilar reginenin agirlikca % 1.5 inden ¢ok olamaz.
. 201 Anilin ya da toluidinin tersiyer amini (azot miktan en ¢ok % 0. 1
. 202 Benzil trimetil amonyum kloriir, en cok % 0. 05
. 203 Kobalt naftenat, kobalt oktoat, (toplam en ¢ok % 0. 03 kobalt bulu-

nabilir. )

. 204 Bakir naftenat

. 205 Bakir oktoat

. 206 Kalsiyum naftenat

.207 N. N - dietilanilin % 0. 4

. 208 N. N - dimetil anilin, en ¢ok % 0. 4

.209 N. N - dimetil-p-toluidin

. 210 Etilenguanidin hidrokloriir, en ¢ok % 0. 05
. 211 Cinko naftenat

. 212 Cinko oktoat

.3 Katalizorler

Toplam olarak regine agirliginin % 3 {inii asmayacaklardir.

. 301 Benzoil peroksit

. 302 Tersiyer butil perbenzoat
. 303 Klorobenzoil peroksit

. 304 Kiimen hidroperoksit

. 305 Di - tersiyer butil - peroksit
. 306 Diklorobenzoil peroksit

. 307 Dikiimil peroksit

. 308 Siklohekzanon peroksit

. 309 Lauril peroksit

. 310 Metil etil keton peroksit

. 311 Tersiyer butil peraktoat

2.312 Tersiyer butil hidroperoksit
2.313 Asetil aseton peroksit

2.
2.
2.
2.

314 Metil - izabutil keton peroksit

315 Tersiyer butil-per-3. 5. 5-trimetil hekzanoat
316 2. 2-bis-(tersiyer butil peroksi) -biitan

317 Azo - bis - izobutironitril

2.318 P-mentan hidroperoksit

2.

4 Inhibitorler, hizlandiricilar, ve katalizorler igin ¢oziiciiler (toplam
olarak recine agirliginin en ¢ok % 8 ini, her ¢oziicii, recine agirligi-

nin % 4 linli gegmeyecek)



2.
2.
2.
2.

401 Dlbutil ftalat

402 Dimetil ftalat

403 Dietilen glikol

404 Butil benzil ftalat (agirlikga % 1 den fazla dibenzil ftalat icermeye-

cek]

2.
. 406 Beyaz mineral yag

. 407 Fenollerin (C,,, Cy,)alkil sulfonik asit esterleri

. 408 Di - izobutil ftalat

. 409 Di - siklohekzil ftalat

. 410 Trietil fosfat (en ¢ok % 2)

. 411 Metil alkol

.5 Lubrifiyanlar ve sekillendiriciler

.501 Siv1 parafin, en gok % 2

. 502 Trikloro etil fosfat

. 503 Stearik asit ve sodyum, kalsiyum, magnezyum ve ¢inko tuzlari, en
ok % 5

. 504 Hidrojenlenmis kastor yagi, en gok % 15

. 505 Polivinil asetat

. 506 Polivinil alkol (viskositesi 20°C de 5 cp)

. 507 Polistiren

. 508 Klorlanmig mumlar

. 509 Polietilen glikol (molekiil agirlig1 1000 den ¢ok olacak)

. 510 Seliilosteariasetat

. 511 Metil ve/veya fenil gruplu organopolsilikonsan (viskozite 20°C de en

NN NN NG NN

405 Trifenil fosfat

az 100 santistok/97. 3 cp)
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. 512 Lesitin

. 513 Montanik asidin etandiol ve 1. 3- bukandiol ile esteri
. 6. Dolgu maddeleri (sinirsi1z)

. 601 Asbest 2. 602 Cam lifleri

. 603 Dogal ve yapay lifler

. 604 Aliiminyum aksit ve lifleri

. 605 Kalsiyum karbonat

. 606 Kalsiyum siilfat

. 607 Silika

. 608 Aliiminyum, magnezyum, sodyum, potasyum ve kalsiyum silikatlar
. 609 Baryum siilfat

. 610 Kaolin
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2. 611 Talk

2. 612 Titan dloksit

2. 613 Kastor yagi

2. 614 Polietilen glikol (molekiil agirligi en az 6000)

2.7  Optik agartici olarak % 1 oraninda 7- (5'-metii-6'-n-butoksi - ben-
zotriazol (2) - 3- fenil kumarin ve bu optik agarticiy1 parlatmak igin
de % 9 oraninda disiklohekzil ftalat kullamilabilir.

3. Ozellikler

3. 1 Mekanik stirtiinmeyle karsilasacak lifli {iriinlerin gida ile temas edecek

ylizlerinde lif bulunmamalidir.

3.2  Bitmis iiriin peroksit reaksiyonu vermemelidir.

3.3  Suyla ekstrakte edildiginde %1 den fazla ekstrakt vermemelidir.
3.4. Ugucu madde miktart % 0. 5 ten ¢ok olmamalidir.

3.5 Islenmis iiriin iyice piskinlestirilmis olup kullanilmadan &nce
buharveya 80° C den az sicaklikta olmayan yikama suyu ile Iki saat siire ile

temizlenmelidir.
Yukardaki kosullara uyan doymamis poliester regineleri asagidaki
gida maddeleriyle temasta kullanilabilirler :
Siit ve siit tirtinleri
Su ve meyva sulan
Kuru maddeler
Seker ve sekerli maddeler
Yag ve yagl maddeler
Et, balik
Sebze, meyva
Capraz baglama elemani olarak stiren monomer kullanilmamak ko-
suluyla alkollii gidalar

E
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G- YIYECEK MADDELERIYLE TEMASTA KULLANILAN ASETAL
RECINELER :

Kullanma amacina ve agagidaki kosullara uydugu durumlarda asetal regi-
nelerin yiyecek maddeleriyle temasta kullanilmalarinda bir sakinca yoktur.

L

Ilkel madde olarak asagidakiler kullanilabilirler.
1.1. Monomer
1. 1. 1. Formaldehit, trioksimetilenin (trioksan) oligomeri seklinde de olabi-
lir.
2 Komonomerier, toplam en ¢ok % 6 1.
1

1.
2. 1 Etilen oksit
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Butandiol diglisit eter
Butandiol formal
- 3dioksan
-3 dioksolan
Pivalolakton
Spesifikasyonu
Polimerin akigkanligi gram/10 dakika i¢in 20 yi agmamalidir
(190°C, 2160 g] ASTM standardi D 1238- 62 T)
Katalizor ve polimerizasyon yardimci maddeleri
Katalizor, toplam en ¢ok % 1
Etilamin
Trietilamin
Tri - n - butilamin
Difenilamin
Metil - di - n - stearilamin
Dimetil - diaktadesil - amonyumasetat
Trifenil fosiit
Aliminyum klortr
Demir (IIT) kloriir
Bortrifloriir
Bor trifloriir - eter kompleksi
Polimerizasyon ayarlayicilan ve inhibitorler, toplam en ¢ok % 1
Formaldehit dimetil asetal (methiylal)
Formaldehit dibutil asetal (Butilal)
Sodyum floriir, en ¢ok % 0. 3
Sodyum kloriir
Kalsiyum floriir
Sodyum karbonat
Kalsiyum karbonat
Magnezyum karbonat
Polimerin iiretiminde asagidaki fabrikasyon yardimeci maddeleri
gosterilen sinirlan asmamak kosuluyla kullanilabilirler
Stabilizanlar
Asagidaki kosullan karsilayan poliamidler
Poliamidlerin yapisinda yalnizca asagidakiler bulunabilirler.

1. 1 Monomer kalintilar1 ve diisiik molekiillii baglama elemanlari,

toplam engok % 2

3. 1. 1.2 Katalizor veya reaksiyon ayarlayicilar1 ve bunlarin baglama ele-

manlari
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Siilfiirik asit, fosfarit asit ve bunlarin sodyum ve kalsiyum tuzlari
Asetik asit

Propionik asit

Adipikasit

Benzoikasit

Biitilamin, en ¢ok % 0. 2 (toplam en ¢ok % 0. 5)
Siklohekzilamin, en ¢ok % 0. 2 }

Stearilamin

N. N - Dimetilaminokapron asidi
Doymus yag asitleri (C¢-Cyp)
. Stearik asit
.1.2.12  Kaprolaktam ve C-alkil (C,-C;)- siibstitiye edilmis kaprolak-tamm sodyum
sikleri, en ¢cok % 1.0
.1.2.13 Stearilizosiyanat
. 1.2. 14  Siklohekzilizosiyanat
. 1.2. 15 Hekzametilendiizosiyanat
.1.2.16 Toluylendiizosiyanat
.1.2.17 Difenilmetan - 4- 4' - diizosiyanat

.1.2.18 Katalizor ve/veya baglama elemanlar1, toplam en ¢ok % 1. 5
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1.3 Uzun molekiillii maddeler

1.3.1  Bifenol - A - biglisideter, en ¢ok % 0. 2

1.3.2  Di- (3. 4- epoksi) siklohekzenil - dimetil metan, en ¢ok % 1. 0
1.3.3  Metilenbikaprolaktam

1.3.4  Ditersiyerbiitilperoksit, en ¢ok % 0, 5

1.4 Kiristalizasyon ayariayicilart

1.4.1 Diiz zincirli dikarbonik asitlerin (C2 - C4) poliamidleri ve di-aminler
1.4.2  Serbest aromatik aminler kullanilamazlar

PLLLLLLLLLLLLLWTLLLLWLWLWWLLWLWWY

1.2 Bitirilmis {iriinde tat ve koku degisikligi yapmamak kosu-

luyla iire ve melamin regineleri

3. 1. 1. ve 3. 1. 2 maddeler toplam en ¢ok % 1. 5

3.1.3 Poli - N - vinil - prolidon

3.1.4 Disiyandiamid

3.1.5 Risinoleik asidin kalsiyum tuzlar1 Toplam en ¢ok % 1,0

3.1.6 Tetra metilen (3. 5- ditersiyer - Biitil - 4- Hidroksinamat) metan Toplam en ¢ok %
1.0

3.1.7 1. 6- Hekzandiol - bi (3, 5 ditersiyer - biitil - 4- hidroksifenil) propionat en ¢ok
%0, 5
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2. 6 Di - tersiyerbiitil - 4- metil fenol 1
Tersiyer biitil - hidroksianisol f (Toplam en ¢ok %0, 5)

1. 1'- Bi - (2- metil - 4 hidroksi - 5-tersiyer biitU-fenil) biitan

2. 2'- Metilen - bi - (4- metil - 6- tersiyer biitil fenol
% 15- 25'1 beta - dietilamino - etiimetakrilat. % 75- 85't metakri-
lik asidin metil esterinden olusan polimer karigimi en ¢ok % 0,
05

Kaydincilar, toplam en ¢ok % 0, 5

Bi - stearoyl ve/veya palmitoyl - etilendiamin, en ¢ok % 0, 2
Kalsiyum, magnezyum ve ¢inko stearatlar. encok % 0, 3
Montanik asidin etandiol veya 1. 3- biitandio! ile esteri, en ¢ok °/
0.2

Doymus ve doymamis dogal yag asitlerinin gliserin esterleri, en
¢ok % 0, 3
Metil ve/veya fenil gruplar ile organopilisiloksan (silikon yag1) (
viskozitesi 20°C. ta. en az 97. 3. cp) en ¢ok % 0, 2

Dolgu maddeleri

Cam pamugu ve tebesir karigimi, 6- 20 mikrometre
Ekstraksiyon

Formaldehit homopoHmerlerinin ekstraktlarinda 3 mikrogram-
dan fazla, formaldehit kopolimerlerinin ekstraktlarinda 5 mik-
rogram/ml. den fazla formaldehit bulunmayacaktir. (Alman Y-
netmeligi B I1, XVIII)

Distile su ekstraksiyonunda 2 mikrogram/ml. den fazla amin
azotu bulunmayacaktir ( Alman Yo6netmeligi B 1 2)
Bor en ¢ok % 0. 008, flor en ¢ok % 0. 006 oraninda bulunabilir.
Bitirilmis tiriin gida maddelerinde tat ve koku degisikligi yapma
malidir.

PH. i 2. 5 ten daha diisiik olan maddeler esetal recinelerle te
masta kullanilamazlar
Asetal regineler igme suyu kabi olarak kullanilamazlar

Asetal regineler yalnizca asagidaki gida maddeleriyle temasta
kullanilabilirler

Kuru ve kat1 gida maddeleri

Et ve balik

Sebze ve meyva
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H- GIDA MADDELERIYLE TEMASTA KULLANILAN POLiVINILIDEN KLORUR
RECINELERI

Kullanim amacina ve asagidaki kosullara uydugu durumlarda poli-viniliden kloriir (PVDC)
regineleri gida maddeleriyle temasta kullanilabilirler.

1. Ilkel madde olarak asagidakiler kullamlabilir :

1.1 Monomerler

1.11  Viniliden kloriir

1.12  Akrilonitril

1.13  Akrilik, metakrillk ve itakonik asitlerin (C;.C;g )Jdoymamus alifatik alkollerle esterleri
1. 14 Siiren ya da vinil sulfonik asit, en ¢ok % 2

1. 15 Maleik asit, akrilik asit, itakonik asit, metakrilik asit, Akril ve me-

takrilamidler. metilolakrilamid, metilol metakrilamid, topiam en ¢ok %3

3. 1. 2 Asagida adi gegen monomerlerin polimerizatlan kullanilabilir : Polis-tiren
yonetmeligindeki stiren ve/veya alfa metil stiren ve/veya vinil toluen, en ¢ok % 15

2. Asagidaki fabrikasyon yardimc1 maddeleri gosterilen sinirlan asmamak kosuluyla
polimerin {iretiminde kullanilabilirler.

2.1 Katalizorler

2.11 Azoizo butirik asit dinitrili, en ¢ok % O, 2

2.12 Benzoil peroksit

13 Diizopropil perkarbonat

14 Lauril peroksit

15 Potasyum persuifat

16 Sodyum bisulfit

. 17 Hidrojen peroksit

Katalizorler toplam olarak bitirilmis iiriiniin en ¢ok % 5. i olabilir

2.2  Emiilgatorler

2.21 Diiz zincirli ve dallanmis doymus (C,,.C, )alifatik karbonik asitlerin sodyum, potasyum
ve amonyum tuzlari

2.22 Hidroksi oktadekan sodyum sulfonat

2.23  (Cy, - Cy )oksi yag asitlerinin sodyum, potasyum ve aliiminyum tuzlari ve onlarin
stilfolanmis ve asetillend irilmis tiriinleri.

2.24 Alkil Siilfat [C,, - Cyp)

2.26 Alkil aril sulfonat

2.27 A alkil, alkilaril ve asil etilenoksit ve onun siilfolanmuis tiriinleri

2.28 20 etilenoksit gruplu polioksietilen sorbitan monooleat ve polmitat

AL
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.31
.32

33

.34

35

.37

.38

4.

41
42
43

44
45
5

51

6
61
611

. 612

.62
. 621 Abipik asitin 1, 3 ve 1, 4 biitandiol ile poliesteri (ortalama molekiil

.1

. 29 Siilfosiiksinik asidin C4-C,, doymus alifatik alkollerle esterlerinin

sodyum, Potasyum ve amonyum tuzlan, Emiilgatorler toplam ola-
rak bitirilmis lirliniin en ¢ok % 3'i

Kolioid 6nleyiciler

Metil Seliiloz

Hidroksietilseliiloz

Hidroksipropil seliiloz

Hidroksimetil propil seliiloz

Polivinil alkol

. 36 Polivinil pirolidon (% 5 lik sulu ¢ozeltide 20°C ta viskozite en az 5-

cp.)
Vinil pirolidonlann vlnil asetat ve/veya ortalama molekiil agirlig1
20000 in tstiinde propionatla polimer kargimi

Sodyum ve potasyum aljinat
Kolloid dnleyiciler toplam olarak bitirilmig iiriiniin en ¢ok % 1'i
Stabilizatorler

Sodyum fosfat

Potasyum stearat
Epokside soya yagi/epoksi oksijen miktar1 % 8 den az, bitirilmis
iiriin iizerinden hesaplaninca en ¢ok % 1)
Salisilik asidin P-tersiyerbiitllfenii esteri, en ¢ok % 0. 75
2, 6-ditersiyerbiitil-4-metilfenol, en ¢ok % 0. 05

Kaydiricilar
Stearamid, en ¢ok % 0. 2
Yumusatici olarak yalniz asagidakiler kullanilabilir.

Monomer halinde yumusaticilar
Asetiltribiitilsitrat
Dibiitilsebakat

2.62 ve 2.63 toplam en ¢ok % 5.0
Polimer halinde yumusaticilar

agirliklar1 1000) ve bunlarin asetillendirilmis serbest hidroksil
gruplari

. 622 Adipik asit ve/veya azelaik asidin 1, 2 propandiol, 1, 3 ve 1, 4 bii-
tandiol veya 1, 6 hekzahdiolla poliesteri eri [ortalama molekiil agirli-

§1 1000 in istiinde)

Bitirilmis iirlin peroksit reaksiyonu vermeyecek, ve en ¢ok

% 0. 3 ugucu madde bulunacak

PVDC regineleri yalnizca asagidaki gida maddeleriyle temasta kulla-
nilabilirler.

Kuru ve kati gida maddeleri
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Yag ve yagh gida maddeleri

Et ve balik

Sebze ve meyve

Sular ve meyva sulan

Sekerli maddeler

Monomer olarak stiren kullanilmamasi kosulu ile alkollii gidalar.

I- GIDA MADDELERIYLE TEMASTA KULLANILACAK RECINESEL VE
POLIMERIK KAPLAMALAR

Metal, kagit, karton veya ¢esitli plastiklere asagidaki kosullar uyarinca ve
kesintisiz olarak tabaka halinde uygulanacak polimerik ve reg¢inesel kaplamalar
gida maddeleriyle temasta kullanilabilirler.

1
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1
1
1
1
1
1
1
1
1
1.
1
1
1
1
1
1
1
1
1

.01

. 0101
. 0102
.0103
.0104
. 0105
. 0106
. 0107
. 0108
0109
.0110
.0111
.0112
.0113
.0114
.0115
.0116
.0117
.02

.021
.022
.023
. 024
. 025
. 026
. 027

Ilkel regine olarak asagidakiler kullanilabilirler :
Kurutucu yaglar, bunlarin trigliseridleri ya da asitleri
Akgiirgen yag1

Kastor yagi

Odun yag1

Hindistan cevizi yag1

Maisir yagi

Pamuk tohumu yagi

Rafine balik yagi

Kendir tohumu yagi

Keten tohumu yag1

Hashas tohumu yagi

Kabak ¢ekirdegi yagi

Yabani safran yagi

Susam yagi

Soya yagi

Aycicegi yagi

icyag:

Ceviz yagi1

Yukarda adi gecen yag: asitleri ya da trigliseridlerden tekrar elde
edilen yaglarla asagidaki poliollerin esterleri
Biitilen glikol

Etilen glikol

Pentaeritritol

Polietilen glikol

Polipropilen glikol

Propilen glikol

Sorbitol
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.028
. 029
.03

.031

.032
033
034

.04
. 041

.0411
. 0412
. 0413

. 042

. 0421
. 0422

0423
. 0424
. 0425
. 0426
. 0427
043

. 0431

0432
. 0433
. 044

. 0441

. 0442

.05

. 0501
. 0502

. 0503
. 0504
. 0505
. 0506
. 0507
. 0508

. 0509

. 0510
0511

Trimetiloi etan

Trimetilol propan

Sentetik kurutucu yaglar

Biitadien ve metiistiren kopolimeri

Biitadien ve siiren kopolimeri

Biitadien - siiren - maleikanhidrit kopolimeri
Polibiitadien

Doga 1 regineler ve tiirevleri

Potasyum rengine ya da daha soluk renge inceltilmis dogal reci
neler

Cam reginesi

i¢ yag1 reginesi

Agag reginesi

1. 041 deki recinelerle asagidaki poliollerin esterleri
4. 4- sec - biitiliden difenil- epikloridrin (epoksi)(2)
Dietilen glikol

Etilen glikol

Gliserol

4-4' -izopropiidendifenol. epiklorhidrin (epoksij
Metil alkol

Pentaeritritol

1. 042 deki recine esterlerinin asagidakilerle tepkime triinleri
Maleik anhidrit

1. 05 teki orto, meta, para siibstitiie edilmis fenol formaldehitler
Fenol formaldehit

Recine tuzlan

Kalsiyum rezinat

Cinko rezinat

Formaldehidin asagidaki fenollerle reaksiyonundan olusan reg¢i
neler

Metil, etil, propil, izopropil ve biitil fenoller

Para - tersiyer - amilfenol

4, 4' - sekonder - bitilidendifenol

Para - tersiyer biitilfenol

Orto, meta, para kresoller

Para - siklohekzilfenol

4- 4' - izopropiliden difenol

Para - noniflenol

Para - okiilfenol

3- pentadesil fenol

Fenol

7
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. 0512
. 0513
.0514
. 06

. 061
.06101
. 06102
. 06103
. 06104
. 06105
. 06106
. 06107
.06108
. 06109
.06110
. 06111
. 062

. 0621

. 0622
. 0623
. 0624

. 063

. 06301
. 06302
. 06303

. 06304
. 06305
. 06306
. 06307 Alfa - meiil glukosit
. 06308
. 06309
. 06310 Sorbtol

. 06311 Trimetilol etan

. 06318 Trimetilol propan
. 064

. 0641
. 0642
. 0643

Fenil - orto - kresol

Para - fenilfenoi

Ksiienol

1. 061 ve 1. 062 deki asitlerin 1, 063 ve 1064 teki alkollerle tep
kimesinden olusan polister regineleri

Polibazik asitler

Adipikasit

Difenolik asit

Fumarikasit

Izoftalik asit

Maleikasit

Ortoftalik asit

Sebasikasit

Tereftalik asit

Terpen - maleik asit karigimi1

Trimellitik asit

1.01 deki yaglardan elde edilen dimerize yag asitleri

Monabazik asitler

Benzoikasit

Tersiyer - biitil benzoik asit

1.01 deki yaglardan tiiretilen yag asitleri

Yalniz yag yada yag asidi bazli alkid recinelerle kullanilmak iize
re 1. 04 teki dogal recineler

Polihidrik alkoller

Biitilen glikol

Dietilen glikol

2, 2- dimetil -1.3- propandiol (yalnizca alkollii ickilerle temasta
kullanilacak poliester re¢ine kaplamalarda kullanilmak {izere)

Etilen glikol

Gliserol

Mannitol

Pentaeritritol
Propilen glikol

Monohidrik alkoller
Setil alkol

Desil alkol

Lauril alkol
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. 0644
.0645
. 0646

.071

.072
.073
.074

. 075

. 0751
. 0752
. 0753
. 0754
. 0755
. 0756
.076

.077

.08

. 081
. 082
. 083

. 091
.092

. 093
. 094
. 095
. 096

. 0961
. 0962
. 0963
.10

Miristil alkol
Oktu alkol

Stearil alkol

Epoksi recineler

(Alkoksi (CTQ C,g) - 2, 3- epoksi propan, (Alkil gruplar ¢ift sayili,
en ¢ok % 1 C*Q 'n az % 48 Cjo en az % 18 C* karbon atomu
icermek ve oda 1sisinda kuru gidalarla kullanilmak {izere)

4. 4' - sekonder - butiliden - difenol - epiklorhidrin

4, 4' - izopropiliden difenol - epiklorhidrin

1. 072 yada 1. 073 teki maddenin 1.01 deki yaglar ve yag asit-
leri ile tepkime tiriinleri

4, 4' - sekonder - biitilidendifenil - epiklorhidrin'in ya da 4, 4'-
izopropilide difenol - epiklorhidrin'in asagidaki maddelerin bir ya
da birkaciyla kimyasal tepkime tiriinleri

Mono, di ya da trimetilolfenoliin allil eteri

4, 4'- sekonder - biitilidendifenol formaldehih
4, 4' - Izopropilidendifenol - formaldehit

Melaminformaldehit
Fenolformaldehit
Ureformaldehit

Epokside biitadien

Fenol novolak recinelerinin epiklorhidrinle tepkimesinden olugan
glisid eterleri

Terpen recineleri (asagidakilerin bir ya da birkagindan elde edil-
mis)

Dipenten

Alfa- pinen

Beta- Pinen

Ureformaldehit ve triazin formaldehit regineleri

Ureformaldehit

Metil, etil, propil, biitil, izopropil ya da izobiitil alkolle gelistirilmis
tire formaldehit ve melaminformaldehit

2. 042 deki amin katalizorlerle gelistirilmis iire formaldehit
Benaoguanamin - formaldehit

Melaminformaldehit

2. 042 deki ve agagidaki amin katalizorleriyle gelistirilmis mela-
min formaldehit

Dimetilamin-2-metil-1 -propanol

Metilpropanolamin

Trietanolamin

Vinil regineler
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. 101
.102
.103
. 104
. 105
. 106
. 107
.11
.1101
. 1102
. 1103
. 1104
. 1105
. 1106
. 1107
. 1108
. 1109
.1110
.12

. 121

. 122
. 123

1.13

. 131

1.132

— e

e b

. 133
. 134
.14
.15
. 151

. 1521
. 1522
. 153

. 1531
. 1532
. 1533

Polivinii asetat

Polivinii alkol

PolMnil biitiral

Polivinii forrnal

Polivtniliden kloriir

Poliviniiprolidon

Polivinilstearat

Seliilozik regineler

Karboksimetil seliiloz

Seliillozasetat

Seliiozasetat - Biilirat

Seliilozasetat - propionat

Etil seliiloz

Etil hidroksietil seliiloz

Hidroksietil seliiloz

Hidroksipropil metil seliiloz

Meiil seliiloz

Nitroseliiloz

Stiren polimerleri

Polistiren

Alfa - metil Stiren polimer

Akrinlonitril ve/veya alfa-metii stiren ile kopolimerize edilmis sti
ren

Polietilen ve kopolimerleri

Etilen-etil akrilat kopolimeri

izobutilakrilat'tan tiiretilmis toplam polimer birimlerinden agir
likga % 35 ten fazla icermeyen etilen - izobiitil akrilat kopolimer
leri

Etilen - vinil asetat kopolimeri

Polietilen

Polipropilen

Akrilikler ve kopolimerleri

Etilakrilat ve/veya stiren ve/veya metakriiik asit ile kopolimerize
edilmis akrilamid, daha sonra kopolimer formaldehit ve biitanol
ile tepkimeye sokulmus

Etil

Meiil

Metakriiik asit ve esterleri

Biitil

Etil

Metil



1.

154 Metakrilik asit veya asgagidakilerden biri veya birkagiyla kopoli-
merize edilmis etil ve metil esterleri

. 1541 Akrilikasit
. 1542 Etilakrilat
. 1543 Metil akrilat

16 Elastomerler

. 1601  Biitadien -- akrilonitril kopolimeri

. 1602  Biitadien - akrilonitril - stiren kopolimeri

. 1603  Biitadien - stiren kopolimeri

. 1604  Biitil kauguk

. 1605 Klorlanmis kauguk

. 16062 - kloro -1. 3- biitadien (neopren)

. 1607 Dogal kaucuk (dogal latex ve dogal latex katilan, dumanli veya

dumansiz)

. 1608  Poliizobiitilen

. 1609 Kauguk hidrokloriir

.1610  Stiren - izobiitilen kopolimeri

. 1611 Metakrilonitril - polibiitadien kopolimerleri (en ¢ok % 41 metak-

rilonitril birimi bulunabilir) % 8 den az alkollii gidalarla temasta
kullanilmak iizere

.17 Polimaid regineleri
171 % 20 den ¢ok monomer asidi icermeyen ve dimerize sebze yagi

asitleri ile etilendiaminden elde edilmis poiiamid yalnizca oda 1s1-
sin1 asmayan sicakliktaki gidalarla temasta kullanilabilir.

.172 Maksimum asit degeri 5, maksimum amin degeri 8. 5 olan ve %

10 dan az monomer asit iceren dimerize sebze yagi asitleri ile
toplam reginenin %10 unu asmayacak sekilde etilen diamin ve
4, 4-bi (4- hidroksifenil) pentanoik asitten elde edilmis poiiamid
recinesi oda 1sisinin iistiine ¢ikmamak ve poiiamid reginesinin
miktar1 bitmis kaplamanin cm” sinde 2 mg'i asmamak kosulu ile

1.18 Silisler

1. 181 Metii hidrojen polisiloksan, dimetil polisiloksan ve metilfenil poli-
siloksandan kaynaklanan siloksan regineleri

2. Asagidaki fabrikasyon yardime1 maddeleri gdsterilen sinirlan
asamamak kosuluyla recinesel kaplamanin iiretim ve islenme-
sinde kullanilabilirler

2.01 Plastifiyanlar

2.0101 Asell tribiitil sitrat

2.0102  Asetil trietil sitrat

2.0103  Biitil ftalil biitil glikolat

2.0104  Biitil sterat
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. 0105
. 0106

0107

. 0108

0109
0110

0111

0112
0113

.0114

0115
0116
0117

—_——
—_——
NeNeo]

0120
0121
0122
0123

0201
0202
0203
0204
0205
0206

. 0207

. 0208
. 0209

03

.0301
. 0302

0303

. 0304
.0305
. 0306

Para-tersiyer-biitil fenil salisilat

DibiiUl Sebakat

Dietilftalat

Dizobiitil adipat

Diizooktil ftalat

Epoksidize soya yagi (iyot indisi maksimum 14, peroksit sayisi
en az %0)

Etil ftalil etil glikolat

2 -etilhekzil difenil fosfat

di-2-etilhekzil ftalat.

Gliserol

Gliseril monooleat

Gliseril triasetat

Mono izo propil sitrat

Propilen glikol

Sorbitol

Mono-di-ve tristearil sitrat

Trietil sitrat

Trietilen glikol

3(2-ksenoksiiH, 2 epoksfpropan

Gevseticiler

N. N'-Distearoyl etilendiamin

Linoleik asit amid

Oleik asit amid

Palmik asit amid

Petrolatum

Polietilen mumu

Polioksieiilen glikol monooleat (polioksietilen molekiil Agirlig
300 den biiytik)

Politetra - floroetilen

Silisler (vizkozitesi 300 sentistoktan az olmamak iizere}: Dimetil
polisiloksaniar ve/veya metilfenilpolisiloksanlar. Metilfenil polisi-
liksan 4 siloksi birime kadar olan siklosiloksanlardan agirlik¢a
% 2 den fazla igermeyecektir.

Yiizey parlaticilar

Pamukyagi ve yenebilir diger yaglar

Dibiitil sebakat

Diokiil sebakat

Gliseril monostearat

Lanolin

Beyaz mineral yag



2.0307 Hurma yagi

2.0308 Parafin

2.0309  Petrolatum

2.0310 Stearik asit

2.04 Katalizorler ve ¢apraz baglama elemanlari

2.041 Silisler igin [kalay katalizor miktar1 100 kisim siloksan reginede

1 kisim gegmeyecek)

2.0411 Dibiitilkalay dilaurat

2.0412 Kalay (11} oleat

2.0413 Tetrabiiill titanat

2.042 Epoksi regineler i¢in

2.04201 Siyanaguanidin

2.04202 Dibiitll ftalat ( % 8 e kadar alkol igeren ickilerle kullanilacak
4500 it. kapasiteli kaplarin kaplamasinda)

2.04203 Dietilenetriamin

2.04204 Difenilamin

2. 04205 Etilendiamin

2. 04206 Izoftalildihidrazid.

2. 04207 4, 4'-metilendianilin (% 8'e kadar alkol iceren igkilerle kullanila-
cak 4500 it. kapasiteli kaplarin kaplamasinda)

2. 04208 N-oleyl-1, 3-propandiamin ( en ¢ok agirlikca % 10 dietilaminoe-
tanol igerecektir. )

2.04209 1 mol. polietilen glikol 400'"in klorhidrin dieterinin dehidrohalo-
jenasyon kosullarinda 2 mol N-oktadesil trimetilendiamin ile tep-
kimesinden olusan poliamin (oda 1s1sin1 asmamak lizere)

2.04210 Salisilik asit 4500 It. lik kaplarin % 8 alkol igeren igkilerle kul-
lanim icin

2.04211 Stannous 2-etilhekzanoat(reginenin agirlik¢a % 1'ini asmayacak)

2.04212 Strien oksit (4500 It. lik kaplarin % 8 alkol iceren ickilerle kulla-
nim igin)

2.04213 Tetraetilen pentamin

2.04214 Es mol. sayisinda yag asitleriyle tepkimeye girmis tetraetilen
pentamin 2. 04215 Tri (dimetilaminometil) fenol ve onun 2.

082 deki tuzlarin yag

asitleriyle hazirlanmis tuzlari

2.04216 Trietilen tetramin

2. 04217 Trimellitik anhidrit-capraz baglama elemani olarak ve reginenin

2.

05

agirlikea % 15'ini agmamak iizere
Ultraviole stabilizanlar
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2(2'-hidroksi-5'-metilfenil) benzotriazol, en ¢ok % 3
7-(5'-metil- 6'-n-biitoksibenzotxiazol-(2)-3-fenil kumarin en ¢ok
%20.1
Yiizey aktif maddeler
Poli (2- dieliiamino} etiimetakrilat) fosfat tminimum gergek visto-
zitesi 250 C. daki su i¢inde 9. O desilitre/gr. dan az olmayacak,
ASTM D-1243-60)2. 062
Sodyum dioktil siiifosiiksmat
Sodyum dodesil benzensiilfonat
Sodyum lauril siilfat
Antioksidanlar
Biitillenmis hidroksianisol
Biitiilenmis hidroksitoluen
Guaiac zamki
Dilauril tiyodipropionat
Nordihidroguaiaretik asit
Propil gallat
Distearil tiyodipropionat
Tiyodipropionik asit
2. 4. 5-Trihidroksi biitirofenon
Kurutucular2. 081 deki metallerin asitlerle tepkimesinden olu
san
deki tuzlar
Metaller
Aliiminyum
Kalsiyum
Seryum
Kobalt
Demir
Lityum
Magnezyum
Manganez
Cinko
Zirkonyum
Tuzlar
Kaprat
Kaprilat
Izodekanoat
Linoleat
Naftenat
Neodekanoat



Oktoat (2-etil hekzoat)

Oleat

Plamitat

Rezinat

Risinoleat

Soyat

Stearat

Tallat

Mumlar

Parafin

Polietilen

Balik yag1

Spermageti

Cesitli dolgu maddeleri

Amonyum sitrat

Amonyum potasyum fosfat

Kalsiyum asetat

Kalsiyum etil asetoasetat

Kalsiyum gliserafosfat

Kalsiyum, sodyum ve potasyum oleatlar
Kalsiyum, sodyum ve potasyum risinoleatlar
Kalsiyum, sodyum ve potasyum stearatlar
Hidrojene kastor yagi

Setil alkol

Desil alkol

Disodyum hidrojen fosfat

Eil asetoasetat

Lauril alkol

Lesitin

Magnezyum, sodyum ve potasyum sitrat
Magnezyum gliserofosfat

Magnezyum stearat

Mono, di ve trikalsiyum fosfat

Monodibiitilamin pirofosfat (demir i¢in keneiieyici olarak)

Mono, di ve trimagnezyum fosfat
Miristil alkol

Oktil Alkol

Fosforik asit

Hidrojene polibiiten

Polietilen oksit

Sodyum pirofosfat
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1028
1029
1030
1031
1032
1033
1034
1035
1036
1037
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Kalay (11) klériir Kalay (11) stearat Stearil

alkoi Tetrasodyum pirofosfat Aliiminyum

Biitilat (epoksi regineler i¢cin) Aliiminyum

sterat Amonyum lauril siilfat Boraks

(koruyucu olarak)

Potasyum Hidroksit (Akrillat ester kaplamalarda) Potasyum
persiilfat (akrilat ester kaplamalarda) Bitmis re¢inesei kaplama
uygun gida benzeri ¢ozeltilerle 1s1 ve zaman kontrollii olarak
ekstrakte edildigi zaman asagidaki ko-sullara uymalidir.

4, 5 litreden az hacimli kaplarin kaplamasinda kullanilan kapla-
ma 0. 08 mg/cm den fazla kloroformda ¢6ziinebilen madde ver-
memelidir. 3. 2 4, 5, litreden biiyiik kaplar i¢in bu miktar 0.
29 mg/cm? den fazla olmamalidir.

Film ya da kagit, karton gibi tabakalara yapilan kaplamalarda.
Bu ¢oziniirliik 0. 08 mg/cm? den az olmahdir.

Polimerik ve reginesei kaplamalar yalnizca asagidaki gida mad-
deleriyle temasta kullanilabilirler.

Kuru ve kat1 gidalar

Sular ve meyve sulan

Yag ve Yagh gidalar

Siit iirlinleri

Et ve Balik

Sebze ve meyva

Seker ve sekerli gidalara

J - GIDA MADDELERIYLE TEMASTA KULLANILACAK POLIiETILEN FTA-
LATPOLIMERLERI :
Polietilen ftalatpolim erlerinin kullanim amaglarina ve asagidaki kosullara
uyduklari durumlarda gida maddeleriyle temasta kullanilmalarinda bir sakin-
ca bulunmayacaktir.

1
1.01
1.02
1.03
1. 04
1.05

" kel madde olarak asagidaki monomerler kullanilabilir :

Etilen glikol

1.4butandiol

1.3 dihidroksimetil siklohekzan
Tera ftalik asit

izoftalik asit
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3.2

3.3

4.0

Azelaik asit

Sebasit asit

Dimetil tereftalat

Dimetil izoftalat

Dimetil azelat

Dimetil sebakat

Asagidaki yardimc1 maddeler gosterilen sinirlan agmamak kosu-
luyla kullanilabilirler:

Stabilizanlar

Tri (noniifenil) fosfit, (tri/mono nonil fenil) fosfit ve tri (di nonil fe-
nil] fosfitle karigik olarak) en ¢cok % 0. 20
Bis-polioksietilen-hidroksimetil fosfonat, en ¢ok % 0. 05
Emulsiftyanlar

Sodyum dodesil benzen sulfonat

Fabrikasyon yardimei maddeleri ve dolgular

Sodyum montanat, en ¢ok % 0. 4

Titan dioksit, en ¢ok % 2

Cam elyafi (5 ile 20 mikron arasi gapli)

Katalizator kalintilar

Asagidaki elementlerin oksitleri en ¢cok asagida gdsterilen oran-
larda kullanabilirler.

Antimuan 350 ppm.

Galyum 20 ppm.

Germanyum 80 ppm.

Kobalt 50 ppm.

Lityum 130 ppm.

Mangan 80 ppm. :

Cinko 80 ppm.

Polietilen ftalat polimerlerinln ekstrakte edilebilme kosullan ve
sinirlan gida maddelerinin tipine ve kullanim kosullarina gore
asagidaki gibidir.

Damuitik suyla 2 saat 120°Cde (250°F) tutuldugunda gidayla te-
mas eden ylizeyin 1 cm sine 0. 2 mg'dan ¢ok kloroformda ¢6zii-
nebilen madde vermeyecektir.

N- Heptanla. 72 saat 65°C ( 150°F) de tutuldugunda gidayla te-
mas eden yiizeyin 1 cm” sine 0. 2 mg'dan ¢ok kloroformda ¢ozii-
nebilen madde vermeyecektir.

% 50 lik etanol cozeltisiyle 24 saat 49°C (120°F) de tutuldugun-
da gidayla temas eden yiizeyin 1 cm sine 0. 2 mg'dan ¢ok kloro-
formda ¢6ziinebilen madde vermeyecektir.

Yukardaki kosullara uyan polietilenftalat polimerleri agagidaki



gida maddeleri le temasta kullanilabilirler.

Kuru gidalar

Sular, meyva sulan

Yaglar, yagl gida maddeleri

Stit tirtinleri

% 50'den az alkol iceren igkiler

Polietilen ftalat polimerlerinden yapilmis kaplamalar
"Polimerik ve recinesel kaplamalar" Gida Maddeleri ile Temasta
Bulunan veya Bulunmak Uzere Imal Edilen Plastikler Hakkinda
yonetmelige uymak durumundadir.

A ek
cLuh L=

K - GIDA MADDELERIYLE TEMASTA BULUNACAK POLIVINI

KLORURLER:

L. Polivinil kloriirlerin gida ambalajinda kullanilmasi bunlann yapi-
lannin  Saglik Bakanliginca kabuliine baglidir.

2. Polivinil kloriir imalatgilar: diger imalatgilarin Bakanliga vermege
zorunlu olduklan belgeleri Bakanliga verecek ve bu hususta Ba-
kanlikea istenen bilgileri temin etmeye zorunludurlar.

3. Miisade almadan Plovinil kloriirlerin gida ambalajin da kullanil-
mas1 yasaktir.

1-GIDA MADELERIYLE TEMAS EDECEK PLASTIKLERDE
KULLANILACAK BOYAR MADDELER:

1 - Boyar maddeler gida maddelerinde hic bir gecirgenlik vermemeli
ve toksik madde icermemelidir.

2 - Pigmentler ve boyalar yliksek saflikk gostermeli ve igerdikleri mi-
neral maddeler asagidaki smirlar gecmemelidir.

A, Kursun % 0. 01 gr:

B. Arsenik % 0. 005 gr.

C. Civa % 0. 005 gr. (N/10 HCL de)

D. Kadmiyum % 0. 10 gr,

E. Cinko % 0. 20 gr.

F. Selenyum % 0. a1 gr,

G. Baryum % 0. 01 gr,

3 - Aromatik amin kalintiian % 0. 05g1 asmamahdir.

4. Karbon karasinda benzen ekstrakti % 0. 01' i gecmemelidir.

3- Boyar maddeler iki gruprta toplanabilirler:
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Organik Boyalar
Mineral Boyalar
Boyar maddelerin listesi :

Organik Boyalar

(Uluslararasi)
SARILAR

&9



Sira No. Boya indeks No. Boya indeks ismi Kimyasal Tapist

1 11660 Pigment yellow 5 2-nitroanilin aseiil asetanilid
2 11665 4-nitroanilim asetanilid

3 11670 Pigment yellow 6  4-kioro-2 nitroanilin asetila-
setaniiid

4 11680 Pigment yellow 1 3-nitro-4 toluidin asetilase-
tanilid

5 11710 Pigment yellow 3 3 4-kloro-2 nitroanilin
2-asetiiasetat oksilidid

6 11730 Pigment yellow 2 4-kloro-2 nitroanilin 2-
asetilasetat oksilidid

7 12710 Pigment yellow 10 2, 5-dikloranilin -> 3 -> me-
til-Ifenil-5 pirazolon

8 20040 Pigment yellow 16 2, 4-dikioraniiin(2 mol] -> N.
N diasetoasetil 3, 3 dimetil benzidin

9 21095 Pigmentyellow 14 3, 3-diklorobenzidin -2-
asetil- asetotoluidid(2 mol)

10 21100 Pigment yellow 13 3, 3 -diklorobenzidin ~> 2, 4-
asetil- asetil asetotoluidid (2 mol]

11 21090 Pigment yellow 12 3, 3 -diklorobenzidin -» ase-
tii asetanilid

12 21090 Pigment yellow 81 4-kloro-2 nitroanilil -> aseta-
nilid-4 kloro-2 metilanilid

13 21108 Pigment yellow 83 3, 3'-diklorobenzidin -> 4
kloro - 2, 5 dimetoksi asetil asetanilid (2 mol}

14 20045 Pigment yellow 77 2, 5-dikloroanilin-N, N-
diasetoasetil-3, 3'-dimetil benzidin PORTAKALLAR

15 11725 Pigment orange 1 2 metoksi-4 nitroanilin ->
asetilasetaniiid-2 metilanilid

16 12075 Pigment orange 5 2, 4-dinitroanilin -> naftol

17 12730 Pigment orange 2 nitro-4 toluidin -» 3 metil-

1 -fenil-5-pirazolon

18 21110 Pigment orange 13 3, 3, -dikloro benzididin-* 3
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Sira No. Boya indeks No. Boya Indeks ismi Kimyasal Yapisi
metil-1 -fenil-5-pirazolon

19 21160 Pigment orange  2-dianisidin ->
asetilasetanilid (2 mol)

20 71105 Pigment orange 43 Tetrakarfaoksi naftanik asit
-> -1,22-diaminobenzen KAHVERENGI

21 12480 Pigment brown 1 2, 5-dikloroanilin -> 3 oksi-
2, 5, (dimetoksi-2 naftalidin,

KIRMIZILAR

22 12070 Pigmentred 1 4-nitroanilin -> 2 naftol

23 12085 Pigment red 4 2 klora 4 nitroanilin-> 2
naftol

24 12120 Pigment red 3 2 nitro-4 toluidin -> 2 naftol
25 12150 Solventred 1 1, 2-(metoksM'-felinazo)-2
hidroksi naftalen

26 12310 Pigment red 2 2, 5-dikloranilin -> 3 oksi-2-
naftanilid

27 12335 Pigment red 8 5 nitro-2 toluidin -> 4'kloro-
3-oksi-2- naftanilid

28 12350 Pigment red 18 2 nitro-4 toluidin -» 3 oksi
3'nitro- nitroanilin

29 12370 Pigment red 112 2, 4, 5-trikloro anilin -> 3
oksi-2-nafto-2-toluidid

30 12385 Pigmentred 12 4 nitro-2 toluidin -=* 3 oksi-
2-nafto-2-toluidid

31 12420 Pigment red 7 4 kloro-2 toluidin-» 4"-kloro-
3 oksi-2- nafto-2 toluidin

32 13440 Pigmentred 10 2, 5-dikloro anilin -> 3 oksi-
2 nafto 4- toluidid

33 12460 Pigment red 9 2, 5 dikloroanilin -»3 oksi-
2-nafto-2-anisidid

34 12490 Pigment red 5 2 metoksi-5-NN'-dimeiil-

sulfonamido anilin -> 5 kloro 3-oksi-2 dimetoksi-2 naftali-nid
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Sira No. Boya indeks No. Boya indeks Ismi Kimyasal Yapisi

35 12500 Pigmentred 16 2 metoksi-4-nitroanUin ->3
oksi-N-naftil-2-naftamid

36 14830 Pigment red 54 I-naftilamin -> 1 naftol-5
sulfonik asit (kalsiyum tuzu)

37 15630 Pigmentred 49  2- naftilamin -1 sulfonik asit
-> 2 naftol (kalsiyum tuzu)

38 15850 Pigmentred 57 4 toluidin-3 sulfonik asit ->
3 oksi-2 naftoik asit (kalsiyum tuzu)

39 15860 Pigment red 52 6 kloro-3-toiuidin-4 sulfonik
asit -* 3 oksi 2, naftoik asit (kalsiyum tuzu)

40 15865 Pigment red 48 5 kloro-4 toluidin-2 sssulfo-
nik asit -» 3 oksi-naftoik asit (kalsiyum tuzu)

41 15880 Pigment red 63 2-amino-1 naftolen sulfonik
asit -» 3 hidroksi-2 naftoik asit(kalsiyum tuzu)

42 21120 Pigment red 38 3, 3'dikloro benzidin -» 3
karboksietil-1-fenil-5 pirazo-lon

43 21205 Pigmentred 37 3.3 dimetoksibenzidin-* 3
metil-1-(4'-toly)-pirazolon-5

44 58000 Pigment red 83 1. 2-dioksi-antrakinon (ali-
zann)(kalsiyum. demir, aliiminyum laki)

45 73360 Pigmentred 181 6, 6'-dikloro-4,'-dimetil tiyo-
indigo

46 73365 VatRed 2 5,5, 6,6, -tetrakloro-4, 4' dimetil
tiyoindigo MENEKSE RENGI-MOR

47 42535 Pigment Violet 3  N-tetra, penta, hekza, metil-
lenmis-ixi- 4- amino fenil metanlarin molibdat kompleksi

48 60005 Vatviolet 9 6, 6-dibromo-iso violantron
49 73380 5, 4-dikloro-6, 6'-dimeiil-2,

2"-bis(tiynaf ten indigo)
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Sira No. Boya indeks No. Boya Indeks ismi Kimyasal Yapisi

50 73385 Pigment red 145 5, 5-dikloro-7, 7) dlmetil-
tiyoindigo

51 73395 Pigment violet 38 5, 5. '-dikloro-4, 4, '7-7, -
(vat violet 3) -tetrametil-ttyoindigo

MAVILER

52 24210 Direct blue 1 0-dianisindin -> 8-amino-1
naftol 5-7 disulfonik

53 61554 Solventblue 35 1, 4-di-n-butilamino-
antrakinon

54 69900 Vat blue 4 N. dihidro-1. 2-1-2-
antrakinon-azin(indrathra-ne)

55 69825 Pigment blue 64 3, 3'-dikoro indantron

vat biue 6)

56 73000 Pigment blue 66  Indigo

(vat blue 1)

57 74100 Pigment blue 16 ~ Ftalosiyanin

58 74140 Kismen sulfolanmis kobalt
ftalosiyenin kompleksi

59 74160 Pigment blue 15 Bakir-ftalosiyanin komplek-
si YESILLER

60 10006 Pigment green 8 I-nitroso-2-naftol, Fe-Na
chelate

61 10020 Pigment green 12 l-nitroso-2-naftol-6 sulfonik
asit, Fe-Na chelate

62 74260 Pigment green 7 Bakir-hekzadeka-kloro-
ftalosiyanini B. MINERAL BOYALAR METALLER

63 77000 Aliiminyum

64 77120 Pigment white 1 Baryum siilfat

65 77220 Kalsiyum karbonat

66 Kalsiyum siilfat

67 Alumino(Aj, O;)

68 77891 Pigment white 6  Titandioksit

69 Aluminum stearat

70 Talk
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Sira No. Boya indeks No. Boya indeks Ismi Kimyasal Yapisi
SARILAR

71 Kadmiyum siilfiir, kadyum

selenio sulfur

72 77489 San demir oksitleri

73 77788 Pigment yellow 53 Ti, Ni, ve Sb nin karigik ok-

sitieri, TiO, % 72-94, Sb, O3 % 5-20 NiO % 1-8 KAHVERENGI

74 Magnezyum ferrit

75 Bakir ferrosiyaniir

76 Amber topragi % 8 Mn;0, ile kalsiyum ve

aliminyum silikat, karbonat ve siilfatlarin karisimi

77 Sienna toprag1 Dogal demir oksitleri

MAVILER

78 77510 Pigment blue 27  Feriferro siyaniir(Prusya ma-

visi)

79 77007 Pigment blue 29  Ultramarin blue [Al-Na sili-

kat kompleksi)

80 77346 Pigment blue 28  Al-oksit-kobalt oksit

KIRMIZILAR

81 77492 Pigment yellow 42 Demir oksit Hidrate

82 77491 Pigment red 101 Fe(U, III Oksit), SiO,

YESILLER

83 77346 Pigment Green 17 Krom Oksit

(CI'203] 84 Alz 03

Cr,0O; 85 Ultramar

m Geem(Sulfalanmis sili kat kompleksi) KARALAR

86 77266 Pigment black 7  Karbon karasi

87 77499 Pigment black 11  Kara demir oksitleri
(Magnetit)
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I.L-POLIKARBONATLAR
Asagidaki sartlan yerine getirdigi ve kullanim amacina uydugu takdirde po-
likarbonatin gida maddeleri ile temasinda bir sakinca yoktur.

(98]

et
b

hed
E

(98]

4
.4
5

—

B R LW WD

AWK —

1.

Ilkel madde olarak asagidakiler kullanilir;
4. 4-Dihidroksi~difenil-2-2. -propan
4. 4'-Dihidroksi-Difenil-1. 1-Siklohegzan
2. 6-Bis (2'-Hidroksi-5"-metil-benzil)-4-metil fenol en fazla % 1.0 1.

Difenilkarbonat

[

N —

5.
6.

7.
. 8. Tris(2. 4-ditersiyerbutil-fenil)-fosfit en fazla %0. 3

Fosgen

4. 4'-Dihidroksi -difenil-. 3. 3"-oksindol, en fazla % 1. 0

3. 3-Bis-(3-Metil-4 hidroksifenil)-2 indolinon, en fazla % 1. 0
Polikarbonatm % 5 lik ¢6zeltisinin vizkozitesi metilenklorid i¢erisinde
25°C'de en az 0, 5 ¢ p olmalidir.

Polikarbonattan mamul bitmis {iriin igerisinde agagida adi gecen
maddeler yine belirli oranlarda kullanilabilir:

Katalizor kalintilar ;

. Trietilamin

Toplam en fazla %0, 05

. Tributilamin

Emulgator kalintilar:

. Lauril siilfat Toplam en fazla %0. 1
. Kokoyagialkilstilfat

Cozelti kalintilart :
Metilen klorid, en fazla %0. 001

. Monoklorbenzol, en fazla % 0. 05

Stabilizan veya Antioksidan kalmtilan :

. Tri-sikloheksilfenil-fosfit en fazla %0. 05

. 2-(2'Hidroksi-5"-metilfenil }-benztriazol, en fazla %0. 6

. Tris-(3-Etiloksetenil-3)-Metii-fosfit, en fazla %0. 1

. Tris (nonfenil] fosfit, yani Tris (mono-nonii-fcnil) fosfit ve Tris [di-

nonilfenil) fosfit bilesikleri, en fazla %0, 1.
n-oktadezii-(4'-hidroksi-3'. 5'-ditersiyer butil-fenil), propionat en
fazla%0. 3)

Tetrakis-(2. 4-ditersiyer butil-fenil)-4. 4'-bifenilen-difosfonit, en faz-
la %03

Sodyumhidrojensiilfit

Tampon veya noétralize maddelerin kalmtilar::
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5.
5.
. 6.
6.
6.

1.
2.

1. Sodyum hidroksit
2. Fosforik asit
Kaydina kalintilar1:

Kalsiyumstearat, toplam en fazla : 0. 1

Etandiollu ve/veya 1. 3-Butandiollii montanik asitlerin esterleri
ve bu esterlerin esterlesmemis montanik asitlerle olan bilesikleri,
bunlarin kalsiyum tuzlarinda oidugu gibi, toplam en fazla %0. 1

3. 6. 3. Alifatik doymus asitlerin, bir degerlikli alifatik doymus

3.6.4.

e
p—

6

alkollerle (Cy, -Cy4 ] olan esterleri,
Pentaeritritester, doymus diiz sayili alifatir monokarbonik asitleri.
zincir uzunlugu Cy; -C;2  en fazla %1. 0
Katki maddeleri olarak sunlar kullanilabilir :
Cam elyaflari, 5-20 mm ¢apinda

Stiroliin kopolimerizatlan, metil-metakrilat ve Glisidilmetakriiat
(Oranlan:4:4:2) Disperge yardimci maddesi olarak, en fazla % 1,0
Bitmis tiriindeki siilfat kiilii miktar1 % 0, 5 den fazla olmamalidir.
(Katk1 Maddelerinin varliginda (6rnegin:Cam elyaftan, pigmentler)
bu durum goézoniine alinmalidir.
Kullanilacak malzemede sekil ayinci madde olarak sunlar kullani-
labilir :

Cinkostearat6. 2. Metil ve/veya Fenilgruplan ihtiva eden Organo-
polisiloksan (silikonyagi)[Viskozitesi 20 C'de en az 100 santistok
olmalidir.)
Polikarbonatlar; stirol, Butadien ve Akrilonitrilin bilesik polimeri-
satlan ile kansiinlabiiir;ancak toplam kansimdaki polikarbonat
miktan daha fazla olmalidir.
no. da adi1 gegen sekil ayirici maddelere ilaveten bu kansimlarda
sunlarda kullanilabilir; 7. 1. Gliserinester, tabii doymus ve

doymamus yag asitleri, en fazla % 1, 0

7. 2.

8.
8. 1.

Alifatik doymus asitlerin (C* "~24 ) bir degerlikli alifatik doymus
alkollerle (C-* ""24) olan esterleri, ve de kaiilastinlmis Spermyagi
formunda, en fazla % 1,0

Ozellikler

Bitmis {irlin i¢erisindeki giday1 koku ve tad agisindan etkilememeli-
dir. 8. 2. Distile su ile 6 saat refluks 1sisinda ekstre edildigi

zaman agirlik¢a

% O. 15 ten fazla toplam ekstraktif vermemelidir. 8. 3. %

50'3ik Etilalkolle refluks 1sisinda ekstre edildigi zaman agirlikca %0,

15'den fazla toplam ekstraktif vermemelidir.



8. 4. n-Heptanla refluks 1sisinda ekstre edildigi zaman agirlik¢a %0.
15'den fazla toplam ekstraktif vermemelidir.

9. Yukaridaki kosullara uyan polikarbonattan iiretilmis ambalaj

maddeleri agagidaki gida maddeleriyle temasta kullanilabilirler.

Sular, meyve sulan,

Kuru, kat1 gida maddeleri

Yagli ve yagh gida maddeleri

Tuzlu gida maddeleri

Asitli gida maddeleri

Alkollii igecekler

Sut

©©oLVooo
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M-POLIAMITLER
Asagidaki sartlan yerine getirdigi ve kullanim amacia uydugu takdirde po-
liamidin gida maddeleri ile temasinda bir sakinca yoktur.

L [lkel madde olarak asagidakiler kullanilir.
1.1. (C¢ -Cyp ) Diiz zincirli Aminokarbonikasit ve onun laktamlan,
1.2. Adipikasit Aselaikasit, sebasikasit, dodekandikarbonikasit ve hep-
tadekandikarbonikasitli Heksameiilendiamin,
1.3. isoftalikasit
1.4. 2-2 Bis (4'-aminosikloheksil)-propan 1.6.
3. 3'-dimetil-4, 4'diaminodisikloheksil-metan.
Bu monomerin bitmis iiriin i¢erisindeki kalinti miktar1 0. 2 mg/
kg. (0. 2 ppm)i gegmemelidir.
Teraftalikasit veya onun dimetilesteri,
1. 6-Diamino-2. 2. 4-trimetilhegzan
1-Amino-3-Aminometil-3. 5. 5-trimetil-siklohegzan
Tiim 6zellikleri uygun oldugu takdirde polietilen,
Polivinilprolidon (molekiil agirlig1 ortalama 700. 000), en fazla % 1.
0 Genel karisimda poliamid kismi, diger kisimdan daha fazla ol-

—_— e
—_ = 0 P
=% ;

malidir.

2. Poliamidin iiretiminde ve islenmesinde asagida adi1 gecen maddeler
gosterilen miktar gegmemek tizere kullanilabilirler:

2. 1. Monomerlerin kalintis1 ve algak molekiillii degismis iirlinlerinin
kalintisi, en fazla % 2. 2. 2. Katalizorlerin veya reaksiyon

diizenleyici ve onlarin degismis
trtinlerinin kalintisi, 2. 2. 1. Siilfirikasit, fosforikasit ve
onlarm sodyum kalsiyum tuzlar
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2.2.2. Asetikasit

2.2.3. Propionikasit

2.2.4. Adipikasit

2.2.5. Benzoikasil

2.2.6. Siklohegzilamin. en fazla %0. 2

2.2.7. Stearilamin en fazla 0. 5

2.2.8. Cg-Cg zincir uzunlugunda doymus yag asitleri.
2.2.9. Stearik asit

2.2.10. Kaprolaktamin sodyum bilesikleri ve C-Alkil C, -C;
Substiue kaprolaktam. en fazla % 1.0

2.2.11. Stearilizosiyanat

2.2.12. Sikloheksiitiosiyanat

2.2.13. Hegzametilendiizosiyanat

ot
ot
—_
~

. Toluendiizosiyanat

2.2.15. Difenilmetan - 4. 40'- Diizosiyanat

Katalizor ve/veya onlarin degigmis iiriinlserinin toplam miktar1 %
1.5

2.3. Zincirleyici ve/veya molekiil uzatict maddeler:

2.3.1. Bisfenol-A. . bisglisidether, en fazla %0. 2

2.3.2. Metilenbiskaprolaktam

2.3.3. Ditersiyer butilperoksid, en fazla %0, 5

2.4 Kristalizasyon diizenleyici;

2.4.1. Poliamid, diizzincirli (C, -C4 ) dikarbonikasidlerin

2.4.2.  Zincir uzunlugu C, -C4 diaminla

2 4. 2. 1. Serbest aromatik aminler gida maddesi icerisine veya gida benzeri
coziiciilere gegmemelidir.

.4.2.2. Yiizeyde peroksit reaksiyonu vermemelidir.

Katk1 maddeleri olarak sunlar kullanilabilir;

Grafit

Kizelikasit

Silikat

Kaolin

5-20 mm ¢apinda cam elyaflar

5-20 mm ¢apinda cam bilyalar

Eger hammaddeye kaydina ilave ediliyorsa yalniz asagida adi gegenlere

A

2
3
3
3
3.
3.
3
3
4.
k

atilabilir;

4. 1. Bis-stearoil ve/veya Bis- palmitoil-etiiendiamin

4.2. (C¢ -Cyy) alifatikdoymus asitlerin, bir degerlikli alifatik doymusalkollerle
(C4-C24) olan esterleri,
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Etandiollii montanikasit esterleri ve/veya 1. 3-Butandiollii men-
tanikasit esterleri ve bu esterlerin esterlesmemis montanikasid-
lerle olan bilesikleri, bunlarin kalsiyum tuzlarinda oldugu gibi.
Kalsiyum, magnezyum, aliiminyum ve ¢inkostearat
10'dan daha fazla karbonatomu ihtiva eden bir degerlikli alkali
doymus alifatik alkoller.
S1vi1 parafinler.
Metil ve/veya fenilgruplan ihtiva eden Organopolisiioksan(Sili-
konyagi1) 20 C'deki Viskozitesi 100 santistok,
Oksetilstearilamin. en fazla % 0. 5
Burada adi gegen katki maddelerinin toplam miktar1 % 2'yi gege-
mez.
Stabilizanlar;
n-Oktadezil-p-(4'hidroksi-3'5'-ditasiyabutilfenil)-propionat
2. 6 -Ditersiyerbutil-4-metilfenol
Tetrakis-metilen (3. 5-ditersiyerbutil-4-hidroksi-hidrosinemat) me-
tan.
Tris [nonfeni]) fosfit yani Tris (mono-nonfenii) fosfit, ve Tris-(di-
nonfenil) fosfit bilesik olarak.
Bakir-I-karbonat ve/veya Bakir i Asetat, en fazla % 0. 005
Bakir-I-Bromid, en fazla % 0. 0175
Bakir I-Iodid, en fazla % 0. 0025
Potasyumbromid, en fazla %, 0. 2
Cinkostiifid, en fazla %1. 5
N. N'-Bis-3-(3. 5-di-tersiye butil-4-hidroksifenil)-Propionil-
hegzametilendiamin . en fazla % 1. O ; stabilizanla muamele gor-
miis poliamid alkol ihtiva eden gida maddeleriyle temasta kullani-
lamaz.
Tris (2-4-ditersiyerbutil-fenil) fosfit, en fazla % I. 0
Tetrakis- [2. 4. -ditersiyerbutil-fenil) 4. 4'-bifenilen-difosfonit, en
fazla %0. 2
Bis-(3-tersiyerbutii-5-metil-2-Hidroksifenil)-Metan, en fazla % I. O
Burada adi gegen katki maddelerinin (¢inkosiiifid harici toplam mik-
tar1 %1
den fazla olmamalidir.
Optik parlatici olarak sunlar kullanilabilir;
P-metilsiilfoniilfenil-3-(P'klorfenil)- -priazolin, en fazla %0. 05.

. Bis ¢'-tersiyerbutil-benz oksazolil (2') -tiofen. en fazla %0. 05.

Ozellikler;
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