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ONSOz

Ulkemizde gerek Saglik Bakanligi gerekse ilgili diger kurumlarin tizerinde biyiik
bir hassasiyetle durduklari ve son zamanlarda olduk¢a yogun bir kamuoyunun olustu-
gu cevre sagligl sorunlari, birinci basamakta gorev yapan saglk gorevlilerinin 6nce-
likli cahisma alanlarindan birini olusturmaktadir. Diger saglik sorunlarina gére daha ¢ok
isbirligi, daha fazla mevzuat bilgisi ve bilgilerdeki gelismeleri daha yakin izlemeyi ge-
rektiren ¢evre saghg! calismalarida saglik personelinin gézéniinde tutmasi gereken en
onemli noktalar; sorunlara duyarl olmak, bilgisini strekli tazelemek ve ilgili sektdrlerle
yakin igbirligi ortamlari yaratmaya c¢alismaktir.

Bakanligimiz, birinci basamak dizeyinde verilen koruyucu saglk hizmetlerinde;
saglik personelinin, surekli egitimi kapsaminda bilgi ve beceri yoniinden diinyadaki ge-
lismeleri yakindan izlemesi Uzerinde hassasiyetle durmaktadir. Bunun igin uygulamaya
konulan hizmetici egitim programlari kapsaminda c¢evre sagligr konusundaki egitimlerin
basariya ulasmasinin, ancak yazili kaynaklarin da personele sunulmasi ile
gerceklesebilecegi bilinmektedir.

Egitimlere ve uygulamalara temel olusturmasi ve gereginde bir basucu kitabi ola-
rak kullanilmasi amaciyla hazirlanan bu bir dizi yayinin, tlkemiz ¢evre sagligi sorunlari
ile mucadele eden saglik personelimiz icin gercekten yararli olacagina inancimiz
sonsuzdur.

Temel Saglik Hizmetleri Genel Mudirlugu tarafindan Saglik Projesi Genel Koor-
dinatérltigu ile isbirligi icerisinde Birinci ve ikinci Saglik Projeleri kapsaminda yiritiil-
mekte olan "Cevre Saghgi Programi” hizmetici egitimleri icin hazirlanmis olan bu ya-
yinlarin yakin bir gelecekte tim saglik calisanlari icin vazgecilmez birer kaynak
olacag! ve pek cok yarar saglayacagi imidini tagimaktayim.

Yogdun bir mesaiye ek olarak ydrittiikleri sonu gelmez umut ve calisma istegi ile
bu degerli Urtnleri ortaya cikaran yazarlarina tim saglik calisanlari adina tesekkir
ederim.

Dr. O. Niyazi CAKMAK

Saglik Projesi Genel Koordinatorii






Sevgili Meslektaglarimiz,

Cevresel etkenler giderek halk saghginda daha bliylk 6nem kazanmaktadir. Bu
agirhik bir yandan yeni ¢evresel etkenlerin etkili olmaya baslamasina bir yandan da
diger halk saglhgi sorunlarinin kontrol edilmeye baslamasina baghdir.

Kisinin kendi saghdinin korunmasi ve gelistiriimesine yénelik uygulamalardan,
dogrudan sorumlu olmasinin yanisira cevre ile ilgili olumsuz davraniglarin baskalari-
nin saghigini da tehlikeye dustrebilmesi, konunun énemli bir yasal diizenleme ve yap-
tirnm sorunu olarak da karsimiza ¢cikmasina yol agmaktadir.

insanin digindaki hersey cevrenin 6gesidir. Cevre kisi lizerindeki dis etkilerin bii-
tunadur. Cevreyi 6nce dogal ve yapay cevre olarak ikiye ayirabiliriz.

Cevrede sagligi dogrudan ya da dolayl etkileyen énemli etkenler bulunmaktadir.
Cevre bir yagami surdirme ve saglama sistemidir. Su, yiyecek ve barinak bu sistemin
en 6nemli 6gelerini olusturur. Saglik acgisindan baktigimizda cevre ti¢c ana grupta ince-
lenir: Fizik, biyolojik ve sosyokdiltiirel cevre.

Hastalik nedenleri ise biinyesel ve cevresel nedenler olmak iizere iki grupta ince-
lenebilir:

Blnyesel nedenler; gen, hormon ve metabolik kaynakl olabilir. Bazi binyesel
nedenler bazi hastaliklara daha biyik oranda yakalanmaya yol acabilmektedir. Bunlar
insan ic ortami ile iligkili bir durumdur. insan dig cevrenin etkilerine genetik yapisi ile
cevap vermektedir.

Cevresel nedenlerin birincisi fiziksel nedenlerdir. Sicaklik, soduk, 1sin, travma,
icme ve kullanma suyu, atiklar, konut sagligi, iklim kosullari, hava ve su kirliligi, giye-
ceklerimiz, kamuya agik yerler, sagliga az ya da ¢ok zarar verebilme olasiligi olan ku-
ruluglar, mezarliklar baslica fiziksel ¢cevre dgeleridir. Cevresel nedenlerin ikincisi kim-
yasal nedenlerdir. Bunlar, zehirler, kanser olusuna neden olan bazi etkenler 6rnek
olarak verilebilir. Temel madde eksiklikleri t¢tincii neden olarak ele alinabilir. Bazi
maddeler vardir ki insanin saglikli olabilmesi ve yasamsal olaylarin yurutulebilmesi
icin disaridan alinmalari gerekir. insan ya da canli bunu viicudundaki temel yap! tagla-
rindan sentez edemez. Buna temel maddeler denmektedir. (Vitaminler, esansiyel ami-
noasitler veya yag asitleri, mineraller gibi.) Cevredeki biyolojik etkenler ise mikroorga-
nizmalar, asalaklar, mantarlar ve diger etkenlerden olusmaktadir. Bunlar canl
vilcudunda hastalik yapabilirler. Cagdas yasamda sik rastlanan stres vb. durumlarin
dahil oldugu psikolojik etmenlerle, sosyokiltiirel ve ekonomik etmenleri de ¢cevresel et-
kenler arasinda sayabiliriz.

Bu durumda cevre; hastaliklar icin zemin hazirlayan, dogrudan hastalik nedeni
olabilen, bazi hastaliklarin gidisini ve sonucunu etkileyen, bazi hastaliklarin da yayil-
masini kolaylastiran bir faktor olarak kargimiza ¢ikmaktadir. Bltiin ¢evre olumsuzluk-



lari her dort etkiye de neden olabilir. Hava, su, toprak kirlenmesi dogrudan hastalik ne-
deni olabildigi gibi, bir kisim hastaliklarin yayilimini kolaylastirabilir ya da bir kisim
hastaligin gidisini etkileyebilir.

Fizik ve biyolojik ¢cevre yakindan iligkilidir. S6zgelimi iklim canlilarin yasamasi ve
¢cogalmasiyla yakindan iligkilidir. Jeolojik ve cografik 6zellikler toplumlar arasindaki
baglantiyi olugturmaktadir ve hastalik etkenlerinin yayihmiyla da baglantisi olabilir.

insanlarca olusturulan yapay cevre kosullan insanlar ve insan topluluklari tizerin-
de giderek ¢ok daha 6nemli boyutlarda etkili olmaya baslamistir. Uzay yolculuklari
veya denizalti bilimsel arastirma merkezlerinde oldugu gibi kimi zaman da bu yapay
cevre kosulari kiginin varligini sirdirebilmesi icin vazgecilmez durumdadir.

Cevre saghgi, bir cok meslek grubunun ekip hizmeti sunmasini gerektiren énemli
bir saglk sorunudur. Bir ¢cok sektériin isbirligi olmadan cevre saghgi sorunlarinin ¢6zi-
mi mimkin olmaz. Toplumun ekonomik yapisi, ekonomik kalkinma cabalari ile bag-
lantili olup, kentlesme sireci ile de yakindan iligkilidir. Bunun sonucunda baslangicta
alinacak koruyucu 6nlemler pahal gibi gérinirse de, sonradan bozulan ¢evrenin di-
zeltiimesiyle ilgili cabalarin maliyeti ve olumsuz sonuclari gézénine alindiginda daha
ucuz bir yontemdir.

Cevre saghgi, cevre fizyolojisi, uygulamali fizyoloji gibi bilim dallari ile yakindan
iligkilidir. Uygulamali fizyoloji ve cevre fizyolojisi cevredeki olumsuz etmenlerin insan
ve canli fizyolojisi Uzerindeki etkilerini incelemektedir. Cevre saghgi halk saghginin da
onemli bir koludur. Saglik elemanlari, saglik ve ¢evre muhendisleri ¢cevre saghgi konu-
sunda igbirligi yapmak zorundadir. Saglik elemanlari gevresel 6gelerin saglk tzerin-
deki etkilerini belirleyerek ¢cevre muhendislerine yol gdsterirler.

Canliy1 olumsuz etkileyen maddeler genel olarak toksik maddeler olarak adlandi-
riimaktadir. Zehir anlamina gelir. Toksikoloji glinimtzde tek basina bir bilim dali ola-
rak onemli bir calisma alani haline gelmistir. Klinik toksikoloji, adli toksikoloji gibi dalla-
rin yanisira giderek cevresel toksikoloji dallari da geligsmistir. Toksikoloji bu agidan
farmakoloji, patoloji, beslenme ve halk saghg: dallariyla yakindan iligkilidir. Toksik
maddelerin etkilerinin ila¢ yan etkileri, orjinleri, etkileme sureci gibi 6zelliklerine daya-
narak yapilmasi miumkindir. Toksik maddeden etkilenmenin degerlendiriimesi, doz
cevap iligkileri giderek blyik 6nem kazanan alanlar olarak kargimiza ¢ikmaktadir.

Uzun yillar toplum hekimligi goérisinin hijyenden farkhihgi vurgulandi. Bu vurgu-
lama cogu genc hekimde hijyen kavraminin yok sayildigi gibi bir yanhs anlamaya yol
actl. Oysa bu yaklasimin amaci toplum hekimligi géristnin hijyen kavramina gore
daha cagdas bir yaklasim oldugunu vurgulamakti. 1800'li yillarin halk saghg! yaklasi-
minin temeli olan hijyenin yadsinmasi veya yok sayilmasi s6z konusu degildi.

Cevre sagliginin konulari gézden gegirildiginde cogunun alinacak énlemlerle ra-
dikal olarak ortadan kaldirilabilir 6zellik tagimasi hekimlerde gelecekte ¢evre ile heki-



min dogrudan iligkisinin kalmayacagi seklinde yanlis bir kani da uyandirdi. Bu yanhs
kaninin dayandigi temeller yok degildi. Bir kanalizasyon sisteminin kurulmasi, buna
bagl aritim tesislerinin varligi insan atiklari ile ilgili bir cok sorunun ortadan kalkmasini
saglayabilirdi. Ancak giinimuzde ortaya gikan sorunlar hekimin ¢evre sagligi konulari
arasinda iglenen bazi temel sorunlarla dogrudan iligkisinin kalmamasina karsin, gevre
sorununun 8nemli bir boyutunun dogrudan ilgisi olmak zorunda kalacagini gosterdi.
Gunumuz kaynaklari bunu kisaca ¢evre hekimligi terimiyle tanimlamaktadir.

Ote yandan radikal 6nlemlerle ortadan kaldirilabilecek olan cevre sagligi sorunla-
rinda da toplum bireylerine ve topluluklara yer, zaman ve kisi 6zelliklerine uygun, pratik
¢6zUm onerileri goturilmedikge teknik danigsmanlik hizmeti saglanamadikc¢a ilerleme
saglanmasi ¢ok zordur. Kimi zaman tek bir beldenin bitin koyleri icin gegerli bir
uygulama biciminin sunulabilmesi bile zor olmaktadir. Oysa hizla gelisen teknolojiye
uyum saglama c¢abasi icerisindeki Glkemizde yapilan her diizenleme dogrudan ve do-
layl olarak saglik personeline dnemli gorevler yiiklemektedir. Ulkemizde cevre saglig
ile ilgili mevzuatin saglik personeline yikledigi gorevler sanildigindan ¢cok agirdir.
Cevre hekimligi yaklasimi esas alindiginda hekim ve saglik personelinin egitiminde
gorev alacak personelin egitiminde tartisiimasi gereken konular oldukca kapsamhdir.
Mevzuattaki goérev ve yetki karmasalari ortadan kaldirilamadigi strece bu kapsam
dogrudan ve dolayh olarak alanda calisan personel tarafindan dile getirilecektir. Kimi
sanayilesmis illerde icerik istemi daha ¢ok sanayi tesislerinin cevresel etki degerlendir-
mesi ile baglantili olmaktadir.

Bitin bu noktalar esas alindiginda kolay yenilenebilir, kisa ve birbirine bagimh
olmadan ilgili bélumlerin sik sik gézden gecirebildigi bir kaynak kitapciklar dizisinin ya-
rarll olacagi sonucuna variimigtir. Yapilacak katki ve dnerilerle daha da gelisecegine
inandigimiz bu dizinin yararl olmasini diliyoruz.

Dog.Dr. Cagatay GULER Zakir COBANOGLU
H.U. Tip Fakilltesi T.C. Saglik Bakanhgi
Halk Sagligi Anabilim Dal Temel Saglhk Hizmetleri

Genel Mudurlugu
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DIS ORTAM HAVA KIRLENMESI
Tanim

Cesitli kimyasal sureclerle agiga cikan gaz ya da parcacik halindeki maddelerin,
ozellikle yakit artiklarinin atmosferde canlilarin yasamina zarar verecek miktarlarda bi-
rikmesi hava kirlenmesi olarak bilinir. Tanim icerik ve kapsam olarak bazi degisiklikler
gOsterebilir: Hava icerisinde bulunan gaz ya da pargaciklarin tim cevresel 6gelere
zarar verebilecek boyutlara ulasmasina hava kirliligi denmektedir. Dogal olarak hava-
da bulunmayan maddelerin ya da normalde zararl olmayan miktarlarda bulunan mad-
delerin artmasina bagl olarak canlilarin yasamini, insanlarin saglhgini olumsuz etkiley-
en, fiziksel zararlara yol acan ve ekonomik kayiplara neden olan durumlar olarak da
tanimlanabilir.

Hava kalitesi; insan ve cevresi lizerine etki eden hava kirliliginin gostergesi
olan, cevre havasinda mevcut kirleticilerin artan miktariyla azalan kaliteleridir.

Emisyonlar; Yakit ve benzerlerinin yanmasiyla; sentez, ayrisma, buharlagsma ve
benzeri islemlerle; maddelerin yigiimasi, ayrilmasi, taginmasi ve bu gibi mekanik
islemler sonucu bir tesisten havaya yayilan kirleticilerin timiine emisyon denmektedir.

Kirleticiler; Belirli bir kaynakta atmosfere birakilan birinci derecede kirleticiler ve
atmosferdeki kimyasal reaksiyonlar sonucu ikinci derecede Kkirleticiler olarak ikiye
ayrihri. Bu kirleticilerin, havada belirli dl¢tlerin tstiine ¢ikmasi halinde hava kirliligi me-
ydana gelir.

Hava kirliliginin ¢cevre sagligi hizmeti icindeki yeri

Hava kirliligine neden olan maddeler koku, renk, fiziksel ve kimyasal etkileri ol-
madan da zarar vermeye baslayabilirler. Ozellikle canllar tizerinde onlarin normal so-
lunum iglevleri sonucu aldiklari miktara ve yola bagh olarak zararli etkileri uzun sire
belirti vermeden devam edebilir. Kirletici 6genin niteligine bagll olarak da dnemli
farklilhklar gosterebilir.

Oksijene bagimli tiim canlilar havaya muhtagctir. insan dahil solunum sistemleri
dogrudan havay alarak igleyen canlilarda hava kirliliginin etkisi daha buyik oranda
gorulmektedir.

Cevre saghgi hizmetleri icerisinde saglik, fiziksel ve biyolojik ¢evre, toplum eko-
nomisi agisindan en énemlilerinden birisi hava kirliligini 6nlemeye yonelik hizmetlerdir.

Tarih boyunca, hava kirliliginin zararli etkileri

Bir cok kaynak hava kirliligi ile ilgili ilk belirlemelerin 1200'lii yillara kadar
uzandigini belirtmektedir.

1621'de John Evelyn hava kirliligini tanimladi.

Sir Arthur Conan Doyle Sherlock Holmes dykiilerinde Londra kentinin sisini
ayrintili olarak tanimlamisti.
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Konunun ayrintili olarak iglenmesine ise 1930'lu yillarda basglanmigtir. 1946
yilindan sonra buylk toplu hava Kkirliligi olaylarina baglh kitlesel yakinmalarin ortaya
cikmasi konuyla ilgili sorunlarin artmasini saglamistir.

1.1 Aralik 1930 yilinda Belgika’'daki Meuse Vadisinde goruldu. Burasi énemli bir
endustri merkezidir. iki ginii cok siddetli olmak {izere alti Aralija kadar siiren bu
durum 60 kisinin 6lumine ve bir ¢cok kiside 6nemli akciger sorunlarinin ortaya
¢ikmasina yol acti.

2. 1952, 1956 ve 1962 yillarinda Londra'da goruldd. 1952 yilinda 4000 6lim
oldu. 1956 da 1000 ve 1962 de 300 6lim gorildi.

3. Ekim 1948'de Pennysylvaniada, Donorada 4 giin ¢ok siddetli bir bigimde
gorildi. 14000 kisilik nifusundan 5910 kisi hastaneye yattl. 20 kisi 6ldi. Eger gelen
firtina bu tabakayi kentin Uzerinden uzaklastirmasa idi daha bir ¢cok kisi hayatini kay
bedebilecekti.

4. Newyorkta Haziran 1970'in son haftasinda tipik bir sicaklik terslenmesi (inver-
siyonu) goriildii. Ulkemizde 1955 yilindan baglayarak ¢zellikle Ankara olmak lizere
blyuk kentlerimiz icin hava kirliligi tehlikesi Gizerinde durulmaya baglanmigtir. 1980 i
yillarda hava kirliligi sorunu Baskent Ankarada biyik boyutlara varmis, bunun tzerine
tim buyuk kentlerde hava kirliliginin 6énlenilmesi ve var olan Kirlilik boyutlarinin
azaltilmasina yonelik dnlemler tizerinde durulmaya baslanmistir.

Atmosferin yapisi ve kirleticiler 1.
Atmosfer katmanlari

Dunyamizin gevresini atmosfer sarmaktadir. Atmo hava kiire anlamina gelir ve
troposfer, stratosfer, iyonosfer ve egzosfer olmak tizere doért tabakasi bulunmaktadir.
Bu tabakalarin yerylzinden yiksekligine ve hava hareketlerine bagli olarak dnemli
bilesim degisiklikleri bulunmaktadir.

Atmosfer tek bir basamaktan ibaret degildir. Troposfer, alt atmosfer, tabakasidir
ve atmosferin yerytzine yakin bdlimuanid olusturmaktadir. Bu tabaka havanin bulun-
dugu tabakadir. Yerylizinden 8 -18 km arasi yuksekliktedir.

ikinci tabaka ise stratosfer tabakasidir. Yeryiliziinden 32. km'ye kadar
ulasabilmektedir. Bu tabaka bizlerin jet ugaklari ile ucabildigimiz tabakadir. Hava bura-
da kuru ve temizdir.

Bu tabakanin tzerinde iyonosfer vardir ve 425 km'ye kadar uzanabilmektedir. Bu
tabakada iyon denilen elektrikle yuklu tanecikler bulunmaktadir. Radyo dalgalari bu
tabakadan yerylzeyine yansimaktadir. Bu tabaka yeryizinin gines isinlarinin zararli
etkilerinden korunmasini saglamaktadir.
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En dista egzosfer bulunmaktadir ve yeryiiziinden 950 km ye kadar uzanmak-
tadir. En dis sinirini olusturan hayali ¢izgiden sonra uzay boslugunun basladigi var-
sayllmaktadir.

2. Havanin yapisi

Normal kosullarda havanin bilesimi
% 78 nitrojen

% 21 oksijen

% 0.03 karbondioksit

% 1 den biraz az oranda argon ve bununla birlikte az miktarda neon, helyum,
kripton gibi gazlari bulundurmaktadir.

Hacimsel olarak %1-3 oraninda su buhari bulunmaktadir.
3. Yasanilan atmosfer tabakasinin dzellikleri

Yanardaglar, orman yanginlari, ¢ciriyen hayvan ve bitki artiklari, bir dereceye
yerytziine yakin bélgelerde havanin icerisinde insan etkinliklerine bagh olarak ortaya
cikan parcacik, duman ve gazlar bulunmaktadir. Bunun yanisira orman yanginlari, ya-
nardaglar vb. nedenle ortaya ¢ikan maddeler de yeryliziine yakin atmosfer tabaka-
larina karigmaktadir. Doga bunlari atmosfer icerisinde dagitarak ve yagislarla
yikayarak, topraktan stizerek arindirir. Ancak dogal hava kirliligini yaratan bu etkenler
insanlarin neden oldugu kirlenme yaninda ¢ok 6nemsiz diizeydedir.

Hava Kirliliginin Kaynaklari ve Olugumu:
1. Hava kirliligine yol acan nedenler

Havay! kirleten maddeler dogal olarak ortaya cikar ya da insan etkinliklerine
bagh olarak meydana gelir. Dogal kirleticilerin nedenleri arasinda orman yanginlarini,
volkanlari, yanardag puskurmelerini, firtinalar, siklonlar ve diger biiyiik hava hareketle-
rini sayabiliriz.

Ayrica ¢lruyen, kokusan organik atiklara bagli olarakta havaya bir takim gazlar
karisabilmektedir.

Hava kirliliginin en énemli nedenlerini insan etkinliklerine bagh olarak meydana
gelen kirlenmeler olusturmaktadir. Bunlarin baslicalarini asagidaki gibi siralayabilme-
miz mumkandr.

1. Yakitlarin yanma driinleri, yanhs yanma teknikleri
2. Sanayi tesislerinden havaya atilan duman ve gazlar
3. Motorlu tasit araclarinin egzozlarindan ¢ikan fosil yakit yanma trtinleri

4. Yoketme amaciyla yapilan yakma islemlerine bagl olarak ortaya ¢ikan duman
ve gazlar.
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5. Savaglar sirasinda bilincti olarak yaratilan hava kirliligi, atilan 6zel bombalar ve
yaratilan sislemelere bagli olarak ortaya ¢ikan Kirlilik.

6. Metorolojik kogullar.

7. Topografik kosullar.

8. Nufus yogunlugu.

9. Yanlis konut politikasi.

10. Yesil alan yetersizligi.

11. Atik toplama yok etme yetersizligi.

Havay! kirleten maddeler hareketli ya da hareketsiz yayici kaynaklardan ortaya
cikarlar. Baca gazlari hareketsiz kaynaklardan cikan kirletici faktorleridir. Egzoz gaz-
lari ise hareketli kaynaklardan yayilan kirletici faktorlerdir.

Havayi kirletici madde turlerini genel olarak:
1. Gaz ve dumanlar:

Sanayi bolgelerinde ve kentlerde baglica kirletici 6geler karbondioksit, karbonmo-
noksit, kikuirt oksitler, kukartl hidrojen, azot oksitleri, amonyak, Kklor, hidroklorik asit,
hidroflorik asit, ozon, aldehitler, ketonlar, aromatik ve alifatik hidrokarbonlar olarak
siralanabilir. Bunlardan ozon, peroksi asetil nitratlar, fotokimyasal olaylar sonucunda
meydana gelmektedir.

Ultraviyole 1sinlarinin etkisiyle ortaya cikan tepkimelere fotokimyasal reaksiyon-
lar denmektedir. Yukaridaki maddeler gines isinlarinin nitrojen oksitleri Gizerindeki et-
kisiyle ortaya ¢ikmaktadir.

Karbonmonoksit havadan c¢ok az hafif renksiz ve kokusuz, zehirleyici dzelligi
olan bir gazdir. Yanma iglemi sirasinda yakitta bulunan karbonun, eksik yanmasina
bagh olarak timuyle karbondioksite yikseltgenmeyerek kalmasi sonucu olugmaktadir.
En 6nemli kaynaklardan birisi icten yanmali motorlardir.

2. Asili pargaciklar:

Bunlar havada asili kalabilen pargaciklardir. Kati ve sivi olabilir. Sivi parcaciklar
aerosol olarak adlandirilir. Genellikle yanan kdmur gazlariyla birlikte havaya karigan
ince karbon parcaciklari, toz parcaciklari, is, kurgun, demir, bakir, krom, arsenik, man-
ganez, vanadyum, kalay, kadmiyum, cinko gibi metallerin parcaciklari kati
parcaciklara 6rnek verilebilir. Bunlar metal oksitler halindedir. Silis ve silikatlar, bir-
takim polisiklik aromatik hidrokarbonlar bulunabilir.

Kati ya da sivi parcaciklar, kurum ya da is biciminde go6zle gorilebilen
blyuklikte olabildikleri gibi ancak elektron mikroskobu ile goérilebilen buytklikteki
parcalara kadar degisen buyuklikte olabilir. Cevreyi ve havayi kirleten parcaciklarin

14



olusumunda hareketsiz merkezlerdeki yakit kullanimi ve sanayi etkinlikleri dnemlidir.
Orman yanginlari da bir dereceye kadar bu maddelerin olusumunda katkida bulun-
maktadir.

Kikart oksitleri kiikdrt iceren yakitlarin yanmasiyla olusan toksik gazlardir. Her yil
olusan kukart oksitlerin 60'ina yakini kémuriun yanmasiyla olusmaktadir. Akaryakit kul-
lanimi ve sanayi tesisleri de kikurt oksitlerin oraninin artmasina katkida bulunmak-
tadir.

Hidrokarbonlar da yetersiz yanma urinleridir ve normal atmosfer miktarlarinda
toksik etkileri bulunmamaktadir. Ancak fotokimyasal sise yol acarlar. Genellikle ¢op
yakilmasina bagh olarak biyik miktarda ortaya cikabilmektedir. Sanayide kullanilan
¢bzuculerin buharlasmasi, biyokitle yakilmasi (tezek), odun yakilmasi bunda etken
olabilir. Bunlarin fotokimyasal sise neden olmalari 6nemlidir. Buharlasma nedeniyle
yada icten yanmali motorlarin egzozlarindan havaya karisan hidrokarbonlar bunlar
icerisinde belki de en 6nemlilerindendir. Motorlu tagitlarin yogun oldugu bdlgelerde
hidrokarbonlarin miktarinda da énemli artimlar olmaktadir.

Nitrojen oksitler genellikle yakitlarin ¢ok yiiksek i1sida yanmasina bagli olarak
meydana gelmektedir. Motorlu tasitlar, sanayide kullanilan buhar kazanlarinin yakim
sistemlerinden ve elektrik enerji santrallarindan ortaya ¢ikmaktadir. Nitrojen havanin
normal bilesenlerinden birisidir. Havada etkisiz durumdadir. Yanma sirasinda yuksek
Isida oksijenle birlesmektedir ve gaz halinde disar atildiginda hizli soguyacak olursa
bilesik halinde kalmaktadir.

Nitrojen oksitler hidrokarbonlarla birleserek fotokimyasal yukseltgenleri
olusturmaktadir. Bu yukseltgenler genellikle havadaki kati ve sivi parcaciklarla
birleserek hava kirliligine yol acmaktadirlar. Fotokimyasal olarak yukseltgen kirlilik et-
kenleri arasinda ozon, nitrojen oksit, peroksiaciller, akrolein ve aldehitler sayilabilir.

Hava kirliligine neden olan diger bir 6nemli kirletici kursundur. Genellikle kentsel
bdlgede bulunmaktadir. Baslica kursun kaynaklari sunlardir:

1. Sanayi tesisleri

2. insektisit ve pestisitler

3. Kémir yanmasi

4, COp yanmasi

5. Kursunlu benzin kullanan otomobiller olarak siralanabilir.

Gunesin ultraviyole 1sinlarinin etkisiyle hidrokarbonlarla ve nitrojen oksitlerle
birleserek fotokimyasal sis olustururlar. Bu da sicaklik ya da 1si terslenmesi (inversiyo-
nu) olaylarinda hava durgunluguna ya da durgun hava olayina neden olurlar.
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Aerosollerin 0.01-1 mikron arasinda buyukligu olanlar genellikle havada asili
kalmaktadirlar. Bunlarin solunum yoluyla vicuda girmesi mimkindir. Hastalk etken-
leri de cogu kez bu partiktl buytklugindeki damlaciklarla yayilmaktadir.

1-50 mikron arasindaki parcaciklar ise agirliklarina ve hava akimina gére zaman-
la ¢cokerler.

Baslica hava kirliligi etkenleri karbonmonoksit, parcaciklar, kikirt kositleri, hidro-
karbonlar ve nitrojen oksitlerdir. Ancak etki bicimlerine veya anlatim amacina gore
bunlar degisik gruplar olarak islenebilir. Bir drnek Tablo -1 de verilmigtir.

Tablo -1 : Baglica hava kirliligi etkenleri, kaynaklari ve etkileri

Kirletici Kaynag! Etkisi

Kukdrt ve nitrojen oksitler  |Fosil yakitlar Ekosisteme olumsuz etkiler
asit yagmurlari, insan saghg!
Uzerinde olumsuz etkiler

Organik maddeler Yanma, endustriyel Ekosistemin olumsuz etkiler,
islemler, rizgar g6z ve st solunum yolu
erozyonu sorunlari

Karbonmonoksit Otomobil egzozlari Kanda karbonmonoksit

artmasi ve oksijen azalmasi

inorganik Maddeler Madencilik, maden Ekosistem Uzerinde olumsuz

{kursun, civa) isleme yanma imalat | etkiler. Besinlerde ve viicutta
birikmesine bagh kanser
yapicl etki.

Endustriyel kuruluslar, otomobiller, ucaklar, firinlar, apartmanlar, hava kirliligini
artirici birer faktor olabilir. Fosil yakitlarin yani petrol ve maden kémdrlerinin yanmasi
kirletici bir ¢cok etkenin havaya karismasina neden olmaktadir. Celik ve kagit fabrika-
lar1, santrallar, petrol rafinerileri bunlar arasinda en dnemlileridir.

Her bir otomobil egzozundan havaya yilda bir ton kirletici verilmektedir. Ucagin
¢tkardidr buharin uzun sire havada gorulmesi yukseklerde hava hareketlerinin ne
kadar yavas oldugunu gosterir. Gazlar havada uzun sire asili kalabilmektedir. Jetlerin
Onemli birer hava kirletici etken olmalarinin nedeni budur.
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Hava kirleticileri gaz ya da tanecik halinde olabilir. Partikiller aerosol halindedir.
Duman, toz, sis ve is bunlar arasinda sayilabilir.

Kdmiir ve petroliin yanma drlnleri arasinda en tehlikeli gazlardan birisi kukurt di-
oksittir. Kikirt dioksit havadaki su ile birleserek sulfiiroz asit daha sonra siilfirik asit
olusturur. Gunlik olarak atmosfere 100.000 tondan fazla kikurt dioksit bosalmaktadir.

Nitrik oksit ve nitrojen dioksit otomobil motorlarinda nitrojen ve oksijenin
birlesmesiyle meydana gelir. Nitrojen dioksit zehirlidir. Nitrik oksidin atmosferle
birlesmesiyle olusur. Bunu fotokimyasal reaksiyonla giines 15131 saglamaktadir. Kah-
verengi bir gaz olan nitrojen dioksit yiiksek derisimlerde oldirict olabilir. Su ile
birleserek nitrik asit yapar. Bu sadece insanlar i¢in degil bitki ve hayvanlar icin de tehli-
keli bir maddedir.

Motorlu ara¢ egzozlarindan ¢ikan nitrojen oksitler, aldehit ve ketonlar fotokimya-
sal etkiye bagli olarak ozonla peroksitleri (PAN) peroksiasetilnitratlari meydana getirir.
iste gunes 1sinlarinin biitin bu etkileri ile meydana gelen maddelere fotokimyasal
maddeler, etkiye ise fotokimyasal etki denmektedir.

Kémdr, petrol ve gaz karigsimlarinin yetersiz yanmasina bagl olarak meydana
gelen bir diger kirletici karbonmonoksittir. Bir arabada bulunan ortalama blyuklikteki
bir depo yaklasik olarak bir ton hava kullanir. Ginlik olarak otomobillerden havaya
200.000 ton, yilda ise 80-100 milyon ton karbonmonoksit verildigi tahmin edilmektedir.

Diger kirleticiler arasinda karbondioksit, hidrokarbonlar, aldehitler, ozon ve hidro-
jen stilfir sayilabilir.

Hava kirlenmesi Londra ve Los Angeles tipi olmak Uzere iki tiptir.
Londra ve Los Angeles tipi hava kirlilikleri:

Londra tipi hava kirlenmesi: Londra tipi kémur ve petrol yanma urinlerinin sisle
karismasiyla olusan kirliligi tanimlamaktadir. ingilizcede sis ve duman sézciiklerinin
birer hecesi alinarak SMOG terimi tlretilmistir, SMOG sis ve duman karisimidir ve
kenti battaniye gibi orter. Bu tip kirlenmede kukirt dioksit birikimi ve silftirik asit
yogunlagsmasi gorilir. Bu maddeler yiiksek derisimde éldirtctudir. Ginimuizde Lond-
rada artik alinan énlemlere bagh olarak bu gibi olaylar cok aza inmistir. Ozellikle 1960
yilindan sonra alinan énlemlere bagl olarak hava kirliligi sorun olmaktan ¢ikmistir. Te-
rimin tarihi bir Snemi bulundugdu icin kullaniimistir.

Los Angeles tipi hava kirlenmesi: Bu tip kirlenmede ise dumandan ¢ok gazlara
bagl bir kirlilik artimi goéralir. Los Angeles Okyanus kiyisindadir ve etrafi daglarla
cevrili olan bu kent C biciminde bir canakta yer almaktadir. Otomobil trafigi yogundur.
Okyanustan gelen sisi, otomobil egzoz gazlariyla karigsimi sonucu smog olusmaktadir.
Buna rafineri gazlari da Los Angeles tipi hava kirlenmesine katki yapmaktadir. Glines
IsIginin etkisiyle olusan fotokimyasal degisiklikler, hidrokarbonlarin ve nitrojen oksitin
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meydana gelmesine yol acar. Gozlerde sulanma ve yanma, iltihaplanma, akciger ze-
delenmesine sebep olur. Ayrica bitkilerin kurumasina, boyalarin asinarak dékilme-
sine, lastiklerin ¢uriimesine yol acar.

Egzoz gazlari kursun zehirlenmesine de neden olabilir. Bu amacla kursunsuz
benzin kullaniimasi 6nerilmektedir.

Hava kirliligini yaratan etmenler:
1. Hava kirliligini yaratan sartlar

Hava kirlenmesine yol agan nedenler arasinda kentlesme, sanayilesme, motorlu
ara¢c sayisinin artmasi ve meteorolojik kosullar en 6nemli etmen olarak
gOsterilmektedir.

Kent yasaminda yiizbinlerce, milyarlarca insan bir arada yasamaktadir. Bu insan-
larin ulasim, barinma, 1sinma vb. gibi gereksinimleri karsilanmak zorundadir. Su kay-
naklarindan, besin saghgdina kadar bircok énemli ¢cevre sorunu kent insaninin saglik
sorunlari olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Isinma amaciyla kémir, dogalgaz, odun, hatta kimi yerlerde biyokiitle (tezek) kul-
laniimaktadir. Kalitesiz fosil yakitlarda ev ya da sanayi yakiti olarak kullanilabilmek-
tedir. Kimi zaman yakit olarak petrokok vb. yapay yakitlar da kullanilabilmektedir.

Sz konusu maddelerin yanmasina bagli olarak ortaya ¢ikan bir takim gaz ve du-
manlar bacalar aracilidi ile kent havasina karigmaktadir.

Sanayi tesisleri de bir yandan kullandiklari teknolojiye bagh olarak tukettikleri
yakitin baca atiklarinin hava karismasiyla kirliligi 6nemli boyutta arttirmaktadir.

Sanayi atiklari ayrica Uretim sireci sirasindaki yan drinler, gazlar, duman ve
metal kositlerin havaya atilmasiyla da kirlilikte en 6nemli etken haline gelirler.

En 6nemli fosil yakit tiketicisi durumunda olan tasitlar da havanin kirlenmesine
blyuk oranda katkida bulunurlar. Kullanilan arabanin yasi, yakma teknolojisi, kul-
landid1 fosil, yakit vb. gibi faktorlerde kirleticilik oranini etkilemektedir.

Elektrikli toplu tasit araclari, dogal gazh toplu tasit araclari, bu agidan bir oranda
katki saglayabilir.

2. Topografik sartlarin hava kirliligine etkisi

Topografik kosullar yani bélgenin daglik, vadi vb. olusu gibi 6zellikleri; hava kirli-
ligine iki ybnde etkide bulunmaktadir. Bunlardan birisi bu kosullarin yarattigi iklime
bagl etkidir. Bunu bir sonraki bélimde inceleyecegiz. Topografik 6zellik hava akiminin
engellenmesi, dikey ve yatay hava hareketlerinin olusumuna elverigli olup olmama,
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canak biciminde olus nedeniyle hakim rizgarlarin etkisi digsinda kalma, deniz
kenarinda olmaya bagli olarak havanin sirekli neme doymus olmasi topografik
kosullarin 6nemli etkileri arasinda sayilabilmektedir.

Diger etkisi ise yerlesim yerinin yayihiminin sanayi tesislerinin kurulmasinin to-
pografik kosullarla yakindan ilgili olmasidir.

Ozellikle kent planlamasi ve uydu kentlerin kurulmasi sirasinda topografik
Ozelliklerin gd6zonine alinmasi gerekmektedir. Eski yerlesim yerlerinin seciminde ge-
nellikle su kaynaklari, baska kavim ve kabilelere kargl koruma, gizlenme, topragin ve-
rimliligi gibi faktorler gézéntne alinmistir. Ginimuizde segilen yerlesim yerlerinin
hava, su toprak kirliligine neden olmayacak 6zellikte bolgelerden secilmesi gerekmek-
tedir.

Topografik sartlara insanlarin énemli etkileri olabilmektedir. Ozellikle yuksek
yapilasma, bircok topografik 6zelligin dev araclarla kolayca degistiriimesi bunda en
onemli etkiyi yapmaktadir.

3. Meteorolojik sartlarin hava kirliligine etkisi

Meteorolojik kosullari dinyanin dénme hareketi, hakim ritzgarlar, glnes
Isinlarinin o bdlgeye gelis egimi, yuksekligi belirlemektedir. Okyanus ve denize
yakinlik, o bélgenin bulundugu iklim kusaklari da meteorolojik 6zellikleri etkilemekte-
dir.

Hava akimlarina bagli olarak havanin icerisinde bulunan maddeler ova icerisinde
dagiima ya da dispersinona ugrayabilirler. Ayrica yogun olarak atildigi bélgeden diger
ova bolgelerine yayilirken de birim hava igerisindeki derisimi azalir. Buna diliisyon
denmektedir.

Yagislar hava icerisinde bulunan kirletici maddelerin yeryiiziine donmesini kolay-
lastirabilir. Bazi oksitlerle suyun birlesmesi ise daha derisik ve yogun etkili bir takim
asidik maddelerin olusmasina neden olabilir. Atmosfer tabakalari arasindaki isi
farkinin temparatir terslenmesi (inversiyonu)na neden oldugunu agiklamistik. Tropos-
fer tabakasinin kalnhgi dinyanin kimi enlemlerinde 12 km'yi bulabilmektedir. Her 100
metrede atmosferin Isisinin bir santigrad derece distigu bilinmektedir. Bu durumda
soguk hava tabakasi ile sicak hava tabakasi arasinda bir hareket meydana gelmekte-
dir. Bu asagidan yukariya dogru bir hava akimi olusturmaktadir.

Ancak uzun ve soguk gecelerde yerylzine yakin olan tabakalar daha kolay
sogur. Bunun sonucunda Ustteki tabakalar daha sicak olacagindan asagidan yukari
dogru hareket durur. Bazen riizgarin etkisi ile iki hava tabakasi arasina sicak bir hava
tabakasi da girebilir. Buna temparatir terslenmesi (inversiyonu) veya durgun hava
olayl denmektedir. Bunun sonucunda alttaki hava tabakasi yukari dogru ¢ikarak kent
Uzerinden uzaklasamaz. Kentin (izeri bir battaniye ile 6rtilmus gibi olur.
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Bu durumda yerylziine yakin olan tabakada duman ve sisin karismasina bagh
olarak smog olayl meydana gelmektedir. Smog ingilizce sis ve duman sézcuklerinin
birlesimiyle meydana gelen bir terimdir.

4. Havanin otopirasyon gucu ve bunu etkileyen faktorler

Havanin otoepirasyon faktérii ancak hava hareketlerinin olugsmasina, toplam
asil parcaciklarin ve diger Kirletici 6gelerin dilue olarak etkilerinin azalmasina,
¢cOkelmesine baghdir. Ancak bazi kirleticilerin havada artmasi, s6z gelimi karbondiok-
sitin havada ¢ok fazla olmasi yeryuzi ikliminin batindyle etkilenmesine de yol
acabilecek 6nemli bir faktordiir. Ozon tabakasinin delinmesine yol agan gazlarin birik-
mesi diger 6nemli bir sorundur. Havanin otoepiirasyonu konusu olduk¢ca karmasik ve
uzun sireli bir olaylar dizisini gerektirir.

Havanin otopurasyonundan ¢ok doganin hava uzerindeki dizenleyici ve diuzeltici
etkilerinin s6z konusu edilmesi daha iyidir. Havanin karbondioksitini alarak ortama ok-
sijen veren bitkiler bu acgidan 6zellikle nem tagimaktadir.

Yagmur sulari ile havada bir dereceye kadar temizlenme olmaktadir. Clnki
yagisla birlikte kirletici 6gelerin bir boliumi yerylizine dénmektedir. Ancak bu
donisum yine gol, akarsu vb. kirlenmesine neden olmasi nedeniyle gercek anlamda
bir otoepurasyon dan sézedebilmek mimkun degildir.

Hava Kirliliginin Zararlari ve Belirtileri 1.
Hava kirlenmesinin zararli etkileri
Sicaklik terslenmesi (inversiyonu) (IsiI terslenmesi, durgun hava olayi)

Normalde yere yakin hava sicaktir. Yukseldikge sogur, hava kirleticileri genellikle
soguk atmosfer bdlgelerine dogru ytkselir.

Zaman zaman atmosferin Ust tabakasina rastlantisal olarak sicak hava kitlesi ge-
lebilir. Bu yatay riizgar etkisine bagh bir durum olabilir. Bu durumda ustteki hava taba-
kasi daha sicak oldugu icin alttaki hava tabakasinin yukariya ¢ikmasi mimkin ola-
maz. Buna isi1 terslenmesi (inversiyonu) da denmektedir. Isi terslenmesi
(inversiyonu)ne uzun siren soduk gecelerde neden olabilir. Bu durumda yere yakin
olan tabakalar kolayca sogumakta bunun oysa Ust tabakalar daha sicak olarak kal-
maktadir. Bu durumda durgun hava olayl meydana gelir ve asagidan yukari dogru
hava akimi olmayacaktir. Cunku Ustteki hava alttaki tabaka daha yogun oldugu icin
asag! dogru cokemez.

Gunumuize kadar sicaklik terslenmesi (inversiyonu)na bagh bazi 6nemli saglik
afetleri gorulmustar.
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Gundiz gunes 1sinlari ile yeryliziine ulasan sicaklik tekrar alttaki hava tabaka-
larini 1sitinca bu olay ortadan kalkar. Ancak kimi zaman nadiren de olsa iki (¢ gin
surebildigi gorilmektedir. Bu durum kent icerisinde duman ve sisin karisimindan ibaret
kirletici tum 6gelerin birikmesine ve kisileri buyik oranda etkilemesine neden olmak-
tadir. Smog giderek yogunlasir. Sarimtrak ya da gri renkli smogun butiin ortami kapla-
masi, ¢evrenin bir sis perdesi igerisine girmesine neden olur. Bunun sonucunda daha
Onceden akciger ve kalp sorunu olan hastalarda ani éliumler, dnemli boyutta isten kal-
malar ortaya cikar.

Hava kirliligi insan saghgini iki yolla etkilemektedir. Akciger kanseri gorilme
sikligini artirdigi belirlenmistir. Var olan akciger hastaliklarinin da ilerlemesine yol
acar.

Seralarda; sera camindan giren giines I1s1g1 sicak olan serada yere ve bitkilere
ulastiktan sonra yansir.

Bu yansima buyik oranda isi enerjisi bigcimindedir ve biytk bir orani orada kalir.
Bu nedenle seralarda sicak havalardaki asiri 1s1yr 6nleyebilmek icin tepedeki sera
camlarinin toprakla értildigint ya da camurla sivandigini gortrsiniz.

Atmosferdeki karbondioksit ve kirleticilerin de benzeri sera etkisi yapmasi diinya
sicakhiginin artmasina neden olmaktadir.

Yogun sis bolgelerinde tersi etki vardir. Bu kez ulasan Giines isinlarinin %25-50
oraninda azalmasina yol agmakta, bu durum toprak ylzeyinin sogumasina neden ol-
maktadir. Bu durum zamanla yeni bir buzul ¢aginin baslamasina yol acabilecek bir et-
kidir.

Ozon tabakasi Uzerindeki olumsuz etkiler

Dunyadan 10-50 km. uzaklikta bir tabaka olan ozon tabakasi yer tzerindeki
sicaklik dagihminin belirlenmesinde 6énemli bir rol oynamaktadir. Oksijen molekdilleri
ve ozon Glnesten gelen morétesi isinlarini sogurur. Bu durumda s6z konusu isinlar
atmosferin alt tabakalarina ulagamaz. Ozellikle 290 nanometreden daha kisa dalga
boylu isinlarin yeryliziine ulasmasini engeller. Bu dalga boyundaki isinlar canlilar igin
olduruacudur.

Ayrica bu etki deri kanserlerinin artmasina da yol acar. Gunimuzde 6zellikle
deniz kenarinda gunes isinlarinin dik geldidi saatlerde glines isinlarinin etkisi altinda
kalinmasi da deri kanser gorilme sikligini artirmaktadir.

Ozellikle nitrojen oksitler ve aerosol puskirtiicilerinde kullanilan halojenlesmis
hidrokarbonlar ozonun ayrismasini hizlandirmaktadir. Bu ise ozon katmaninin bozul-
masina ve dinyamizin éldirtci isinlara karsi korunmasiz kalmasina neden olur.

Havalandirma sistemlerinde, spreylerde, otomobillerde ve buzdolaplarinda kul-
lanilan halojenli hidrokarbonlar ya da kloroflorokarbon bilesikleri cok énemlidir. Ozon

21



tabakasini olumsuz etkileyen bu maddeler ayakustii yemek servislerinde kullanilan
kopuk imalatt sirasinda da bol miktarda ortaya cikmakta ve atmosfere
katilabilmektedir.

2. Hava kirlenmesinin insanlar Gizerindeki zararli etkileri
Hava kirlenmesinin stres etkisi dnemli bir faktordir.

Solunan karbonmonoksit kandaki oksijenin yerini alir ve kanla taginan oksijen
miktarinin buyik oranda azalmasina neden olur. Tepkilerin agirlagsmasina, stregen bir
yorgunluk ve uyku haline neden olmaktadir.

Kukdrt oksitleri soluk borusunu ve akcigerleri olumsuz etkilemektedir ve gegici ve
kalici zedelenmelere yol agmaktadir.

Genellikle yash ve kronik akciger kalp hastaligi olan hastalar hava kirliliginden
olumsuz etkilenmektedir.

Bu etkilenme akcigerlerde zedelenme sonucu ortaya ¢ikan hafif belirtilerden, s6z
konusu kigilerde 6lim oraninin artimina kadar degisen etkiler yapabilmektedir.

Gegici zedelenmelerden var olan kronik sorunlarin agirhdinin artmasina kadar
degisen bu etkilerin tek bir madde yada kirletici 6de ile acgiklanabilmesi mimkin ola-
mamaktadir. Butin kirletici faktorlerin bir arada birbirine eklenen etkilerine
baglanmaktadir.

Hava Kirliligi felaketlerinde 6lim genellikle infantlarda pnémoni 6limleri
biciminde, kronik akciger ve amfizemi olan yaglilarda ise kardiyopulmoner sorunlardan
olmaktadir.

Hava kaynakli kursuna bagl olarak zeka geriligine neden olmaktadir. Bu nedenle
benzinde bulunan kursun tetraetilin azaltiimasi ve kullaniminin yasaklanmasina
yonelik cabalar baglatilmistir. Kursun seviyeleri ile incelenen toplumun zeka dizeyleri
arasindaki ters iligki bir cok calismada gosterilmistir.

Hava kirliliginin insanlar Gzerindeki etkilerinin tam olarak belirlenebilmesi igin zo-
runlu kosullar sunlardir:

1. Hava kirliligi karsilastirabilir ydontemlerle dizenli olarak dl¢tilmelidir. Hava kirli
ligi degismeleri arastirmacilara zamaninda iletilebilir. Sonuclari degerlendirmek istey
enler kolayca 6lgcim sonuglarina ulasabilmelidir.

2. Dizenli élgimlerin yontem ve teknigi ile ilgili standartlar belirlenmelidir. Arag
gerec ve teknoloji degisimlerine ya da yontem degisikligine gidildiginde bu belirlenme
lidir.
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3. Hava kirliliginin yol actigi sorunlarla ilgili kayitlar diizenli olarak tutulmalidir.
Bunlarla ilgili kayitlarda subjektif degerlendirmeleri; bilgi ve yontem farkliliklarina bagh
farklliklar ortadan kaldiracak 6nlemlerin alinmasi gerekir.

4. Degisik saghk birimlerinde yapilan saptamalarin toplu olarak degerlendiriime
sini saglayacak sistem kurulmalidir.

5. Hava Kirliliginin insanlar Gzerindeki uzun sureli etkilerinin belirlenmesine
yonelik izleme calismalari baglatiimahdir.

6. Hava kirlenmesi olan ve olmayan bdlgelerde karsilastirma olanagi verecek
yontemler yararl olabilecektir.

7. Saglik personeline egitimleri sirasinda hava kirliligi ve diger kirlenmelerde etki
lerin belirlenmesine yonelik epidemiyoloji ilkeleri 6gretilmelidir.

Los Angeles tipi hava kirlenmelerinde genellikle g6z yasarmasi, tst solunum yol-
larinda zedelenme gibi gegici etkiler olabilmektedir.

Durgun hava olaylarinda ise kirletici etkenlere daha uzun sireli maruz kalma da
s0z konusu olabilmektedir.
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Kuakuartdioksit yagmur damlalari ile asit halinde yeryiziine dondiginde mermer
heykellerin ve eski tarihi yapilarin asinmasina neden olur. Arkeolojik degerlerin yokol-
masina ve aginmasina yol acar. Ayrica bina taslarinin aginmasina neden olmaktadir.

Havada olusan ozon lastik malzemenin asinmasina ve kolayca yipranmasina
neden olmaktadir.

Sisin yarattigi goérme alani kisithligi, géz yasarmasi ve stres etkisi 6nemli kaza
oraninin artmasina neden olabilir.

Yakitlar, yakma teknikleri ve 6nemi
1. Isinma ve endustriyel amagcla kullanilan yakitlar
Ulkemizde 1sinma ve endiistriyel amagcli olarak pek ¢ok yakit kullaniimaktadir.

Bircok ydremizde odun ve degdisik standartta kdmiurler bu amacla kul-
laniimaktadir. GUnumuizde buyik kentlerde dogal gaz kullaniimaya baglanmistir. Kimi
kirsal bolgelerde ise biyokutle (tezek) hakim yakit olarak varligini strdirmektedir. Fuel
oil, elektrik diger yakit alternatifleri arasindadir. Tupler igerisinde satisa sunulan likit
gaz yakit olarak ev gereksinimleri i¢in yararlanilan yakitlar arasindadir.

Fosil yakitlar ve bunlarin rafineri Grlnleri en énemli yakitlar arasinda sayil-
maktadir.

Hava Kalitesinin Korunmasi Yénetmeligine gore kati, sivi ve gaz yakitlar ancak
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhdi tarafindan hava kirliliginin azaltilmasi amaciyla
tesbit edilen 6zelliklere uygun oldugu takdirde Uretilebilir, pazarlanabilir veya ithal edi-
lebilir. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi bu amagcla yakitlarin kimyasal dzellikleri ve
sonradan eklenen kati maddelerinin azami miktarini belirleyebilir, hava kirliligini
azaltici bazi katki maddelerinin eklenmesini veya satisa sunulmadan dnce yakitlarin
belirli islemlerden gecirilmesini emredebilir. Bu faaliyetler Cevre Bakanhdinin koordi-
nasyonu ile yarataltr.

Sanayi ve Ticaret Bakanhgi, normal yakit maddesi olmayan ancak kullanildiklari
veya Yyakildiklari zaman hava kirliligi yaratan madde ve Urinlerin uymasi gereken
ozellikleri belirler. Uretici kuruluglarin bu sartlari yerine getirmesi igin gerekirse bu Ba-
kanlk tarafindan gecis siresi taninir. imha veya icindeki kiymetli maddelerin geri
kazanilmasi amaciyla yakilan maddeler ve iglem icin kullanilan proseslerde Sanayi ve
Ticaret Bakanhgi tarafindan belirlenen sartlan karsilamak zorundadir. Kullanildigi veya
yakildigr zaman 6zel hava kirliligi yaratan maddelerin Uzerinde, uyarilar ve hava kirli-
liginin azaltiimasi icin uyulmasi gereken hususlar okunabilecek bicimde belirtilecektir.
Bu calismalarin da Cevre Bakanlidi ile isbirligi icerisinde yurutilmesi gerekmektedir.
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2. Kullanilan yakitlarda verimli yanma teknikleri

Ucaklardaki hava akimlarinin ve iskara kosullarinin yetersizligi durumunda kul-
lanilan kdmurin buyuk bélumi tam okside olmaksizin CO olarak atilmaktadir. Karbon-
monoksit hem 6nemli ve toksik bir kirletici etkendir. Hem de bunun tam oksitlenmesine
bagh olarak blyik oranda isi kaybi olusmaktadir. Ayrica kullanilan kédmdrin bir
bdlimi de iyi yanmama durumunda ise halinde dumanla atilmaktadir. Bu is kiicik kar-
bon parcaciklardan olusmaktadir ve yanmasi gereken kémur maddesidir.

3. Yakitlarin hava kirliligine etkileri

Diger bolumlerde yakitlarin hava Kkirliligi Gzerindeki etkileri ayrintili olarak
islenmistir. Bu nedenle burada tekrarlanmayacaktir. Ancak kullanilan yakitin niteliginin
onceden bilinmesi, bunlarin hava kirliligi Gzerindeki etkilerinin degerlendirilmesi, ilgili
mevzuat hikimlerine uymayan yakitlarin kullaniminin engellenmesi gerekir. Boyle bir
calismanin ancak Saglik Bakanligi, Cevre Bakanligi, Sanayi Bakanhgi, Belediyeler,
Valilikler gibi kuruluslarin yakin isbirligini gerektirdigi unutulmamalidir.

4. Yakitlarin kullanildiklari yanma ocaklari bilgisi

Yanma ocaklari ile ilgili standartlar deg@isik kurum ve kuruluglarca belirlenmekte-
dir. Belediye denetim ve kurallari bu agidan anahtar rol oynamaktadir. Binalarin yapim
asamasinda 1sinma teknolojisiyle ve kullanilacak yakitla ilgili degerlendirmeler duzenli
yapilmak zorundadir. Yakitlarin degerlendirilecegi yanma kazanlari ve sobalar nitelik
etkinlik ve yakma teknigi agisindan ayrintili olarak dokulmeli ve gerektiginde bunlardan
yararlanmasi gerekenlere teknik danismanlik hizmeti verilmelidir.

Onemli uygulamalarda birisi de zamaninda niteligi uygun olan, ancak teknoloji ve
yakit degisimine ya da kullanim dmrinin gegmesine bagli olarak yanma etkinligi
azalmis sobalarin  ve yakma birimlerinin  degistiriimesi, gerekli degisimlerin
yapilmasidir, bu ancak etkin ve sistemli bir denetimle, kurullar arasi yakin isbirligi ile
saglanabilir.

Bir ocak, firin ya da tesisten dumani disari atmaya ve hava akimi saglamaya ya-
rayan yap! bélimiine baca denmektedir.

Standart bir bacanin yapisi (ev s6mine ya da ocak bacasi) ¢ bélimden
olusmaktadir.

1. Bogaz
2. Duman hcresi
3. Baca deligi

Bogaz ates yanan yerin hemen Uzerindeki agikhktir ve yukari dogru ¢ikildik¢ca
daralir ve ene 5-10 cm'ye iner
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Bunun dzerinde duman hicresi vardir ve duman hicresinin en dip béliminde
tepme rafl bulunur. Bogazin en dst bolimundeki duvar baca deliginin arka duvar
dizeyine cekilmesiyle olusturulmaktadir. Bu raf dumanin geri odanin igerisine dol-
masini engellemektedir.

Duman huicresi Uste dogru daralmaktadir. Hava akimlarinin hizini keserek
dumanin yer kazanmasini ve yukari dogru yikselmesini saglar.

Baca deligi bacalarin uzun boluminid olusturmaktadir. Genellikle tugladan
Ortlmektedir.

Yagmurun girmesini 6nlemek tzere hafif egimli yapilabilir.

Sanayide kullanilan bacalar ise genellikle yapi batinligu icerisinde degildir ve
tek deliklidir. icleri ates tuglasiyla doselidir. Ve diglar celik, tugla ya da betondan
yapilmaktadir. Bacanin i¢ ve dis bolimleri arasinda bir hava boslugu vardir. Bu
genlesme farkiyla ilgili sorunlarin ortadan kaldirilmasina yoneliktir.

Atik gazlar serbest hava akimi tarafindan, engellenmeden tasinabilecek bicimde
atmosfere verilmelidir. Genelde bu amagla baca kullaniimaktadir ve gazlarin bacadan
cikis hizlarinin tesis anma gictinde ¢alisirken en az 6 m/sn olmalidir. Ancak Isil giicu
300 Kw In altinda olan tesislerde gaz cikis hizi 6 m/sn nin altinda alabilir.

Isil giicti 300 Kw In altinda olan tesislerde bacanin cati Gzerinden yiiksekliginin
egik catililarda catinin en yiksek noktasindan en az 0.5 m daha yiksek olmasi
ongorulmektedir. Isil glicti 50 Kw In altinda olan tesislerde baca c¢atinin tepe noktasina
¢cuk yakin degilse, ¢ati tabanindan en az 1 m yuksekliginde olmak zorundadir. Dz
catil tesislerde ise baca yuksekliginin ¢atinin en yiksek noktasindan baslayarak en
az 1.5 m olmasi gerekmektedir. Ancak Isil guicii 50 Kw In altinda olan tesislerde bu
yikseklik 1 m nin altinda olabilmektedir.

Orta boy tesislerde baca yuksekligi (300 Kw ile MW arasinda olan tesislerde egik
¢ati varsa bacanin c¢atinin en yiksek noktasindan en az 1 m, duz catilarda ise edim
acisi 20 derecenin altinda ise c¢ati edimini 20 derece kabul ederek yapilan baca
yiksekligi hesaplama sonucundan 1 m daha fazla olmak zorundadir,

Blyuk tesislerde baca yuksekligi Isil giici 1.2 MW'In Uzerinde ise bacanin taban-
dan yuksekligi en az 19 m ve cati Ustlinden yuksekliginin en az 3 m olmasi gerekmek-
tedir. Cati egimi 20 derecenin altinda ise ilgili yonetmelik ekinde belirtilen esaslara gére
hesaplama yapilirken egimin en az 20 derece oldugu varsayilir.

Benzeri tur emisyonda bulunan ve yaklasik ayni yikseklikteki bacalar arasindaki
yatay mesafe, baca yiksekliginin 1.4 katindan azsa ve emisyonlarin birbiri Gzerine
binmemesi i¢in farkli yiikseklikte baca kullaniimasi zorunlu goérilmiyorsa tek baca kul-
lanilir.
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1. Baca bakiminin hava kirlenmesi agisindan énemi

Hava kirliliginin dnlenebilmesi icin bacalarin yapim sirasinda gerekli ozellikleri
tasimasi gerekir. Binalarin yapimi sirasinda bir ¢cok teknik 6zellige dikkat edilmektedir.
En blyuk sorun ekleme bacalarda olmaktadir. Bunlar sonradan eldeki olanaklara
uygun yapilmalari nedeniyle teknik bakimdan yersiz olabilmektedir.

Yangin tehlikesinin dnlenebilmesi, yanma etkinliginin saglanabilmesi amaciyla
bacalarin diizenli olarak temizlenmesi gerekmektedir. Bu buylk kentlerde bir itfaiye
hizmeti olarak sunulmaktadir.

2. Filtrelerin yapisi ve cesitleri

Hava kirliliginin 6nlenilmesinde en dnemli uygulamalardan birisini iyi yapilimis, iyi
secilmig, bakim ve izlenmesi yeterli filtrelerin ve toplayicilarin (kollektdr) kullaniimasi
olusturmaktadir.

Diinya Saglik Orgiitiniin hava kirliligi ile ilgili olarak yayinladigi sézliige gore se-
parator veya kollektérler stiispansiyon halinde ya da karigim halindeki gaz ortamdan
asagidakilerden bir veya bir kagini ayiran aractir:

1. Kati parcaciklar: Filtre veya toz separatorleri
2. Swvi parcaciklar (filtre veya damlacik separatorleri)
3. Gazlar: (gaz pdrifiye ediciler)
Hava kirlenmesinde kullanilan baslica tipler sunlardir:
1.1. inersiyal separatorler (cyclon)
1.2. Dokuma filtreler (torbalar)
1.3. Elektrostatik presipitatorler
1.4. Yas kollektorler
2. Gaz pollutanlar igin
2.1. Yas kollektorler
2.2. Emici Uniteler (emme yataklarr)
2.3. Yakicilar
2.3.1. Dogrudan yakanlar
2.3.2. Katalitik Yanma yapanlar

Yas kollektdrler gaz ve kati parcaciklarin ayrilmasi amaciyla kul-
lanilabilmektedir. Yanici gaz ve buharlarin tekrar yakilabilmesi i¢cin 6zel yakma araclari
kullanilabilir. Atigin cincine gore bunlarin bir ve ya bir kaci bir arada kullanilabilir.
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3. Filtrelerin hava kirlenmesini 6nlemedeki 6nemi

Bu araclarin kullanimiyla bir takim zararli maddelerin baca gazlarindan ayriimasi
bodylece atmosfere verilmesinin engellenmesi mumkin olabilmektedir. Kirlenmenin
kaynaginda kontroliini saglayan en dénemli uygulamalar bunlardir. Kirletici birimin
daha yapim ve planlama asamasinda bu gibi filtrelerin tipinin belirlenmesi ve
isletmeye acilmadan 6nce bunlarin kullanim etkinliginin belirlenmesi gerekmektedir.
Kullanilacak filtrelerin teknolojiye uygun olarak Standardizasyonu ¢ok énemlidir.

Hava kirlenmesinin 6l¢culmesi

Hava kirliliginin o6lctlmesiyle ilgili bircok yontem bulunmaktadir. Ozellikle
dilusyon, diffizyon, hava hareketleri gibi nedenler dogrudan dlgim tekniklerinin yerine
matematiksel yontemlerin gelistirilmesini gerektirir.

1. Hava kirlenmesinde kullanilan metodlar

Hava kirlenmesinin 6l¢tlmesinde énemli yontemler arasinda bir ka¢ 6rnekler ve-
rilebilir :

a. Kenti hava ve meteorolojik 6zellikler bakimindan temsil edebilecek degdisik
Ozellikteki bolgelerden dizenli aralarla 6rnek alinabilir. Bu drneklerde yapilacak kirlilik
Olcuimlerine dayanilarak kentin kirlenme 6zelligi belirlenir. Bu amacla sanayi bolgeleri
gecekondu boélgeleri kentin kalabalik bélgeleri trafigin yogun oldugu bdlgeler ayri
ornek bolgeleri olarak ta secilebilir.

b. Degisik bélgelerde tim giin boyunca otomatik olarak yerlestirilen araclarla
Olcuimiin yapilabilmesi de mimkindir. Boylece giiniin degisik saatlerinde ve hava ha
reketlerine bagli olarak hava kirliliginin belirlenebilmesi mimkun olabilir.

2. Hava kirlenmesinin 6énlenmesi icin 6rnek toplanmasindan él¢iim sonuglarina
kadar gecen asamalar

Olciim sonuglarinin kirliligin dolayli gostergeleri, fiziksel etkileri, ilgili saglik sorun-
larindaki artim gibi durumlarla baglantisinin kurulmasi da mimkandr.

Cevre sorunlarinin islenmesinde de diger saglik sorunlarinin degerlendi-
rilmesinde ve yorumlanmasinda oldugu gibi temel epidemiyoloji ilkelerinden hareket
ederler.

Gunumuzde cevre epidemiyolojisi énemli bir alan olarak gelismektedir.
Kirlilik dlgulirken :

1. Kirli hava érnekleri 6zel filtrelerden stizilerek alinir. Emilme islemi s6z konusu-
dur. Sonuclar metrekiipte mikrogram olarak deger vermektedir. Bir diger yontem belirli
sureler so6z gelimi 1-3 gin, belirli yerlerde bulundurulan kavanozlarda ¢oktiirme
yontemidir. Kavanozda biriken kati parcaciklar metrekipte miligram olarak tanimlan-
maktadir.
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Genel egilim kati parcaciklar metrekiipte mikrogram, gazlan ise ppm yani mily-
onda parcacik olarak gésterme bicimindedir.

2. Olcmeler atomik absorpsiyon spektroskopisi ile yapilabilir.
3. Kromatografik analizler yapilabilmektedir.

4. Kolorimerik analizler yapilabilmektedir.

5. Bazi elektriksel yontemler kullanilabilmektedir.

Hava Kkalitelerinin 6lcimuyle ilgili yontemler Hava Kalitesinin Korunmasi
Yoénetmeliginin ekinde ayrintili olarak verilmistir. ilgili mevzuat hiikiimlerine gore veri-
len metodlarin ve yeni metodlarin TSE tarafindan standartlastirmasindan sonra ilgili
kurulusca teblig edildikten sonra tescil edilmesi geredi belirtiimektedir.

1. Kukaurt dioksit:
1.1. Test ¢Ozeltisinde redoks
1.2. Konuktometrik metod
1.3. Alev fotometrik metod
1.4. Tetrakloro merkurat metodu
2. Karbonmonoksit
2.1.Infrared (kizli 6tesi) Absorpsiyonu
3. Azot dioksit
3.1. Fotometrik metod
3.2. Salzman reaktifi ile fotometrik metod
3.3. Kemiluminessans {kimyasal 1sinim metodu)
4. Klor
4.1. GUmus nitratla potansiyometrik titrasyon
4.2. Civa rodanurle fotometrik tayin metodu
4.3. Infrared (kizil 6tesi) absorbsiyonu
5. Flor ve gaz halindeki anorganik flor bilesikleri
5.1. Gumus kire metodu
5.2. Destilasyon metodu
6. Ozon
6.1 Kemiluminessans metodu (kimyasal isima metodu)

6.2. Potasyum iyodur metodu
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7. Toplam hidrokarbon
7.1. Alev iyonizasyon dedektori
8. Hidrojen sulfur
8.1. Test ¢ozeltisinde redoks
9. Havada asili partikil maddeler
9.1. Filtre sisteminde kitle konsantrasyonu
9.2. Filtre sistemli beta i1sinlari kirinimi metodu
9.3. Optik metodlar
10. PM de kursun
10.1. X isinlari Floressans metodu
10.2. Atomik absorbsiyon metodu
11. Coken tozlar
Bergerhoff metodu
Gaz halindeki hava kirleticiler ilgili yonetmelik hikiimlerine gore gibidir:

Sirekli olmayan 6lgmeler, inceleme bdlgesini temsil edebilecek nitelikte sonuglar
icin yeterli oldugu tesbit edilmisse, is gunlerinde (pazartesi-cuma) 8-16 saatleri
arasinda sinirlandirilabilir. Gaz halindeki hava kirleticileri i¢in yapilan surekli olmayan
Olgmelerde uzun vadeli degerler, uzun vadeli standardin 85'inin tzerine ¢iktiginda 26
ya yikseltilir.

Havada asil partikiil madde ve bunlarin kapsamindaki kurgun ile kadmiyum mik-
tarinin surekli olmayan 6lgmelerinde, uzun vadeli deger, uzun vadeli standardin 80'ini
asmakta ise dlcmeler degisik mesai glnlerinde ve élgcme yeri basina bir ay icinde en
azindan 10 is guniande yapilir. Diger durumlarda her ay icin 6lgme yeri basina 5 is
guna yeterlidir. Coken tozlar her bir 6lgme yeri icin 6lgme slresi boyunca aylik olarak
olgulir.

Coken tozlar icin dlgme degeri aylik ortalama deger olarak tesbit edilir. Kursun,
kadmiyum, talyum ve bilesiklerinin ¢oken tozlar i¢in miktarlari yillik ortalama deger ola-
rak tesbit edilir. Havada asili partikillerin kiitle konsantrasyonlari ve bunlarin muhte-
vasindaki kursun ve kadmiyum gunlik ortalama deger, gaz halindeki hava kirleticiler
saatlik ortalama deger olarak tesbit edilir.

Surekli olmayan 6lgmelerde numune alma zamani yarim saattir. Eger s6z konu-
su inceleme bolgesinde yakin ve birbirinin ayni sonuclar elde ediliyorsa numune alma
zamani 10 dakikaya kadar indirilebilir.
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Resmi makamlar tarafindan kurulan istasyonlarda izne tabi olmayan emisyon ka-
ynaklarinin neden oldugu, hassas kirlenme bdlgelerinde meydana gelen kirlenmelerin
Olcilmesinde, gazlarin ve havada asih partikiil maddelerin 6lcim sonuclari, 24 saatlik
ortalama deger olarak tesbit edilir. Eger imkan dahilinde ise kukirt dioksit kirlenmesi-
nin yogun oldugu bélgelerde kukdrt dioksit 6lcim sonuclari, saatlik ortalama degerler
olarak tesbit edilir.

Kirleticilerin zararlilik egigi nelerdir

Kirleticilerin zararlik esigi ile ilgili standartlar genellikle tlkeler arasinda dnemli
farkliliklar gostermektedir. Daha 6ncede belirttigimiz gibi zararlilik gdstergelerinin en
o6nemli toplam asili parcacik (TAP) ve kikirt diosit miktaridir. Ancak akademik
degerlendirmelerde daha ayrintili dlgtimler gerekebilmektedir. PAH 6l¢cimleri, fotoki-
myasal tepkime Urtnleri, nitrojen oksitler 6rnek verilebilir. Kapali atmosfer kosullarinda
bu maddelerle ilgili standartlar vardir. Ancak hava Kkirliligi ile ilgili olarak son degerleri
standart olarak veren ulkeler azdir.

Kukdart dioksit ve toplam asili pargacik miktari genellikle kaba bir gosterge olarak
kullaniimaktadir.

insan sagliginin korunmasi, cevrede kisa ve uzun vadeli olumsuz etkilerin ortaya
¢tkmamasi igin atmosferdeki hava kirleticilerin, bir arada bulunduklarinda, degisen za-
rarli etkileri de g6z6nline alarak belirlenmis konsantrasyon bilimleriyle tanimlanan
seviyelere hava kalitesi sinir degerleri denmektedir. Bunlar uzun vadeli ve kisa vadeli
sinir degerleri olmak Uzere ikiye ayrilmaktadir.

1. Uzun vadeli sinir degerleri:

Asllmasi gereken, bitin 6lcim sonugclarinin aritmetik ortalamasi olan degerlere
verilen isimdir.

2. Kisa vadeli sinir deg@erleri

Maksimum glnlik ortalama degerler veya istatistik olarak bitiin élciim sonuglari
sayisal degerlerinin buyidkligine goére dizildiginde, 6lcim sonuclarinin % 95'ini
asmamasi gereken degerlere kisa vadeli sinir degerleri denmektedir. Coken tozlar igin
degisik olarak agsiimamasi gereken maksimum aylik ortalama degeri tanimlamaktadir.

Uzun vadeli ve kisa vadeli sinir degerlere icin dngorilen sureler genellikle birer
yillik dénemleri kapsamaktadir.

Hava kirlenmesinde alinacak énlemler

1. Kirlenmesi muhtemel bir ortam havasinin kirlenmesinde meteorolojik
degisimler, durgun hava olayinin ortaya c¢ikmasi, isinin beklenenin ¢ok altina
dismesine bagli olarak birden yakilan kalorifer kazan sayisinin ve kullanilan yakit mik-
tarinin artmasi, yakit azligi, dagitim aksakhklari ve ekonomik nedenlerle nitelegi
dusuk yakit yakilmasi 6nemli etkenler arasinda sayilabilir.
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2. Hava kirliligine kars! kisa vadede alinacak énlemler nelerdir?

Hava kirliligine karsi kisa vadede alinacak onlemler etkisini kisa sirede
gOsterecek dnlemlerdir. Evlerde isinin belirli bir sinirda tutulmasinin istenmesi, belli
saatlerde kaloriferlerin yakilmasinin engellenmesi, trafige c¢ikacak araclarin
sinirlandiriimasi, denetimlerin siklastiriimasi bunlar arasinda érnek olarak siralanabilir.

3. Kirli havayla kargl uzun vadede alinacak tedbirler nelerdir?

Uzun vadeli énlemler altyapi, teknoloji degisikligi ile egitim uygulamalarini kapsa-
makta olan énlemlerdir. Kalorifercilerin egitimden gecirilmesi, duman ve Kkirlilik nedeni
olmayan vyakit alternatifi olusturulmasi, bunun kullanimini saglayacak altyapi
dizenlemeleri {dogal gazda oldugu gibi), bunlar arasinda sayilabilir. Gerekli yasal
diizenlemeler yine uzun vadeli 6nlemler arasindadir.

3.1. Yanma UrUnlerinin zararsiz hale getiriimesi

Dogal gaz, kirleticiligi az yiuksek verimli komar ve kok kdmura kullaniimasi vb gibi
onlemler bunlar arasindadir. Yine merkezi 1sinma, apartmanlara baca dumanlarini
suzecek filtrelerin takilmasi, kdkart miktari az yakit kullanilmasi énemli dnlemler
arasindadir.

3.2. Yerlesim yerlerinin ve yapilasmanin hava akimlarini 6nlemeyecek sekilde
dizenlenmesi. Yesil kusak kurulmasi, hava koridorlarinin olusturulmasi, toplu
tasimacihga agirlik verilmesi.

3.3. Sanayi kuruluslarinin havay! kirletmesini 6nleyecek 6nlemlerin alinmasi

Yeni fabrikalarin yerlesim yeri disinda kurulmasi, bacalarin yikseltilerek duman-
larin yere yakin atmosfer tabakalarina katilmasinin énlenmesi ve hava hareketleriyle
uzaklastirilmasinin kolaylastirilmasi, bacalara duman siizgeci ve ¢oktirme araglarinin
takilmasi gerekir.

Sanayiden kaynaklanan hava kirliligi, yanhs yer secimi ve atik gazlarin yeterli
teknik dnlemler alinmadan havaya birakilmasi sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

Kirlilik sanayinin tiriine, kapasitesine, kullanildigi teknolojiye, yakita vb. gibi bir
cok nedene baglidir. Ornek olarak;

- Gubre sanayisinde; SO,, H,S, CO, NHg, florlu gazlar, ugucu kuller

- Demir Celik Sanayisinde; Duman, aromatik hidrokarbonlar, katran bilesikleri,
S0,

- Seker Sanayisinde; SO,, toz, ¢cimento artiklari,

- Petrokimya Tesisleri; SO,, duman, hidrokarbonlar ve amonyak cikarir.

Hava kirliligi ydninden en fazla kirlilik yaratan sanayi dallarindan biriside ener;ji
uretim sektoridir. Ozellikle termik santrallarda kullanilan ve enerji kaynaklarimizin
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biyuk bir kismini olusturan linyitlerin diigiik kaliteli olmalari, 6nemli kirlilige neden ol-
maktadir. Ki bu yalnizca hava kirliligi degil, ayni zamanda toprak ve su kirliligidir.

3.4. Motorlu araglarin egzoz gazlarinin kirleticiligini azaltacak ©6nlemlerin
alinmasi. Motor yanma etkinliginin kontrol edilmesi. Arac yakitinin kirletici 6gelerden
arindiriimasi, bu tip yakitlarin kullaniminin 6zendirilmesi.

Ulkemizde, tasitlarin muayenesinde ve onemli diger emisyon kontrollerinin
yapilmasinda bazi aksakliklar olmaktadir. Tasit muayenelerinde etkinligi artirmak za-
rarli emisyonlarin kontrolini de kapsayan bir dizi ¢calismalar igin ilgili kuruluglarin
cihaz, personel ve egitim yonunden eksikliklerinin gideriimesi gerekmektedir. Bu konu-
larda kontrol mekanizmasinin duzenli bir sekilde isleyebilmesi, gaz kirleticileri ile emi-
syon sinir degerlerini kapsayan standartlarin etkin olarak uygulanabilmesi icin, mahalli
idarelerin ve 6zel sektoriin olanaklari arastiriimali ve bu konularda Ulke genelinde bir
kontrol agi kurulabilmesi icin alternatif teklifler degerlendirilmelidir. Ozellikle dizel mo-
torlarin denetimi cok 6nemli olup; Muayene/Bakim ile dizel vasitalarda olusan duman
ve partikiller madde miktari buytk oranda indirilebilir. Bu ise periyodik bir muayene ve
dogru bakim, kisacasi etkin bir denetimle mimkundur.

Tagitlarin atesleme sistemleri, motorlarda yapilabilecek elektronik ve elektrome-
kanik degisiklikler, egzoz emisyonundaki zararli maddeleri azaltan katalitik
konverterler, katalizorler ve bu sistemlerin tasitlarda bulundurulma zorunlulugu ise
uzun vadeli tedbirlere yonelik ¢alismalardir.

Araclarin neden olduklari kirlenmenin 6niine gegmek igin;

- Valiliklerce, tasitlarin muayenelerinde yanma kusurlarini kontrol ederek egzoz
gazi kontrol cihazlarina sahip muayene istasyonlarinin kurularak faaliyete gecirilmesi
icin galismalar yapiimaktadir.

- Kamu ve Ozel. Hukuk Tiizel Kigileri ile Belediyelere ait tagitlarin bakim ve
onarimlarinda biyik titizlik goésterilmelidir.

Uygulamaya donik olarak, Trafik Zabitasinca;

1- Belirgin sekilde siyah duman ¢ikaran benzinli veya dizel motorlu tasitlarini
sehirlerarasi yollardan sehir merkezlerine girmesinin yasaklanacagi,

2- Sehirici trafiginde seyreden ve belirgin sekilde siyah duman ¢ikaran benzinli
veya dizel motorlu tagitlarin seferden men edilecedi,

3- Sabit muayene istasyonlari disinda, benzinli araclarda yapilacak egzoz gazi
kontrolinde egzoz gazinda CO miktarinin hacimce maksimum % 4,5 oranini
asmadiginin saptanacagi, bu hususlara uyulmadigi taktirde ara¢ sahipleri hakkinda
2872 sayili Cevre Kanunu'nun 8 inci maddesine aykiri davraniglardan dolayi 20 inci
maddede belirtilen para cezalarinin tatbik edilecegi Teblig'de belirtiimistir.
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Ayrica, Hava Kalitesinin Korunmasi Yénetmeliginin 48 inci maddesi geregince
hava kirliliginin kritik degerlere ulasmasi halinde veya hava akimlarinin sinirli oldugu
bdlgelerde, trafigin gecici veya strekli olarak sinirlandirilacagdi veya yasaklanacag da!
hikme baglanmistir.

4. Hava kirlenmesinin kontrol metodlari ve teknikleri nelerdir?

Hava Kirliliginin dnlenilmesine yonelik olarak yapilan baslica uygulamalar
arasinda fosil yakit tuketimini azaltilmasi, otomobil egzoz gazlarindan ¢ikan gazlarin
engellenmesi ve motor yakma etkinliginin artirilmasi, aerosol puskurticilerinde ve
kopuk imalatinda kullanilan halojenli hidrokarbonlarin kullaniminin engellenmesi, baca
gazlarinin havaya karismasini engelleyici baca stzicilerinin taktirilmasi, eskimis ve
yipranmis motorlu tasitlarin trafikten menedilmesi gibi uygulamalar sayilabilir.

Kentlerde acil 6nlemler arasinda arabalarin egzoz gazlarindan cikan kirletici et-
kenlerin azalmasini saglayacak uygulamalar, trafik akisini hizlandirilmasini
saglayacak duzenlemeler ¢cok 6nemlidir. Kalorifer kazanlarinin bilgili ellerde yakilmasi
ve iyi cins kdmir veya dogal gaz gibi etkin yanan gazlar kullaniimasi, merkezi isitma
gibi 6nlemler hava kirliliginin énlenilmesinde yararli olabilir.

Kikirtstiz kdmir, kursunsuz benzin kullanilmasi gibi énlemlerde buyik yarar
saglamaktadir.

Kent planlamasi sirasinda kentler i¢in tasarlanan hava akim koridorlarinin plana
aykir1 yapilagsma ile yok edilmemesi gerekir.

Hava Kirliliginin izleme ve degerlendirmesi:

Kirlenme kaynakta yok edilmedik¢e, sonradan yapilan ¢alismalar sorunun temeli-
ne inilmeden yapilan kulfetli diizenlemelerdir.

Hava Kirliligine kargi alinacak dnlemler; Hava

Kirliligine Karsi Alinacak Onlemler :

Hava kirliginin dnlenmesi i¢in alinacak tedbirleri Gi¢ sinifta toplamak mimkandur. 1 -

Kisa vadede alinacak dnlemler,

2- Orta vadede alinacak 6nlemler,
3- Uzun vadede alinacak énlemler,
Kisa Vadede Alinacak Onlemler:

- Belediyelerin denetimlerinin siklastiriimasi ve cezalarin daha anlamli hale geti
rilmesi,

- Kalorifer yakicilarinin egitilmesi, alev borularinin her hafta temizletilmesi,

- Yakma teknigine gore yakilmasi ve tam yanma olayinin saglanmasi,
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- Denetim sonucu teknigine uygun yakmayanlara ve hatal gorilenlere birinci ih
tardan sonra ceza uygulanmasi,

Orta Vadede Alinacak Onlemler:

- Ustiin kalorili yikanmis elenmis % 1 den az kukartlii linyit; kikirdi azaltiimis {%
1.0) fuel oil verilmesinin saglanmasi ve dumansiz briket yapilmasi,

- inversiyon aninda kullaniimak iizere apartman depolarina en iyi kaliteli yakitin
hazir bulundurulup, kirlenmesini en yogun oldugu gunlerde kullaniimasi

Uzun Vadede Alinacak Onlemler:

- Blyuk sehirlerde nufus yogunlugunun énlenmesi igin kentlerin dikey biyume
sine engel olunmasi ve imar planina uygun olmayan yapilagmaya son verilmesi,

- Yesil alanlara gereken énemi verip bu alanlarin genisletiimesine ¢alisiimasi,
- Sehir ici ulagsiminda toplu tagsimaciliga 6nem verilmesi,

- imar mevzuatinin "Isi kaybina engel olarak sekilde yapilagsmanin éniine
gecilebilmesi icin" degistiriimesi,

- Hava kirliligi yogun olan sehirlerde mimkin olan merkezi isitma sistemi, dogal
gaz, havagazi veya elektrikle i1sitilmasinin planlanmasi, gibitedbirlerin alinarak
onlenmesi, Ancak, bu 6nlemlerin alinmasina devam edilirken, hava kalitesinin optimal
bir diizeye getirilmesi konusunda asagidaki listede belirtilen hususlarin her ilin
kendi
biinyesinde verilerin toplanmasi ve buna gore dnlemlerin alinmasi gerekmektedir.
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A. HAVA KALITESI KORUNMASI ORGANIZASYONU ESASLARININ TESPIT
EDILMESI

Halen mevcut organizasyonun yetersizligi dolayisi ile bir merkez altinda yeniden
dizenlenmesi ve bu dogrultuda bolgesel organizasyonun yapilmasi.

B. GENEL VERILERIN ELDE EDILMESI

Her bir ilin kendi blinyesinde asagida belirtilen konularda gerekli verilerin temin
edilmesi:

- Nufus,
-Topografik yapt,
- Ulasim (Tasit sayisi : Benzinli, Dizelli)
Tasitlarda kullanilan yakit tip ve spesifikasyonlart,

- Konut sayisi (Kullanilan yakit, cins, tip, tahsis edilen miktarlari ve spesifikasyon
lar1) Yakitlarin yakildigi kazan ve soba tip, cins ve spesifikasyon-
lari,

- Endustriyel tesis sayisi, tahsis edilen yakit cins, miktar ve spesifikasyonlari,

- Tesislerin faaliyet alanlari, kullanilan hammadde cins, miktar ve spesifikasyo-
nalri,

- Tesislerin Uretim prosesleri ve kapasiteleri,
- Baca yukseklikleri,

- Yerlesim alanlarina uzakliklari vb.

C. EMISYON ENVANTERI

illerden alnan verilerden de yararlanarak teorik emisyon envanterinin
olusturularak calisma alanlarinin spesifikasyonlari ile birlikte belirlenmesi.

Bu belirlenme asagida belirtilen siniflandirmaya gore yapilabilir:
1. Kentsel: Isinma

Ulasim amaci ile kullanilan yakitlar.
2. Endustriyel: Yakacak

Hammadde ve prosses sonucunda olugsan emisyonlar.

D. METEOROLOJIK ENVANTERIN TESPIT EDILMESI
E. ALAN SINIRLARININ TESPIT EDILMESI
Olusturulan emisyon envanterinden alinacak genel verilere gore; 1.

Olciilecek ve izlenecek parametrelerin saptanmasi,
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2. Oncelikli bolgelerin secilmesi ve sinirlarinin tespiti,

3. ilk asamada calismalarin pilot bazda baglatilacagi kentsel, endiistriyel ulagim
ve bunlarin karigimindan olusan kirlilikleri iceren alanlarin ve sinirlarinin tespiti,

4. Bu alanlarda yani paralelde epidemiyolojik calismalarin da baslatilmasi,
F. HAVA KALITESININ TESPITI

Alan sinirlamasi yapildiktan sonra belirlenen illerde ve bélgelerde dl¢iilecek pa-
rametrelere gére hava kalitesinin tespiti.

Bunun i¢in :

ileriye yonelik olarak ve ekonomik faydalar da gézéniine alinarak segilecek
yontem ve cihazlarin saptanmasi. Bu amagla;

1. EMISYON OLCUMLERI:

- Sdirekli 6lcim ve denetim amaci ile belli periyotlarla sureksiz olarak
gerceklestirilecek 6lcim ¢alismalari icin bacalardan numune alma standartlarinin tes
piti,

- Tesis kapasiteleri ve kirlilik ytklerine bagh olarak dlglim parametrelerinin sap
tanmasi ve olgcim yontemlerinin tespiti,

- Tesis kirlilik yuklerine bagli olarak dlculecek parametrelerin konsantrasyon
araliklarinin tespiti.

2. HAVA KALITESI OLCUMLERI

- Sinirlari belirlenmis secilen alanlarda dlctlecek parametrelerin saptanmasi,
- Secilen parametrelerin 6lcim yontemlerinin belirlenmesi,

- Olguim araliklarinin saptanmasi,

- Cihaz yer seciminde standartlara uygun kriterlerin belirlenmesi,

- Telemetrik 6l¢ciim aginin kurulmasi icin gerekli ihtiyaclarin saptanmasi,

3. KALIBRASYON UNITESININ KURULMASI

- Bakim-Onarim ve gezici kalibrasyon unitelerinin olugturulmasi.

- Oncelikle merkezde tiim cihazlara yonelik bakim ve onarim saglayacak
cekirdek kadronun ve ihtiyaclarinin belirlenmesi ve cihazlarin mensei tlkesinde gerekli
teknik egitimin saglanmasi.

4. TUM VERILERIN TOPLANACAGI BiR VERI BANKASI VE MERKEZI BIR
REFERANS KALIBRASYON UNITESININ KURULMASI

G. KONTROL TEKNOLOJISININ TAYINi

Toplanan verilere ve Ulke sartlarina uygun olarak kirliligi olusturan 6gelerin
Ozelliklerine gore dnlem teknolajilerinin belirlenmesi.
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1. Motorlu tasit araclarina yonelik olarak yakit, motor ve egsoz gazinda kirliligi
onleyici teknolojilerin saptanmasi,

2. Evsel ve endistriyel yakitlara yonelik olarak kaynakta ve bacada kirliligi
Onleyici teknolojilerin saptanmasi,

3. Tesislerde kirliligi olusturan unsurlara yonelik olarak, isletim ve dizayn islahlar
konularinda yapilacak islemler ve teknolojinin tespit edilmesi.

H. HAVA KALITESI KORUNMASI YONETMELIGININ GELISTIRILMESI

1. Hava Kalitesi Korunmasi Yonetmeliginin yukarida yapilan ¢alismalarin 1s1gi
altinda idari ve teknik acidan yeniden gbézden gecirilmesi.

2. Denetim mekanizmasi esaslarinin tespit edilmesi.

3. Yonetmeligin bélgesel 6zellikler (Sanayi, turizm, yerlesim alanlari vb.) dikkate
alinarak bolge bazinda uygulanacak sekilde yeniden dizenlenmesi,

4. Emisyon ve hava kalitesi standartlarinin boélgesel olarak yeniden tespiti ve
buna goére hedef degerlerin belirlenmesi.

1. ELEMAN EGITIM:

Hava Kkalitesi yonetiminin her kademesinde gorev alabilecek elemanlarin
yetigtirilmesi.

3. HAVA KALITESI ILE ILGILI ARASTIRMALARIN DESTEKLENMESI K.
KONTROL STRATEJILERININ GELISTIRILMESI

1. Meteorolojik tahminlere bagiml olarak, daha dnceki ¢alismalar da dikkate
alinarak bolgelere goére difiizyon modellemesinin olusturulmasi.

2. Yine daha 6nce yapilan ¢alismalar da dikkate alinarak bolgelere gére tahmin
modellerinin geligtiriimesi.

3. Rizgar, gunes enerjisi, biyogaz vb. gibi diger dogal kaynaklar ile ilgili yapilmis
calismalar da degerlendirilerek yeni calismalarin yonlendiriimesi.

4. Pilot bazda secilmis boélgelerde yapilan ¢alismalar sonucunda elde edilecek
verilere gore standartlarin yeniden gézden gegirilmesi.

5. Endustrinin emisyon faktorlerine olan katkilarini belirleyerek ileriye yonelik
kontrol stratejilerinin tespit edilmesi.

6. imar planlar yapiminda hava kalitesi politikalarinin gézoéniine alinmasi.
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YASAL DUZENLEMELER
1. MEVZUATIN YAPILMASINI BELIRLEDIGI KONULAR

1. Araclarin yapim ve kullanma bakimindan, karayolu yapisina ve trafik
glvenligine uygun olmasi zorunludur. (Karayollari Trafik Kanunu, 29)

2. Binalarda i1s1 yalimi ve yakit tasarrufu saglanmasi ile ilgili dnlemlerin alinmasi
gerekmektedir. (Mevcut Binalarda Isi Yalitimi ile Yakit Tasarrufu Saglanmasi ve Hava
Kirliliginin Azaltilmasina Dair Yonetmelik. Bazi Belediyelerin imar Yénetmeliklerinde
Degisiklik Yapilmasi ve Bu Yo&netmeliklere Yeni Maddeler Eklenmesi Hakkinda
Yonetmelik Hakimleri)

2. SORUMLU BIRIMLER VE GOREVLERI
2.1 YEREL YONETIMLER

1. Mahalli trafik zabitasi ile isbirligi yapilarak acik ve kapali park yerleri alt ve tst
gegcitler yapmak, yaptirmak gorevi Belediyelere verilmistir. (Karayollari Trafik Kanunu,
10/c)

2. Il merkezlerinde ve Icisleri Bakanliginin tesbit edecegi belediye teskilati bulu
nan diger yerlerde belediye bagkanliklarinca trafik hizmet birimleri kurulur ve Karayol
lar1 Trafik Kanununun 10. Maddesinde belirtilen gérevler bu birimler eliyle ytrataldr.
{Karayollari Trafik Kanunu, 10)

2.2. MERKEZI YONETIM

1. Ulkenin saglik kosullarinin diizenlemek ve milletin saghgina zarar veren biitiin
hastaliklara veya diger zararl amillerle miicadele etmek... devlet hizmetidir ve bu hiz
met Saglik Bakanliginca yuritilmektedir.

(Umumi Hifzissihha Kanunu. 1,181 sayili Kanun Hilkmiinde Kararname. 1)

2. Mahalli idareler ilgili diger kuruluglarla isbirligi suretiyle cevre saghgini ilgilendi
ren gerekli tedbirleri almak ve aldirmakla gérevlendirilmistir. (181 sayili K.H.K. 2/g)

3. Hava kirliliginin dnlenmesi konusunda Cevre Bakanligi gérevlendirilmistir.
(Cevre Kanunu, 1)

Hava kirlenmesiyle ilgili mevzuat,

1970 lere degin her Ulkenin kendi basina ¢coziimlemeye calistigl ¢cevre sorunlari
uluslararasi birtakim 6nlemlerle de pekistiriimeye baslandir.

1972 tarihinde Stocholmde toplanan Dinya Cevre Sorunlari Konferansi su kirli-
ligi konusuna agirlik verilmistir.

19 Mayis 1972 tarihinde Avrupa Konseyi Bakanlar Komitesi Avrupa Toprak
Anlasmasini kabul etti ve bu anlasmada toprak ve su Kkirliligi ile ilgili uluslararasi
onlemlere yodnelik hikimler konuldu.
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1 Subat 1978"de 903 sayili kanun hiukiumlerine gére Ankara'da Turkiye Cevre So-
runlari Vakfi kuruldu. Bu vakfin amaci Ulkede ¢evre sorunlariyla ilgili arastirma, yayin,
toplum egitimiyle yikamlendirildi.

21 Kasim 1984 tarihinde italya da ¢ikarilan bir yasada doganin yok edemeyecegi
maddelerin ambalaj maddesi alarak kullanilmasi yasaklandi ve bu yasanin 1 Ocak
1991'de yururlige girmesi 6ngoruldi.

Ulkemizde dogrudan cevrenin korunmasina yonelik diizenleme 9 Agustos 1983
tarihinde cikartilan ¢evre kanunudur.

Hava Kalitesinin Korunmasi Yonetmeligi : (2.11.1986 tarihli 19269 sayili Resmi
Gazetede yayinlanan yonetmelik.) Bu yonetmelik 9 Agustos 1983 kabul tarihli Cevre
kanununun 1 ve 3 maddelerinde 6ngdrilen amag ve ilkeler dogrultusunda 8, 9, 10,11,
12, ve 13 maddelerine dayanilarak hazirlanmistir. Bu yonetmeligin amaci, her turla fa-
aliyet sonucu atmosfere yayilan is, duman, toz , gaz, buhar ve aerosol halindeki emi-
syonlari kontrol altina almak; insani ve ¢evresini hava alici ortamdaki kirlenmelerden
dogacak tehlikelerden korumak; hava kirlenmeleri nedeniyle cevrede ortaya cikan
umuma ve komsuluk minasebetlerine 6nemli zararlar veren olumsuz etkileri gidermek
ve bu etkilerin ortaya ¢cikmamasini saglamaktir.

KANUNLAR

1. Umumi Hifzissihha Kanunu (Kanun No : 1593)

2. Karayollari Trafik Kununu (18.10.1983 giin ve 18195 sayili RG)
3. Cevre Kanunu (Kanun No : 2872)

KANUN HUKMUNDE KARARNAME

181 sayil Saglik Bakanhginin Teskilat ve Gorevleri Hakkinda Kanun Hikmiinde
Kararname (14.12.1983 giuin ve 18251 sayili RG)

YONETMELIKLER

1. Araglarin Muayeneleriyle Muayene Istasyonlari Agilmasi ve igletilmesi
Hakkinda Yodnetmelik (9.1.1989 giin ve 20044 sayili RG)

2. Hava Kalitesinin Korunmasi Yonetmeligi (2.11.1986 giin ve 19269 sayili RG)

3. Bazi Belediyelerin imar Yonetmeliklerinde Yeni Maddeler Eklenmesi Hakkinda
Yo6netmelik (16.1.1985 giin ve 18637 sayili RG)

4. Mevcut Binalarda Isi Yalitimi ile Yakit Tasarrufu Saglanmasi ve Hava Kirli
liginin Azaltilmasina Dair Yonetmelik (1911.1984 giin ve 18580 sayili RG)

Denetim ve yaptirim

izne tabi tesisler (sanayi kuruluslar) Hava Kalitesi Kontrol Yénetmeliginde belirti-
len esaslar cercevesinde Cevre Bakanhginin veya Mahalli Cevre Kurullarinin gorugleri
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alinarak 1593 sayili Umumi Hifzissihha Kanunu'nun hikimlerine gore Saglk Ba-
kanhiginca izin alirlar. izin vermede aranacak sartlar hem Hava Kalitesi Kontrol
Yonetmeliginde hem de 208 sayili Gayri Sihhi Miesseseler Yénetmeliginde belirtil-
mistir.

izne tabi tesisin igleticisi sinirlama ve ek diizenlemelere uymadigi taktirde Ma-

kamca (Saglik Bakanhgi, Cevre Bakanlidi, Mahallin En Buyiik Amiri) kismen veya ta-
mamen isletmeden alikonabilir.

Ayrica yakitlarin kontrolide Cevre Kanunu uyarinca Cevre Bakanliginca
yapilmaktadir.

Diger taraftan, hava kirliliginde bliyik payi olan motorlu araglarin periyodik tasit
muayenelerinde egzoz gazlarinin kontrol edilerek yanma kusurlarinin giderilmesi,
uygun olmayan araclarin trafikten men edilmesi hususu ile Karayollari Genel
Madarlaga, Emniyet Genel Mudoarlugi, Valilikler ve Mahalli Cevre Kurullari
gorevlendirilmistir.
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