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OZET

Bu calismada, evlerde kullanilan elektrikli cihazlarin enerji verimlilik etiketlemeleri incelenmigtir. Farkli
enerji etiketlerine sahip elektrikli ev aletlerinin enerji tuketimlerinin kiyaslamasi yapilmigtir. Bir Gst sinif
enerji etiketine sahip cihazin kullaniimasinin sagladigi enerji tasarrufu ve ekonomik katkilar, hem bir
konut hem de Ulke g¢apinda hesaplanmistir. Alinacak basit tedbirler ile orta dlgekli bir hidroelektrik
santralin yillik elektrik Uretimine denk bir tasarruf saglanabilmektedir.
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ABSTRACT

In this study, the energy efficiency labels for household electrical appliances were investigated. The
comparison of energy consumptions of electrical appliances for different energy efficiency labels were
carried out. The energy and economic savings of electrical appliances with having higher grade
energy efficiency label were calculated. The energy saving as much as the electricity generation of a
medium-scale hydroelectric power plant is possible by taking simple measures.
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1. GIRIS

Ortalama bir ailenin 1sitma, sogutma, yemeklerin pisiriimesi ve saklanmasi, bulagik ve gamasirlarin
yikanmasi, televizyon gibi eglence araglarinin kullaniimasi ve aydinlatma amaciyla harcadigi elektrik
enerjisi yilda 6 bin kWh civarindadir. Giderek artan enerji tiketimini karsilamanin en etkili yollarindan
biri, sadece Uretimi artirmak yerine, 6zellikle son yillarda olduk¢a Uzerinde durulan mevcut kaynaklarin
daha verimli kullaniimasidir. Bu amag i¢in Ulkemizde Sanayi ve Ticaret Bakanhgdi tarafindan “Ev Tipi
Buzdolaplari, Derin Dondurucular, Buzdolabi Derin Dondurucular ve Bunlarin Bilesimlerinin Enerji
Etiketlemesine Dair Ydnetmelik” cikartiimigtir [1]. Evlerimizde tukettigimiz elektrik enerjinin ylUzde
olarak dagilimi Tablo 1’de verilmisgtir.



Tablo 1. Bir evde tuketilen elektrik enerjinin oransal dagilimi [2]

Buzdolabi 31,1
Klima 15,0
Camasir Makinesi 8,5
Bulasik Makinesi 3,5
Kurutma Makinesi 3,2
Isiticilar 9,3
Televizyon 6,7
Aydinlatma 11,7
Diger 10,9

Bu calismada enerji etiketleme uygulamasi incelenmis ve hemen her evde kullanilan buzdolabi,
camasir makinesi, bulasik makinesi ve klima gibi aletlerin farkli enerji verimlilik seviyeleri icin ener;ji
tiketim miktarlari kiyaslanmigtir. Bir Ust siniftaki cihazin kullaniimasinin dlke genelinde enerji ve
ekonomik olarak saglayacadi yillik tasarruf miktari hesaplanmistir.

2. ENERJIi ETIKETLEMESI
2.1. Enerji Verimlilik Siniflan

Enerji verimliligi siniflandirmasi, bir cihazin enerji tiketimi bazinda A, B, C, D, E, F ve G harfleriyle
ifade edilen yedi gruptan olusmaktadir. A sinifi en disuk enerji tiketimi sinifini goéstermekte olup,
enerji verimliligi “A” sinifi olan bir buzdolabi B sinifina gére %23, “D” sinifi bir buzdolabina gére %45,
“G” sinifi bir buzdolabina gore ise %56 daha az enerji harcar [3]. Surekli ¢alisan tek alet olan
buzdolaplarinin enerji harcama degerleri hesap edildiginde tasarruflu sinifini tercih etmek oldukga
onemli miktarda enerji tasarrufu saglamaktadir. Benzer sekilde enerji verimi yuksek “A” sinifi bulasik
makinesi, “D” sinifl bulasik makinesine gore %32, “G” sinifina gore de %48 enerji tasarrufu saglar. Bu
tdr cihazlarin her evde kullanildi§i dustnulecek olursa, tlketicilerin enerji verimliligi yiksek, yani az
enerji tuketen elektrikli ev aletlerini tercih etmeleri halinde evlerde tiketilen su ve elektrik enerjisinde
blylk miktarda tasarruf saglanacaktir. Sekil 1'de érnek bir enerji etiketi gortilmektedir. Etiket Gzerinde
su bilgiler bulunmaktadir:

1. Ureticinin adi veya ticari markasi yer allr.

2. Ureticinin model tanimi yer alir.

3. Cihazin enerji verim sinifi bu Yonetmeligin Ek V' ine uygun olarak belirlenir. Uygun harf ilgili ok
isareti ile ayni hizaya yazilr.

4. Bir cihazin, Avrupa Konseyinin 880/92/EEC sayili TUzUgu kapsaminda Topluluk Eko-etiket
6duld almaya hak kazanmasi halinde, eko-6dul isaretinin (cicek) bir kopyasi s6z konusu
Tazagun gereklerine aykin olmamak kaydiyla etiketin  bu bdlimune iligtirilebilir.
Buzdolabi/dondurucu etiketi tasarim rehberinde Eko-6dul isaretinin etikete nasil yerlestirilecedi
belirtiimektedir.

5. Enerji tuketimi, ilgili uyumlastiriimis standarda uygun olarak ve kWh/yil cinsinden aciklanir (24
saatteki tiketim x 365).

6. Yildiz vererek belirtimesi gerekmeyen (calisma sicakhdi > -6°C olan) tium gida saklama
bélimlerinin net depolama hacmi toplami yer alir.

7. Yildiz vererek belirtiimesi gereken (g¢alisma sicakligi < -6°C olan) tim dondurulmus gida
saklama bélimlerinin net depolama hacmi toplami yer alir.

8. llgili uyumlastirimis standartlara gére dondurulmus gida saklama bélmesinin yildiz sayisi yer
alir. Bu bélme icin yildiz veriimesi gerekmiyorsa bu satir bos birakilir.

9. llgili oldugunda, 26/02/2003 tarihli ve 25032 sayili Resmi Gazete’'de yayimlanan Ev
Aletlerinden Cevreye Yayilan Gurlltiye iliskin Teblig (86/594/AT) hikiimlerine gore 6lgllen
gurdlta yer alir.
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Sekil 1. Ev tipi buzdolabi eneriji etiketi drnegi

Cihazin enerji verimlilik sinifi agagida yer alan Tablo 2’ye uygun olarak belirtilir.

Tablo 2. Enerji verimlilik indeksi (1)

Enerji verimlilik indeksi | Enerji verimlilik sinifi

<55 A
55<1<75 B
75<1<90 C
90<1<100 D
100=<1<110 E
110<1<125 F
125<| G

Enerji Verimlilik indeksi ( | ) agagidaki sekilde hesaplanir. Yizde (%) ile ifade edilir.

E
1:—
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I: Enerji verimlilik indeksi

E: “Cihazin yillik enerji tiketimi” belirtilen standartlara uygun olarak kWh /yil cinsinden (24 saatteki
tUketim x 365) belirtilecektir. TS-EN 153’e gore oOlgllecektir.

Est: "Cihazin standart yillik enerji tiketimi"(kwWh / yil olarak ifade edilir.)

Est=MxDH + N @)



DH = Duzeltilmis net hacim (litre)
M ve N degerleri asadida yer alan Tablo 3’e gére alinir.

Tablo 3 : Cihazin Sinifi

Cihazin sinifi M N
1. Ev tipi buzdolabi 0,233 245
2. Buzdolabi-sogutucu 0,233 245
3. Yildizsiz buzdolabi 0,233 245
4.Tek yildizli buzdolabi * 0,643 191
5. Cift yildizli buzdolabi ** 0,450 245
6. Ug yildizli buzdolabi *** 0,657 235
7. Buzdolabi- derin dondurucu *(***) 0,777 303
8. Dikey derin dondurucu 0,472 286
9. Yatay derin dondurucu 0,446 181
10. Cok kapili veya diger sogutucu cihazlar (1) (1)

(1) Bu cihazlar igin M ve N degerleri, en disuk sicakliktaki bdlmenin sicaklik ve yildiz sayisi géz 6nline
alinarak Tablo 4’e gore belirlenir

Tablo 4. Esitlik (2)'deki bazi katsayilar

En soguk boélimiin Esdeger sinifi M N
sicakhigi

>-6°C Tablo 3’de 1/2/3 ile siniflanan ev 0,233 245
tipi buzdolaplari

<-6°C* Tablo 3’de 4 ile siniflanan ev tipi 0,643 191
buzdolaplari

<-12°C** Tablo 3’de 5 ile siniflanan ev tipi 0,450 245
buzdolaplari

<-18°C *** Tablo 3’de 6 ile siniflanan ev tipi 0,657 235
buzdolaplari

< -18 °C *(***) derin | Tablo 3’de 7 ile siniflanan ev tipi 0,777 303

dondurucu kapasitesiyle buzdolaplari

Buzdolaplari degisik sicakliklarda tutulan degisik bdlmelerden olusur. Bu bélmeler enerji tiketimini
degisik sekilde etkiler. Buzdolabinin elektrik tuketimi duzeltiimis hacmin bir fonksiyonudur. Dlzeltiimis
hacim de degisik bélme hacimlerinin agirlikh toplamidir.

Bdylece duzeltiimis hacim (DH) sOyle ifade edilebilir:

DH =V, xW:x F¢;x C; ...(Her bélme icin) (3)

V,: Her bélmenin net hacmi(lt) (litre)

W.=(25-Tc)/ 20

T¢: Her bélmenin tasarim sicakhdi (°C)

F.: Bir faktdr olup zorlamali i¢ hava dolasimi ile sodutularak buzlanmayan tip bdlmeler icin 1.2, diger
bdlmeler igin 1 olarak alinan faktor.

Cc: Tropik iklim sinifi icin ve buzdolabinin bdlme o&zelliklerine gdére degisen asagida verilen bir
katsayidir.

Kiler bélmesi 1,35
Taze gida bélmesi 1,30
0 derece bdlmesi 1,25
Yildizsiz bélmesi 1,25
Tek yildiz (*) bélmesi 1,20
2 yildiz (**) bélmesi 1,15
3 (***) ve 4 yildiz (****) bélmesi 1,10



2.2. A++ Enerji Sinifi Uriinler
A, A+ ve A++ siniflan arasindaki farklar enerji tiiketiminden kaynaklanmaktadir. A sinifindan
daha tasarruflu olan bu yeni siniflara A+ ve A++ ismi verilir.
Tablo 5’de bu siniflarin enerji tiketimleri kiyaslanmistir.

Tablo 5 : A+ ve A++ sinifi enerji tuketimleri

Eneriji sinifi Gunluk elektrik tiketimi
(kWh/24 Saat)
B 1.70
A 1.23
A+ 1.07
A++ 0.50

A++ enerji seviyesi gunde 0,5 kWh degerinde bir enerji tiketiimektedir. 0,5 kWh, 40W
degerinde bir lambanin 12,5 saat yanmasina esdeger bir tiketimdir.

3. BULGULAR
3.1. Cihazlari Enerji Tiiketimleri

Evlerimizde kullandigimiz buzdolabi, gamasir makinesi, bulasik makinesi ve klima gibi cihazlarin ener;ji
tuketim miktarlari her sinif icin hesaplanmis ve sirasiyla Tablo 6, 7 ve 8'de gdsterilmistir.

Tablo 6. Ev Tipi Buzdolaplarinin Enerji Sinifina Gére Tuketim Miktarlari

Tuketim Tuketim

L1 St nwhigang | [kwhiyil]
55 A 1.23 449
75 B 1.68 612
90 C 2.01 735
100 D 2.24 816
110 E 2.46 898
125 F 2.80 1020
>125 G >2.80 >1020
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Sekil 2. Ev Tipi Buzdolaplarinin Eneriji Sinifina Gére Tuketim Miktarlari



Tablo 7. Ev Tipi Camasir Makinelerinin Enerji Sinifina Gore Tuketim Miktarlari

Tuketim Tuketim
Py | S| whiprogram] | [kWhiyil]*
103 | A 0.95 98.95
1 B 098 | 101.92
097 | C 101 105.07
094 | D 104 | 10843
091 | E 108 |  112.00
08 | F 111 115.82
>0.88 | G >1.11|  >115.82

* Haftada iki yikamadan hesaplanmistir

Tiketim [kWh/prg]
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Sekil 3. Ev Tipi Camasgir Makinelerinin Enerji Sinifina Goére Tuketim Miktarlari

Tablo 8. Ev Tipi Bulasik Makinelerinin Eneriji Sinifina Gére Tuketim Miktarlari

Tuketim Tuketim

Py | S| nowhiprogram] | [kWhiyil]*
112 | A 1,05 110

1 B 118 123
088 | C 134 139
076 | D 155 161
064 | E 1.84 192
052 | F 2.27 236
5052 | G >2.27 >236

* Haftada iki ylkamadan hesaplanmistir
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Sekil 4. Ev Tipi Bulagik Makinelerinin Eneriji Sinifina Gére Tuketim Miktarlari

Tlketim [kWh/saat]
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Sekil 5. Klima icin Enerji Sinifina Gére Tuketim Miktarlari

3.2. Ulke Gapinda Degerlendirme

2007 yili verilerine gore, Tiirkiye’de 17 milyon hane bulunmaktadir [4]. TEDAS verilerine
gore elektrigin dortte biri evlerde tliketilmektedir [5]. Beyaz Esya Sanayicileri Dernegi
verilene gore ise buzdolabinin pazara niifuz orani %100, ¢amasir makinesinin niifuz orani
%385 ve bulasik makinesinin pazara niifuz orant %30’dur. Bu veriler dikkate alinarak, B ile F
smifl arasindaki cihazlari kullanimi yerine A smifi cihazlarin kullanilmasi durumunda iilke
genelinde elde edilmesi beklenen elektrik tasarrufu hesaplanarak sonuglar Tablo 9 ’da
verilmistir.



Tablo 9. B-F siniflari yerine A sinifi kullanildiginda tasarruf orani

Ulke

Sinif Tuketim Tasarruf | Genelinde

[kWh/yil] [%] Tasarruf

[GWh]*

A 565.86

B 735.55 23.07 2885
C 865.67 34.63 5097
D 956.74 40.86 6645
E 1050.48 46.13 8239
F 1189.42 52.43 10601

* 17 milyon hane igin hesaplanmistir.

Tablodan goéruldagu gibi B sinifi yerine sadece bir Ust sinif olan A sinifi cihazlarin kullaniimasiyla 2885
GWh elektrik tasarrufu yapilabilecektir. Bu deger, elektrik tlketiminde yaklasik %23'lUk azalmaya
tekabul etmektedir. Turkiye’de yaklasik 4 milyon adet D sinifi veya daha verimsiz beyaz esyanin
oldugu tahmin edilmektedir. Bu cihazlarin tamaminin A sinifi ile degistiriimesi durumunda elde
edilecek elektrik tasarrufu miktari 1468 GWh'dir. Keban barajinin yillik Gretiminin 6000 GWh oldugu
g6z o6nlne alindidinda 4 yilda bir Keban barajinin yillik Gretimi kadar tasarruf saglanabilecedi
gorulmektedir.

Enerji tasarrufunun ekonomik boyutunun yani sira salinan sera gazlarinin azaltimasi nedeniyle ¢evre
Uzerinde de onemli etkisi olacaktir. Elde edilen bu enerji tasarrufuyla 60 milyon agacin
temizleyebilecegi kadar karbondioksit gaz salinimi engellenmis olmaktadir. Bu da surdurulebilir bir
gevre dongusti i¢in oldukga buyuk bir katkidir [6].

‘ —e— Uke Genelinde Tasarruf [GWh] ‘

12000

10000 AF
8000

6000 /
4000

2000 /

Sekil 6. B-F siniflari yerine A sinifi kullanildiginda tasarruf miktari

SONUG

Son vyillarda, sinirli enerji kaynaklari konusunda bilincin artmasi ve kiresel i1sinmanin gunlik
hayatimizi etkiler duruma gelmesi, enerji tiketiminin gevre Uzerindeki etkilerinin daha genis kitleler
tarafindan kavranmasina sebep olmustur. Bu baglamda tim dinyada enerji verimliliginin artiriimasi
kapsaminda enerji verimli Grlnlerin Uretilmesi, tuketiimesi ve yayginlastiriimasi ile ilgili yodun
bilinglendirme ve destekleme programlari uygulanmaktadir.



Ulkemizde 2002 yilinda yayimlanan yénetmelik ile enerji etiketlemesi yoluna gidilerek elektrikli ev
aletlerinin elektrik enerjisi tiketim degerlerine gére siniflandirma yapilmistir. Yapilan hesaplamalarda
goruldugu Uzere sadece bir Ust verimlilik sinifindaki cihazlarin kullaniimasiyla 3-4 yilda bir Keban
barajinin yillik Gretimine denk tasarruf saglanabilmektedir.

Yiksek verimli ev aletlerinin kullaniminin uzun vadede surdurulebilir gevre Gzerindeki olumlu etkileri,
kisa vadede sagladigi ekonomik katkilardan ¢ok daha o6nemlidir. CUnkl ekosistemde yapilan
tahribatin her zaman telafisi olmamakta veya telafisi mimkun olsa bile ¢gok uzun zaman ve ekonomik
kaynak gerektirmektedir. Bozulani tamir etmektense hi¢ bozmamak her zaman en ucuz ve etkili
yontemdir.
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